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Michal Nowosad

Konieczne rozwigzania zycia
w ujeciu Simona Conwaya Morrisa

Wstep

Artykut dotyczy koniecznych rozwigzan zycia w ujeciu Simona
Conwaya Morrisa. Simon Conway Morris (ur. 1951) jest brytyjskim
paleontologiem, ktéry zdobyt stawe w $rodowisku naukowym przez
swoje badania nad skamieniato$ciami w tupkach z Burgess. Doktadna
analiza tych skamieniatosci poczatkowo doprowadzita go do wnio-
skow podobnych do wnioskéw Stephena Jay Goulda — przede wszyst-
kim o doniostej roli przypadku w procesie ewolucji zycia. Z czasem
jednak Simon Conway Morris zmienit swoje zdanie na catkiem prze-
ciwne, czemu daje wyraz w ksigzce Life’s Solution: Inevitable Hu-
mans in a Lonely Universe. ' Uwaza on, Ze natura jest w rzeczywi-
stosci bardzo ograniczona w swoich wyborach, przez co wiele rozwia-
zan ma charakter koniecznych. 2

" Recenzent: Grzegorz Nowak, Zaktad Biochemii UMCS, Lublin.

' Simon Conway Morris, Life’s Solution: Inevitable Humans in a Lonely Universe,
Cambridge University Press, New York 2006.

2 Autor uzywa wyrazenia inevitabilities (dostownie: ,,nieunikniowalno$ci”, [rzeczy] nie
do uniknigcia), co nie posiada polskiego tlumaczenia. Zamiast tego uzywam przymiotnika
,.konieczne”.
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Temat koniecznych rozwigzan w ewolucji zycia jest interesujacy
ze wzgledu na ograniczong ilos¢ przewidywan, jakie niesie teoria
ewolucji, przyjeta w srodowisku biologéow. Teoria ewolucji przyjmuje
zatozenie losowych rezultatOow procesu ewolucji. Zamierzam wigc
oceni¢, czy odmienne stanowisko Autora Life’s Solution stanowi dla
teorii ewolucji rzeczywista alternatywe. Chce przedstawic, jakie roz-
wigzania Simon Conway Morris uwaza za konieczne, oraz na jakiej
podstawie. Takie rozwigzania
dzielg si¢ na molekularne, ko-
nieczne ze wzgledu na wilasci-
wosci fizyczne substancji wy-
korzystywanych przez zycie,
oraz sSrodowiskowe, bedace
odpowiedzig na potrzeby adap-
tacyjne. Zostanie to poparte
szeregiem  przykladow  ze
$§wiata organizmoéw zywych,
zarOwno wspolczesnych, jak
1 dawno juz wymartych. Mam
takze zamiar przedstawi¢ prze-
widywania, jakie wysunat Au-
tor Life’s Solution wobec re-
zultatow przysziej ewolucji or-
ganizméw zywych, oraz oce- :
ni¢, czy sa one zasadne. Simon Conway Morris

Ogo6lny plan artykulu ma odzwierciedla¢ tok wyktadu Simona
Conwaya Morrisa w ksigzce Life’s Solution. Bedzie prezentowac tym
samym, jakie zjawiska dostrzezone w §wiecie przyrody sg interesujace
z punktu widzenia Autora, oraz do jakich doprowadzity go wnioskow.
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I. Przyklady koniecznych rozwiazan zycia

A. Konieczne rozwigzania zycia na poziomie molekularnym

Podstawy chemiczne

Simon Conway Morris rozpoczat ksigzke Life’s Solution od anali-
zy najprostszych struktur, na jakich opiera si¢ zycie. Od samego po-
czatku stara si¢ tez pokazac, jak Zzycie ograniczone jest w wyborze roz-
wigzan.

Podstawowe pierwiastki ziemskiego zycia to wegiel, wodér, tlen,
azot 1 fosfor. Kazdy z nich jest latwo dostepny na naszej planecie.
O ich wyborze zadecydowaty ich wtasciwos$ci chemiczne. Wegiel cha-
rakteryzuje si¢ zdolnoscig taczenia si¢ w konfiguracje, ktore sa gictkie
1 przydatne dla zycia, doskonale sprawdzajac si¢ w roli budulca pod-
staw strukturalnych zwiazkéw organicznych. Wydaje si¢ tez, ze we-
giel jest jedynym pierwiastkiem zdolnym do pelnienia takiej roli. Iris
Fry w ksigzce The Emergence of Life on Earth: A Historical and
Scientific Overview * przedstawita rozwazania na temat mozliwo$¢
istnienia alternatyw wobec rozwigzan opartych na weglu i wodzie.

Czesto proponowanym zamiennikiem dla wegla jest krzem, przede
wszystkim ze wzgledu na identyczng konfiguracje¢ elektronéw na ze-
wnetrznej orbicie atomoéw obu pierwiastkoOw, a co za tym idzie, sklon-
nosci do wchodzenia w podobne zwiazki. Krzem musiatby zastgpowac
wegiel w roli szkieletu dla struktur molekularnych bedacych odpo-
wiednikiem weglowodanow, lipidow i bialek dla zycia. Jednak pota-
czenie migdzy dwoma atomami krzemu jest niestabilne w obecnosci
wody i tlenu, co jest zagrozeniem dla potencjalnych tlenowych organi-
zmoéw wodnych. W dodatku krzem ma tendencje do taczenia si¢ z tle-
nem w bardzo trwate polimery krzemowe, ktére do rozerwania wyma-

? Por. Iris Fry, The Emergence of Life on Earth: A Historical and Scientific Over-
view, Free Association, London 1999.
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galyby metabolizmu opierajgcego si¢ na kwasach azotowym i fluoro-
wodorowym, co mogloby dramatycznie utrudni¢ towarzyszace temu
procesy anaboliczne. Iris Fry wskazuje takze na to, ze spekulacje na
temat alternatyw nie muszg by¢ ograniczone do hipotetycznych form
zycia opartych na krzemie. Robert Shapiro i Gerald Feinberg * wska-
zujg takze na inne alternatywy, gdzie Zycie oparte jest na amoniaku,
ptynnych krzemianach, wnetrzach gwiazd czy obtokach migdzygwiaz-
dowych. Jak jednak zauwaza Iris Fry, ,,formalny opis hipotetycznego
zycia pozaziemskiego wciaz jest oparty na organizacji zycia, jakie
znamy”, ° i dodaje:

Kazdy zywy system, szczegolnie ukazany na poziomie czasteczkowym, jest zor-
ganizowany w dalece bardziej ztozony sposob, niz jakikolwiek znany nam sys-
tem fizyczny. Wyjatkowy charakter tej ztozonosci lezy w zdolno$ci organizmu
do podtrzymania funkcji i reprodukcji swej organizacji zgodnie ze specyficzny-
mi wewnetrznymi instrukcjami lub informacjami, objawiajacymi si¢ w postaci
pewnych duzych czasteczek. Ten charakter idzie w parze z celowa, funkcjonalng
naturg biologicznej organizacji, w ktorej kazda cze$¢ stuzy przetrwaniu catosci.
Definicja Shapiro i Feinberga [efektywnie uznajgca proces wolnego przeptywu
energii i wylaniania si¢ porzadku za Zycie] nic nie mowi o tej istotnej cesze zy-
cia.

Iris Fry nie uwaza innych niz weglowodne formy Zycia za niemoz-
liwe, lecz w pewnych kontekstach, na przyklad we wnetrzach gwiazd,
ich wykrycie jest trudne, a systemy na planetach oparte na amoniaku
czy krzemowych szkieletach spotykaja si¢ z wieloma problemami,
wynikajgcymi z natury budujacych je substancji. Tak na przyktad cie-
kty amoniak wymaga bardzo niskich temperatur (ponizej -33°C),

“Por. Robert Suariro and Gerald FEmBErG, ,,Possible Forms of Life in Environments
Very Different from the Earth”, w: J. LesuE (ed.), Physical Cosmology and Philosophy,
Macmillan, New York 1990, s. 248-255.

> Fry, The Emergence of Life..., s. 239 (cyt. za: Conway Morris, Life’s Solution...,
s. 25).

¢ Fry, The Emergence of Life..., s. 241.
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w dodatku jego 16d tonie, a nie jak w przypadku wody, unosi si¢ na
powierzchni swej cieklej formy. Fry podsumowuje, ze zycie, ktore ist-
nieje gdziekolwiek indziej, jesli w ogole istnieje, jest najprawdopo-
dobniej oparte na weglu.

Podobne argumenty moga odnosi¢ si¢ do wielu innych pierwiast-
koéw niezbednych dla funkcji zyciowych; szczegbdlnie ma si¢ to do fos-
foru. ” Fosforan moze laczy¢ si¢ z dwoma innymi fosforanami i nadal
ulegaé jonizacji, zachowujac w ten sposoéb stabilno$¢ struktury oraz
ujemny tadunek, co pozwala na utrzymanie czasteczki wewnatrz
membrany lipidowej. Ponadto zwiazki fosforu, dla ktérych nie znamy
alternatyw, uczestniczg w wiekszosci procesow metabolicznych. Naj-
wazniejsze zwigzki, w ktérych wystgpuje fosfor, to kwasy nukleino-
we, DNA i RNA. Fosfor jest takze integralng czgscia czasteczki ATP,
ktora jest gldbwnym nosnikiem energii we wnetrzu komorki. Moze by¢
jednak tez tak, ze nie jesteSmy w stanie przewidzie¢ takich alternatyw
1 opartych na nich proceséw. Westheimer zauwazyt, ze takie niezbada-
ne rozwigzanie alternatywne moze by¢ oparte na arszeniku i kwasie
krzemowym. Conway Morris dodal jednak, ze ,,jak to jednak cze¢sto
bywa w przypadku poszukiwania poczatkdw zycia, inne alternatywy

s 8

sg istotnie mniej dopasowane do danej roli”.

Kwas DNA

Kwas deoksyrybonukleinowy sktada si¢ z czasteczek cukru deok-
syrybozy (rybozy w RNA), polaczonych resztami fosforanowymi oraz
pochodnych puryny i pirymidyny (adeniny, cytozyny, guaniny, tymi-
ny oraz uracylu, ktéry zastepuje tyming w RNA). Piecioweglowa ry-
boza jest koniecznym wyborem z wielu powodéw. Przede wszystkim
zycie z poczatku musiato korzysta¢ z dostgpnych substancji i prebio-
tycznych szlakow syntezy, co juz powaznie ograniczylo dostepne

"Frank H. WEesTHEIMER, ,,Why Nature Chose Phosphates”, Science 1987, vol. 235, no.
4793,s. 1173 [1173-1178].

8 Conway Morris, Life’s Solution..., s. 26.
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mozliwosci. ° Proéby z innymi cukrami piecio- ' i szeScioweglowy-

mi'' daty mniej trwate struktury, a zastosowanie prostszego, cztero-
weglowego cukru a-treofuranozy, cho¢ prowadzi do w pelni funkcjo-
nalnej struktury DNA, jest niemozliwe ze wzgledu na brak mozliwos$ci
syntezy tego cukru z czasteczek dostepnych w prebiotycznym srodo-
wisku. 2

Wybor nukleotydéw takze podlegat wielu ograniczeniom. Pierw-
szy z nich jest analogiczny do kwestii cukrow w strukturze DNA:
,hiestandardowe” nukleotydy sg znacznie trudniejsze do zsyntetyzo-
wania w $§rodowisku prebiotycznym. '* Drugi powdd opiera si¢ na spo-
strzezeniu, ze o ile DNA oparte o niestandardowe nukleotydy zacho-
wuje swoja strukture, to po wprowadzeniu do zywego organizmu jest
podatny na wiecej btedéw w procesie replikacji, niz w przypadku stan-
dardowych rozwigzan. '* Trzecim ograniczeniem jest spostrzezenie, ze
cztery nukleotydy sa skutecznym ewolucyjnie rozwigzaniem. Kodujac
aminokwas sekwencja trzech nukleotydow, zycie ma dostgpne sze$c-
dziesiat cztery kombinacje. Taka nadmiarowo$¢ powoduje, ze wigk-
szo$¢ sposroéd dwudziestu biatkowych aminokwasow jest kodowana

° Por. Kenneth D. James and Andrew D. Eruwaron, ,,The Search for Missing Links Be-
tween Self-Replicating Nucleic Acids and the RNA World”, Origins of Life and Evolution of
Biospheres 1995, vol. 25, no. 6, s. 515-530.

1 Por. M. BErr, F. Reck, T. WaGnNer, R. Krisunamurtny and Albert EScHENMOSER, ,,Chem-
ical Etiology of Nucleic Acid Structure: Comparing Pentopyranosyl-(2’—4’) Oligonu-
cleotides with RNA”, Science 1999, vol. 283, no. 5402, s. 699-703 (cyt. za: Conway MOornis,
Life’s Solution..., s. 15).

' Por. Stefan PirscH, Sebastian WenpeEBorN, Bernhard Jaun and Albert ESCHENMOSER,
,,Why Pentose — and Not Hexose — Nucleic Acids?”, Helvetica Chemica Acta 1993, vol. 76,
s.2161-2183.

12 Por. Albert EscuenmoskR, ,,Chemical Etiology of Nucleic Acid Structure: The a-Threo-
furanosyl-(3’—2’) Oligonucleotide System”, Science 2000, vol. 290, no. 5495, s. 1347-1351.

¥ Por. J.A. Piccriu, T. Krauch, S.E. Moroney and S.A. Benner, ,,Enzymatic Incorpora-
tion of a New Base Pair into DNA and RNA Extends the Genetic Alphabet”, Nature 1990,
no. 343, s. 33-37.

' Por. Christopher Rogerts, Rajanikanth Banparu and Christopher Switzer, ,,Theoretical
and Experimental Study of Isoguanine and Isocytosine: Base Pairing in an Expanded Genetic
System”, Journal of the American Chemical Society 1997, vol. 119, s. 4640-4649.
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przez wigcej niz jeden kodon. ° Przyczynia si¢ to do zwigkszenia bez-
pieczenstwa kopiowania — przypadkowa zmiana w sekwencji nie musi
prowadzi¢ do zmiany aminokwasu w biatku, co zagrazaloby jego
funkcjonalnoéci. A dodatkowa para nukleotydéw nie dos$¢, ze niesie ze
sobg nowe trudnosci, to zwyczajnie moze okazac si¢ zbedna.

Dodatkowym spostrzezeniem dotyczacym koniecznych rozwigzan
odnos$nie kodu genetycznego jest sklonnos¢ réznych odlegtych grup
systematycznych do wykorzystywania kombinacji nukleotydéw (ko-
donéw) w podobny sposéb. '* U wiekszosci grup te same kodony stu-
73 za znak stopu podczas tworzenia biatek, a pozostale nie koduja wie-
cej, jak dwoch roznych aminokwasow. Moze to oznaczaé selekcje ne-
gatywng, kiedy inne znaczenia kodonéw zostaly wyeliminowane ze
wzgledu na swojg mniejsza efektywnos¢. Simon Conway Morris do-
daje tu, ze podobne do siebie kodony oznaczaja ten sam aminokwas
lub inny, lecz strukturalnie podobny do poprzedniego, tak ze zmiana
jednego sposrdd trzech nukleotydow w kodonie spowoduje zmiang
jednego aminokwasu na podobny mu strukturalnie. Biatko powstate ze
zmienionego genu ma w ten sposob duze szanse zachowac swoje wia-
Sciwosci. '7 W przypadku startu i stopu podobne znaczenia kodondéw
sugeruja takze presje selekcyjng z nieznanych jeszcze wzgledoéw. By¢é
moze i te ograniczenia majg charakter uniwersalny, skoro maja wptyw
na zycie we wszystkich jego znanych przejawach.

' Eors Szatnmary, ,,Four Letters in the Genetic Alphabet: A Frozen Evolutionary Opti-
mum?”, Proceedings of the Royal Society of London B: Biological Sciences 1991, vol. 245,
no. 1313, s. 91-99 (cyt. za: Conway Morris, Life’s Solution..., s. 15).

' Por. Robin D. Knicur, Stephen J. Freeranp and Laura F. Lanpweser, ,,Rewiring the
Keyboard: Evolvability of the Genetic Code”, Nature Reviews Genetics 2001, vol. 2, s. 49-58
(cyt. za: Conway Morris, Life’s Solution..., s. 18).

17 Por. ConwaYy Morrs, Life’s Solution..., s. 13.
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Biatka

Istnieje dwadziescia aminokwasow, ktére sg wykorzystywane
przez zycie do budowy biatek. ™ Zlgczone w tancuchach setki amino-
kwasow tworza biatka, ktére pelnig rozne role. Najczestsza z nich jest
rola katalizatora, a biatko o tej funkcji okresla si¢ mianem enzymu.
Obecnie znanych jest ponad cztery tysigce enzymoOw biatkowych. '® Ze
wzgledu na dtugos¢ takich tancuchow i ilos¢ aminokwasow mamy do
czynienia z olbrzymig iloscig kombinacji. Biorac na przyktad bialko,
sktadajace si¢ ze stu aminokwasow, a wiec relatywnie krotkie, mamy
do czynienia z 20'°0 kombinacjami. Nawet wtedy, gdy tylko jedna mi-
lionowa z tej liczby jest uwadniana tworzac zol, co jest warunkiem ko-
niecznym do funkcjonowania w cytoplazmie komorki, a z pozostalej
liczby tylko jedna milionowa przejawia wlasnosci katalityczne, to
wcigz mamy do czynienia z wielka liczbg kombinacji. Takie liczby
daty wielu naukowcom przekonanie o przypadkowosci rozwiazan wy-
korzystywanych przez zycie i nieprzewidywalnosci efektow ewolu-
cji.

* (Przyp. rec.) Do budowy polipeptydow kazda zywa komorka wykorzystuje dziewietna-
$cie aminokwasow i jeden iminokwas. W poszczegdlnych biatkach wystepuja one w rdéznych
proporcjach, co nie jest niczym niezwyktym (na przyktad jedno z bialek jedwabnika nazywa
si¢ serycyna, bo zawiera stosunkowo duzo procentowo aminokwasu seryny). Inne aminokwa-
sy niz te 19 + 1 iminokwas pojawiaja si¢ w biatkach wtornie, wskutek chemicznych modyfi-
kacjach, zachodzacych juz po syntezie polipeptydu (na przyktad podczas dojrzewania proko -
lagenu przez hydroksylacje¢ proliny powstaje hydroksyprolina, ktora laicy sa sklonni trakto-
wac jako dwudziesty pierwszy aminokwas w dojrzatym kolagenie). Istotna jest jednak liczba
monomeréw potrzebnych do syntezy polimeru, a nie pézniejsze, po syntezie, modyfikacje
sktadnikow w polimerze - i liczba ta jest zawsze taka sama: 19 aminokwaséw i jeden imino-
kwas. Warto tu doda¢, ze znamy tez setki naturalnych aminokwasow, wystepujacych najcze-
sciej w tkankach roslin, nie wykorzystywanych do syntezy polipeptyddéw, tak zwanych nie-
bialkowych (na przyktad beta-alanina wystgpujaca w krwi ssakow czy cytrulina i ornityna wy-
korzystywane do syntezy mocznika), ale przywigzuje si¢ do nich ze zrozumiatych powodow
znacznie mniejsza wage, niz do aminokwasow biatkowych. Spekulacje dotyczace roli amino-
kwasow bez klarownego rozréznienia na biatkowe i niebiatkowe maja niewielka wartosc.

" Amos Baroch, ,,ENZYME — Enzyme Nomenclature Database”, http://www.expasy.ch/
enzyme/ (09.05.2008).

' Por. Temple F. Smitn and Harold J. Morowitz, ,,Between History and Physics”, Jour-
nal of Molecular Evolution 1982, vol. 18, no. 4, s. 268 [265-282].
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Jednak Simon Conway Morris zaprzecza przekonaniu, ze zycie na
Ziemi jest zaledwie jednym z ogromnej liczby mozliwych rozwiazan.
Na poparcie swej postawy wysuwa wiele argumentdéw. Przede wszyst-
kim sama wtasciwo$¢ katalityczna nie wystarcza — bialka muszg jesz-
cze petic jakie$ inne funkcje w komorce. Niezaleznie tez od tego, czy
dane biatko jest enzymem, no$nikiem lub przekaznikiem informacji,
uczestniczy w transporcie, czy tez jest elementem budulcowym wigk-
szej struktury, to petniona przez nie funkcja moze by¢ spetiona tylko
przez ograniczong liczbe rozwigzan. Takze sposéb fatdowania biatek
podlega wielu ograniczeniom. Zwijanie bialka odbywa si¢ na kilku
poziomach. Pierwszy poziom zalezny jest od sekwencji aminokwa-
sow, drugi odnosi si¢ do spiralizacji tancucha, a wyzsze poziomy od-
nosza si¢ do taczenia z innymi czasteczkami. Badania przeprowadzone
przez Govidarajana i Goldsteina *° prowadza do kilku wnioskow, co
do mozliwych zlozen pierwszego i drugiego poziomu. Zwijanie bedzie
efektywne, jesli doprowadzi do trwalej struktury, gdzie wymagana
trwalo$¢ zlozenia jest zalezna od ogdlnej dtugosci bialka oraz od czyn-
nikow wewnatrzkomoérkowych, ktére utrudniajg ten proces. *' Wraz ze
wzrostem dtugosci biatka ilo§¢ mozliwych utozen przestrzennych ule-
ga drastycznym ograniczeniom. ** Mata liczba mozliwych potaczen
jest dodatkowo zmniejszona w ewolucyjnym procesie optymalizacji
struktur biatkowych. Do tego dochodzi powtarzalno$¢ pewnych struk-
tur wyzszego rzedu, jak catych fragmentoéw bialek, ktore wielokrotnie
wyewoluowaly niezaleznie. *

2 Por. Sridhar Govinbaraian and Richard A. Govpsten, ,,Why Are Some Protein Struc-
tures So Common?”, Proceedings of the National Academy of Sciences 1996, vol. 93, no. 8,
s. 3341-3345.

2! Por. Govinparaian and GoLpsTen, ,,Why Are Some Protein Structures...”, s. 3342.
22 Por. Govinparaian and GoLpsTen, ,,Why Are Some Protein Structures...”, s. 3344.

2 Por. Gregory K. Farser, ,,An o/B-Barrel Full of Evolutionary Trouble”, Current Opin-
ion in Structural Biology 1993, vol. 3, no. 3, s. 409-412; Jean-Francois Gmrat and Stephen
H. Bryanr, ,,Surprising Similarities in Structure Comparison”, Current Opinion in Structural
Biology 1996, vol. 6, no. 3, s. 377-385.
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Wszystkie te ograniczenia nie wyjasniaja jeszcze, dlaczego zycie
wybiera tak waski przedziat mozliwych rozwigzan. Z drugiej, finalne;j
strony tego procesu widac¢, ze zakres wyboru jest na tyle waski, by
prowadzi¢ do wielu analogii miedzy bialkami wytwarzanymi przez
odlegle spokrewnione organizmy. Przyktady takich analogii dotycza
cho¢by hemoglobiny ** i bialek, obnizajacych prog zamarzania krwi, »
czy bialek, przeksztalcajacych fotony w sygnal nerwowy oraz odpo-
wiadajgcych za przezroczysto$¢ elementdéw optycznych oka. 2

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze analogiczne biatka nie muszg by¢
identyczne. Z jednej strony bialtka sg podobne ze wzgledu na funkcje —
a wiec jedynie okre$lone ich fragmenty petiace specyficzne role za-
chowujg wysokie podobienstwo, kiedy pozostata struktura posiada je-
dynie ogolne badz brak podobienstwa. Moze to oznacza¢ dwie rzeczy:
albo nie ma jednego optymalnego rozwiazania, tylko kazde rozwiaza-
nie jest zalezne od typu organizmu, w ktorym wystepuje, albo istnieje
kilka dobrych rozwigzan, z ktorych kazde jest rownie korzystne przy-
stosowawczo. Inng kwestia s3 zamiany aminokwaséw — wigkszo$¢
biatek nie traci funkcjonalno$ci przy zamianach pojedynczych amino-
kwaséw w obrebie ich struktury, szczegdlnie, jesli te aminokwasy sg
podobne do siebie strukturalnie. Niemniej istniejg miejsca kluczowe,
w ktorych jakakolwiek zamiana prowadzi do zmiany lub utraty funk-
cjonalnosci czasteczki. Widac to na przyktadzie rodopsyny, gdzie po-
jedyncze zamiany decyduja o tym, jakie, jesli w ogole, przedzialy
spektrum $wiatta beda w stanie przechwytywac biatko. ¥’

* Takagi Takash, ,,An a/bg-Barrel Full of Evolutionary Trouble”, Current Opinion in
Structural Biology 1993, vol. 3, no. 3, s. 413-418 (cyt. za: Conway Morris, Life’s Solution...,
s. 287).

¥ Por. S. Liangbiao Chen, Arthur L. DEVries and Chi-Hing C. Creng, ,,Convergent Evo-
lution of Antifreeze Glycoproteins in Antarctic Notothenioid Fish and Arctic Cod”, Proceed-
ings of the National Academy of Sciences 1997, vol. 94, s. 3817-3822.

2 Por. Conway Morris, Life’s Solution..., s. 165-166.

27 Por. M. Nerrz, J. Nerrz and G.H. Jacoss, ,,Spectral Tuning of Pigments Underlying
Red-Green Color Vision”, Science 1991, vol. 252, no. 5008, s. 971-974.
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Ogoblng tendencja w ewolucji jest rekrutacja bialek, pelnigcych
okreslong funkcje, do nowej funkcji, czesto w nowej strukturze. Piszac
o0 powstawaniu nowych struktur zbudowanych z bialek, Simon Con-
way Morris uwaza, ze ,,przynajmniej cz¢$¢ bialek zostanie rekrutowa-
na w zaskakujacy sposéb z innych funkcji pelnionych gdzie indziej
w komorce”. 2* Dla Autora Life’s Solution problem nieredukowalnej
ztozonosci struktur zbudowanych z biatek jest wiec rozwigzany (przy-
najmniej czesciowo) przez przypadkowe zgrupowanie biatek i zmiang
ich funkcji. Inng konsekwencja rekrutacji bialek do nowych funkcji
jest to, ze ograniczenia, wplywajgce na ewolucj¢ okreslonych bialek
w jednym systemie, sg de facto ograniczeniami innych systemow, kto-
re powstaty z tych biatek.

Fotosynteza

W kontekscie fotosyntezy Simon Conway Morris porusza dwie
kwestie — analogii w budowie czgsteczki chlorofilu oraz podobnych
optymalizacji samego procesu fotosyntezy. Takze samo powstanie
chlorofilu moze posiada¢ charakter uniwersalny. Praca Armena Mul-
kijaniana i Wolfganga Junga ** sugeruje, ze chlorofil powstat bardzo
wcezesnie w historii zycia z duzej czagsteczki barwnika, chronigcego
przez promieniami UV. Poniewaz na mlodych planetach promienio-
wanie ultrafioletowe wystepuje powszechnie w zwigzku z brakiem po-
wtoki ochronnej w atmosferze, pozwala to sadzi¢, ze chlorofil moze
by¢ typowy nie tylko dla naszej planety.

Chlorofil wystepuje powszechnie wsrod wigkszosci organizméw,
korzystajacych bezposrednio z energii, niesionej przez swiatlo Stonca.
Nalezg do nich fotosyntetyzujace bakterie oraz rosliny ladowe i euka-
riotyczne algi. W przypadku ro$lin i alg proces fotosyntezy odbywa

2 Conway Morris, Life’s Solution...,s. 111.

¥ Armen Y. Mutkuanian and Wolfgang Junag, ,,On the Origin of Photosynthesis as In-
ferred from Sequence Analysis”, Photosynthesis Research 1997, vol. 51, no. 1, s. 27-42 (cyt.
za: Conway Morris, Life’s Solution..., s. 107, 351-352).
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si¢ w obrebie organelli wewnatrzkomoérkowych — chloroplastéw, nato-
miast bakterie przeprowadzaja ten proces bezposrednio w cytopla-
zmie. Wlasne DNA chloroplastoéw wskazuje na to, ze byly to dawniej
niezalezne organizmy, ktére dopiero na drodze endosymbiozy staty si¢
elementem komorek ro$linnych. Przodkami owych chloroplastow byty
sinice, jedyne bakterie, ktore w wyniku fotosyntezy wydzielaja tlen.

Sama czasteczka chlorofilu posiada wiele odmian. U sinic i euka-
riontéw, posiadajacych chloroplasty, powszechnie wystepuje chlorofil
typu a, cho¢ znane sg takze inne odmiany (b, cl, c2 1 d), strukturalnie
podobne do czasteczki typu a. U bakterii fototropicznych wystepuje
sze$¢ rodzajow bakteriochlorofilu, czgsteczek blisko spokrewnionych
z czasteczkami chlorofilu. Jednak bakterie fototropiczne inne niz sini-
ce nie wytwarzaja tlenu w wyniku fotosyntezy, zamiast tego wykorzy-
stuja energi¢ wzbudzonej czasteczki bakteriochlorofilu do rozbicia
czasteczki siarkowodoru, a produktem ubocznym procesu jest wolna
siarka. *° Pokazuje to, jak szerokie spektrum zastosowan posiada ta
czasteczka.

Proces fotosyntezy posiada wiele ograniczen i niedoskonatosci.
Przede wszystkim widma absorpcji, czyli fragmenty spektrum $wiatla,
ktore wzbudzajg czasteczke chlorofilu, sa bardzo waskie. W zalezno-
Sci od typu chlorofilu sg to gtéwnie zakresy czerwieni i niebieskiego,
stad tez bierze si¢ zielony kolor lisci — pozostale zakresy $wiatta wi-
dzialnego sa przechwytywane na potrzeby procesu fotosyntezy. Ina-
czej jest u bakterii fototroficznych, ktérych bakteriochlorofil jest po-
budzany falami promieni UV i podczerwieni. Tak wigc dlugos¢ fali,
odpowiadajaca kolorowi zielonemu, jest omijana przez wszystkie od-
miany tej czasteczki. Inne niedoskonatos$ci dotyczg samego procesu
chemicznego, jakim jest fotosynteza, gdzie wiele konkurujacych ze
sobg procesOw hamuje si¢ nawzajem. *!

3 Eldra Pearl Soromon, Linda R. Berg, Diana W. Martiv and Claude A. ViLLeg, Biologia,
MULTICO Oficyna Wydawnicza, Warszawa 1996, s. 519.

31 Por. Fred C. Hartman and Mark R. Harei, ,,Structure, Function, Regulation, and As-
sembly of d-Ribulose-1,5-Bisphosphate Carboxylase/Oxygenase”, Annual Review of Bio-
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Te niedoskonalosci procesu fotosyntezy poprowadzily Georga
Walda, nobliste w dziedzinie fizjologii i medycyny, do sformulowania
paradoksalnego wniosku, ze chlorofil jest najlepsza mozliwoscia, jaka
mogta wybra¢ natura. Gdyby ten proces mogt by¢ efektywniejszy, to
na drodze selekcji juz by takim byl. ™" Poczynil nawet uwage, ze
,»,Z czasem stalo si¢ dla mnie jasne, ze te same czynniki, ktore odpo-
wiadajg za wytaczny wybor chlorofilu dla fotosyntezy na Ziemi, moga
okaza¢ si¢ réwnie istotne gdziekolwiek indziej”. ** Stwierdzenie to
wspotbrzmi z opinig Simona Conwaya Morrisa, ktoéry wypowiada si¢
wprost, ze ,,niezaleznie od tego, ile lat §wietlnych bedzie [inna plane-
ta] od Ziemi, jesli bedziemy zwiedzac taka planete wzdtuz jej wybrze-
zy splatanych przez wodorosty, czy przemierza¢ jej bezkresne lasy,
z pewnoscia znajdziemy tam ten sam dobrze nam znany chlorofil,

wchianiajgcy $wiatlo obcej gwiazdy™.

Znaczenie ograniczen na poziomie molekularnym

Ograniczenia w budowie zycia niosg wiele implikacji odnos$nie
jego funkcjonowania. Pierwsza grupa takich implikacji sa przewidy-
wania, dotyczace form, jakie moze przyjac¢ zycie gdziekolwiek indziej
we Wszechswiecie. Biorgc pod uwage, jakie substancje moga by¢ do-
stepne w abiotycznym $wiecie odleglych planet, oraz jakie sg ich wta-
sciwo$ci, mozna dojé¢ do wniosku, ze ewentualne zycie bedzie oparte
na weglu. Zadne inne pierwiastki nie oferujg w tej kwestii takiej funk-
cjonalnosci jak wegiel, nawet podobny do niego krzem.

Zycie oparte na weglu musi z poczatku korzysta¢ w metabolizmie
i budowie swych struktur z czgsteczek dostepnych w otaczajacym je

chemistry 1994, vol. 63, s. 197-232 (cyt. za: Conway Morris, Life’s Solution..., s. 109).

ok

(Przyp. rec.) Z punktu widzenia wiedzy ewolucyjnej to stwierdzenic Walda jest nie-
prawdziwe.

32 George WaLp, ,Fitness in the Universe: Choices and Necessities”, Origins of Life and
Evolution of Biospheres 1974, vol. 5, no. 1-2, s. 13-14 [7-27].

33 Conway Morris, Life’s Solution..., s. 110-111.
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srodowisku. O ile odpowiadajaca warunkom do zaistnienia zycia pla-
neta nie jest w stanie wytworzy¢ wielu z tych substancji sama z siebie,
to moga je dostarczy¢ meteoryty, zawierajace zwiazki organiczne, po-
wstate w abiotycznych procesach w przestrzeni kosmicznej. ** Zatem
zycie bedzie ograniczone w kwestii zwiazkow, z ktérych moze budo-
wac swoje struktury, a w dodatku takie fundamentalne ograniczenia
wplyng na jego ksztalt przez miliardy lat.

Pozostaje otwarta kwestia alternatywnych zwigzkow tworzacych
zycie, umozliwiajac mu zaistnienie w srodowiska diametralnie réz-
nych od tych znanych z Ziemi. Conway Morris odnosi si¢ jednak
sceptycznie to takich mozliwo$ci. Nie mozna przewidzie¢, jak miaty-
by przebiega¢ takie procesy metaboliczne u alternatywnego zycia
(a przynajmniej nikt jeszcze nie opracowat przekonujacego schematu).

Inne ograniczenia dotycza najlepszych rozwigzan. O ile dany pro-
ces mozna przeprowadzi¢ na wiele sposobow, to zycie na drodze se-
lekcji wybierze najefektywniejszy z nich, przy czym wczesniej wypro-
buje i odrzuci przynajmniej wigkszo$¢ ze zbioru mozliwosci. Na tej
podstawie Simon Conway Morris przypuszcza, ze wiele procesow ty-
powych dla zycia bedzie do siebie podobnych niezaleznie od ilosci lat
$Swietlnych, oddzielajacych przyktady takich podobienstw.

B. Konwergencja jako rezultat koniecznych rozwigzan adaptacyjnych

Konwergencja

W terminologii biologicznej konwergencja jest to zjawisko, gdzie
dwie grupy organizmow wyksztalcily taka sama ceche, podczas gdy
ich ostatni wspolny przodek takiej cechy nie posiadat. Oznacza to tez,
ze dana cecha powstala w roznych procesach ewolucyjnych, a wigc

3 Por. J.R. CroniN, W.E. Ganpy and S. PizzareLro, ,,Amino Acids of the Murchison Mete-
orite”, Journal of Molecular Evolution 1981, vol. 17, no. 5, s. 265-272 (cyt. za: Conway
Moreis, Life’s Solution...).
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powstata poprzez modyfikacje réznych cech wyjsciowych. Istnieje
jeszcze zjawisko ewolucji rownolegtej, w ktorej dwie grupy taksono-
miczne wyksztalcajg takie same cechy, ale — w przeciwienstwie do
konwergencji — robig to w takim samym procesie ewolucyjnym. W ta-
kim przypadku analogiczne cechy wyksztalcajg si¢ z jednej cechy,
wspolnej dla obu grup. Taka sytuacja ma najcze$ciej miejsce, gdy
ostatni wspolny przodek, zwykle znacznie blizszy, niz w przypadku
konwergencji, posiadat dang ceche, predestynujaca do powstania no-
wej. Simon Conway Morris uzywa jednak okreslenia konwergencji
dla obu tych zjawisk ewolucyjnych.

Konwergencje pojawiaja si¢ najczgsciej] w odpowiedzi na ograni-
czenia, jakie sg naktadane na zycie przez wlasciwosci fizyczne i che-
miczne jego elementow budulcowych oraz w odpowiedzi na podobne
wymagania adaptacyjne ze strony srodowiska. Simon Conway Morris
uwaza takze, ze rozwigzania konwergentne sg konieczne i pojawia si¢
zawsze, kiedy bedzie to wymagane przez srodowisko.

Szkielety i kwiaty

Przyktad szkieletu zwierzat jest interesujacy dla Simona Conwaya
Morrisa nie tylko ze wzgledu na ograniczenia, jakie pvoig naktada na
rozwigzania z tym zwiazane, ale tez przez to, ze natura wykorzystuje
dane jej mozliwosci w pelni, prowadzac tym samym do ogromnej licz-
by konwergencji. Mozna to odczytaé jako przestanke dla ogolniejsze-
go stwierdzenia, ze natura wykorzystuje wszystkie mozliwosci, jakie
posiada i ktére sprawdzajg si¢ w dziataniu. **

Posiadane i wykorzystane mozliwosci mozna wyrazi¢ w postaci
matrycy, w ktorej przedstawia si¢ ilo$¢ reprezentacji okreslonej kom-
binacji. Tabela 1. przedstawia takg matryce kombinacji réznych typow
szkieletu. Tabela ta powstala na postawie pracy ,,The Skeleton Space:

35 Por. Conway Morris, Life’s Solution..., s. 117.
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A Finite Set of Organic Designs”, * bedgcej probg ujecia wszystkich
typow zwierzecych szkieletow. Typy szkieletow sg podzielone na sie-
dem kategorii, ze wzgledu na umiejscowienie (1), sztywnos¢ (2), ilos¢
elementow (3), ksztalty elementdéw (4), sposéb rosnigcia (5), miejsce
powstania (6) oraz sposob taczenia (7). Kazda z nich posiada od 2 do
4 typow rozwiazan, dajgc tacznie 186 mozliwych kombinacji. Jak wi-
dac¢ z tabeli, wszystkie kombinacje, poza tymi razaco niepraktycznymi
(np. trudno, aby wewnetrzny szkielet byt wymienny) i nielogicznymi
(np. jednoelementowy szkielet nie moze posiadaé stawoéw), zostaly
przez nature wykorzystane.

Wigkszo$¢ z mozliwych rozwigzan w kwestii budowy szkieletu
zostatla wykorzystana przez zycie niedlugo po tym, jak zwierzegta wy-
szly na lad, a wigc we wczesnym kambrze. *” Powstalty wtedy wszyst-
kie spotykane obecnie rozwigzania wsrod szkieletow zewngtrznych,
cho¢ czesto w jeszcze do$¢ prymitywnej formie, ktéra dopiero w trak-
cie dalszej historii ulegla ,,wygladzeniu” dzigki ewolucji genow, steru-
jacych ksztattem czesci szkieletu. *®

Innym przyktadem wykorzystanych przez natur¢ mozliwosci sg
kwiaty. Ledyard Stebbins *° przeprowadzit analize mozliwych kombi-
nacji roznych rozwiazan budowy kwiatow. Wyznaczyl osiem par poja-
wiajacych si¢ cech, pokazujac przy tym, ze sposréd 256 mozliwych
ich kombinacji wykorzystywane przez nature jest jedynie 86. Pozosta-
te kombinacje sg albo niemozliwe, albo razaco nieoptymalne. Ponadto
sposrod 438 przeanalizowanych rodzin roslin okrytonasiennych az
200 wykorzystuje jedynie ok. 20 kombinacji rozwigzan w obrgbie na-

3 R.D.K. Tromas and W-E. RErr, ,,The Skeleton Space: A Finite Set of Organic Designs”,
Evolution 1993, vol. 47, no. 2, s. 341-360.

7 Por. R.D.K. Tromas, Rebecca M. Suearman and Graham W. Stewarr, ,,Evolutionary
Exploitation of Design Options by the First Animals with Hard Skeletons”, Science 2000, vol.
288, s. 1241-1242 [1239-1242].

¥ Por. Graham E. Bupp, ,,Does Evolution in Body Patterning Genes Drive Morphologi-
cal Change — or Vice Versa?”, BioEssays 1999, vol. 21, no. 4, s. 326-332.

% G. Lepyarp StessiNs, Jr., ,Natural Selection and the Differentiation of Angiosperm
Families”, Evolution 1951, vol. 5, no. 4, s. 299-324.
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Tabela 1. Matryca szkieletow
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lezacych do nich gatunkow. Wyjasnia to wiele konwergencji w budo-
wie kwiatow — r6zne grupy roslin wielokrotnie dochodzity do tych sa-
mych rozwigzan ze wzgledu na ich wysoka efektywnos$¢ pomimo
tego, ze do okre$lonych sposobow przekazywania meskich gametofi-
tow 1 rozsiewania nasion prowadzg czesto dlugie szeregi ewolucyj-
nych adaptacji.

Wzrok

Odnosnie konwergencji, bedacej rezultatem ograniczen molekular-
nych, dobrym przyktadem jest biochemia widzenia. Odbieranie bodz-
cow wzrokowych jest zlozonym procesem, ktéry da sie podzieli¢ na
trzy podstawowe etapy: zbieranie i skupianie $wiatla, przeksztatcanie
fotonow w sygnal nerwowy oraz interpretacja sygnaléw przez uktad
Nnerwowy.

Zbieranie $wiatla zwigzane
jest z budowa oka. W przyro-
dzie znane jest wiele rozwig-
zan w kwestii budowy oczu,
z czego trzy sa najpowszech-
niejsze: plamka oczna, oko
proste i oko zlozone. Plamka
oczna to proste zgrupowanie
$Swiatloczutych pigmentow w
obrebie komorki, ktore pozwa-
la prostym organizmom na re-
agowanie na poziom os$wietle-
nia w otoczeniu. Jest to takze
prekursor pozostatych rozwigzan.

Rys. 1. Oko ztozone kryla antarktycznego (negatyw). Wykorzystano na warun-
kach licencji GNU Free Documentation License w wersji 1.2 lub nowszej, opu-
blikowanej przez Free Software Foundation. Zrédio: http://en.wikipedia.org
/wiki/File:Krilleyekils.jpg (03.06.2008).
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Oko zlozone (Rys. 1.), znane najlepiej z pozbawionego emocji
spojrzenia owadéw, jest zasadniczo zwielokrotnieniem plamki ocznej.
Budowa takiego oka opiera si¢ na zgrupowaniu fotoreceptorow tak, ze
kazdy z nich jest pod niewielkim katem do sasiednich i odbiera swia-
tto, wpadajace pod katem zblizonym do réwnolegltego do osi widze-
nia, co tagcznie pozwala na odbidr §wiatta z okreslonego pola widzenia,
zaleznego od ilosci tak ulozonych receptorow. Rozwigzanie takie wy-
ewoluowalo wielokrotnie u bezkregowcdéw. Wiele przyktadéw kon-
wergencji takiego aparatu widzenia mozna znalez¢ wsrod wieloszcze-
tow, 4 gdzie petni on role raczej zaawansowanego alarmu optycznego
niz narz¢dzia do generowania obrazu, a to ze wzgledu na zarbwno ni-
ski poziom zlozonosSci oczu, jak i prosta budowe ukladu nerwowego,
potrzebnego do interpretacji bodzcow z tych narzadéw. Bardziej wyra-
finowane formy przybiera u owadéw i skorupiakow. U obu tych grup
wyewoluowalo tez niezaleznie.

Oko proste, sktadajace si¢, ogdlnie moéwiac, z soczewki skupiajg-
cej swiatto i1 siatkowki, ktora przeksztatca $wiatlo na sygnaly elek-
tryczne, jest dobrze znane wszystkim widzgcym ludziom. Cho¢ jest
bardzo wyrafinowanym narzedziem wraz ze swa zdolno$cig do ogni-
skowania soczewki, regulacja ilosci wpadajacego don swiatla, czy me-
chanizmami korekcji aberracji chromatycznej i sferycznej, to nie jest
unikalne dla krggowcow. Ewolucja doprowadzita do wyksztalcenia ta-
kiej konstrukcji wielokrotnie. Najlepszym przykladem sa wysokoro-
zwinigte glowonogi, jak kalamarnice i osmiornice. Ich oczy sg przy-
ktadem wyjatkowej konwergencji, cho¢ nie sg identyczne z oczami
kregowcow. Przede wszystkim powstaja w inny sposob. U ludzi i in-
nych kregowcdw oczy sg wypustka uktadu nerwowego, ktéora w okre-
sie rozwoju embrionalnego wylania si¢ z czaszki. Natomiast u glowo-
nogow oczy sg wytworem ektodermy, ktéra u kregowcoéw przeksztatca
si¢ w skore 1 jej wytwory, 1 dopiero wtornie tacza si¢ z ukltadem ner-
wowym. Roéznice dotycza tez budowy. W zwigzku ze sposobem roz-

4 Por. Kirk FrrznucH, ,,A Systematic Revision of the Sabellidae-Caobangiidae-Sabel-
longidae Complex (Annelida, Polychaeta)”, Bulletin of the American Museum of Natural His-
tory, New York 1989, no. 192, s. 1-104.
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woju embrionalnego, siatkdwka w oku kregowcow jest przykryta siat-
ka nerwow; skutkuje to tez istnieniem plamki $lepej w oku, gdzie ner-
wy przebijaja si¢ przez siatkowke i dno oka, aby potaczy¢ si¢ z mo-
zgiem. Taki problem nie wystepuje u glowonogow, ktére siatkowke
posiadajg nabudowana na wigzkach nerwow.

Te skomplikowane mechanizmy mimo pewnych réznic posiadajg
uderzajace podobienstwo. Obejmuje ono nie tylko schemat budowy
oka, ale 1 synchronizacj¢ jego ruchow z systemem rozpoznawania po-
zycji ciata (ktory poprzez statocysty u gtowonogdédw i blednik u kre-
gowcow takze podlega pewnym konwergencjom) *' oraz sama inter-
pretacja bodzcéw w centralnym ukladzie nerwowym. Na tym si¢ przy-
ktady konwergencji oczu prostych nie koncza. Niezaleznie takie roz-
wigzanie pojawito si¢ u pajakéw, a takze u grupy Alciopidae z groma-
dy wieloszczetow, ** oraz co najmniej trzykrotnie u §limakow. +*

Oczy soczewkowe sa wyraznie rozlegle rozsiane w kategoriach ich
dystrybucji w §wiecie zwierzat i tworzg oczywisty kontrast w porow-
naniu z oczami zlozonymi, ktore sg typowe wsrodd stawonogdéw. Przy-
ktad tego rodzaju oczu wystepuje u niektoérych pajgkéw, w tym z ro-
dzaju Dinopis. Pajaki te posiadajg szczegdlng technike towieckg —
wpierw plota niewielka kwadratowg sie¢, a potem chwytaja ja miedzy
dwie pary przednich konczyn. Sie¢ jest utworzona z lepkich i rozcig-
gliwych nici. Pajak zawisa wtedy na nici nad ziemig. Gdy wyczuje
ofiarg, rozcigga swa sie¢, gwaltownie si¢ opuszcza narzucajac sie¢ na
ofiarg. Podczas powrotnej wspinaczki, sie¢ jest owijana wokot ofiary.
Pajak prowadzi nocny tryb zycia i jak inni czlonkowie swojej syste-
matycznej rodziny posiada osiem oczu. U Dinopis jedna para z tych
oczu, ulokowana z przodu na srodku wysokosci gtowy, jest niezwykle

I Por. David Sanpeman, ,,Homology and Convergence in Vertebrate and Invertebrate
Nervous Systems”, Naturwissenschaften 1999, vol. 86, no. 8, s. 382 [378-387].

“2 Por. George WaLp and Stephen Rayporr, ,,Vision in Annelid Worms”, Science 1977,
vol. 196, no. 4297, s. 1434-1439.

4 Por. K.M. WiLsur and C.M. Yonck, Physiology of Mollusca, vol. II, Academic Press,
London 1966, s. 455-521 (cyt. za: Conway Morris, Life’s Solution..., s. 154).
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duza. Oczy te zawieraja kubkowa siatkoéwke 1 pokrywajace ja soczew-
ki, gdzie soczewki sg osadzone w teczowce. Jest interesujace, ze kon-
systencja soczewek zmienia si¢ przez cata ich dlugos¢, zaczynajac od
zelowanej na przedzie, konczac na zupehie twardej z tytu. Prawdopo-
dobnie sluzy to, w potaczeniu z siatkdwka, korekcji aberracji sferycz-
nej. Mimo to oko tego pajaka nie zapewnia dobrego obrazu — jego
funkcja jest zbieranie §wiatla, co jest bardzo przydatna cecha, biorac
pod uwage nocny tryb zycia pajaka. Podobne rozwigzania wystepuja
u oczu pajakéw skaczacych, lecz tutaj nacisk polozony jest w znacznie
wiekszym stopniu na tworzeniu obrazu, do tego stopnia, ze sg one
w stanie rozpozna¢ obrazy wideo swych ofiar i partnerow. W dodatku
u tych pajakoéw siatkdwka posiada wyjatkowo gesta, czterowarstwowa
strukture, charakteryzujaca si¢ wysoka szczegdétowoscia przekazywa-
nego obrazu. Ta wielowarstwowa siatkowka umozliwia takze wizj¢
dychromatyczna, o szczytach absorpcji przy 520nm — zielong i 360nm
— ultrafioletowa, ** cho¢ poOzniejszy artykul wskazuje na wrazliwosé
siatkowki tych pajakow takze na kolor czerwony. ¥ Pajaki te, jak na
swoje rozmiary, posiadaja wyjatkowa ostros¢ widzenia. Wystgpienie
pojedynczych oczu, praktycznie soczewkowych, jest zaskakujace, po-
niewaz wigkszos$¢ stawonogow, do ktorych naleza tez pajaki, wyko-
rzystuje oczy ztozone, jak tez ewidentnie czynili to przodkowie paja-
kéw. Pozostaje otwartym pytaniem, czemu taka linia rozwoju ewolu-
cyjnego, prowadzaca do oczu prostych z przeksztalconych oczu ztozo-
nych, nie zostala podjgta wigcej razy.

Znakiem szczegolnym zwierzat, ktore wyewoluowaly oko soczew-
kowe, czy to gtowonogi, §limak heteropodowy, kostkowce, czy nawet
pajaki, wydaje sie to, ze wszystkie one sa aktywne, mobilne i zwykle

4 Por. A.D. Biest, R.C. Harpig, P. McInTyre and D.S. WiLuiams, ,,The Spectral Sensitivi-
ties of Identified Receptors and the Function of Retinal Tiering in the Principal Eyes of
a Jumping Spider”, Journal of Comparative Physiology A: Neuroethology, Sensory, Neural,
and Behavioral Physiology 1981, vol. 145, s. 227 [227-239].

4 Por. Alan G. Peastee and Graeme WiLson, ,,Spectral Sensitivity in Jumping Spiders
(Araneae, Salticidae)”, Journal of Comparative Physiology A: Neuroethology, Sensory, Neu-
ral, and Behavioral Physiology 1989, vol. 164, s. 359 [359-363].
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drapiezne. Wyjatek stanowig dwa przyktady wsrod slimakow z rodza-
jow Strombus i podbrzezki. Strombus jest wolno poruszajacym sie, ro-
$linozernym $limakiem. Opisujac oko tego gatunku, Mike Land nie
stara si¢ ukry¢ zaskoczenia, piszac ,,do czego uzywane jest to oko,
w odr6znieniu od innych prostszych grup, i do czego wydaje si¢ by¢
zdecydowanie zaawansowane ponad potrzeby, pozostaje tajemnicg”. *°
Oko to charakteryzuje si¢ wysokg aktywnos$cia elektryczng w reakcji
na bodzce swietlne, co przektada si¢ na ilo$¢ informacji przez nie do-
starczanych. Strombus jest grupa tropikalng, ktéra osiggneta spory
sukces. Jej przedstawiciele sg szczegbdlnie zwinni w unikaniu zagrozen
ze strony swojego Srodowiska, w postaci ryb, krabow i $limakow
wiercacych. Kaustov Roy opisuje, ze uciekajac ,,generujg seri¢ bardzo
nagtych skokow z dala od swego towcy [...] ukazujac przy tym naj-
bardziej wyspecjalizowane i efektywne reakcje ucieczkowe wsrod
znanych gastropodéw”. ¥ Prawdopodobnie wiec wyksztatcenie tak
ztozonego oka przez grupe Strombus zapewnito jej przetrwanie.

Druga ze wspomnianych grup $limakow, podbrzezki, takze charak-
teryzuje si¢ zdolnosciag widzenia dalece lepsza od innych $limakéw.
Ich sprawnos¢ jest ewidentna na podstawie wielu testow, ktore ukazu-
ja, na przyklad, ze rézne gatunki Littorina potrafia orientowac si¢
W nocy, przypuszczalnie przez rozpoznanie sylwetek, ** oraz sg dobre
W nawigacji zarowno w dzien, jak i wérod $wiatta gwiazd. Prawdopo-
dobnie $rodowisko zycia tego $limaka, ktéry dostojnie przemieszcza
si¢ po terenie odplywow, dostarcza wyjasnienia, dodatkowo biorac
pod uwage zdolno$¢ rozpoznania okreslonych ksztaltow, szczegdlnie
lodyg roslin. A to z tego powodu, ze gdy przychodzi przyptyw i wra-

“H. Autrum (ed.), Handbook of Sensory Physiology, vol. VII/6B: Invertebrate Visual
Centers and Behavior I, Springer, Berlin 1981 (stowa: M.F. Lanb, ,,Optics and Vision in In-
vertebrates”, s. 515 [471-592]; cyt. za: Conway Morris, Life’s Solution..., s. 157).

47 Kaustuv Roy, ,,The Roles of Mass Extinction and Biotic Interaction in Large-Scale Re-
placements: A Reexamination Using the Fossil Record of Stromboidean Gastropods”, Paleo-
biology 1996, vol. 22, no. 3, s. 441 [436-452].

“P.V. Hamiton and M.A. WINTER, ,,Behavioural Responses to Visual Stimuli by the
Snail Littorina irrorata”, Animal Behaviour 1982, vol. 30, no. 3, s. 752 [752-760].
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caja drapiezniki, Littorina moze wspiac si¢ na lodyge uzyskujac tym
samym relatywne bezpieczenstwo. Taka zdolno$¢ do rozpoznawania
ksztaltow, jaka daja oczy proste, jest prawdopodobnie istotnym ele-
mentem wyjasniajacym spory sukces podbrzezkow.

Nici biatkowe

Pajaki wyrdzniajg si¢ swoja zdolnoscig wydzielania bardzo ge-
stych zoli biatkowych poprzez waskie ujscia kadziotkéw przednych,
przedac w ten sposob niemal natychmiast wysychajaca powiewna nic
jedwabna. Przyjmuje si¢, ze kadziotki sg zmodyfikowanymi konczy-
nami, jednak pochodzenie samych gruczotow przednych pozostaje
wcigz zagadkg. ¥ Prawdopodobnie powstaly przy gruczotach picio-
wych, gdzie produkowaty material ochronny dla spermy i jaj; taka tez
role pelnia do tej pory u wszystkich pajakéw. Jednak ni¢ pajecza jest
znana przede wszystkim w postaci pajeczyny, choc jest tez wykorzy-
stywana na wiele innych sposobow (jak u wspomnianych pajgkow
z rodzaju Dinopis, ktore chwytaja swojg ofiar¢ rzucajac na nig siec,
stworzong z lepkich widkien). Wiasciwosci mechaniczne pajeczej nici,
nie tylko jej wytrzymalosci, sg niezwykte. Krzyzakowate, rodzina du-
zych pajagkow, liczaca ponad trzy tysigce gatunkow, potrafia wydzie-
la¢ kilka rodzajow witokien, kazde ze specyficzng kombinacja wiasci-
wosci mechanicznych (takich jak wytrzymalo$¢ na rozcigganie, twar-
dos¢, lepkosé etc.), ktore czynig je odpowiednimi dla réznych frag-
mentdéw sieci. Wlasciwosci fizyczne wywodza si¢ z zachowania biatek
wldkna, zwanych fibroinami, i kluczowej roli kilku aminokwasow,
szczegolnie alaniny i glicyny. Bialka te sag kodowane przez okreslone
geny, ktore podlegaja presji selekcyjnej, utrwalajacej pewne kombina-
cje aminokwaséw, prawdopodobnie niezmienne od milionow lat. Ich
ewolucja odbyla si¢ poprzez ,,selekcje wlasciwosci funkcjonalnych
specyficznych dla ekologicznych celow, do ktérych zostaty uzy-

¥ Jeffrey W. Suurtz, ,,The Origin of the Spinning Apparatus in Spiders”, Biological Re-
views 1987, vol. 62, s. 89 [89-113].
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te”. °®* Wypowiedz ta zostata wygloszona przy okazji omawiania odbi-
jania §wiatta ultrafioletowego przez pajecza sie¢, co determinuje wi-
docznos¢ sieci przez owady. Wedlug Catherine Craig, autorki cytowa-
nego artykulu, w ten sposdb mozna wyjasnia¢ olbrzymi sukces ewolu-
cyjny pajakéw, szczegdlnie tych tworzacych pajeczyny. Catherine
Craig sugeruje, ze te udoskonalenia, miedzy innymi zmniejszenie wi-
docznosci sieci przez potencjalne ofiary, doprowadzily do 37-krotnego
wzrostu liczby gatunkéw pajakdéw, jak rowniez zasiedlenia nowych
srodowisk.

Produkcja nici jest nieodzowna dla egzystencji pajakow, lecz wy-
stgpuje takze u innych zwierzat. Znanych jest wiele innych przykta-
dow produkcji wlokien u innych stawonogéw. Do nich nalezy oczywi-
Scie jedwabnik, ktorego kokon jest zrodlem surowego jedwabiu dla
tkanin (srodkowa warstwa kokonu jest uprzedzona z pojedynczej nici,
ktoéra po rozwinigciu osigga od 300 do 900 metrow). Ta i inne rodzaje
wilokien jedwabnych sg konwergentne wobec widkien pajgka. !
W pewnym stopniu réznice migedzy tymi widknami, takie jak wydzie-
lanie z réznego rodzaju gruczotow i ich rézne funkcje (np. jako linie,
po ktorych spuszczajg si¢ larwy w razie niebezpieczenstwa), sa rOwnie
interesujace, jak podobienstwa migedzy nimi. Tylko pajaki budujg duze
i dobrze zorganizowane pajeczyny, ale wiele owadow uzywa nici do
lapania zwierzyny. W Nowej Zelandii i Australii Zyjg na przyktad lu-
minescencyjne larwy ziomiorkowatych (4drachnocampa, rodzina mu-
chéwek), ktore wabia ofiare swym $wiattem wzdhuz pionowej lepkie;j
nici. Jest to zdolnos¢, ktora spotyka si¢ takze u innych much. Jedwab-
ne sieci sg takze wykorzystywane przez owady w stadium larwalnym
w wodnych $rodowiskach, wsrod takich grup jak ochotkowate czy
chrusciki. Zwykle tworzg bardzo drobng siatke z wlokien, dostosowa-
ng do wylapywania drobnego planktonu. Niektére typy chru$cikow

50 Catherine L. Crai, Gary D. BernarD and Jonathan A. CoppbiNGToN, ,,Evolutionary Shifts
in the Spectral Properties of Spider Silk”, Evolution 1994, vol. 48, no. 2, s. 293 [287-296]
(cyt. za: Conway Morris, Life’s Solution..., s. 115).

5! Catherine L. Craic, ,,Evolution of Arthropod Silks”, Annual Review of Entomology
1997, vol. 42, s. 231 [231-267].
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konstruuja swe sieci, ktore sg nie tylko zaskakujaco duze (jak na roz-
miar larwy), ale tez dostosowane do chwytania ofiar taktyka ,,siedz
i czekaj”. Taki sposdb chwytania ofiary wystepuje tam, gdzie zagesz-
czenie pokarmu zawieszonego w wodzie jest zbyt niskie, by pozyski-
wac je poprzez zwykla filtracje.

Takze inne owady przeda biatkowe nici, a nici niektérych z nich
posiadajg organizacj¢ molekularna podobna do tej w pajeczej nici. In-
teresujgcym tego przykladem sa mrowki z rodzaju Oecophylla. Mroéw-
ki te buduja gniazdo poprzez lagczenie ze sobg lici o wystarczajacej
gietkosci, aby umozliwi¢ powstanie struktury podobnej do namiotu.
Gdy lis¢ jest utrzymywany w odpowiedniej pozycji, pozostali robotni-
cy trzymaja larwy, ktoérych glowy wyposazone sa w gruczoty przedne.
Trzymane w szczekach robotnic, wyprostowane larwy zostawiaja
mala latke wldkna, po czy sa transportowane na drugg strone, gdzie
obrocone podczas transportu wtokno zostaje przyczepione. Przy okazji
konwergentnych zachowan warto zauwazy¢, ze nie tylko mrowki kon-
struujg namioty — czynig tak takze pewne tropikalne nietoperze, cho¢
te akurat nie wykorzystujg do tego widkien. Sg konstruowane przez
samce w celu ochrony swojego haremu.

Budowa ciata

Zjawisko konwergencji nigdzie nie przejawia si¢ tak wyraznie, jak
w planach budowy ciata. Simon Conway Morris przytacza tu wiele
przyktadéw podobnego dostosowania budowy konczyn badz catych
organizméw do danych warunkéw wsrdd roznych grup roslin i zwie-
rzat. Wszystkie one sg swiadectwem tego, ze w okreslonych sytu-
acjach najlepiej sprawdza si¢ tylko kilka, czesto nawet tylko jedno
rozwigzanie.

Dostosowanie konczyn do réznych srodowisk prowadzi do wielu
oczywistych konwergencji. Przyktadem takiego wspolnego przystoso-
wania sg konczyny ssakow i owadow kopiacych i prowadzacych zycie
pod powierzchnia ziemi. Zwierzeta niejednokrotnie schodzily pod zie-
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Rys. 2. Przykfad konwergentnej ewolucji miedzy kornczynami owadéw. a: ty-
powa konczyna przednia owada, B: konczyna modliszki, y: konczyna owada
z rodziny Mantispidae. Zrodto: Conway Morris, Life’s Solution..., s. 129.

mig, stad liczba takich konwergencji wsrod zyjacych i poznanych wy-
martych zwierzat w zasadzie wyklucza mozliwo$é przypadku. Zycie
pod ziemia, ktore wymaga aktywnego poszerzania swojej przestrzeni
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zyciowej 1 zdobywania pokarmu poprzez ciggle kopanie tuneli, wyma-
gato wyksztalcenia konczyn zdolnych do rozgarniania ziemi i kamieni
w efektywny sposob. Przystosowane do tego konczyny przednie, cha-
rakterystycznie poszerzone i wyposazone w mocne pazury, mozna
spotkac nie tylko u kretow, ale i u owadéw z rodziny turkuciowatych,
oraz wymartych torbaczy Ameryki Poludniowe;.

Kolejny przyktad konwergencji wérod konczyn stanowi podobien-
stwo pomigdzy pierwszag parg konczyn krocznych modliszek oraz
owadow z rodziny Mantispidae. Obie powstaty przez modyfikacje¢ ty-
powej pary konczyn przednich owada (Rys. 2), jednak naleza do odle-
gle spokrewnionych grup owadow, kolejno modliszkowatych i siecia-
rek. Podobienstwo drapieznych konczyn jest uderzajace, a sa jeszcze
Swiadectwa na to, Ze taka analogia wyewoluowata niezaleznie po raz
trzeci u innej grupy owaddéw — Rhachiberothidae. ** Nalezy takze za-
uwazy¢, ze podobienstwa modliszek 1 Mantispidae rozciagajg si¢ tak-
ze na to, jak uformowaty si¢ ich oczy, oraz na rozciagliwg ,,szyj¢”.

Pozostajac przy temacie owadow, Simon Conway Morris wskazuje
na wiele innych przykladow konwergencji, z ktorych niektore (oczy
ztozone, zachowania spoteczne, oraz nici biatkowe) zostaty juz omo-
wione w tym rozdziale. Do tego Autor wymienia jeszcze systemy sta-
bilizacji lotu oraz strukture uktadow oddechowych. Podobnie jest ze
skorupiakami, gdzie przyktadem konwergencji jest powtérzona ewo-
lucja pektynowego szponu. ** Innym przykladem jest powtarzajgca sie
emergencja krabopodobnych form wsrdd dziesigecionogich skorupia-
kow. Morrison i inni ** proponuja nastepujace wyjasnienia: ,,Jednym

2U. Aspock and M.W. ManseLL, ,,A Revision of the Family Rhachiberothidae Tjeder,
1959, stat.n. (Neuroptera)”, Systematic Entomology 1994, vol. 19, no. 3, s. 181-206. Tamze,
na temat Rhachiberothidae: ,,Zaktadamy, ze drapiezne konczyny przednie wyewoluowaty nie-
zaleznie wobec tych u rodziny Mantispidae. Rownolegla ewolucja u spokrewnionych grup
taksonomicznych jest z pewnoscig czestsza, niz si¢ powszechnie przyjmuje, i catkiem natural-
na ze wzgledu na podobng pule genow” (s. 204).

53 Por. Dale Tsuupy and UIf Sornannus, ,,Pectinate Claws in Decapod Crustaceans: Con-
vergence in Four Lineages”, Journal of Paleontology 2000, vol. 74, no. 3, s. 474-486.

5% C.L. MorrisoN, A.W. Harvey, S. Lavery, K. Tisu, Y. Huang and C.W. CUNNINGHAM,
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z mozliwych wyjasnien jest to, ze krabopodobna forma reprezentuje
kluczowa innowacje, oznaczajaca przewage adaptacyjna. Hipoteza ta
jest poparta sukcesem krabopodobnych przedstawicieli grupy Brachy-
ura. Jednak wérod pozostatych grup, ich podluzni przedstawiciele sg
liczniejsi od swych krabopodobnych krewnych. [...] Drugim mozli-
wym wyja$nieniem tej rownoleglej ewolucji do krabopodobnej formy
jest pewien wspolny mechanizm rozwojowy, lezacy u podstaw ich
ewolucji. Zasadniczo morfologiczna przemiana z pierwotnego krewet-
kowego czy homarowego ksztaltu pociaga za soba jedynie poszerzenie
karapaksu i skrocenie spodniej czgsci pancerza [bedac tym samym ta-
two dostgpna, ewolucyjng odpowiedzig na zmiane Srodowiska]”. > Jak
zauwaza Conway Morris, ,,przyktad ten jest szczegolnie ciekawy, po-
niewaz, w przeciwienstwie do wielu innych, jesli nie wszystkich przy-
ktadow konwergencji, gdzie dane zestawienie posiada oczywistg funk-
cjonalno$¢ jako odpowiedz na konkretne wyzwanie adaptacyjne,
w powtarzalnej emergencji krabopodobnej formy nie ma zadnego
oczywistego zwigzku z okre$lonym sposobem zycia czy charakterem
srodowiska”, ** cho¢ w niektérych przypadkach moze by¢ to zwigzane
z przeniesieniem si¢ do nowego $srodowiska ptytkich wod przybrzez-
nych.

U kotow tozyskowych (szablozgbnych kotowatych) i grupy potu-
dniowoamerykanskich torbaczy z rodzaju Thylacosmilus doszto do
konwergentnej ewolucji szablowatych ktow (Rys. 3.). Istniejace swia-
dectwa sugeruja, ze nawet wsrdod kotow lozyskowych szablozebne
przystosowania wyewoluowaty kilkukrotnie. >’ Szabla workowatych
Thyloacosmilus przejawiala wiele cech, ktore dawaly jej przewage
nad analogiami u tozyskowcow, w tym posiadanie ochronnej pochwy

,,Mitochondrial Gene Rearrangements Confirm the Parallel Evolution of the Crab-like Form”,
Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences 2002, vol. 269, s. 345-350.

5> Morrison et al., ,Mitochondrial Gene Rearrangements...”, s. 349.

% ConwaY Mornis, Life’s Solution..., s. 128.

7 Por. A. Turner and M. Anton, The Big Cats and Their Fossil Relatives: An Illus-
trated Guide to Their Evolution and Natural History, Columbia University Press, New
York 1997 (cyt. za: Conway Morris, Life’s Solution..., s. 130).
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Rys. 3. Konwergencja zebow torbaczy z rodzaju Thylacosmilus (u gory) i ko-
tow szablozebnych. Zrédto: Conway Morris, Life’s Solution..., s. 130.

(cho¢ tozyskowy szablozebny Barbourofelis takze charakteryzuje si¢
podobnym rozwigzaniem), mechanizm samoostrzacy (przypuszczalnie
byl odpowiedzig na okreslone wytwory poroza d6wczesnych zwierzat)
1 glebsze ulokowanie w czaszce, co przypuszczalnie stuzyto bardziej
bezpiecznemu umocowaniu kta.
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Conway Morris dodaje, ze pomimo przejawu szeregu konwergen-
cji zadna z grup nie unikneta réznic w rozwoju ewolucyjnym. Warto
tez zaznaczyC, ze wyksztalcenie tych masywnych ktow, ktore raczej
byly przeznaczone do cigcia niz do wbijania ich w ciala ofiar, nie po-
winno prowadzi¢ do wnioskowania o wspolnych przystosowaniach to-
wieckich. Autor Life’s Solution przytacza stowa Harolda Bryanta i C.
Churchera: ,,R0zne anatomie zgbow sugeruja, ze niezaleznie od podo-
bienstw funkcjonalnych, doktadne adaptacje si¢ roznity. [Taktyki] to-
wieckie byly z pewnoscig réznorodne”. *® Ten przyktad szablozebno-
$ci jest tylko jedna z wielu konwergencji pomig¢dzy lozyskowcami
a torbaczami. Cytowany juz John Kirsh wskazuje takze na bardziej
ogolne konwergencje miedzy tymi grupami zwierzat, i — jak to pod-
kresla Conway Morris — stusznie zaznacza, ze te podobienstwa sa god-
ne zainteresowania tylko, jesli okaza si¢ wiecej niz powierzchowne.

Torbacze wspotczesne posiadajg niewielu przedstawicieli. Jednak
przed potaczeniem si¢ Ameryk Przesmykiem Panamskim Ameryke
Potudniowa zamieszkiwato wielu r6znorodnych przedstawicieli tego
nadrzgedu. Pozostajac w jego obrebie, interesujace jest to, ze torba,
a wiec cecha, ktora nadata nazwe tej grupie, wyewoluowata w jej ob-
rebie kilkakrotnie. ¥ By¢ moze wigc jest to konieczne rozwigzanie
ewolucyjne na etapie, kiedy ssaki nie potrafig jeszcze rodzi¢ dosta-
tecznie rozwini¢tego potomstwa. Rozwazajac podobienstwa migdzy
torbaczami a tozyskowcami, Conway Morris wymienia przyktad kon-
wergencji w strukturze mozgu obu grup. W szczegolnosci dotycza one
obrobki danych sensorycznych, pochodzacych ze stereoskopowego
wzroku i wasow. Przytaczani przez Conwaya Morrisa autorzy wskazu-
ja na uderzajaca konwergencje w co najmniej trzech regionach specja-
lizacji moézgu, co ma istotne znaczenie w poOzniejszym omawianiu
emergencji inteligencji.

8 Harold N. Bryant and C.S. CHURCHER, ,,All Sabretoothed Carnivores Aren’t Sharks”,
Nature 1987, vol. 325, s. 488 (cyt. za: Conway Morris, Life’s Solution..., s. 364).

% Por. John A.W. Kirsch, ,,The Six Per Cent Solution: Second Thoughts on the Adapted-
ness of the Marsupialia”, American Scientist 1977, vol. 65, no. 3, s. 276-288 (cyt. za: CoNway
Moreis, Life’s Solution..., s. 130).
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Warto tez zauwazy¢, ze wiele konwergencji mozna znalez¢ wsrod
samych tozyskowcow. Szersze porownanie miedzy adaptacjami radia-
cyjnymi ssakéw lozyskowych, ktore wywodza si¢ z dwoch makrore-
gionow, Laurazji (Azja, Europa i Ameryka Poélnocna) oraz Afryki,
okresla szereg podobienstw. W obu tych zlozonych supergrupach,
okreslanych odpowiednio Laurasiatheria i Afrotheria, w wielu réwno-
legltych formach biologicznych powstaly zwierzeta kopytne, wodne
1 ziemnowodne, owadozerne kopacze, a nawet odpowiednik mrowko-
jada (mrownik). Jeszcze bardziej intrygujgce przyktady konwergencji
wsrod ssakow pochodza z pordwnania miedzy ewolucyjnymi drogami
rozwoju zwierzat kopytnych i $cigajacych je drapieznikow. Paleobio-
log R.T. Bakker zauwaza, ze az w szesciu réznych liniach ewolucji
cata seria cech anatomicznych (jak redukcja przeciwlegtego palca, wy-
dluzenie kosci dhugich w lapach, ale skrécenie kosci palcow) podaza
,»,tymi samymi morfologicznymi $ciezkami”. Podsumowuje, Ze ,,te nie-
zwykle kwestie powtarzajacego si¢ podobienstwa i konwergencji [...]
sa poteznym argumentem na to, ze obserwowalne dlugoterminowe
zmiany w zapisie kopalnym sg efektem kierunkowej selekcji natural-
nej, a nie przypadkowego spaceru przy pomocy dryfu genetyczne-
go”. ©

W roznych kontekstach modliszki i szablozebne sg interesujgcymi
przyktadami konwergencji, jesli chodzi o przewage nad swymi ofiara-
mi. Sposdb polowania ma jeszcze szersze obszary podobienstw.
W opracowaniu, dotyczacym zréznicowania pomiedzy rybami stodko-
wodnymi, ¢! Kirk Winemiller zwrdcil uwage na powtarzajacy si¢ wzo-
rzec tego, co nazywa konwergencja ekomorficzng. Jednym z przykta-
dow jest powtarzajaca sie ewolucja morfologii wegorzowatej z odregb-
nych filogenetycznie zrddel, jak to wida¢ u neotropikalnych wegorzy
bagiennych i afrykanskiego wegorza kolczastego. W kwestii sposobu

% D.J. Futuyma (ed.), Coevolution, Sinauer, Sunderland, Massachusetts 1983 (stowa:
R.T. BAKKER, s. 354 [350-382]; cyt. za: Conway Morris, Life’s Solution..., s. 132).

' Por. Kirk O. WiNeMILLER, ,,Ecomorphological Diversification in Lowland Freshwater
Fish Assemblages from Five Biotic Regions”, Ecological Monographs 1991, vol. 61, no. 4,
s. 343-365.
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polowania, szczegodlnie przy drapieznikach atakujacych ,,z wyskoku”,
takze wystepuja przyklady konwergencji na réznych kontynentach,
tym razem w kierunku oszczepowatej morfologii, i to ponownie posia-
dajace jedynie dalece spokrewnionych przodkow. Wobec tych przy-
ktadow konwergencji przestajg zaskakiwaé inne przyktady powtarza-
nej ewolucji. Dotycza one podobnych wzorcéw uzebienia, jak w przy-
padku morskich karpiowatych, czy podobne specjalizacje pokarmowe
wérod srodkowoafrykanskich pielggnic endemicznych. Ryby sg wigc
takze bogatym zrodtem wiedzy o konwergencji.

' Euphorbia obesa Astrophytum asterias

Rys. 4. Przyktad konwergencji wsréd sukulentéw. Euphoria obesa (wykorzy-
stano na warunkach licencji GNU Free Documentation License w wersji 1.2
lub nowszej, opublikowanej przez Free Software Foundation. Zrédio: http://en.
wikipedia.org/wiki/File:E_obesa_symmetrica_ies.jpg [05.05.2009]) i Astrophy-
tum asterias (wykorzystano na warunkach licencji Attribution ShareAlike 2.5,
opublikowanej przez Creative Commons. Zrédto: http://en.wikipedia.org/wiki/Fi
le:Astrophytum_asterias1.jpg [05.05.2009]) sg dalece spokrewnione, jednak
wskutek podobnych warunkow zycia przybraty podobne formy.

Catkiem innym przyktadem konwergencji, zwigzanych z dostoso-
waniem si¢ do $§rodowiska, sg nektarniki i ¢my fruczaki gotabki (Ma-


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Astrophytum_asterias1.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Astrophytum_asterias1.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:E_obesa_symmetrica_ies.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:E_obesa_symmetrica_ies.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:E_obesa_symmetrica_ies.jpg
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croglossum stellatarum). Te ptaki i ¢my, zyjace w cieplejszych obsza-
rach Europy i Afryki, charakteryzuja si¢ tak dalece idacym podobien-
stwem, ze mozna je latwo ze soba pomyli¢. Oba sa podobnej wielko-
$ci, koloréw, posiadaja podobnie uformowany narzad, stuzacy spijaniu
nektaru z kwiatow, a nawet wydaja podobne dzwigki przy lataniu
1 unoszeniu si¢ przy kwiatach. Nektarniki posiadaja takze duze podo-
bienstwo do kolibrow, wystepujacych w strefach podzwrotnikowych
Ameryki, oraz miodojadéw, wystepujacych w Australii. Wszystkie te
grupy zwierzat sg odlegle spokrewnione (szczegoélnie dotyczy to
ciem), jednak doszty do podobnych ztozonych rozwigzan w odpowie-
dzi na podobne warunki zycia i zdobywania pokarmu.

Istnieje tez wiele przyktadow ze $wiata roslin. Jednym z nich sa
sukulenty: potnocnoamerykanski kaktus (Astrophytum asterias) oraz
afrykanska odmiana wilczomleczu (Euphorbia obesa). Ich todygi sa
wyraznie konwergentne (Rys. 4.), z charakterystycznym przekrojem
ozebrowania 1 wcigé. Takie ulozenie reprezentuje ztozong adaptacje,
poniewaz w okresach powaznej suszy ozebrowanie sklada si¢, chro-
nigc rowki z porami przed utrata wody. Wnetrza lodyg takze sg bardzo
podobne, z wewnetrznymi komoérkami, przechowujagcymi wode,
i rdzeniem bogatym w skrobi¢. Podobienstwo miedzy tymi roslinami
rozcigga si¢ nawet na czerwonawy pigment, umiejscowiony zaraz pod
powierzchnig, ktéry odpowiada za wyglad, sugerujacy $mierc¢ rosliny,
co ma zniecheci¢ zwierzeta zainteresowane w konsumpcji sukulenta.
Pomiegdzy tymi roslinami istnieja oczywiscie roznice, takie jak szcze-
goly w budowie aparatéw szparkowych, ktore w kaktusie moga zostaé
zamknigte rozpuszczalng w wodzie substancja, podczas gdy u wilczo-
mlecza wystepuja krotkie wyrostki, ktére ograniczaja przepltyw powie-
trza, minimalizujgc w ten sposob straty wody. Jest to zgodne z ogol-
nym charakterem konwergencji — skala podobienstw jest czesto zaska-
kujaco duza, ale r6znice sg zawsze.
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Zachowania

W odpowiedzi na wymagania srodowiska zwierzeta rozwingly sze-
reg roznych zachowan. Nie jest zaskakujace, Ze na podobne zdarzenia
rozne zwierze¢ta reaguja w podobny sposob. Jednak wsrod zwierzat,
zyjacych pod ziemia, doszto do wyksztalcenia nie tylko prostych reak-
cji, ale do stworzenia konwergentnych struktur spotecznych. Sg to
struktury hierarchiczne, z samicg-matka na szczycie, posiadajgca mo-
nopol na rozmnazanie oraz dostosowanymi do swych rol robotnikami
1 zolierzami. W takich spolecznos$ciach jednostki calg swojg aktyw-
nos$¢ poswiecajg na rzecz spotecznosci, rezygnujac z dziatan, zmierza-
jacych do reprodukcji. Dobrze znanym przykladem takich spoteczno-
Sci sg nie tylko mrowki i termity, ale i afrykanskie ssaki — golce. Te
trzy grupy zwierzat wyksztatcity podobne struktury spoleczne w celu
najefektywniejszego korzystania z zasobow sity roboczej w pozyski-
waniu pokarmu.

Innym przyktadem zloZzonych zachowan u mréwek jest rolnictwo.
Wsrod mrowek z rodzaju Acromyrmex 1 Atta zaistniala umiejetnosé
uprawy roli we wszystkich znanych ludziom aspektach rolnictwa, od
dbania o plantacje, transportu, pielenia, stosowania herbicydow, na-
wozenia, przycinania, az po ptodozmian. Ich zachowanie jest konwer-
gentne do zachowan ludzkich. Inne mrowki, tym razem znacznie szer-
sza grupa, obejmujaca ponad 200 gatunkoéw, nalezace do pigciu roz-
nych rodzin, ¢ wyksztalcity zachowania, polegajace na formowaniu
legiondw wysoce zorganizowanych wojownikoéw. Takie wielkie grupy
mrowek potrafia opanowac rozciagajacy sie na 20 metréw obszar,
w obrgbie ktorego atakujg wszystkie zwierzeta. Ofiary, ktére nie zdo-
laja uciec, zostajg rozdrobnione, a ich szczatki przeniesione do gniaz-
da w procesie bardzo efektywnej pracy zbiorowej.

6 Por. W.H. GotwaLp, Army Ants: The Biology of Social Predation, Cornell Univer-
sity Press, Ithaca 1995 (cyt. za: Conway Morris, Life’s Solution..., s. 200).

% Por. N.R. Franks, A.B. Senpova-Franks, J. Simmons and M. Mogrg, ,,Convergent Evolu-
tion, Superefficient Teams and Tempo in Old and New World Army Ants”, Proceedings of
the Royal Society B: Biological Sciences 1999, vol. 266, no. 1429, s. 1697-1701.
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Jednak natura pokazuje, ze do zachowan spotecznych nie jest na-
wet potrzebne posiadanie uktadu nerwowego. Ztozone formy interak-
¢ji miedzyosobniczych mozna znalez¢ juz u bakterii, czyli bardzo pry-
mitywnych form zycia. W artykule ,,The Evolution of Social Behavior
in Microorganisms” * Bernard J. Crespi przeanalizowat wiele zacho-
wan, w ktore kolektywnie angazuja si¢ przedstawiciele $wiata mikro-
organizmoéw. Wsrdd przykladow takich zachowan sg: wspodlna budo-
wa schronienia (kolektywne wytwarzanie polimerowego biofilmu,
chronigcego przed niebezpiecznymi substancjami i stabilizujacego
srodowisko w bezposrednim otoczeniu organizméw), zorganizowane
ataki (bakterie z rodzaju Myxococcus xanthus otaczaja inne mikroor-
ganizmy, ktére sa rozkladane przez emitowane enzymy i wspOlnie
przyswajane; bakterie salmonelli i gronkowca rozpoczynaja wytwa-
rzanie szkodliwych substancji dopiero wtedy, gdy wytwarzany przez
nie induktor osiggnie odpowiednie zaggszczenie w organizmie ofiary,
co pozwala lepiej poradzi¢ sobie z odpowiedzia jej uktadu nerwowe-
g0), reprodukcja (bakterie z rodzaju Rhizobium dziela si¢ na dwie gru-
py, z ktérych jedna traci zdolno$¢ rozmnazania i skupia si¢ na wytwa-
rzaniu zywnosci), oraz przemieszczanie (bakterie wspolnie tworza
struktury ulatwiajace przemieszczanie w wodzie i powietrzu).

Wszystkie powyzsze zachowania wymagaja odpowiedniego stop-
nia synchronizacji, a wigc bakteriec muszg dysponowaé metodami
wplywania na siebie, co Simon nazywa komunikacja. Role nosnika
spetniaja rozmaite substancje chemiczne, okreslane czasteczkami sy-
gnatlowymi. W wyniku przekroczenia pewnego poziomu zageszczenia,
ktore zalezy od lokalnego zageszczenia populacji, dochodzi do ekspre-
sji okreslonych gendéw, co mozna interpretowac jako reakcje na sygna-
ly od innych bakterii i na $rodowisko. Taki wzajemny wptyw okresla
sie¢ angielskim terminem Quorum sensing. ®> Za pomocg czgsteczek
sygnatowych bakterie komunikuja si¢ nie tylko w obrebie gatunku, ale

% Bernard J. Crespi, ,,The Evolution of Social Behavior in Microorganisms”, Trends in
Ecology & Evolution 2001, vol. 16, no. 4, s. 178-183.

% Nie znalaztem polskiego odpowiednika tego terminu; mozna to thumaczy¢ jako ,,wy-
krywanie zgrupowania”.
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1 calych rodzajow. Niektore gatunki bakterii produkuja takze czastecz-
ki sygnalowe typowe dla innych gatunkow. Takie czasteczki nie maja
wplywu na ekspresje genbw w obrebie populacji, ale moga zaburzy¢
funkcjonowanie sgsiedniej populacji innego gatunku, ktérej osobniki
sa na nie wrazliwe.

Wptyw na komunikacje miedzy bakteriami, a tym samym na eks-
presje okreslonych genow, prowadzacych do produkowania substancji
szkodliwych dla nosiciela, moze mie¢ duze znaczenie w lecznictwie.
Okazuje si¢, ze takie metody kontroli populacji mikroorganizmoéow,
w tym przypadku Eschericha coli, zostaty juz wykorzystane przez kra-
snorosty. *® Mozna sie spodziewaé, ze w toku ewolucji wyksztalcily je
tez inne istoty wielokomoérkowe, ktore sa podatne na ataki komunika-
tywnych bakterii.

Ograniczenia adaptacyjne

Rozwazajac ograniczenia, wynikajace z wymogoéw adaptacyjnych
do srodowiska, Simon Conway Morris zwraca przede wszystkim uwa-
ge na dwie rzeczy: organizmy zywe daza do jak najlepszego wykorzy-
stania mozliwosci, jakie dajg im dostgpne rozwigzania, oraz ze zbior
takich najlepszych rozwigzan jest ograniczony, co przejawia si¢
w mnogosci wystepowania zjawiska konwergencji.

Mrowki i golce, korzystajac z mozliwosci, jakie daje im budowa
ciata i sposoby komunikacji, wyksztalcily powtarzalne wzorce organi-
zacji spolecznej i pozyskiwania pokarmu. Krggowce i glowonogi roz-
winety w toku ewolucji oko proste, ktore jest prawdopodobnie naj-
efektywniejszym narze¢dziem do odbioru obrazu otoczenia, w kontek-
Scie wymagan, wynikajacych z rodzaju aktywno$ci tych grup zwie-
rzat. Szkielety zwierzat — sztywne struktury, podtrzymujaca pozostate

% Por. Michael ManerieLp, Ricky pe Nys, Naresh Kumar, Roger Reap, Michael Govskov,
Peter StemserG and Staffan Kieriesera, ,,Evidence That Halogenated Furanones from Delisea
pulchra Inhibit Acylated Homoserine Lactone (AHL)-Mediated Gene Expression by Displa-
cing the AHL Signal from Its Receptor Protein”, Microbiology 1999, vol. 145, s. 288-289
[283-291].
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narzady organizmu — w swej formie odzwierciedlajg kompromis mie-
dzy mobilnoscia a bezpieczenstwem, jaki jest najefektywniejszy dla
funkcjonowania danego organizmu.

Autor Life’s Solution wskazuje, ze zakres mozliwosci faktycznie
wykorzystanych przez zycie jest ograniczony. Czg$¢ rozwigzan, jak
zostalo to opisane w czesci pierwszej, jest z gory odrzucona, jako nie-
nadajacych si¢ do wykorzystania przez zycie. Z pozostatych wigk-
szo$¢ zostaje wyeliminowana jako rozwigzania nieoptymalne. ,,Podej-
rzewam, ze nie tylko ogromna wigkszo$¢ dostgpnej «przestrzeni» roz-
wiazan nigdy nie zostanie wykorzystana, ale nawet wykorzystana by¢
nie moze”, ¢’ pisze Conway Morris. Konsekwencje takiego postrzega-

nia procesu ewolucji zostang omowione w nastepnej czesci.

IL. Znaczenie koniecznych rozwiazan zycia
w teorii Simona Conwaya Morrisa

Ograniczona liczba rozwigzan Zycia

Simon Conway Morris w ksigzce Life’s Solution przeanalizowat
zagadnienie ograniczonej liczby rozwigzan zycia. Wyr6znit trzy przy-
czyny takiego stanu rzeczy: wlasciwosci fizykochemiczne materii
ograniczajg liczb¢ mozliwych zwiazkéw do wykorzystania, adaptacja
do srodowiska wyklucza rozwigzania nicoptymalne, oraz nastepuje
wyczerpanie mozliwosci (jak w przypadku szkieletow, gdzie wszyst-
kie funkcjonalne kombinacje zostaty wykorzystane).

Zycie dysponuje niewielkg (w stosunku do wszystkich mozliwych
kombinacji) liczbg zwiazkow, ktore nadaja si¢ do wykorzystania w za-
stosowaniach strukturalnych, enzymatycznych czy jako nosniki infor-
macji. Wynika to z samych wtasciwosci materii, ktora moze spetniac
okreslone funkcje tylko w okre$lonych kombinacjach. Takie ograni-

7 ConwaYy Mornis, Life’s Solution..., s. 127.
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czenia dotycza wiec calego zycia, od samego poczatku jego istnienia.
Zycie jest takze ograniczone pod wzgledem substancji, jakie sa dla
niego dostepne na poczatku jego istnienia. Nadaje mu to okre$lony
ksztalt, ktory zachowa si¢ przez kolejne miliardy lat ewolucji.

Wykorzystywanie rozwigzan optymalnych oraz wyczerpanie moz-
liwosci prowadzi do powstawania konwergencji. Autor Life’s Solu-
tion starat si¢ pokazac, ze w swiecie przyrody zjawisko konwergencji
jest powszechne i dotyczy niemalze kazdego jego aspektu, co wskazu-
je na bardzo waski wybér wérdd optymalnych rozwigzan, z jakich ko-
rzysta zycie.

Jednak nadrzednym celem jego ksiazki bylo wykazanie, Zze ograni-
czenia molekularne i adaptacyjne prowadza do powstania cech zycia,
ktoére majg charakter konieczny. Ograniczenia molekularne wptywaja
na ksztalt zycia i dotycza go, gdziekolwiek zaistnieje. Natomiast kon-
wergencje zostajg wyksztatcone przez niespokrewnione grupy w toku
ewolucji w odpowiedzi na podobne wymagania adaptacyjne.

Nawigacja w hiperprzestrzeni mozliwosci

Dla zobrazowania zjawiska wybierania przez zycie tylko okreslo-
nych rozwigzan, Simon Conway Morris uzywa metafory ,,nawigacji
w hiperprzestrzeni [dostepnych rozwigzan]”. ®® Taka hiperprzestrzen
na przykladzie mozliwych do wykorzystania biatek ® jest okre§lona
przez zmienne, charakteryzujace kombinacje i kolejno$¢ aminokwa-
sOw, oraz wlasciwosci powstatych tak biatek, a zycie w procesie ewo-
lucji ,,nawiguje” po trasie biatek, nadajacych si¢ do wykorzystania
w strukturach biologicznych. Nawigacja jest rozumiana jako zdolnos¢
zycia do wyboru tylko okreslonych rozwigzan, ktorych liczba jest bar-
dzo malg cze¢scig zbioru wszystkich mozliwych rozwigzan. Pozostajac
przy metaforze ,hiperprzestrzeni” bialek, role selekcyjna odgrywaja

% Conway Morris, Life’s Solution..., s. 8.

% Por. Smrmn and Morowrtz, ,,Between History and Physics...”.
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dwa czynniki: tylko $cisle okre$lone kombinacje aminokwasow, skta-
dajace si¢ na aktywna czes$¢ biatka, moga petlni¢ dane funkcje, oraz
tylko biatka o okreslonej budowie moga eksponowac swoje aktywne
fragmenty i tym samy spetnia¢ swoja role. ”°

Nawigacja prowadzgca do konwergencji jest okre$lona przez ko-
nieczno$¢ wyksztalcenia funkcjonalnych rozwigzan. Taka koniecznos$¢
opiera si¢ na zalozeniu, ze rozwigzania alternatywne zostang odrzuco-
ne jako nieoptymalne. Jej ,,silg napedowa” jest wiec selekcja, ktora
eliminuje organizmy z niekorzystnymi cechami w momencie ich kon-
frontacji z organizmami o lepszych cechach lub zmiang warunkoéw
srodowiska. W toku ewolucji trwajacej 3,5-3,8 miliarda lat takie kon-
frontacje miaty miejsce wielokrotnie, prowadzac do powstania ogrom-
nej liczby konwergencji. Cechy konwergentne wystepuja zar6wno
wsrod wspoltczednie zyjacych zwierzat, jak 1 wsrod swiadectw kopal-
nych. Simon Conway Morris znajduje wigc mocne poparcie dla takie-
go obrazu ewolucji zycia na Ziemi.

Autor pozostawil otwarta kwestie ,,sity napedowej” nawigacji
w hiperprzestrzeniach rozwigzan molekularnych. Dla hiperprzestrzeni
biatkowej, gdzie bialko jest ztozone ze stu aminokwasow, liczba moz-
liwych kombinacji wynosi 20190, Po przeksztalceniu daje to ok.
1,27 x 10139 czyli o ponad sto rzedow wielkosci wigeej od przypusz-
czalnej liczby gwiazd we Wszech$wiecie. ”' Szacuje sig, Ze obecnie na
Ziemi istnieje ok. 5 x 1039 bakterii. > Gdyby wszystkie te bakterie za-
czely syntetyzowac kolejne kombinacje w tempie jednego biatka na
sekunde, uzyskujac za kazdym razem 5 x 1030 egzemplarzy roéznych
czasteczek, to wytworzenie wszystkich mozliwych form zajetoby im

" Por. Conway Morris, Life’s Solution..., s. 10; por. tez Michael Denton and Craig
MarsHALL, ,,Laws of Form Revisited”, Nature 2001, vol. 410, s. 417.

" ESA — Space Science — How Many Stars Are There in the Universe?”, http://www.es
a.int/esaSC/SEM75BS1VED _index 0.html (23.07.2009).

2 Por. William B. Wrritman, David C. Coreman and William J. Wiesk, ,,Prokaryotes: The
Unseen Majority”, Proceedings of the National Academy of Sciences 1998, vol. 95, s. 6678
[6578-6583].
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ok. 2,5 x 10°? sekund, czyli 7,9 x 10°! lat. Wszechs$wiat istnieje do-
piero ok. 1,35 x 1019 1at, czyli o osiemdziesiat jeden rzedow wielkosci
za krotko, by wyprobowac te wszystkie kombinacje. Nalezy jeszcze
doda¢, ze czgsteczki bialek sg zwykle dtuzsze, na przyklad czasteczka
ludzkiej hemoglobiny, nosnika tlenu we krwi, sktada si¢ z czterech
bialek, z ktérych kazde ma od 141 do 146 aminokwasow.

Zasadnie mozna wigc spodziewac sig¢, ze istnieje jakis mechanizm,
ktory stoi za zdolnos$cig zycia do wybierania tylko najodpowiedniej-
szych kombinacji. Istnieje, oczywiscie, mechanizm odrzucania wadli-
wych mutacji — osobnik tworzacy biatko, ktore nie speilnia swojej roli,
zwykle obniza swoje szanse reprodukcyjne. Niezaleznie jednak, czy
mechanizm mutacji prowadzi do powstania nowego, uzytecznego bial-
ka, to mozliwosci probkowania hiperprzestrzeni mozliwych biatek
przez taki mechanizm sg daleko mniejsze, niz zdolnosci wspomnianej
hipotetycznej armii bakterii.

Jaki mechanizm stoi za zdolnosciag zycia do tak trafnej nawigacji?
Takie pytanie stawia Autor Life’s Solution wielokrotnie, ™ jednak po-
zostawia je bez odpowiedzi, w zamian sugerujac program badawczy,
ktoéry miatby na celu wyjasnienie tego zagadnienia. Stawia to jego hi-
poteze w niekorzystnym $wietle — Autor postuluje istnienie nowego
mechanizmu ,,napedzajacego” dobdr naturalny, ale nie proponuje,
w jaki sposob ten mechanizm dziata:

Zycie, zaklada sie, jest zwyczajnie zbyt skomplikowane, aby moglo zaistnie¢
w jakiejkolwiek wiarygodnej skali czasu. Typowa odpowiedzia na to jest przy-
wotanie miliona matp, $lepo wybierajacych alternatywy, z niewidzialng rgka,
ukierunkowujacg te niezliczone wysitki w strong wlasciwego sonetu Szekspira
(czy czegokolwiek innego). To calkowicie mija si¢ z celem, po pierwsze — po-
niewaz zaklada, ze przez caly czas znana jest poprawna wersja, a po drugie —
poniewaz odpowiedz ta nie jest w stanie uchwyci¢ problemu niemal nieograni-
czonych rozmiaréw biologicznych ,hiperprzestrzeni”. Metafora nawigacji suge-
ruje jednak bardziej owocny program badan, niz masowe zatrudnienie matp. Jest

3 Por. Conway Morris, Life’s Solution..., s. 127, 308.
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tak, poniewaz probuje ona wyjasni¢ nie tylko preferowanie trajektorii, prowa-
dzacych do rozwigzan optymalnych, ale takze niezwykla zdolno$¢ ewolucji do
poruszania si¢ skrotami poprzez wielowymiarowa ,hiperprzestrzen” rzeczywi-
stosci biologicznej. Podejrzewam, ze taki program badawczy moze ujawnic
glebsze poktady [rzeczywistosci] w biologii, w ktorych ewolucja [w ujgciu] Dar-
wina pozostaje w dzialaniu, ale zajmowane miejsca sa w praktyce okreslone od
momentu Wielkiego Wybuchu. ™

Mozna poda¢ w watpliwos¢, czy zycie z dostepnych kombinacji
aminokwasOw wybrato te najlepsze kombinacje. Dostgpna ilos¢ kom-
binacji oznacza, ze zycie zweryfikowato uzytecznos$¢ jedynie drobne-
go utamka potencjalnych rozwigzan. Na jakiej podstawie Conway
Morris uwaza, ze zycie wybralo akurat te najlepsze?

Powszechnie przyjmowana teoria ewolucji takze wyjasnia kwesti¢
,hawigacji w hiperprzestrzeni”. Wobec tak przytlaczajacej liczby
mozliwych kombinacji, nie zaktada sie¢, ze zZycie wybralo rozwigzania
najlepsze z mozliwych, ale tylko najlepsze z dostgpnych. Podstawowy
mechanizm ewolucji bialek opiera si¢ na duplikowaniu i modyfikacji
powstatych kopii w procesie przypadkowej mutacji. Nowe biatka pod-
legaja naturalnej selekcji, a przez to takze optymalizacji. Zaklada si¢
tez, ze wszystkie geny, jakie mozna znalez¢ we wspoélczesnych organi-
zmach, ,,wywodzg si¢ z jednego genu lub zestawu genow, ktory do-
starczyl pierwszego programu zycia na Ziemi”. ® Takie podejscie
oznacza, ze zycie w momencie powstania wybrato losowo jedng lub
kilka kombinacji z dostgepnej puli, takich, ktére pozwolily na nabycie
podstawowej funkcjonalnosci, a potem na ich podstawie tworzylo
nowe geny i bialka, prowadzac tym samym w toku ewolucji do po-
wstania catej wspotczesnej réznorodnosci zycia.

Przy takim podejsciu nie da si¢ tez uniknac roli historii, ktéra de-
terminuje mozliwe rozwigzania. Zycie nie wybiera rozwiazan z do-

™ Conway Mornis, Life’s Solution..., s. 309-310.

Douglas J. Furuvyma, Ewolucja, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego,
Warszawa 2008, s. 469 (autorem tego rozdzialu w ksiagzce Futuymy jest Scott V. Edwards).
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wolnego miejsca puli, lecz szuka najlepszego rozwigzania w okolicach
genu zrodlowego. Ze wzgledu na mechanizm takich mutacji, gdzie
geny sporadycznie sg kopiowane w cato$ci, a znacznie czesciej docho-
dzi do insercji fragmentow jednych gendéw w obreb innych, proces
wytwarzania nowych biatek charakteryzuje si¢ duzg dynamika, wy-
starczajgca do wyjasnienia wspomnianej roznorodnosci zycia. Wska-
zana przez Conwaya Morrisa zdolno$¢ zycia do wybierania drogi ,,na
skroty” przez hiperprzestrzen mozliwo$ci moze zosta¢ satysfakcjonu-
jaco wyjasniona mechanizmem duplikacji, insercji, mutacji i selekcji
genow. W takim jednak przypadku nie mozna uzasadni¢ tego, ze Zycie
korzysta z rozwigzan najlepszych, okreslonych juz podczas Wielkiego
Wybuchu — wykorzystywane rozwigzania moga by¢ zaledwie najlep-
szymi z tych, na ktore trafilo zycie.

Jesli jednak pomina¢ watpliwosci, dotyczace koniecznych rozwia-
zan na poziomie molekularnym, to koncepcja nawigacji oznacza po-
wazng zmian¢ w oczekiwanych rezultatach procesu ewolucji. Proces
ewolucji, nakreslony przez Karola Darwina, jest procesem przypadko-
wym. W danej populacji istniejg osobniki o ré6znym stopniu dostoso-
wania do srodowiska, a w procesie selekcji naturalnej promowane sg
te dostosowane najlepiej. Pozniejsi ewolucjonisci uzupetnili te teori¢
o mechanizmy zmiany — mutacj¢ oraz dryf genetyczny. Mutacja pro-
wadzi do powstania nowych cech, z ktérych na drodze selekcji zostaja
zachowane te dajace lepsze dostosowanie organizmoéw. Dryf gene-
tyczny opiera si¢ na spostrzezeniu, ze w obrebie danej populacji ist-
niejg roznice genetyczne migdzy osobnikami (czgsto niewystarczajgce
jednak, by uczyni¢ jednego osobnika lepiej dostosowanym od innego),
z ktorych okreslony zestaw cech moze sta¢ si¢ dominujacym, badz da¢
poczatek nowemu gatunkowi. W takim rozumieniu procesu ewolucji
zjawisko zmian nie jest celowe. Organizmy mutujg w przypadkowych
kierunkach, podlegajac selekcji naturalnej, jednak nowe cechy powsta-
ja z wczesniej istniejacych, przy czym wigkszos$¢ cech pozostaje nie-
zmienionych (np. geny odpowiadajace za regulacj¢ najbardziej podsta-
wowych procesow, zachodzacych w zywej komorce, nie ulegly zmia-
nie od miliardow lat; wszystkie organizmy na Ziemi posiadaja je
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w bardzo podobnej, jesli nie identycznej formie). Konsekwencja zja-
wiska dryfu genetycznego jest przypadkowos$¢ zmian, co oznacza, ze
nie wszystkie zmiany puli genow w okreslonej populacji musza pro-
wadzi¢ do zwiekszenia dostosowania do srodowiska.

Simon Conway Morris twierdzi natomiast, ze cechy konwergentne
sg cechami koniecznymi. 7° Zycie ,,trafi” na nie za kazdym razem, gdy
zaistnieja wymagajace tego okolicznosci, niezaleznie od tego, jakim
zestawem cech dysponuje grupa organizméw, ktore majg si¢ dostoso-
wac. Poniewaz mozna oczekiwaé, ze wyzwania ze strony srodowiska
beda mialy powtarzalny charakter, to takze cechy, bedace na nie odpo-
wiedzia, pojawiag si¢ w sposob nieunikniony za kazdym razem. Stad
juz jest prosta droga do stwierdzenia, ze ewolucja w takim rozumieniu
ma charakter celowy. Postulat teleologicznego charakteru ewolucji nie
jest niczym nowym, byt juz postulowany wczesniej w obrebie teorii
ortogenezy. Jednak w odréznieniu od tej teorii, hipoteza ,,nawigacji
w hiperprzestrzeni mozliwych rozwigzan” nie sprzeciwia si¢ podsta-
wowym zatozeniom teorii ewolucji.

Teoria ewolucji zajmuje si¢ wyjasnianiem proceséw ewolucyj-
nych. Przewiduje, ze w wyniku mutacji i dryfu genetycznego powsta-
ng 1 zaistnieja w populacji nowe cechy, bedace losowa modyfikacja
wcze$niej istniejacych. Natomiast Simon Conway Morris twierdzi, ze
natura dazy do konkretnych rezultatow, co ujawnia si¢ przez mnogos¢
konwergencji wsérod organizmoéw zywych. Prowadzi to do jeszcze jed-
nej stabosci hipotezy nawigacji — cho¢ mozliwym jej swiadectwem
jest mnogos¢ konwergencji, to jednak historia specjacji oraz ogdlna
réznorodnos$¢ Zzycia nie przemawiaja za tym, by zycie na Ziemi upar-
cie trzymalo si¢ wspolnych rozwigzan.

Jesli dazenie zycia do optymalnych cech uzna¢ za przewidywania
hipotezy Simona Conwaya Morrisa, to nalezatoby si¢ spodziewac ist-
nienia ,,uniwersalnego roslinozercy” czy ,,uniwersalnego drapieznika”.
Takie istoty bylyby zbiorem najlepszych mozliwych cech dla danego

¢ Por. Conway Morris, Life’s Solution..., s. 243.
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srodowiska. Dostep do takich cech jest mozliwy poprzez konwergen-
cje, ktora ,,nadpisuje” niedoskonalosci w genach. W ten sposéb powi-
nien powsta¢ gatunek najlepiej dostosowany do danego srodowiska
(w tym takze zdolny do zmiany w odpowiedzi na zmiany w $rodowi-
sku). Wystarczy jednak przyjrze¢ si¢ réznorodnosci zycia w lasach
tropikalnych, by zobaczy¢, jak dalekie wydaje si¢ zycie od wytworze-
nia takich istot. Tym samym mozna by sfalsyfikowa¢ hipoteze¢ Autora
Life’s Solution.

Stabos¢ teorii Simona Conwaya Morrisa wynika z tego, jakie dane
bierze on pod uwage. Jego ksigzka ukazuje $wiat zycia peten konwer-
gencji, niemalze catkowicie przemilczawszy wystepujace, czy mozli-
we, roznice miedzy cechami i istotami zywymi. Takie r6znice moga
by¢ rozmaitego rodzaju. Najlatwiejsze do stwierdzenia sg réznice mig-
dzy dwiema danymi cechami, spetniajgcymi takie same role. Omawia-
jac takie cechy, Autor ogranicza si¢ do stwierdzenia, ze istniejg rézni-
ce, po czym wymienia dostrzezone podobienstwa.

Istnieja takze potencjalne réznice miedzy cechami istot na Ziemi,
a hipotetycznymi istotami zyjacymi na odleglej planecie. Wynikaja
one z réznych warunkow poczatkowych, ktore moga prowadzi¢ do
réznego zestawu cech podstawowych. Poniewaz nowe cechy powstajg
poprzez modyfikacj¢ juz istniejacych, takie fundamentalne réznice
mogg prowadzi¢ do diametralnie roznego obrazu zycia. Dotyczy to
szczegbdlnie takich cech, ktére nie posiadaja wersji optymalnej lub
gdzie kilka rozwigzan mozna uznac¢ za optymalne, przez rézne rozwig-
zania posiadaja bardzo zblizong warto$¢ przystosowawczga. Bez do-
ktadnej analizy zycia we wszystkich jego aspektach, od samego jego
poczatku, nie mozna stwierdzi¢, kiedy i jakie cechy moga by¢ rézne
od tych charakteryzujacych zycie na Ziemi.

Emergencja inteligencji

Simon Conway Morris poswigcit w ksigzce Life’s Solution wicle
miejsca zjawisku inteligencji. Swoje rozwazania zaczal od okreslenia
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elementow istotnych dla zaistnienia inteligencji. Zdaniem Autora, in-
teligencja jest przede wszystkim zalezna od uktadu nerwowego. Na
poziomie molekularnym uktad nerwowy musi dysponowa¢ mechani-
zmami pozwalajacymi na realizacj¢ podstawowej aktywno$ci — trans-
misji sygnalow. Zauwaza przy tym, ze takie mechanizmy istniejg juz
w istotach, ktore nie posiadaja uktadu nerwowego. Sa jednak uzywane
w rolach, ktore mozna skojarzy¢ z rolg uktadu nerwowego.

Kanat sodowy jest podstawowg struktura, niezbgedng do wytworze-
nia potencjatu czynno$ciowego w komorce. Potencjat taki jest impul-
sem elektrycznym, biegnacym wzdluz neuronu i przekazywanym da-
lej. Aby mozliwe bylto zaistnienie takiego impulsu, do wnetrza komor-
ki musza zostac ,,wstrzyknigte” dodatnio natadowane jony, co dopro-
wadzi do r6znicy potencjalu miedzy §rodowiskiem zewnetrznym a cy-
toplazma. Do wyboru sa w zasadzie tylko trzy metale: potas, sod
1 wapn. Ze wzgledu na ilos¢ rol, jakie jony potasu i wapnia odgrywaja
w metabolizmie komoérki, wstrzyknigcie takich jonow spowodowaloby
dezorganizacj¢ procesow metabolicznych i $mier¢ komorki. Duzo lep-
szym wyborem jest sod.

Bardzo wczes$nie w procesie ewolucji zycia musiaty powstacé selek-
tywne mechanizmy przepuszczajgce okreslone jony do i z cytoplazmy
poprzez blone komoérkowa. Takie kanaly jonowe dla potasu i wapnia,
ze wzgledu na krytyczna role przepuszczanych przez nie jonow, sg za-
pewne jednym z najstarszych wynalazkéw zycia. Aby uzyskaé¢ charak-
terystyke kanalu wapniowego, wystarczag dwie podmiany aminokwa-
sow w kluczowych miejscach biatka tworzacego kanat sodowy, "’ co
Swiadczy o wysokim stopniu pokrewienstwa, a takze prawdopodo-
bienstwa powstania takiego mechanizmu. Kanaty sodowe spotyka si¢
juz u jednokomorkowych organizmow, takich jak stonecznice. U tych
organizméw sod odgrywa kluczowa rolg w procesie chowania igietek
(uzewnetrznione komoérkowe elementy szkieletowe, promieni$cie wy-

7 Stefan H. Hememann, Heinrich Teriau, Walter Stunmer, Keiji Imoto and Shosaku
Numa, ,,Calcium Channel Characteristics Conferred on the Sodium Channel by Single Muta-
tions”, Nature 1992, vol. 356, s. 441 [441-443].
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chodzace z gornej czesci organizmu, ktorym to stonecznice zawdzig-
czaja swojg nazwe) w reakcji na bodziec. Sa one tez najprymitywnie;j-
szym znanym organizmem, ktory potrafi wytworzy¢ potencjat czynno-
Sciowy. 8

Podobne rozwigzania da si¢ dostrzec takze wsrod bialek, stuzgcych
transportowi jonéw. Jak zauwaza Milton Saier, r6zne biatka transpor-
towe, w tym te zajmujace si¢ transportem jonoéw,

najwyrazniej przejawiaja wspolny wzorzec szesciu rownolegle ulozonych spiral-
nych odcinkéw polipeptydu z aminowymi i karboksylowymi zakonczeniami
umieszczonymi po cytoplazmatycznej stronie btony. Moze by¢ tak, ze trojwy-
miarowa potprzepuszczalna struktura sktadajaca si¢ z szesciu niemal rownole-
glych a-helis jest szczegolnie dobrze dostosowana do roli kanatow w potprze-
puszczalnych btonach. Takie ograniczenia mogly przyczyni¢ si¢ do zaréwno
utrzymywania tej struktury mimo ewolucyjnego réznicowania si¢ homologicz-
nych biatek transportowych, jak i do ewolucji konwergentnej niespokrewnio-
nych biatek transportowych. ™

Mechanizmy niezbedne do wytworzenia potencjatu czynnosciowe-
go w neuronie powstaly prawdopodobnie jeszcze zanim powstat
pierwszy neuron. Tak czy inaczej, natura po raz kolejny wykorzystata
W nowy sposob istniejace juz rozwigzanie — istniejacy kanal jonowy
zostal wykorzystany do wzbudzania impulsu elektrycznego, podsta-
wowej jednostki informacji w procesach neuronalnych. Podobnie jest
w przypadku procesu przekazywania impulsu nerwowego poprzez sy-
napse, 1aczaca dwa neurony. Uczestniczace w tym procesie substancje,
neuroprzekazniki, uwalniane sa, gdy impuls elektryczny dociera do
konca neuronu. Wystepujgca w tej roli acetylocholina po dotarciu do

"8 Por. Colette FEBvRE-CHEVALIER, André Bisaut, Quentin Bone and Jean FeBvre, ,,Sod-
ium-Calcium Action Potential Associated with Contraction in the Heliozoan Actinocoryne
Contractilis”, Journal of Experimental Biology 1986, vol. 122, s. 189 [177-192].

" Milton H. Sair Jr., ,,Convergence and Divergence in the Evolution of Transport Pro-
teins”, Science 1994, vol. 16, no. 1, s. 28 [23-29].
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celu aktywuje pompy sodowe, rozpoczynajac w ten sposob proces ge-
nerowania potencjatu czynnosciowego u nastepnego neuronu (Rys. 5).

A BJ

A

Rys. 5. Proces aktywacji kanatu sodowego przez acetylocholing. Proces akty-
wacji kanatu sodowego przez acetylocholing; A: zamkniety kanat sodowy (2),
zanurzony w btonie (1); B: wydzielanie przekaznika (3); C: przekaznik wigzany
przez jedno z miejsc receptorowych (4); D: zwigzanie drugiego miejsca recep-
torowego i otwarcie kanatu, przeptyw jonéw; E: acetylochlinesteraza (5) roz-
ktada acetylocholine, ktéra opuszcza miejsca receptorowe, kanat zamyka sig;
F: kanat ponownie catkowicie zamkniety. Wykorzystano na warunkach licenciji
GNU Free Documentation License w wersji 1.2 lub nowszej, opublikowanej
przez Free Software Foundation. Zrédto: http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:So
dium_acetylocholine_channel.png (05.02.2009).

Acetylocholina wystepuje u zywych organizmow, ktére nie posia-
dajg uktadu nerwowego, na przykitad u jednokomoérkowych orzesek,
pantofelkoéw. Pelni u nich rol¢ sygnatowa w procesie rozpoznawania
zgodnosci genetycznej podczas koniugacji (tj. czesciowego zlania cy-
toplazm w celu wymiany informacji genetycznej). * Interesujgce jest

8 Por. Maria Umberta Delmonte Corrapo, Huguette Pourti, Marzia Ocniseng, Cristiano
AngeLNi, Francesca Trierwr, Patrizia Barrarint and Carla Fawuar, ,,Synthesis of the Signal Mol-
ecule Acetylcholine during the Developmental Cycle of PARAMECIUM PRIMAURELIA


http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Sodium_acetylocholine_channel.png
http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Sodium_acetylocholine_channel.png
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tez to, ze pantofelki wytwarzaja takze t¢ samg substancje, rozkladajaca
acetylocholing — acetylocholinesteraze, ktora rOwniez u zwierzat jest
wykorzystywana w procesie posygnalowego wychwytu zwrotnego te-
go neuroprzekaznika.

Inny element, wskazany przez Simona Conwaya Morrisa jako nie-
zbedny dla funkcjonowania uktadu nerwowego, to sprawny nosnik tle-
nu. Uklad nerwowy jest bardzo kosztowny pod wzgledem zaréwno
energetycznym, jak i tlenowym. Do wydajnego transportu tlenu kre-
gowce wytwarzaja hemoglobing, ktéra zamknig¢ta w czerwonych
krwinkach podnosi pojemnos¢ tlenowa krwi siedemdziesi¢ciokrotnie
wzgledem czystej wody (przy 37°C). Jest to czasteczka, sktadajaca sig
z czterech podjednostek polipeptydowych, z ktoérych kazde dodatkowo
posiada czasteczke hemu. Czasteczka hemu zbudowana jest z pierscie-
nia porfirynowego, w ktorym zamkniety jest atom zelaza (niemal
identyczna struktura zamyka atom magnezu w czasteczce chlorofilu).
Sposéb ,,wbudowania” atomu zelaza pozostawia tej czgsteczce dwa
wolne wigzania, ktére moga stuzy¢ tymczasowemu przylaczeniu tlenu.
Hemoglobiny o podobnej budowie i funkcji zostaly ,,wynalezione”
niezaleznie w toku ewolucji przez r6zne gatunki bakterii, roslin i grzy-
bow. # Jesli istotom, aspirujagcym do wyksztalcenia inteligencji na ob-
cej planecie, nie uda si¢ wyksztalci¢ czasteczki hemu, maja jeszcze do
dyspozycji rozwigzania oparte na atomie miedzi, ktére znane sa bez-
kregowcom w postaci hemocyjanin. Takze i przy tym rozwigzaniu
mozna znalez¢ przyktady konwergencji. *

(Protista, Ciliophora) and Its Possible Function in Conjugation”, Journal of Experimental Bi-
ology 2001, vol. 204, s. 1901-1902 [1901-1907].

81 Por. R.A. Warts, P.W. Hunt, AN. Hvitvep, M.S. Harcrove, W.J. Peacock and E.S.
Dennis, ,,A Hemoglobin from Plants Homologous to Truncated Hemoglobins of Microorgan-
isms”, Proceedings of the National Academy of Sciences 2001, vol. 98, no. 18, s. 10119,
10123 [10119-10124].

8 Por. Kensal E. van Horpg, Karen I. MiLer and Heinz Deckeri, ,,Hemocyanins and In-
vertebrate Evolution”, The Journal of Biological Chemistry 2001, vol. 276, no. 19, s. 15563-
15566.
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Kolejnym krokiem Simona Conwaya Morrisa byto wykazanie, ze
konwergencja wystepuje w tworzeniu relacji spotecznych u réznych
gatunkow zwierzat. We wczesniejszym rozdziale zostal opisany przy-
ktad konwergentnych zachowan spotecznych u golcow i mrowek. Do
tego dochodzg jeszcze mikroorganizmy, ktore pokazuja, ze zachowa-
nia spoleczne moga by¢ realizowane na poziomie niemal molekular-
nym — przez najdrobniejsze istoty jednokomorkowe, ktore pozbawione
sg uktadu nerwowego i narzadéw zmystow.

Do zaistnienia inteligencji niezbedny jest odpowiedniej wielkosci
mozg. Wcezesniejsze etapy ewolucji mozgu sa zwigzane z konieczno-
Scig doktadniejszej kontroli mig$ni i organdéw wewngtrznych. Jednak
jako ewolucyjne zrodto powstania duzego moézgu Simon Conway
Morris wskazal adaptacje wobec zmieniajacych si¢ warunkow srodo-
wiska. ¥ Nie wskazatl jednak, w jaki sposob zmiana w $rodowisku
miataby spowodowa¢ wtasnie wzrost mozgu. Prawdopodobne jednak
jest zalozenie, ze powigkszenie mozgu byto odpowiedzig na takie wy-
zwania ze strony Srodowiska, wobec ktorych nie wystarczy ewolucyj-
na modyfikacja konczyny czy zmiana funkcjonalnosci jakiego$ organu
w trzewiach zwierzecia, ale potrzebne jest nowe podej$cie w wykorzy-
staniu posiadanych juz zasobow.

Geneza duzego moézgu nie wyjasnia jednak, w jaki sposob tak
kosztowny organ utrzymat si¢ w toku ewolucji. Tutaj Autor Life’s So-
lution sugeruje rol¢ zaawansowanych relacji spotecznych. Przyktady
takich ztozonych zachowan zostaly wskazane u wszystkich trzech rze-
dow ssakow, ktore wyksztatcity duze moézgi: naczelnych, waleni oraz
trgbowcow.

W opinii Simona Conway Morrisa zrodlem presji selekcyjnej na
zachowanie duzego mozgu u naczelnych (w szczegodlnosci szympan-
sOw 1 bonobo) oraz u delfindow, byto wyksztatcenie spotecznosci typu
fission-fusion. W tym typie spolecznosci istnieje grupa gldwna, oraz
zorganizowane podgrupy. Grupa gtéwna rozpada si¢ (fission) na pod-

8 Por. Conway Morris, Life’s Solution..., s. 248-249.
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grupy w odpowiedzi na wymagania $srodowiskowe, badz okreslone
wydarzenia w spolecznosci. Podgrupy moga by¢ tworzone spontanicz-
nie, na przyktad grupa samcow lowcoéOw wyrusza w celu zdobycia po-
karmu, podczas gdy grupa samic opiekuje si¢ kolektywnie grupa milo-
dych. W okreslonych okoliczno$ciach podgrupy si¢ lacza (fusion), na
przyklad do snu, cho¢ nie musi dotyczy¢ to wszystkich osobnikéw na
raz, jak podczas okresu godowego.

Osobniki funkcjonujgce w takiej grupie musza charakteryzowac
si¢ zdolnosciami komunikacyjnymi oraz dlugotrwata pamigcig. Nie
jest to jednak dostateczne wyjasnienie dla wielko$ci mézgu. Artykut
pod redakcja Jennifer E. Smith z 2008 r. przedstawia inny gatunek
zwierzat, hieny cetkowane, ktére przyjely taki typ spolecznosci ze
wszystkimi jej zlozonymi cechami. ¥ Zwierzeta te nie posiadajg juz
tak masywnego mozgu, jak naczelne czy walenie, faczy je z nimi jed-
nak inna cecha — wzgledna dlugowiecznos¢. By¢ moze wiec ten typ
spotecznosci moze powstaé wérod takich gatunkow, gdzie osobniki po
przekroczeniu wieku rozrodczego nadal odgrywaja konstytutywna role
w danej grupie, cho¢by przez przekazywanie zachowan poprzez do-
stepne $rodki komunikacji, a nie tylko przez geny. ¥ Spoteczenstwo
fission-fusion 1 wiedza przekazywana przez starsze pokolenia, ktéra
zwigksza dostosowanie do srodowiska, tworzylyby presje selekcyjng
na dlugowiecznos¢ i zdolnosci komunikacyjne. Warto tutaj dodac, ze
hieny posiadaja wyjatkowe zdolnosci, przekraczajace zdolno$ci szym-
panséw, do wspotpracy i rozwigzywania zadan, jakich nie znajg ze
srodowiska naturalnego.

Simon Conway Morris nie wyjasnit, w jaki sposob ze zdolnosci do
lepszego wykorzystania posiadanych zasobow mozg doszedl w toku
ewolucji do myslenia abstrakcyjnego lub samoswiadomosci. Mozna
si¢ jednak domysli¢, ze kluczowg role odgrywata w tym presja selek-

8 Por. Jennifer E. Smitn, Joseph M. Korowski, Katharine E. Granama, Stephanie E.
Dawmesa and Kay E. Horekawmp, ,,Social and Ecological Determinants of Fission—Fusion Dy-
namics in the Spotted Hyaena”, Animal Behaviour 2008, vol. 76, no. 3, s. 619 [619-636].

8 Por. Conway Morris, Life’s Solution..., s. 258.
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cyjna na rozwoj komunikacji i zdolnosci do przekazywania wiedzy,
oparta na istniejgcych juz strukturach spotecznych. A te umiejetnosci
sa cechami konwergentnymi, istniejacymi u stoni, delfinow butlono-
sych oraz wielu malp naczelnych (bonobo, szympanséw, goryli oraz
orangutanow).

Kluczowa dla komunikacji wydaje si¢ wokalizacja. Dzwigki, jako
no$nik informacji, posiadaja oczywista przewage nad sygnatami wizu-
alnymi czy zapachowymi, jesli chodzi o mozliwe zréznicowanie i za-
sieg. Slonie dysponuja relatywnie niewielkim zestawem dzwickow,
jednak ich zdolno$ci do wykrywania dzwiekéw o bardzo niskich cze-
stotliwosciach, pozwalaja im na komunikacj¢ o zasiggu nawet dziesi¢-
ciu kilometrow. ¥ Zwierzeta te charakteryzuja sie tez duza zalezno$cia
od komunikacji. Mtode rodza si¢ z mniejszg ilo$cig zachowan instynk-
townych i sg bardziej zalezne od nauk wychowujacych je samic, niz
jest to w przypadku zwierzat o mniej ztozonych moézgach.

Wigkszym stopniem wyrafinowania w komunikacji charakteryzuja
si¢ przedstawiciele waleni. Dysponujg one szeroka gama dzwickow,
uktadajacych si¢ czesto w dlugie melodie, ktore niosa si¢ na jeszcze
wigksze dystanse, niz dzwiecki wydawane przez stonie. Odlegle geo-
graficznie grupy przedstawicieli tego samego gatunku waleni czesto
charakteryzuja si¢ wilasnymi dialektami. ® Dodatkowo badania nad
delfinem butlonosym ujawnily jego zdolno§¢ do rozumienia jezyka
symbolicznego. *

% David Larom, Michael Gastrang, Katharine Payne, Richard Rasper and Malan
LiNDEQUE, ,,The Influence of Surface Atmospheric Conditions on the Range and Area Reached
by Animal Vocalizations”, The Journal of Experimental Biology 1997, vol. 200, s. 421 [421-
431].

87 Por. Patrick J. O. MiLLer and David E. Ban, ,,Within-Pod Variation in the Sound Pro-
duction of a Pod of Killer Whales, Orcinus orca”, Animal Behaviour 2000, vol. 60, no. 5,
s. 617 [617-628].

8 Por. Brenda McCowaN, Lori Marmvo, Erik Vance, Leah WaLke and Diana Ress, ,,Bub-
ble Ring Play of Bottlenose Dolphins (Tursiops truncatus): Implications for Cognition”,
Journal of Comparative Psychology 2000, vol. 114, no. 1, s. 98-106.
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Zdolno$¢ do komunikacji nie jest obca innym zwierzgtom, a nawet
mikroorganizmom, jednak wspomniani przedstawiciele trabowcow,
waleni i naczelnych potrafig cos$, co przez dhugi czas wydawalo si¢
wyroznia¢ cztowieka nad pozostatymi istotami — rozpoznajg si¢ w lu-
strze. Test lustra polega na umieszczeniu na ciele zwierzecia oznacze-
nia w takim miejscu, zeby nie bylo w polu widzenia jego wzroku.
Zwierze jest potem konfrontowane ze swoim obrazem w lustrze, na
ktorym widzi siebie razem z umieszczonym oznaczeniem. Na podsta-
wie zaobserwowanej reakcji mozna stwierdzié, czy zwierze jest Swia-
dome tego, ze obserwuje samo siebie. Na przyklad ston si¢ga traba do
namalowanego na czole znaku, a delfin ,,przeglada” si¢ w lustrze eks-
ponujac przy tym oznaczony barwnikiem obszar ciala. Test ten opiera
sie na zatozeniu, ze zwierzeta Swiadome swojego istnienia beda w sta-
nie rozpoznac si¢ w lustrze.

Kolejnym elementem istotnym dla zjawiska inteligencji jest posia-
danie struktur neuronowych, umozliwiajgcych tworzenie map poznaw-
czych, ktore stuza odpowiedniemu grupowaniu doswiadczen. Choc¢
obrazy $wiata, tworzone za pomocg echolokacji u nietoperzy czy zmy-
stu wechu u pséw, mogg by¢ dla nas, wzrokowcédw, catkowicie nie do
wyobrazenia, to jednak ich ugruntowanie na podobnych systemach
neuronowych, jak i towarzyszacych im istotnie podobnych biatek, po-
zwalajg Conwayowi Morrisowi sgdzi¢, ze wytworzone mapy poznaw-
cze sa w swej istocie podobne, niezaleznie od tego, z jakich zmystow
sie¢ wywodzg. ¥ Innymi stowy, w jego opinii zrédta sygnalow sg rdz-
ne, ale ich interpretacja, zalezna od struktury moézgu, jest juz podobna.

Waznym etapem rozwoju mentalnego istot zywych jest nabycie
zdolnosci do postugiwania si¢ narzedziami. Tutaj zwierzgta wodne
znajdujg si¢ w niekorzystnej pozycji — ze wzgledu na charakter srodo-
wiska dostgp do potencjalnych narzedzi i mozliwosci manipulacji
nimi sg mocno ograniczone. Konczyny chwytne, zdolne do precyzyj-
nej manipulacji przedmiotami, powstalyby prawdopodobnie kosztem
zdolnosci ptywackich, a postep w rozwoju narzedzi ostatecznie zatrzy-

8 Por. Conway Morris, Life’s Solution..., s. 265-266.
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malby si¢ na metalurgii. Takze stonie nie sa znane z ekstensywnego
uzycia narzedzi, mimo ze dysponuja tragba, zdolng do precyzyjnych
manipulacji. Najbardziej w tej kwestii zblizong do naczelnych grupa
zwierzat sa krukowate. Ich zachowania zwigzane z uzywaniem narze-
dzi rozciagaja si¢ na takie zjawiska, jak: wytwarzanie narzedzi do
okreslonych celow, standaryzacj¢ narzedzi, a nawet transmisje¢ kultu-
rowg wiedzy o sposobach wytwarzania i wykorzystania narze¢dzi.

Zdolnos$¢ tworzenia i wykorzystania narzedzi wsroéd matp, wedtug
Conwaya Morrisa, wyksztalcila si¢ przynajmniej dwukrotnie. Galezie
rozwoju malp Starego i Nowego Swiata rozdzielily si¢ razem z konty-
nentami, to jest okolo trzydziestu milionéw lat temu. Kapucynki,
przedstawiciele malp Nowego Swiata, charakteryzuja si¢ umiejetno-
Sciami celowego wytwarzania i wykorzystywania narzedzi, ktora do-
rownuje najbardziej rozwinietym (poza ludzmi) czlekoksztattnym —
szympansom. W artykule, podsumowujacym zdolno$ci kapucynek,
Gregory Westergaard z kolegami zaznaczaja: ,,nie twierdzimy, ze pa-
ralele pomigdzy kapucynkami z jednej strony oraz szympansami
1 ludzmi z drugiej wynikajg ze wspolnego procesu. Zamiast tego uwa-
zamy, ze caly zakres behawioralnych podobienstw, w tym dzielenie
si¢ pokarmem i uzywanie narzedzi, wyewoluowaly poprzez proces
konwergentny u Cebus [tj. kapucynek] oraz u wspolnego przodka

szympansow i ludzi”.

Jednak do w peli rozwinigtej zdolnosci postugiwania si¢ narze-
dziami potrzebna jest dwunozno$¢. Takze ta cecha wyksztalcila si¢
wielokrotnie, nie tylko ws$réd dinozauréw, ale takze wsrdéd naczel-
nych. Oreopithecus to rodzaj naczelnych, ktory wymart okoto trzy
i pot miliona lat temu. Slady kopalne oreopitekéw wskazuja na to, ze
przybrali oni wyprostowang postawe oraz posiadali dlon o budowie,
przypominajacej t¢ znang u wczesnych australopitekéw, co znaczy, ze
posiadali cechy zyjacych kilka milionoéw lat pézniej Homo sapiens.

% Gregory Charles WEesTERGAARD, Michael Katherine Haynie, Andrew L. Lunpouist and
Stephen J. Svomn, ,,Carrying, Sharing, and Hand Preference in Tufted Capuchins (Cebus
apella)”, International Journal of Primatology 1999, vol. 20, no. 1, s. 161 [153-162].
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Zyli na odizolowanej od drapieznikéw wyspie, dzisiejszej Toskanii.
Szanse oreopitekow przepadly z chwilg potaczenia wyspy mostem la-
dowym z Europa i Afryka podczas zlodowacenia, co otworzyto droge
dla duzych drapieznikéw. Takze inne naczelne pozostawily po sobie
Swiadectwa, sugerujace ich zejscie z drzew. Simon Conway Morris
wskazuje tutaj na hominida Sahelanthropus sprzed sze$ciu milionow
lat, zyjacego w obecnym Czadzie, oraz, z tego samego okresu, Orrori-
na, mieszkajacego na terenie obecnej Kenii. Niezmiennie jednak
mamy do czynienia z konwergentnymi zmianami sposobu lokomo-

cji. !

Simon Conway Morris uwaza, ze narzedzia sprzed dwoch 1 pot mi-
liona lat, pozostawione przez kultur¢ olduwajska, wyznaczajg osta-
teczny moment startu wzrostu mozgu, prowadzacy do obecnych roz-
miaréw. Wytwarzanie narzedzi pozwolilo na dostep do wysokokalo-
rycznego pokarmu, jakim jest migso. Ludzkie ciato potrzebuje 2000
kcal dziennie na procesy zwigzane z pracg serca, oddychaniem, pod-
trzymywaniem temperatury ciala i chodzeniem. Dodatkowe procesy
mys$lowe znacznie jednak zwickszaja zapotrzebowanie energetyczne
organizmu. Z drugiej strony, to wlasnie okre$lony putap rozwoju
w wytwarzaniu narze¢dzi, ktory otwiera dostgp do takich odzwierze-
cych kalorii, moze by¢ wtasnie motorem rozwoju mozgu. Te niejedno-
znaczno$¢ obrazuje Sarah Elton: ,,Wytwarzanie i uzywanie kamien-
nych narzedzi, ktore otworzyto droge do jedzenia migsa, moglo by¢
decydujacym czynnikiem w postepie wzrostu moézgu. Jest tez mozli-
we, ze wzrost konsumpcji migsa i wykorzystanie innych nowodostegp-
nych zasobow zaistnialo, poniewaz istniejace juz zdolnosci poznawcze
1 umiejetnosci manualne umozliwity hominidom tworzenie narzedzi
i tym samym zdobywanie migsa”. > W tym samym artykule, co jest
jeszcze bardziej interesujace z punku widzenia Conwaya Morrisa, au-
torka wykazuje, ze do podobnego wzrostu objetosci mozgu doszto

! Por. Conway Morris, Life’s Solution..., s. 270-275.

%2 Sarah Erton, Laura C. Biswor and Bernard Woon, ,,Comparative Context of Plio-Pleis-
tocene Hominin Brain Evolution”, Journal of Human Evolution 2001, vol. 41, no. 1, s. 23-24
[1-27].
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réwnolegle u grupy Paranthropus, siostrzanej grupy Homo, takze wy-
twarzajagcej narzedzia. W tym czasie istniala tez jeszcze trzecia grupa
hominidéw — Theropithecus — jakkolwiek odlegle spokrewniona z Ho-
mo 1 Paranthropus, ktora nie pozostawita po sobie narzedzi. U tej gru-
py wzrost mozgu nie wystapit, co dodatkowo wspiera zatozong korela-
cj¢ migedzy wytwarzaniem narze¢dzi, lepszym dostgpem do mig¢sa oraz
wzrostem mozgu.

W ten sposodb dochodzimy do sytuacji, kiedy przed cztowiekiem
staje otworem droga do wytwarzania coraz bardziej ztozonych narze-
dzi, uprawy roli, tworzenia miast, nauki pisma, prowadzenia wyscigu
zbrojen i wszystkiego innego, co kojarzy si¢ z cywilizacja. Simon
Conway Morris wskazuje jednak na mnogo$¢ konwergencji na kaz-
dym etapie emergencji inteligencji. Oznacza to, ze ludzie nie sa wyjat-
kowym (lub ,,dziwacznym”) wytworem ewolucji, ale rezultatem po-
wtarzajgcych si¢ konwergencji. ,,Mozesz puszczaé taSme zycia tak
czgsto, jak cheesz, a koncowy rezultat wcigz bedzie prawie identycz-
ny. Na Ziemi wypadto akurat na ludzi, [...]. Lecz co z tego?” ** zamy-
ka swe dociekania Autor.

Uniwersalny charakter biologii i teorii ewolucji

Powszechno$¢ zjawiska konwergencji poprowadzita Simona Con-
waya Morrisa do wniosku, ze zycie posiada ,,szczegdlng tendencje do
«nawigowania» miedzy okreslonymi rozwigzaniami w odpowiedzi na
wyzwania adaptacyjne”. ** Stwierdzil on takze, ze ,,nawigacja w hiper-
przestrzeni” nie jest wypadkowa cecha zycia, ale immanentng, wyni-
kajgca z wlasciwosci materii 1 okre$long juz w momencie Wielkiego
Wybuchu, * a zjawisko konwergencji wynika wprost z tej cechy i ta-

% ConwaY Mornis, Life’s Solution..., s. 282.
% Conway Morris, Life’s Solution..., s. 308.

% Por. Conway Morris, Life’s Solution..., s. 310.
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kie rozwigzania sg rozwigzaniami koniecznymi. °* Podstawowe prawa
fizyczne, ktore ograniczaja wybor rozwiazan, jakimi dysponuje zycie,
takze majg charakter uniwersalny — beda dotyczy¢ zycia w kazdym
miejscu wszech§wiata, w ktorym powstanie. Niezaleznie tez, ile razy
ewolucja miataby zaczyna¢ swoj proces od nowa, to rezultaty beda do
siebie bardzo podobne.

W ten sposob biologia, w rozumieniu Autora Life’s Solution prze-
staje by¢ nauka, ktéra bada i klasyfikuje jedynie zycie na Ziemi. Jej
granice rozszerzajg si¢ na wszelkie wystagpienia skupisk organicznych,
zdolnych do wykorzystania energii w celu lokalnego ograniczenia en-
tropii (a wiec wzrostu uporzadkowania) i ewolucji. Za kazdym razem,
gdy zaistnieje tak zorganizowana materia, to bedzie rzadzi¢ si¢ prawa-
mi znanymi ziemskim biologom. *’

Ze wzgledu na charakter ograniczen, jakie dotycza zycia we wszel-
kich jego przejawach, Simon Conway Morris przedstawit takze wiele
przewidywan wobec form zycia pozaziemskiego. Przytacza on opinie
innych autoréw, dotyczace podobienstw w przypuszczalnej strukturze
kwasu DNA, czasteczki chlorofilu, czy nawet niezbednego w procesie
widzenia biatka, rodopsyny. Sam wysuwa przepuszczenie idace jesz-
cze dalej. Przy omawianiu konwergencji, zwigzanych ze zmystem
wzroku, Autor zauwaza m.in.:

Na odleglych planetach moga (ale nie muszg) istnie¢ owado-ocy obcy, ale jesli
beda tam zy¢ astronomowie, niemal z pewno$cia beda wyposazeni w oczy so-
czewkowe. Przypuszczalnie beda tez dwuoczni, co jest rozsadnym zatozeniem,
biorac pod uwage konwergencje takiego rozwigzania u ssakow i ptakow. [...]
Ograniczenia form biologicznych i rzeczywisto$¢ adaptacyjnych wzorcow do-
starcza rozsadnego przyblizenia do tego, czego mozemy si¢ spodziewac ,,tam”.
Mozemy nawet przypuszczac, ze nasz obcy posiada na pewno oczy soczewko-
we, ale moga one by¢ osadzone na matych wiezyczkach i zdolne do niezalez-

% Por. Conway Morris, Life’s Solution..., s. 127.

7 Por. Conway Morris, Life’s Solution, s. 76.
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nych obrotow. Ponownie znajdujemy uderzajace konwergencje tutaj, na Zie-
mi. %

W ostatnim rozdziale ksigzki przedstawia on tez hipotetyczng wi-
zyte¢ pozaziemskich istot. W jego wyobrazeniu istoty te charakteryzuja
si¢ takg mnogos$cig podobienstw z ludzmi, ze odroznia je wlasciwie je-
dynie zielona skora (wyobrazeni obcy posiadajg zdolnos¢ fotosyntezy
za pomocg tej samej czasteczki, co ziemskie rosliny). Daje to poglad
na to, jak bardzo ograniczone sg drogi zycia w przekonaniu Simona
Conwaya Morrisa.

Michat Nowosad

% Por. Conway Morris, Life’s Solution, s. 163-164.
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Joanna Najder

Teoria przerwanej rownowagi — gtdwne
zalozenia i pojecia ~

Uwagi wstepne

W 1971 roku dwaj paleontolodzy, Niles Eldredge i Stephen Jay
Gould, na sympozjum zatytulowanym ,Modele w paleobiologii”,
przedstawili artykut, ktory dat poczatek nowemu spojrzeniu na teori¢
ewolucji. ' Konwencjonalna, darwinowska teoria ewolucji zaktada
gradualizm, czyli powolne i stopniowe zmiany w organizmach danej
populacji, ktére doprowadzaja do powstania nowego gatunku. Proces
przejscia od jednego do drugiego gatunku trwa setki tysiecy badz mi-
liony lat i przebiega w mniej wiecej statym tempie.

Wedlug Eldredge’a i Goulda natomiast dane paleontologiczne
wskazuja, ze przeksztalcanie gatunkow zachodzi relatywnie szybko, a

* Recenzent: Wiestaw Dvk, Instytut Filozofii Uniwersytetu Szczecinskiego.

! Sympozjum odbyto si¢ na corocznym spotkaniu Geologicznego Towarzystwa Ameryki
i bylo zaplanowane jako sposob przyblizenia nowoczesnej teorii ewolucji dla zawodowych
badaczy paleontologii bezkregowcow. Okazalo si¢, ze idee przedstawione przez Eldredge’a i
Goulda wykraczaly poza paleontologi¢ i niemal natychmiast byly komentowane, interpreto-
wane 1 krytykowane przez srodowiska zar6wno ewolucjonistow, kreacjonistow, jak rowniez
popularyzatoré6w nauki. (Por. Stephen Jay Gourp, The Structure of Evolutionary Theory,
The Belknap Press of Harvard University Press, Cambridge, Massachusetts, London 2002, s.
774-775.) W formie drukowanej artykul pojawit si¢ w 1972 roku (por. Niles Erprepce, Ste-
phen Jay Gouip, ,,Punctuated equilibria: an alternative to phyletic gradualism”, w: T.J.M.
Scropr (ed.), Models in Paleobiology, Freeman, Cooper and Co., San Francisco 1972, s. 82-
115; przedrukowany w: Niles Erprepce, Time Frames: The Rethinking of Evolution and
the Theory of Punctuated Equilibria, Heinemann, London 1986, s. 193-229).
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nastepnie przez wickszos¢ czasu ich trwania gatunki nie zmieniajg si¢.
Zatem tempo ewolucyjnych zmian jest zré6znicowane i zmienne. Tak
wiec jako gltowne twierdzenie teoria przerywanej rOwnowagi utrzymu-
je, ze wigkszos$¢ gatunkoéw pojawila si¢ w krotkich momentach geolo-
gicznych, a nastgpnie gatunki te utrzymywaty si¢ w niezmienionej po-
staci przez dtugi okres swojego trwania. *

Autorzy skupiali si¢ na ogdlnych tendencjach zycia w skali makro-
ewolucyjnej. Odnosili swoje badania do catych gatunkéw i wyzszych
jednostek taksonomicznych, nie poprzestajagc na redukcjonistycznym
odniesieniu do samych genéw. *

Twoércy nowg teorie nazwali Punctuated Equilibrium, co w prze-
ktadach polskich ttumaczone jest jako teoria przerywanej rownowagi,
punktualizm, teoria niecigglych stanow réwnowagi, punktowa teoria
roOwnowagi, teoria rownowag przestankowych badz — przez niektérych
krytykow — ewolucja szarpana. W tym artykule dwie pierwsze nazwy
bedg uzywane zamiennie. *

Teoria przerywanej rownowagi natychmiast wzbudzita wiele kon-
trowersji. Byta czesto omawiana i cytowana — rowniez przez kreacjo-
nistow, ktorzy znieksztalcali jej gltoéwne zalozenia.® Dodatkowych
utrudnien w interpretacji dostarczyt fakt, ze Gould i Eldredge pisali o
niej przez trzy dziesigciolecia, doprecyzowujac i czgsto zmieniajac
szczegoOty badz kladac nacisk na rézne elementy teorii. Antoni Hoff-
man wyodrebnil i omoéwit poszczegdlne wersje interpretacji punktuali-
zmu. Jako pierwsza wymienil wersje staba, ktora zaklada tylko, ze
tempo ewolucji jest zr6znicowane i zmienne, w ten sposob przeciwsta-

2 Por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory..., s. 766.

3 Por. Stephen Jay Goulp, ,,Model historii zycia”, w: John Brockman (red.), Trzecia kul-
tura, przel. Marcin Ryszkiewicz, Wydawnictwo CiS, Warszawa 1996, s. 84 [68-85].

*W artykule bedg uzywane akurat te dwie nazwy, poniewaz okreslenie ,.teoria przerywa-
nej rownowagi” jest najwierniejszym ttumaczeniem, zdajacym si¢ odzwierciedla¢ intencje au-
toro6w, natomiast termin ,,punktualizm” jest porgczny stylistycznie i — jak dotad — najczgsciej
spotykany w literaturze polskie;.

5 Por. nizej przypis 13 na stronie 6 tego artykutu.
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wiajac si¢ gradualizmowi. Nastepnie omoéwil wersje umiarkowana,
ktora ktadzie nacisk na twierdzenie, ze przewazajaca czes¢ ewolucji
gatunkow to stan niezmiennej rOwnowagi. Ta rownowaga moze wyni-
ka¢ ze znanych mechanizmow ewolucyjnych, takich jak dobor stabili-
zujacy, kanalizacja rozwoju osobniczego czy koewolucja organizmow
— wtedy méwimy o wersji umiarkowanej w wariancie sceptycznym.
Natomiast jesli neodarwinowskie mechanizmy ewolucyjne nie wystar-
czajg do ustabilizowania gatunkéw, lecz przyczyng rownowagi sg
ograniczenia nakladane przez prawa rozwoju ontogenetycznego, wte-
dy odnosimy si¢ do wersji umiarkowanej w wariancie entuzjastycz-
nym. Jako ostatnie Hoffman omoéwit interpretacje w wersji mocnej.
Wersja mocna w wariancie ostroznym uwypukla moment specjacji,
czyli wszystkie zmiany ewolucyjne skoncentrowane sa w momencie
powstawania nowego gatunku. Wersja mocna w wariancie radykal-
nym zaklada, ze zmiany w przyrodzie majg charakter nieciggly. ¢ Ta
radykalna interpretacja czesto kojarzona byta przez krytykoéw z teoria
saltacjonistyczng Richarda Goldsmitha.

Ponizej zostang zaprezentowane i pokrotce scharakteryzowane
gldwne pojecia dotyczace teorii przerywanej rbwnowagi: staza, prze-
rwanie stazy (punktuacja), specjacja (kladogeneza) i jej rodzaje, ewo-
lucja filetyczna oraz dominujgca wzgledna czgstotliwosc.

Staza

Wedlug konwencjonalnej, gradualistycznej wersji, przedstawiane;j
w podrecznikach biologii i paleontologii, gatunki ewoluujg powoli i w
podobnym tempie. Wynika z tego, ze gatunki przez caty czas swojego
trwania zmieniajg si¢, stopniowo i niezauwazalne przechodzac z jed-
nej formy w druga. Pomiedzy nazwanymi juz gatunkami powinno
znajdowac si¢ wiele form posrednich.

®Por. Antoni Horrman, Wokol ewolucji, Panstwowy Instytut Wydawniczy, Warszawa
1997, s. 238-247.



68 Joanna Najder, Teoria przerywanej réownowagi...

Teoria przerywanej rownowagi glosi, ze gatunki przez wigckszos¢
czasu swojego trwania nie zmieniaja si¢. Staza jest odpowiednikiem
»Zycia”, czyli trwania calego gatunku. Populacje trwaja we wzgled-
nym stanie rOownowagi przez miliony, a nawet dziesigtki milionow lat.
Nie znaczy to jednak, ze nie wystgpuja drobne zmiany osobnikow czy
nawet catej populacji, wywolane mutacjami badz doborem natural-
nym. Zmiany te jednak nie kumulujg si¢, nie utrwalajg w gatunku, nie
pogtebiaja si¢ i nie prowadzg do powstania nowego gatunku. Ewolucja
w trakcie trwania stazy oscyluje w pewnym wachlarzu zmian, ktory
jednak caly czas mie$ci si¢ w ramach tego samego gatunku. ’ Staza nie
jest nieruchoma, nie powinna by¢ symbolizowana za pomocg rownej
linii prostej. Linia powinna by¢ rysowana ,,drzaca reka”. Odchylenia
jednak nie sg wielkie i caly czas wahaja si¢ blisko wyobrazonej linii
symbolizujacej ,,doskonalego” osobnika danego gatunku.

Taka perspektywa zmienia interpretacje badan paleontologicznych.
Paleontologowie od czaso6w Darwina borykajg si¢ z problemem luk w
zapisie skamielin. Dlatego tez dotychczas skupiali si¢ na badaniu tych
obszarow, ktore obfituja w zmiany, koncentrujgc poszukiwania na bra-
kujacych ogniwach posrednich. Obszary, gdzie organizmy nie wyka-
zywaly wigkszych zmian, czgsto pomijano, uwazajac je za nieistotne
badz nieciekawe do badania. Cigglo$¢ i niezmienno$¢ skamielin uwa-
zano za brak danych. W takim kontek$cie staza staje si¢ rozczarowa-
niem. W perspektywie punktualistycznej ciggi niezmieniajacych sie
skamielin sa danymi — opisuja staze, czas niezmiennego trwania ga-
tunku. W takim przypadku nagle pojawianie si¢ nowych gatunkoéw nie
odzwierciedla wad zapisu skamielin, lecz jest zgodne z przewidywa-
niami teorii. ®

Staza jest naturalnym stanem gatunku, dopiero wydarzenia z ze-
wnatrz doprowadzajg do przerwania stazy, czyli punktuacji.

"Por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory..., s. 801.

8 Por. Stephen Jay GouLp, Niewczesny pogrzeb Darwina. Wybor esejow, przel. Nina
Kancewicz-Hoffman, Proszynski i S-ka, Warszawa 1999, s. 138-139.
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Przerwanie stazy (punktuacja)

Tradycyjny poglad gradualistyczny nie potrafi wyodrgbnié¢ naro-
dzin i $mierci gatunku, poniewaz nie ma zdecydowanego przejscia
miedzy jednym gatunkiem a drugim. Skoro zmiany sg powolne i jed-
nostajne, to moment przejscia jednego gatunku w drugi jest wyznacza-
ny arbitralnie na cigglym kontinuum ewolucji. Trudno wiec wyzna-
czy¢ narodziny i $mier¢ nowego gatunku, gdyz populacja przez caty
czas trwania przeksztatca si¢ stopniowo, zacierajac zmiany i réznice
mie¢dzy pokoleniami ancestralnymi a potomnymi. Klasyfikacja organi-
zmoOw zywych w gatunki, cho¢ kieruje si¢ ogélnymi zasadami, wyzna-
czana jest jednak w duzym stopniu arbitralnie. ° Taka sytuacja rodzi
problem definicji gatunku — wszyscy biologowie uzywajg terminu
»gatunek”, jednak nie sg zgodni ani w klasyfikowaniu organizméw do
poszczegdlnych gatunkéw, ani nawet w samym zdefiniowaniu pojgcia
,.gatunek™. '

Na gruncie teorii przerywanej rownowagi problem definiowalno$ci
gatunkow zostaje rozwigzany. Jako Zze mozemy wyznaczy¢ zardwno
narodziny (specjacja), jak i §mier¢ (wymieranie) gatunku, gatunek sta-
je sie ograniczony w czasie i przestrzeni. !' Konsekwencja tego jest
traktowanie gatunkow jako indywidua i przyjecie, ze jako realne byty

? John Maynard Smith podjat problem klasyfikacji gatunkow i opisal zatozenia biologow
przy wyodrebnianiu i naktadaniu linii demarkacyjnej miedzy grupami organizméw zywych, a
takze problemy napotykane przy probach klasyfikacji tzw. podgatunkéw, gatunkow siostrza-
nych czy gatunkéw pierScieniowych. (Por. John Maynarp SwmitH, Teoria ewolucji, przet. Jo-
zet Mikulski, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe Warszawa 1968, Rozdziat X ,,Co to s ga-
tunki?”, s. 218-234).

1% Por. Kazimierz Jobkowski, ,,Pojecie gatunku oraz mikro- i makroewolucji w kontekscie
sporu ewolucjonizm-kreacjonizm”, Na Poczgtku... 2003, t. 11, nr 1-2, s. 60-67 [60-80]. W ar-
tykule zostaje szerzej opisany zaréwno problem klasyfikowania osobnikéw do poszczegdl-
nych gatunkow, jak i problem definiowalnos$ci samego pojgcia.

' Por. Niles ELDREDGE, ,,Bitwa o stowa”, w: Brockman (red.), Trzecia kultura..., s. 161
[160-171].
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podlegajg one sortowaniu gatunkowemu. '? Skoro gatunki przez wigk-
szo$¢ swojej historii pozostajg w stazie, to moment gwattownej ewo-
lucyjnej zmiany bedzie wyznaczal narodziny nowego gatunku. Mo-
ment geologiczny, w ktérym zdarza si¢ zmiana ewolucyjna, nazwano
przerwaniem stazy lub punktuacjg.

Jest to aspekt teorii, ktéry rodzi bodajze najwigcej kontrowersji. '?
Eldredge i Gould pisali, ze gatunek ewoluuje relatywnie szybko — do-
dajac stowa — ,,w perspektywie czasu geologicznego”. Nie oznacza to,
ze gatunek ewoluuje szybko w perspektywie naszego ludzkiego czasu
trwania w sposob, ktory moglby by¢ dla nas zauwazalny. Jesli kto$
pominie t¢ perspektywe, znieksztatca wowczas teorie, '* gdyz punktu-
alizm nie odnosi si¢ do az tak krotkiego czasu.

2'W literaturze ewolucyjnej pojawia si¢ takze termin ,,dobor gatunkowy” (species selec-
tion), jednak zarowno Gould, jak i Eldredge uwazali ten termin za nieodpowiedni. Terminem
lepiej oddajacym ich mysl jest ,sortowanie gatunkowe” (species sorting). (Por. ELDREDGE,
,Bitwa o stowa...”, s. 161; Warren D. Arimon, Patricia H. Kerry, Robert M. Ross, Stephen
Jay Gould, Reflections on His View of Life, Oxford University Press US, 2008, s. 109).

3'W artykule ,,Punctuated Equilibrium at the Third Stage” Gould i Eldredge starali si¢
zebraé i sklasyfikowa¢ znieksztalcenia, pojawiajace si¢ u krytykoéw teorii przerywanej rowno -
wagi (por. Stephen Jay Gouip, Niles ELprepce, ,,Punctuated Equilibrium at the Third Stage”,
Systematic Zoology 1986, vol. 35, no. 1, s. 143-148).

' Gould czgsto uskarzat sie, ze kreacjonisci cytujg jego zdania wyrwane z kontekstu, ja-
koby podwazat samg ide¢ ewolucji, badz przyrownuja punktualizm do skarykaturowanych po-
gladow Richarda Goldschmidta, tworcy saltacjonistycznej teorii ewolucji (por. Goutp, ,,Ewo-
lucja jako fakt i teoria...”, s. 140). Znieksztalcenia dotycza bardzo czgsto czasu trwania punk-
tuacji. Gould podkreslat, ze kreacjonisci uwypuklaja stowo ,,moment”, nie dodajac ,.geolo-
giczny” i nie thumaczac, ile on trwa. W ten sposob czesto powoluja si¢ na Eldredge’a i Goul -
da, jako na naukowcéw paleontologdw, ktorzy potwierdzaja ideg boskiego stworzenia gatun-
kow. Gould poswigcit temu zagadnieniu jeden z podrozdziatow ,,Creationist Misappropriation
of Punctuated Equilibrium” ksigzki The Structure of Evolutionary Theory (por. Gourp, The
Structure of Evolutionary Theory..., s. 986-990). Gould i Eldredge sa zagorzatymi ewolu-
cjonistami i przeciwnikami idei kreacjonistycznych. Eldredge cate ksiazki poswiecit na kryty-
ke kreacjonizmu naukowego (por. Niles Erprepce, The Triumph of Evolution, W.H. Fre-
eman and Company, New York 2000; Niles Erprence, The Monkey Business. A Scientist
Looks at Creationism, Washington Square Press, New York 1982). Gould réwniez czesto i
otwarcie wystepuje przeciwko kreacjonizmowi (por. Stephen Jay Goutp, ,,Trzy oblicza ewolu-
¢ji’, w: John Brockman, Katinka Martson (red.), Jak to jest? Naukowy przewodnik po
wszech§wiecie, przet. Marcin Ryszkiewicz, Wydawnictwo CiS, Warszawa 1997, s. 100 [99-
104)).
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Gould i Eldredge, mowiac o krotkim czasie zmiany gatunku, odno-
sza sie do dziesigtek tysiecy lat. Musimy spojrze¢ na gatunki przez
pryzmat czasu ich trwania. Aby zobrazowac¢ czas punktuacji, Gould
postuzyt si¢ analogia czasu trwania cigzy ludzkiej. Cigza czlowieka
trwa 9 miesigcy, co przekltada si¢ $rednio (pomijajgc choroby czy wy-
padki) na 1-2% zycia cztowieka. Analogicznie, w $§rednim czasie zycia
4 milionow lat gatunku jego ,,narodziny” trwaja okoto 40 000 lat. '
Oczywiscie, jest to liczba przykladowa. Wyznaczenie ,,narodzin” no-
wego gatunku jest o tyle trudne, ze dla kazdego z nich jest on inny.
Niemniej jednak, moéwiac o punktuacji, musimy pamigtac, Ze jest ona
dtuga w perspektywie czlowieka, lecz krotka w czasie geologicznym,
tzn. trwa dziesiatki lub setki tysiecy lat.

Jesli przyjrzymy si¢ doktadnie zapisowi kopalnemu, to oczywiscie
mozemy zaobserwowa¢ ewoluowanie czy to konkretnej cechy, czy to
catych gatunkéw. Dobrze znana i opisana jest ewolucja wzrostu pusz-
ki mézgowej hominidéw. Jednak przy dokladniejszej analizie okazuje
si¢, ze zmiana tej cechy miala charakter raczej skokowy niz stopnio-
wy. ' Zmiana z czasem poglebia si¢, aczkolwiek przerywanymi sko-
kami, a nie jednostajnym kontinuum. Podobnie rzecz ma si¢ z calymi
gatunkami — zmiana nast¢puje skokowo, przez co mozna wyodrebnié
gatunek jako realnie istniejacy byt.

Specjacja (kladogeneza), ewolucja filetyczna (anageneza)

Powstanie nowego gatunku moze polegac na transformacji starego
gatunku w nowy w ramach pojedynczej linii rodowej. W starym ga-
tunku kumulujg sie¢ nowe cechy, ktore z czasem przeksztatcaja ten ga-
tunek w nowy. Taka transformacj¢ nazywamy ewolucja filetyczng lub

' Por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory..., s. 768.

16 Por. ELDREDGE, ,,Bitwa o stowa...”, s. 161.
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anagenezg. Tradycyjny poglad darwinowski skupia si¢ w glownej
mierze wlasnie na ewolucji filetycznej. '’

Nowy gatunek moze powsta¢ rOwniez poprzez oddzielenie si¢ od
gatunku macierzystego. W tej sytuacji gatunek straszy i potomny Zyja
razem w jednym czasie. Takg transformacj¢ nazywamy specjacja lub
kladogeneza. Ten sposéb przeksztatcania si¢ gatunkow jest zroédlem
wielosci form zycia. W przypadku ewolucji filetycznej mamy prze-
mian¢ jednego obiektu w drugi, lecz nadal jest to jeden obiekt. W
przypadku specjacji od pnia macierzystego oddziela si¢ gatunek po-
tomny 1 wspotistnieje ze starszym — z jednego powstaly dwa gatunki.

Powstawanie nowego gatunku jest jedna z najistotniejszych cech
procesu ewolucyjnego. Rozréznienie sposobu tworzenia si¢ nowego
gatunku jest wazng plaszczyzna, réznigcg gradualistow od punktuali-
stow. Graduali$ci ktada nacisk na ewolucje filetyczna; nowy gatunek
powstaje poprzez przeksztatcenie populacji rodzicielskiej w potomna.
Punktuali$ci natomiast za najistotniejszy proces uwazaja specjacje;
nowy gatunek powstaje poprzez rozszczepienie populacji rodziciel-
skiej. '8

Wedlug punktualistow w duzych populacjach dzialajag sity, ktore
przeciwstawiajg si¢ ewolucji, czyli Ze naturalnym stanem dla gatunku
jest staza. Potrzebna jest specyficzna zmiana warunkéw zewnetrznych,
zeby mogla rozpocza¢ si¢ przemiana gatunku (specjacja). Taka zmiana
moze by¢ izolacja geograficzna, ktora wyznacza specjacje allopatrycz-
na.

Zaréwno w przypadku darwinowskiej wizji ewolucji filetycznej,
jak 1 punktualistycznej wizji specjacji, nalezy podkresli¢ stowo ,,prze-
waznie”. Oczywiscie, gradualisci dopuszczaja mozliwos¢ specjacji, a

'7 Por. Kazimierz Jopkowski, ,,Punktualizm w perspektywie 1. Lakatosa kryteridw postepu
i degeneracji programu badawczego”, Przeglgd Filozoficzny — Nowa Seria 2004, t. 13, nr 3
(51), s. 54 [53-62], http://www.nauka-a-religia.uz.zgora.pl/index.php?action=tekst&id=23.

'8 Por. Krzysztof Lastowski, Rozwdj teorii ewolucji. Studium metodologiczne, Filozo-
fia i logika, nr 43, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Poznan 1987, s. 190-
191.
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punktuali$ci dopuszczajg mozliwos$¢ ewolucji filetycznej. Roznica po-
gladow tkwi w czegstotliwosci wystepowania i w roli, jaka te mechani-
zmy odgrywajg w powstaniu nowego gatunku. '

Rodzaje specjacji

Rodzaje specjacji zaleza od przyjetych wczes$niej kryteriow tego
podziatu; tak wigc mozna podzieli¢ specjacje ze wzgledu na przyczy-
ny i podstawy genetyczne badz tez ze wzgledu na geograficzne pocho-
dzenie barier rozrodczych. *° Teoria przerywanej rownowagi skupia
si¢ na wariantach modeli specjacji wyodrebnionych geograficznie.
Wedlug tego kryterium wyrdznia si¢: specjacje sympatryczna, ktora
zachodzi w obrebie populacji, ?' specjacje parapatryczng, ktora wyste-
puje w wyniku wyksztalcenia bariery rozrodczej ** oraz specjacje allo-
patryczng, ktéra zachodzi pomigdzy populacjami izolowanymi geogra-
ficznie. Mozna wyodrebni¢ dwa typy specjacji allopatrycznej: specja-
cje perypatryczna, ktora polega na dywergencji matej populacji oraz
specjacje przez wikariancje, ktora polega na zroznicowaniu si¢ dwoch
duzych populacji. #

" Por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory..., s. 777; GouLp, Niewczesny
pogrzeb Darwina..., s. 189-190.

2 Por. Douglas J. Futuyma, Ewolucja, thumaczenie i redakcja Jacek Radwan, Wydawnic-
two Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2008, s. 384.

2! Por. Halina Krzanowska, Adam Lomnick (red.), Zarys mechanizméw ewolucji, Wy-
dawnictwo naukowe PWN, Warszawa 1997, s. 258-260.

22 Por. Krzanowska, Lomnicki (red.), Zarys mechanizmow ewolucji..., s. 263.

2 Czasami specjacja perypatryczna opisywana jest jako odrebne zjawisko (por.
Krzanowska, Lomnickr (red.), Zarys mechanizméw ewolucji..., s. 263). Gdzie indziej jest
traktowana jako jeden z dwoch typow specjacji allopatrycznej. (Por. Futuyma, Ewolucja..., s.
384). W tym ujeciu model specjacji teorii przerywanej rownowagi nazywany jest specjacja
perypatryczng. (Por. Futuyma, Ewolucja..., s. 510-511). Rozgraniczenie to pozwala unikngé
nieporozumien zwigzanych z tymi dwoma typami specjacji. Gould przyjmowat specjacje allo-
patryczng o typie perypatrycznym, natomiast odrzucat specjacje allopatryczng przez wikarian-
cj¢ (por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory..., s. 780).
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Poczatkowo teoria przerywanej rownowagi najwickszg role w po-
wstawaniu nowych gatunkéw przypisywata specjacji allopatrycznej.
W tej perspektywie duze populacje sa zwykle stabilne, poniewaz mu-
tacje sg przytltoczone przez rozmiary puli genetycznej. Nawet jesli mu-
tacje zachowajg si¢, to wigkszos$¢ gatunku i tak pozostaje ze starg pulg
genetyczng, wigc gatunek trwa bez zmian. Ta tendencja do stabilizacji
gatunku zostaje przerwana, kiedy mala, marginalna czg$¢ populacji
zostaje odci¢ta od wigkszej czgéci swojego gatunku. Odciecie najcze-
Sciej wystepuje poprzez izolacje geograficzng, czyli przez naturalne
bariery takie jak tancuch gorski, lodowiec, pustynia czy woda. W ta-
kim przypadku nacisk selekcyjny jest bardzo silny i nowe cechy szyb-
ko utrwalaja si¢ w tej matej populacji. Stara, wicksza czes¢ populacji
jest gatunkiem macierzystym, a mata, izolowana populacja przeksztat-
ca sie w nowy gatunek potomny. %

Teoria przerywanej rownowagi przechodzila rézne etapy, kiedy to
tworcy zmieniali punkty ciezko$ci poruszanych zagadnien i szczegotly
teorii. *° Po latach dyskusji zmianie ulegl rowniez wybdr najistotniej-
szej dla punktualizmu specjacji. Gould i Eldredge przyznali, ze po-
czatkowe przekonanie o istotnosci specjacji allopatrycznej byto zbyt
naiwne %’ i sklonili si¢ ku specjacji sympatrycznej. ?* Specjacja sympa-
tryczna zakltada, ze nowe formy wyodrebniaja si¢ wewnatrz obszaru
wystgpowania form macierzystych. W tym modelu populacje sa

* Por. Roger Lewiy, Robert FoLey, Principles of Human Evolution, Blackwell Science
LTD, Malden, Oxford, Victoria 2004, s. 52; Gourp, The Structure of Evolutionary
Theory..., s. 779, 797. Eldredge i Gould przejeli koncepcje specjacji allopatrycznej od Ernsta
Mayra, sformutowang w jego klasycznym traktacie w 1963 roku. Podkreslat on konieczno$é
rozdzielenia si¢ oraz izolacji geograficznej czesci populacji, aby mogty si¢ rozpoczaé procesy
specjacyjne.

 Por. Gourp, Niewczesny pogrzeb Darwina..., s. 190.
26 Por. wyzej przypis 6 na stronie 3 tego artykutu.
7 Por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory..., s. 779, 797.

% Por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory..., s. 779; GouLp, Niewczesny
pogrzeb Darwina..., s. 190.
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mniejsze, a przemiany szybsze niz w specjacji allopatrycznej. * Czyn-
nikiem powodujagcym zroéznicowanie populacji moze by¢ dobor natu-
ralny dziatajagcy rozrywajaco. Z czasem musi si¢ jednak wyksztatci¢
izolacja rozrodcza, aby unikngé ponownego scalenia populacji oraz
pojawienia si¢ fenotypow posrednich. Taka sytuacja uwidocznitaby
si¢ w zapisie kopalnym jako punktuacja, czyli wzorzec zgodny z teorig
przerywanej rownowagi.

Gould jednak nie jest tak zdecydowany w kwestii specjacji sympa-
trycznej, jak dawniej w kwestii specjacji allopatrycznej — przyjmuje
raczej pozycje agnostyka. Uwaza, ze teoria przerywanej rownowagi
wymaga po prostu jakiegokolwiek stwierdzonego mechanizmu specja-
¢ji, w jakimkolwiek trybie czy stylu. Wazne jest to, by specjacja byta
na tyle nagta i ograniczona w miejscu, aby w zapisie kopalnym jawila
sie jako punktuacja. *° Zmienia réwniez role, jakag przypisywal specja-
cji: wezesniej odgrywala ona istotng rolg w tempie zmian gatunkow.
W nowym ujeciu specjacja nie jest czynnikiem przyspieszajacym
ewolucyjne tempo, tylko czynnikiem ,,wytapujacym” i utrwalajagcym
zmiany w gatunku. Tak wigc, mimo Ze specjacja nie wywotuje zmian,
to jednak dzieki izolacji rozrodczej utrwala zmiany sprawiajac, ze
tworzy si¢ nowy gatunek. *'

Dominujaca wzgledna czestotliwos¢

Wedlug Goulda trzy gtéwne pojecia teorii przerywanej rownowa-
gi, ktore nalezy sprecyzowac, to pojecie stazy, przerwania stazy (czyli
punktuacja) oraz dominujgcej wzglednej czestotliwosci. *

¥ Por. Gourp, Niewczesny pogrzeb Darwina..., s. 190; Gourp, The Structure of Evo-
lutionary Theory..., s. 779.

3 Por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory..., s. 780.
3! Por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory..., s. 800-802.

32 Por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory..., s. 765.
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Eldredge i Gould nigdy nie twierdzili, ze w zapisie skamielin nie
ma przyktadéw gradualizmu. Mozna znalez¢ i sg udokumentowane
przyklady stopniowej, gradualistycznej transformacji gatunkéw. Udo-
kumentowane sg rowniez przyklady punktualizmu. Jednak pojedyncze
przyktady jakiegokolwiek wzorca moéwig jedynie o tym, ze dany przy-
padek jest mozliwy, a nie, ze jest znamienny dla mechanizmoéw ewo-
lucji.

Dlatego tak waznym pojeciem jest dominujgca wzgledna czestotli-
wos¢ — okresla ona, jak czesto dany wzoér wystepuje w zapisie skamie-
lin. Paleontologia jest nauka o wigkszosci przypadkéw, o ogédlnym
wzorze wystepujacym w przyrodzie, a nie o pojedynczych, unikalnych
przypadkach.

Teoria przerywanej rownowagi opiera si¢ na dominujacej wzgled-
nej czestotliwosci, a nie na samym fakcie zwyklego wystepowania
wzorca punktacyjnego. ** Znaczy to, ze wedtug punktualistow zdecy-
dowana wigkszo$¢ zapisu skamielin ukazuje wzorzec punktuacyjny —
dhugie okresy stazy przerywane gwaltownym pojawieniem si¢ nowego
gatunku.

Dlatego wykazanie przyktadu, czy nawet udokumentowanie ideal-
nego przypadku wzorca punktuacji jest niewystarczajace. Teoria prze-
rywanej rownowagi wymaga, aby zdecydowana wigkszo$¢ gatunkéw
powstala nagle oraz by przez wigkszo$¢ czasu gatunki te trwaly w sta-
zie. ' g

50|

Joanna Najder

3 Por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory..., s. 765.
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David Stove

A wigec sadzisz, ze jeste$ darwinista? *

Mysle, ze w dzisiejszych czasach wickszos$¢ ludzi wyksztatconych
uwaza si¢ za darwinistow. Jesli tak jest w istocie, dzieje si¢ to za spra-
wa niedostatecznej wiedzy na temat darwinizmu i tego, o czym on
mowi. Mowi on bowiem o wielu rzeczach, ktére zwlaszcza w odnie-
sieniu do naszego gatunku sa w sposob zbyt oczywisty falszywe, aby
kto$ wyksztatcony, a przynajmniej posiadajacy zdolnos¢ krytycznego
mys$lenia, mogt w nie uwierzy¢.

Obecnie wigkszo$¢ ludzi wyksztalconych to, oczywiscie, darwini-
Sci w tym sensie, ze wierza oni, iz nasz gatunek powstat wskutek ewo-
lucji zwierzat, a nie zostal powotany do Zycia aktem boskiej woli. Ale
sama akceptacja fego przekonania to za mato, zeby uzna¢ kogos$ na-
prawde za darwiniste. Z historii biologii wiemy, ze wielu przyjmowa-
o ten poglad na dlugo przed narodzinami Darwina i powstaniem sa-
mego darwinizmu.

Aby uzna¢ kogo$ za zwolennika danej szkoty myslenia, konieczna
jest z jego strony wiara we wszystkie, badz prawie wszystkie, twier-
dzenia wiasciwe dla tejze szkoty i wyznawane przez wszystkich lub
przynajmniej najskrajniejszych jej zwolennikow. W kazdej duzej sz-
kole myslenia znajdzie si¢ mniejszos¢, przywigzujaca szczegolng
wage do najbardziej charakterystycznych dla niej twierdzen. Ludzi

*David StovE, ,,S0 You Think You Are a Darwinian?”, Philosophy 1994, vol. 69, s. 267-
277, http://www.freerepublic.com/focus/chat/838691/posts (10.09.2009). Z jezyka angiel-
skiego przelozyt Andrzej Wasowicz. Recenzenci: Jozef Zon, Katedra Biologii Teoretycznej
Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego; Andrzej Zvkusek, Katedra Filozofii Biologii Katoli-
ckiego Uniwersytetu Lubelskiego.
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z tego kregu nazywa si¢ ,,purystami’” badz ,,ultrasami”. Dla uczynienia
kogo$ darwinistg konieczna i wystarczajaca jest wiara we wszystkie,
badz prawie wszystkie, twierdzenia wlasciwe darwinistom i przez
nich, a przynajmniej przez ultradarwinistow, uznawane.

Ponizej podaje dziesie¢ twierdzen, ktore sa przekonaniami darwi-
nowskimi w sensie, jaki przed chwilag wyszczegdlnitem. Kazde z nich
jest bez watpienia fatszywe: albo bezposrednio fatszywe, jesli mowi
o naszym gatunku, albo jesli ma ogélny charakter, jest wyraznie fat-
szywe w odniesieniu do naszego gatunku. Niektére sposrod tych dzie-
sieciu twierdzen to cytaty, inne to parafrazy. Wszystkie cytaty pocho-
dza od autoréw, ktorzy sa dobrze, przynajmniej w kregach darwini-
stow, znani jako rzecznicy darwinizmu lub ultradarwinizmu. Juz same
nazwiska ich autorow wystarcza do zidentyfikowania tych twierdzen
jako pochodzacych od darwinistow. Tam, gdzie jakie$§ twierdzenie jest
parafraza, podaj¢ cytaty albo inne informacje, ktore dowodza jego dar-
winowskiego pochodzenia.

Swoje dziesi¢¢ twierdzen podaje¢ w niemal odwrotnym porzadku
chronologicznym. Rozpoczynam od dnia dzisiejszego i od piekielnej
scenerii — niczym z Hieronima Boscha — w jakiej teoria ,,samolubnego
genu” przedstawia zycie. Nastepnie wroce do pewnych zafatszowan,
ktore poczawszy od wczesnych lat 1960-tych zostaty przypisane dar-
winizmowi przez teori¢ ,,dostosowania tagcznego”. I ostatecznie wroce
do zwyktych, cho¢ nie mniej oczywistych, fatszow XIX- i XX-wiecz-
nego darwinizmu.

1. Prawda jest, ze ,,zwierzece zycie, w tym i czlowieka z calg jego
pycha, jest calkowicie podporzadkowane $lepej celowosci tych drob-
nych, podobnych do wirusé6w substancji”, czyli genow.

To krotki, ale trafny opis tresci The Selfish Gene ' Richarda Daw-
kinsa. Cho¢ wypowiedz ta nie pochodzi od niego, z wyraznym entu-
zjazmem cytuje on ja w obronie ksigzki The Selfish Gene (obrona ta

' Wyd. ang. 1976; wyd. pol.: Samolubny gen, przet. Marek Skoneczny, Na Sciezkach
Nauki, Proszynski 1 S-ka, Warszawa 2007.



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2009/2010, t. 6/7 79

ukazala si¢ w czasopismie Philosophy w 1981 roku). Pozycja Dawkin-
sa jako powszechnie szanowanego rzecznika ultradarwinizmu jest do-
brze znana i nie wymaga uzasadnienia. Zachwycaja si¢ nim nawet
pewni filozofowie, ktorzy wyrazili swoj zachwyt, piszac grube ksiazki
na tak specjalistyczne tematy jak powszechniki, indukcja czy umyst.
Trudno uzna¢, by Dawkins doceniat tych wielbicieli, gdy im mowi, ze
nawet podczas pisania swoich ksiazek byli oni ,,catkowicie podpo-
rzagdkowani $lepej celowosci swych genow™. I to gendw, ktoére potrafig
pisa¢ porzadne ksigzki na temat powszechnikoéw czy indukcji, nawet
jesli robig to tylko posrednio, poprzez swoich niewolnikéw. Te geny
muszg posiada¢ zarbwno porzadne moézgi, jak i cele. Ale w rzeczywi-
stoSci czasteczki DNA majag ich tyle samo, co czasteczki H,O.

2. ,,[...] korzystne jest [dla matki], jesli jej dziecko zostanie adopto-
wane” przez inng kobiete. *

Chociaz twierdzenie to jest oczywistym falszem, to z punktu wi-
dzenia darwinizmu ma ono dobre uzasadnienie. Dawkins podaje to
uzasadnienie jeszcze na tej samej stronie: adoptowanie dziecka przez
inng kobiete ,,uwalnia [...] rywalke od brzemienia opieki nad dziec-
kiem, dajac jej sposobnos¢ do wczesniejszego wydania na Swiat na-
stgpnego potomka”. Powiedzielibyscie zapewne, Ze jest to groteskowy
sposob patrzenia na ludzkie zycie. I slusznie. Nie mozna jednak za-
przeczy¢, ze to sposéb darwinowski.

3. Wszelkie porozumiewanie si¢ jest ,,manipulacja, w ktorej wysy-
lajacy sygnaly manipuluje osobnikiem sygnaty te odbierajacym”.

Ta wnikliwa analiza porozumiewania si¢, chociaz z tatwoscig mo-
gtaby by¢ refleksja nad Zyciem sprzedawcy uzywanych samochodow,
w rzeczywisto$ci przedstawiona zostala przez Dawkinsa® czytelni-
kom, ktérzy tym samym uwiktani sa w manipulacje. Dawkins przypo-
mina tu diabta, ktory w wielu sztukach $redniowiecznych doradzat
swoim stuchaczom, zeby nie korzysta¢ z jego rad.

2 Dawkins, Samolubny gen..., s. 137.

* Fenotyp rozszerzony, przel. Joanna Gliwicz, Proszynski i S-ka, Warszawa 2003, s. 83.
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4. Homoseksualizm ws$roéd zwierzat spotecznych jest forma altru-
izmu krewniaczego: twoja homoseksualnos¢ jest formg pomocy dla
braci i siostr, aby mogli wychowac wigcej dzieci.

To bardzo wiarygodnie brzmigce twierdzenie przedstawil Robert
Trivers w ksigzce Social Evolution. * Profesor Trivers jest czolowym
ultradarwinista (obecnie zazwyczaj nazywaja oni siebie ,,socjobiologa-
mi”). Nie wiem, czy wierzy on takze, ze na przyktad samobojstwo
1 autokastracja sg formami altruizmu krewniaczego, ale nie widz¢ po-
wodu, dlaczego mialby w to nie wierzy¢. Co mogloby go powstrzy-
mac? Tylko zdrowy rozsadek, czyli cos, co u socjobiologéw nie wy-
stepuje.

5. U wszystkich spotecznych ssakéw altruizm (badz pozorny altru-
izm) pomig¢dzy rodzenstwem jest tak powszechny i silny jak altruizm
(badz pozorny altruizm) rodzicéw wzgledem ich dzieci.

Twierdzenie to bezposrednio wynika z teorii dostosowania tagczne-
go, ktora glosi, ze stopien altruizmu zalezy od ilosci wspolnych ge-
now. Teoria ta po raz pierwszy zostala wysunieta przez W.D. Hamilto-
na w The Journal of Theoretical Biology w 1964 roku. Zostata ona
prawie jednomyslnie przyjeta przez darwinistow 1 zrewolucjonizowata
teori¢ ewolucji. Jej przyjecie uczynito profesora Hamiltona najbardziej
wplywowym darwinowskim autorem ostatnich 30 lat.

6. ,,[...] nikt nie jest gotdéw poswieci¢ swojego zycia dla jakiejkol-
wiek pojedynczej osoby, ale kazdy poswigci je dla wigcej niz dwoch
braci [lub dzieci], albo czterech braci przyrodnich, albo o$miorga ich
dzieci”.

Ten cytat pochodzi z rozpoczynajacego nowa epoke artykutu pro-
fesora Hamiltona, do ktérego przed momentem si¢ odnositem. W ory-
ginalnym tekscie nie ma kursywy, jak réwniez nie ma tych dwoch
stow, ktore umiesécitem w nawiasie kwadratowym, ich wprowadzenie
jest jednak upowaznione przez teori¢ dostosowania tacznego.

4 Benjamin-Cummings Pub. Co. 1985, s. 198-199.
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7. Kazdy organizm ma tak liczne potomstwo, jak tylko zdota.

Poréwnaj stowa Darwina: ,,Kazda jednostka organiczna wspolza-
wodniczac z innymi dazy niejako do tego, by zwigkszy¢ swoja liczeb-
no$¢”’ i dalej: ,Kazda istota organiczna dazy do rozmnazania sig¢
w postepie geometrycznym”. ¢ Te stowa odnoszg sie¢ do pierwszego
wydania O powstawaniu gatunkéw (1859), ale oba cytowane frag-
menty zostaly powtorzone we wszystkich pieciu kolejnych wydaniach,
opublikowanych jeszcze za zycia Darwina. Mowi on o tym jeszcze
w innych miejscach.

Nie miatoby to znaczenia, gdyby nie musiat on glosi¢ drukiem ta-
kich rzeczy jak te, ktore przed chwilg cytowatem. Dla wszystkich, kto-
rzy zrozumieli jego teori¢ powszechnego dazenia do maksymalnego
zwigkszenia liczebnosci, bylo jasne, ze jest to element zasadniczy tej
teorii: wedtug niej to on jest motorem catej ewolucji. Prowadzi on do
wytworzenia nacisku populacji na zasoby pozywienia i doprowadza
do walki o przetrwanie pomi¢dzy cztonkami gatunku, a przez to wpro-
wadza doboér naturalny i ewolucje. Powszechnie wiadomo, do czego
zresztg Darwin sam si¢ przyznawal, ze ide¢ nieustannego nacisku po-
pulacji na zasoby pozywienia, wynikajaca ze stalej tendencji do przy-
rostu, zaczerpnat on od T.R. Malthusa z jego Essay on Population
(1798).

Jednak twierdzenie, ze osobnik dazy do posiadania tak wiele po-
tomstwa, ile tylko zdota, moze by¢ prawdziwe jedynie w odniesieniu
do innych gatunkow. W przypadku naszego jest wyraznie falszywe.
Czy znacie cho¢ jeden taki przypadek kobiety badZz me¢zczyzny, ktorzy
posiadali tyle potomstwa, ile tylko zdotali? A jednak darwinizm glosi,
ze jest tak z kazdym z nas. Darwinizm nie moze zrobi¢ wyjgtku dla
cztowieka, nie popadajac w sprzeczno$¢. ,,Kazda pojedyncza orga-
niczna istota”, albo ,,kazda istota organiczna”: to oznacza takze Ciebie.

5 Karol Darwin, O powstawaniu gatunkéw drogg doboru naturalnego, przet. Szymon
Dickstein i Jozef Nusbaum, Arcydzieta Wielkich Myslicieli, De Agostini, Altaya, Warszawa
2001, s. 79.

® Darwiv, O powstawaniu gatunkéw..., s. 90.
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8. W kazdym gatunku $miertelno$¢ dzieci — stosunek urodzonych
do tych, ktorzy nie dozyli wieku rozrodczego — jest bardzo wysoka.

Porownaj stowa Darwina: ,,z wielu ciagle rodzacych si¢ osobnikoéw
kazdego gatunku niewielka tylko liczba moze si¢ utrzymac”’ albo
,»W kazdym gatunku rodzi si¢ daleko wigcej osobnikow, niz moze
przezy¢”. ® Fragmenty te pochodzg z pierwszego wydania i zostaly
takze powtérzone bez zmian we wszystkich pozniejszych.

Twierdzenie 8 nie jest mato istotnym, czy nawet dyskusyjnym ele-
mentem darwinizmu. Wrgcz przeciwnie, podobnie jak twierdzenie 7,
jest ono jego centralnym elementem, ktorego darwinisci nie moga od-
rzuci¢. Dla wyjasnienia ewolucji Darwin przyjal (jak juz wczeéniej
powiedziatem) sformutowang przez Malthusa zasade przyrostu liczeb-
nego organizméw. Glosi ona, ze populacja zawsze wywiera nacisk na
zasoby pozywienia i ma sktonnos$¢ do dalszego przyrastania. A zasada
ta na kazdym gatunku wymusza skrajnie wysoka Smiertelnos$¢ dzieci.

Z powodu sity i powszechnosci seksualnego impulsu zwierzeta
majg przemozng tendencj¢ do przyrostu liczebnego. Jest to oczywiste.
Ale to, co mowi zasada Malthusa, jest znacznie bardziej konkretne.
Gtlosi ona, ze tendencja do zwigkszania liczebnosci jest tak silna, ze
rozmiar kazdej populacji, kazdego gatunku, jest stale tak duzy, jak na
to pozwalaja zasoby pozywienia, albo tez szybko osigga ten nieprze-
kraczalny limit. Oznacza to (jak to kiedys ujat Malthus), ze mtode ro-
dza si¢ w ,,Swiecie juz zdobytym”. Przy zalozeniu, ze zasoby pozywie-
nia nie rosng, dostepna jest tylko taka ilo§¢ pokarmu, ktora jest zdolna
utrzymac¢ przy zyciu grupe mlodych osobnikéw, potrzebna tylko do
zastapienia zmarlych. Tendencja do rozmnazania jest jednak tak silna,
ze kazdego roku rodzi si¢ znacznie wigcej mlodych, niz umiera doro-
stych. Prowadzi to do tego, ze wigkszos¢ z tych nowo urodzonych
musi wkrotce umrzec.

" Darwiy, O powstawaniu gatunkéw..., s. 74.

8 Darwiy, O powstawaniu gatunkéw..., s. 16.
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Rozwazmy nastgpujacy prosty przyktad. Zatozmy, ze istnieje po-
pulacja o liczebnosci 1000 os6b ze stalymi zasobami pozywienia.
Przyjmijmy, co jest prawdopodobne, ze 700 sposrdd nich jest w wieku
rozrodczym. Przypusémy, ze ta populacja jest juz w ,,stanie rOwnowa-
gi” (jak nazywajg to darwinisci): jest tak liczna, jak na to pozwalajg
zasoby pozywienia. Wedlug zasady Malthusa ludzie (muszki, ryby czy
cokolwiek) rozmnozg sie, jesli beda mogli. Zatem poniewaz 350 samic
jest w wieku rozrodczym, bedziemy mieli 350 urodzen kazdego roku.
Nie ma jednak wickszej ilosci pozywienia niz ta, jaka jest potrzebna
do zastgpienia zmartych w tym roku dorostych: najwyzsza mozliwa
realistycznie szacowana $miertelnos¢ to 10%. Tak wigc 100 dorostych
umiera w tym roku, a na ich miejsce czeka juz 350 mlodych. Zatem
umrze 250 sposréd 350 miodych, czyli dziecigca Smiertelno$¢ wynie-
sie wiecej niz 70%.

Niewatpliwie rozumowanie tego rodzaju, wyplywajace z zasady
Malthusa, doprowadzito Darwina do przekonania, ze w kazdym gatun-
ku moze przezy¢ zaledwie ,,niewielka liczba” narodzonych, albo zZe
»zZnacznie wiecej” rodzi si¢, niz jest w stanie przetrwac. Jak procento-
wo rozumiat Darwin te sformulowania? WidzieliSmy przed chwila, ze
zasada Malthusa prowadzi do dziecigcej Smiertelno$ci w wysokosci
przynajmniej 70%. Zarowno w 1859 roku, jak i dzisiaj nikt nie na-
zwalby 30 przetrwatych ze 100 zaledwie ,,malq liczbg”. Nazwanie, po-
wiedzmy, 23 ze 100 zaledwie ,,niewielka liczbg” byloby juz spora je-
zykowa przesada. Uzycie tego sformutowania dla 30 albo wiecej nie
wchodzi w gre. Zatem w cytowanych przeze mnie fragmentach Dar-
win musial mie¢ na mysli to, ze w kazdym gatunku dziecigca $miertel-
no$¢ musi przekracza¢ 70%.

A to jest oczywisty falsz, jesli chodzi o nasz gatunek. Bez watpie-
nia dziecigca $miertelnos¢ wsrdd ludzi dochodzita nawet do 70%,
a nawet wiecej. Nie sadze jednak, by kiedykolwiek, przynajmniej
w czasach historycznych, stanowito to norme. Przy tak wysokiej
$miertelnosci dzieci kobieta musiataby rodzi¢ az dziesigciokrotnie,
zeby przecigtnie troje jej dzieci dozyto dorostosci, a trzydziestokrotnie
wiecej, jesli miatoby to by¢ dziewigcioro. Nigdy kobieta wychowujaca
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dziewigcioro dzieci do wieku dojrzatego nie byta niczym nadzwyczaj-
nym, podczas gdy kobieta rodzaca trzydziestokrotnie jest demogra-
ficznym cudem. Absolutny rekord to trzydziesci dwa (pomijam ciaze
mnogie, bo te stanowia tylko 1% wszystkich urodzen). Przypuszcze-
nie, ze dziecigca Smiertelno$¢ w rozwinietych krajach przez ostatnich
100 lat wynosilta powyzej 70%, byloby niewybrednym zartem.

Warto nadmieni¢, ze nikt — nawet darwinisci — nie wiedzg wszyst-
kiego o demografii, procz tego, co pochodzi z ostatnich 350 lat i za-
sadniczo dotyczy Europy i jej kolonii. Moze kusi darwiniste, zeby od-
suna¢ na bok calg znang wiedze, jako dotyczaca tylko wyjatkowego
miegjsca i czasu. Jesli tak jednak zrobimy, to rezultatem bedzie jedynie
brak jakiejkolwiek wiedzy o demografii ludzi. A wtedy darwinisci nie
beda bardziej od kogokolwiek uprawnieni do mowienia, jaka jest
,prawdziwa” czy ,,naturalna” wielko$¢ $miertelnosci dzieci wsrod lu-
dzi.

W kazdym razie, jak juz wcze$niej] mowitem, darwinisci nie mogg
robi¢ wyjatku dla cztowieka czy jakiej$ czesci jego historii bez popa-
dania w sprzeczno$¢. Ich teoria, podobnie jak zasada Malthusa, jest
uogolnieniem dotyczacym wszystkich gatunkéw, kazdego czasu
1 miejsca bez wyjatku: ludzie sg gatunkiem, 350 ostatnich lat to okres
czasu, a kraje Europy sg miejscami. Stwierdzenie Darwina o skrajnie
wysokiej $§miertelnosci dzieci jest najwyrazniej ogolne. Kiedy mowi
on, ze ,,sposrod jednostek, ktére rodza sie¢ okresowo, tylko niewielka
liczba przezywa” i ,,znacznie wigcej jednostek w kazdym gatunku ro-
dzi sig, niz jest w stanie zy¢”, ma na mysli takze ludzi.

9. Im bardziej ludzie sg uprzywilejowani, tym wigcej maja dzieci:
jezeli jaka$ klasa w spoteczenstwie jest mniej od innych narazona na
nedze, zwigzana z brakiem pozywienia, chorobami czy wojna, to taka
klasa bedzie miala (przeci¢tnie) wigcej potomstwa, niz czlonkowie in-
nych klas.

Powyzsze twierdzenie jest oczywiscie falszywe. Falsz jego jest po-
wszechnie znany, kazdy jest §wiadom tego, co wyraza ta popularna
piosenka z lat trzydziestych XX w.:
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Bogatym przybywa bogactwa,
A biednym — dzieci.

Piosenka nie do konca ma racje, poniewaz uprzywilejowanie nie
zawsze wymaga bogactwa, a wyjatkowe bogactwo nie zawsze zapew-
nia uprzywilejowanie. Reguta powinna by¢ wyrazona nie w katego-
riach bogactwa, ale uprzywilejowania. Zatem im bardziej uprzywilejo-
wana jest klasa, tym mniej jest dzietna. O ile mi wiadomo, nie ma ani
jednego wyjatku od tej reguly.

Twierdzenie 9, ktore stanowi nieunikniong konsekwencje darwini-
zmu, jest zupelng odwrotnoscia tego faktu. Malthus powiedzial, ze
gléwnymi ,,hamulcami” ludzkiej populacji sg nedza — zasadniczo za-
lezna od ,,gltodu, wojny, zarazy” — i wystepek, przez ktéry rozumialt
antykoncepcje, aborcje, homoseksualizm itd. Mowit takze, ze gtod —
niedostatek pozywienia — zwykle przewaza wszystkie pozostale ha-
mulce wzigte facznie, a co za tym idzie, ze wielkos¢ populacji zalezy
prawie calkowicie od zasobow pozywienia. Darwin si¢ z tym zgodzil.
Napisatl, ze ,,najwicksza przeszkoda w szybkim zwigkszaniu si¢ liczby
ludzi jest trudno$¢ uzyskania srodkoéw do zycia”, ° a zatem gdyby na
przyklad zapasy pozywienia w Wielkiej Brytanii ulegly podwojeniu,
wielko$¢ populacji rowniez szybko by sie¢ podwoila. Ot6z bardziej
uprzywilejowana klasa zawsze mniej cierpi z powodu ograniczen po-
zywienia, niz klasa mniej uprzywilejowana. Zatem jesli rzeczywiscie
zapasy pozywienia sg zasadniczym wyznacznikiem wielkos$ci popula-
cji, to bardziej uprzywilejowane klasy powinny by¢ zawsze bardziej
dzietne: doktadnie tak, jak glosi twierdzenie 9.

William Godwin juz w 1820 roku zwrocil uwage na to, ze Malthus
odwrdcil relacje pomiedzy uprzywilejowaniem a dzietnoscig. W latach
szescdziesiatych i1 siedemdziesigtych XIX wieku rowniez W.R. Greg,
Alfred Russel Wallace i inni zwrécili uwage na to, ze Darwin, polega-
jac w swoim wyjasnianiu ewolucji na Malthusie, powielil jego btad

? Karol DarwiN, O pochodzeniu czlowieka, Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne,
Warszawa 1959, s. 101.
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w kwestii populacji i uprzywilejowania. Oczywiscie, wszyscy jego
krytycy mieli racje. Darwin jednak nigdy nie zwrécit uwagi na te kry-
tyke. Proby uzyskania odpowiedzi Darwina na krytyke byly rzucaniem
grochu o $ciang.

Ruch eugeniki, ktory zostal zalozony nieco p6zniej przez Francisa
Galtona, kuzyna i ucznia Darwina, byl posrednim potwierdzeniem
trafnosci krytyki. Zwolennikéw eugeniki zdopingowato do dziatania
uswiadomienie sobie, ze klasa srednia i wyzsza w Wielkiej Brytanii
zostaly pobite pod wzgledem rozmnazania si¢ przez klas¢ nizszg. Co$
takiego nie mogtoby sie zdarzy¢, gdyby Darwin i Malthus mieli racje,
a twierdzenie 9 bylo prawdziwe. Zwolennicy eugeniki nigdy nie wy-
ciggneli jednak oczywistego wniosku, ze Darwin i Malthus nie mieli
racji i nigdy nie przeksztalcili swej posredniej krytyki w bezposrednia.
Coz, pozostali do konca zagorzalymi darwinistami i nie byli zdolni na-
wet pomysle¢, ze darwinizm mogltby by¢ fatszywy.

Po6zZniejszy zwolennik darwinizmu i eugeniki, R.A. Fisher, relacje
miedzy uprzywilejowaniem a plodnoscia omowit obszerniej w wazne;j
ksigzce, The Genetical Theory of Natural Selection (1930). Nie
mozna powiedzie¢, aby sfalsyfikowat twierdzenie 9, czy tez, ze wpra-
wit w zaklopotanie darwinistow. Fisher zwrocit uwage na fakt, ze we
wszystkich cywilizowanych krajach poziom ptodnosci byt zawsze od-
wrocony, czyli ze wigksze uprzywilejowanie prowadzito zawsze
1 wszedzie do mniejszej dzietnosci. Fakt ten wyjasnit tym, ze cywili-
zowane kraje zawsze praktykowaly ,,spoteczne propagowanie bez-
ptodnosci”. Ludzie maja tym wigksze szanse powodzenia w cywilizo-
wanym zyciu, im mniej majg dzieci.

Jest to ewidentnie tylko przeformulowanie problemu, a nie jego
rozwigzanie. Pytanie, ktére mozna postawi¢ takim darwinistom, jak
Fisher, brzmi: jak w zgodzie z darwinizmem mozliwe jest spoteczne
propagowanie bezplodnosci? W kazdym innym gatunku bezplodnos¢
jest wyraznym znakiem, a nawet kryterium wzglednego niepowodze-
nia. Je$li darwinizm jest stuszny, to jak moze istnie¢ gatunek, w kto-
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rym wystepuje wzgledna bezptodnosé i jest niemal konieczna do od-
niesienia sukcesu?

Na oddzielne omowienie zastuguje okreslenie przez Fishera pozio-
mu ptodnosci w cywilizowanych krajach jako ,,odwroconego™. Jest to
idealny przyktad niezwykle aroganckiego zwyczaju darwinistow (kto-
rego liczne przyktady zgromadzilem w ksiazce Darwinian Fairyta-
les). Jesli pojawia sig jaki§ fakt biologiczny niezgodny z darwini-
zmem, to obwiniajg oni wlasnie ten fakt, a nie swoja teori¢. Wszystkie
takie btedy darwini$ci nazywaja ,,biologicznymi btedami”, ,,btedami
dziedziczno$ci”, ,,niewypatami” czy czyms$ w tym rodzaju — jakby to
organizm zle dziatal, kiedy naprawde¢ winny jest darwinizm. Fisher,
nazywajac poziom urodzen w cywilizowanych krajach odwréconym,
mial na mys$li zupelne przeciwienstwo teorii Darwina: im wicksze
uprzywilejowanie, tym mniejsza dzietnos$¢. Z tego faktu mozna wycig-
gna¢ tylko jeden racjonalny wniosek — darwinizm wszystko poprze-
krecat. Zamiast tego Fisher z darwinowska bezczelnoscig konkluduje,
ze to cywilizowani ludzie wszystko poprzekrecali.

Fisher, zmarty w 1962 roku, jest obecnie idolem ultradarwinistow
1 zashuzyt na to: wlasciwie byt on socjobiologiem ,,urodzonym w nie-
wlasciwym czasie”. Stary problem darwinizmu, na ktory zwrécil on
uwage, nawet jesli nie zrobil nic, aby go rozwigza¢, do dzi$ jest cen-
tralnym problemem socjobiologii. Jest to problem (prostacko ujety
w pytaniu), dlaczego ,,bogaci i stawni” sag takimi zatosnymi reproduk-
torami?

Oczywiscie ,,problem” ten nie stanowi trudnosci dla nikogo poza
ultradarwinistami. Jest to wylacznie szkodzenie samemu sobie i dlate-
go nie zasluguje na wspolczucie. Kto poza ultradarwinistami spodzie-
walby si¢, ze najbardziej uprzywilejowani bedg rodzi¢ najwigcej dzie-
ci? Nikt, tak samo jak nikt poza ultradarwinistami nie bedzie oczeki-
wal od kobiety, ze bedzie oddawata do adopcji swoje dzieci. Z drugiej
strony, dla ultradarwinistow nieptodnos¢ uprzywilejowanych klas jest
czyms$ znacznie powazniejszym niz tylko problemem. Jest obaleniem
ich pogladow.
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Reaguja oni jednak na to zgodnie z dobrze sprawdzonag regulg
wspotczesnych badan naukowych. Glosi ona: ,,Jezeli twoja teoria na-
potyka przypadek ja obalajacy, nazwij go «problemem» i zazadaj od-
powiedniej kwoty na jego rozwigzanie”. Doswiadczenie pokazato, ze
ta regula utrzymuje na powierzchni ,,program badawczy”, nawet jesli
przecieka on jak sito. Im wigcej znajdziesz takich wyzywajacych ,,pro-
blemow”, tym wigcej mozesz zazadac pienigdzy.

10. W walce o przetrwanie wystepuja zmiany w pewien sposob ko-
rzystne dla kazdej istoty organicznej w wielkiej i skomplikowane;j
walce o zycie. ,,Jezeli za$ tak si¢ dzieje, czy mozemy watpi¢ (biorac
pod uwage, ze rodzi si¢ daleko wigcej osobnikéw, niz si¢ ich moze
utrzymac przy zyciu), ze osobniki majace jakakolwiek, chociazby
drobng przewage nad innymi, beda mialy najwieksze widoki przetrwa-
nia i pozostawienia potomstwa? Z drugiej strony, mozemy by¢ pewni,
ze wszelka zmiana chociazby w najmniejszym stopniu szkodliwa,
musi ulec koniecznie zagtadzie”.

Powyzszy fragment pochodzi ze strony 92 O powstawaniu gatun-
kow. Dokladnie to samo brzmienie ma on we wszystkich wydaniach.

Fragmenty te wyrazaja zasadniczg ide¢ doboru naturalnego i dlate-
g0 nie potrzeba zadnego dodatkowego dowodu na to, ze twierdzenie
10 ma darwinowski charakter. Ale czy jest ono prawdziwe? W szcze-
golnosci, czy mozemy by¢ pewni, ze kazda nawet w najmniejszym
stopniu szkodliwa zmiana, zostanie bezwzglednie wyeliminowana
przez dobér naturalny?

Przeciwnie, twierdzenie to jest (przy calym szacunku dla Darwina)
$mieszne. Kazda osoba wyksztalcona jest w stanie wymysli¢ setki
przyktadéw cech powszechnie wystepujacych w naszym gatunku, kto-
re nie tylko sg ,,w matym stopniu” szkodliwe dla posiadacza, ale po-
waznie, a nawet skrajnie szkodliwe. Nie zostaly one ,,bezwzglednie
wyeliminowane” i nie sprawiaja wrazenia, ze znajdujg si¢ wlasnie
w trakcie procesu eliminacji. Oto dziesi¢¢ takich przyktadéw: aborcja,
adopcja, zamilowanie do alkoholu, altruizm, stosunki analne, szacu-
nek dla przodkéw, podatno$¢ na tetniaki, mitos¢ do zwierzat, przywia-
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zanie do sztuki, ascetyzm czy to seksualny, czy pokarmowy, czy jaki-
kolwiek inny.

Kazda z tych cech bardziej lub mniej skraca nasze zycie lub
zmniejsza liczbe posiadanych dzieci. Wszystkie one istniejg od bardzo
dawna. Niektore z nich sg prawdopodobnie starsze niz nasz gatunek.
Adopcja, na przyktad, jest praktykowana przez niektére gatunki szym-
pansow: inna dorosta samica zajmuje si¢ opiekg nad dzieckiem, ktore-
go matka umarta. Dlaczego te tak dawne i razace ,,bledy biologiczne”
nie zostaly bezwzglednie wyeliminowane?

Darwinis$ci odpowiadaja, ze ,,nie uptyneto wystarczajaco duzo cza-
su”. Coéz, moze tak jest. Zaldozmy, ze jednak minelo wystarczajaco
wiele czasu: moze nawet dwadzie$cia razy wiecej, niz potrzeba. Jak
dtugo zajmie doborowi naturalnemu wyeliminowanie takich szkodli-
wych cech jak adopcja czy pociag do alkoholu? Oczywiscie, nie mam
najmniejszego pojecia. Dlatego nie mam zadnej podstawy zaréwno
dla przekonania, ze mingto wystarczajaco duzo czasu potrzebnego do
wyeliminowania adopcji, jak tez, ze nie mingto. W tej sytuacji wszy-
scy sg w takim samym stanie niewiedzy, co ja sam. Dlaczego wigc
darwini$ci sg tak pewni tego, ze nie minglo wystarczajaco wiele
czasu? Jaki moga przytoczy¢ na to dowod? Tylko taki, ze adopcja nie
zostata wyrugowana, pomimo tego, ze jest szkodliwym atrybutem!
Ewidentnie mamy wi¢c do czynienia z blednym kotem — przyjmowa-
niem za pewnik czegos$ spornego. Darwinisci nie majg zadnych pozy-
tywnych dowodow na to, ze nie bylo wystarczajaco wiele czasu.

Na szczesécie wspolczesni darwinisci znacznie mniej chetnie, niz
kiedys, bronia swojej teorii za pomocag argumentéw typu ,,uptyneto
zbyt mato czasu”. Skorzystali oni z analiz filozofow dowodzacych, ze
nie jest dobrg naukowg metodg bronienie darwinizmu przy uzyciu tak-
tyki, ktora jest rownie skuteczna bez wzgledu na fakty i ktéra pozosta-
nie taka nawet za milion lat, gdy adopcja (dla przyktadu) wciaz bedzie
praktykowana.

Najciekawsze w twierdzeniu 10 jest to, ze sami darwiniSci w nie
wierzga. Zapytajcie darwiniste, czy jest przekonany, ze upodobanie do
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alkoholu, albo aborcja czy adopcja, sg teraz eliminowane przez dobor
naturalny, a nastepnie obserwujcie jego twarz. Oczywiscie, ze w to nie
wierzy! Dlaczego miatby wierzy¢? Nie ma nawet czastki faktu, ktory
by to potwierdzal, a za to istnieje cata masa faktow, ktore temu prze-
czg. Jedyne, co przemawia za twierdzeniem 10, to przeswiadczenie
darwinizmu o jego stusznosci. Lecz (jak powiedzial kiedy$ Kartezjusz
przy innej okazji) ,,Tego rozumowania nie mozna zaprezentowac nie-
wiernym, ktérzy mogliby zorientowac sie, ze jest blednym kotem™.

Co zatem zrobimy z tym przerazajagcym gigantem nazywanym do-
borem naturalnym, ktory nigdy nie $pi i nigdy nie moze zaprzestac
wykrywania cech, jakie nawet w najmniejszym stopniu moga szkodzi¢
swojemu posiadaczowi w walce o przetrwanie, ktoéry nigdy nie prze-
stanie kara¢ takich cech bezwzgledna eliminacja? Jest on, jak wiele in-
nych rzeczy w darwinizmie, bajka, przynajmniej w kwestiach dotycza-
cych naszego gatunku.

Nietrudno byloby sporzadzi¢ kolejng liste 10 takich oczywistych
darwinowskich fatszéw, a takze i kolejnych. Jednak na takg skale me-
czace byloby zar6wno czytanie, jak i jej spisywanie. W kazdym razie
nie jest to konieczne. Dziesie¢ wyraznie fatszywych twierdzen darwi-
nizmu powinno wystarczy¢ do wykazania, ze jesli wspotczes$nie najle-
piej wyksztalceni ludzie sadza, ze sa darwinistami, to wylacznie dlate-
g0, ze nie sg $wiadomi, jak wielu absurdow wymaga akceptacja darwi-

nizmu.

David Stove
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Casey Luskin

Teoria inteligentnego projektu
nie wypowiada religijnych twierdzen
o sferze nadnaturalnej -

Bytem niezadowolony z typowego, uzZywanego przez wigkszos¢ kreacjonistow
stownictwa, poniewaz nie wyrazato ono tego, czego usitowatem dokonaé. Oni
chcieli wprowadzi¢ do dyskusji kwestie Boga, a ja chciatem pozostac¢ na grun-
cie nauki i zrobi¢ tyle, ile da si¢ realnie zrobi¢ w jej ramach. '

— zeznat chemik Charles Thaxton ttumaczac, dlaczego przyjat terminologi¢
Hinteligentnego projektu”, dajac w tym samym poczatek ,,Ruchowi Inteli-
gentnego Projektu”.

Teoria inteligentnego projektu (ID — Intelligent Design) jest teorig
naukowa, poniewaz nie podejmuje zagadnien religijnych i nie odwolu-
je si¢ do argumentow pozanaukowych; bazuje stricte na wiedzy zdo-
bytej w sposdéb naukowy. Odroznia jg to zasadniczo od kreacjonizmu

"Casey Luskn, ,,JD Does Not Address Religious Claims About the Supernatu-ral”, Dis-
covery Institute, 8 September 2008, http://www.discovery.org/a/7501 (20. 03.2009). Niniej-
szy tekst ukazatl si¢ wezesniej jako jeden z serii artykutéw, opowiadajacych si¢ za i przeciw
teorii inteligentnego projektu i zamieszczonych na stronie serwisu OpposingViews.com,
http://www.opposingviews.com/arguments/id-does-not-address-religious-claims-about-the-su
pernatural (20.03.2009). Z jezyka angielskiego za zgoda Autora przetozyta Izabela Janus. Re-
cenzent: Marek Rempierz, Instytut Nauk o Edukacji, Uniwersytet Slaski w Katowicach, filia
w Cieszynie.

! Zeznanie Charlesa Thaxtona w sprawie Kitzmiller v. Dover, 400 F. Supp. 2d 707, M. D.
Pa. 2005, 53:5-11 [podkreslenia dodane].
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1 $wiadczy o tym, ze ID bazuje na metodach naukowych oraz naturali-
zmie metodologicznym, przyjmujac, ze wnioski naukowe mozna for-
mutowaé na podstawie rzetelnych i powtarzalnych danych doswiad-
czalnych.

Teoria inteligentnego projektu, bedac teoriag naukowsa, opiera si¢
wylacznie na wiedzy, wypltywajacej z danych doswiadczalnych oraz
nie stawia 1 nie rozwigzuje zagadnien religijnych, dotyczacych tozsa-
mosci projektanta czy jego metafizycznej natury. Wynika z tego, ze
teoria ta nie jest odmiang kreacjonizmu i nie wychodzi poza granice
nauki. Bez wzgledu na stabo$ci naturalizmu metodologicznego, ID nie
narusza jego wymogow, czyli tego, ze twierdzenia naukowe musza
opiera¢ si¢ na obserwacji oraz na rzetelnych danych naukowych.

A. Teoria inteligentnego projektu nie bada projektanta, lecz
obiekty i naturalne procesy, ktore moga wskazywac¢ na
inteligentng przyczyne ich powstania

Wielu krytykéw ID uwaza blednie, ze istotg tej teorii jest projek-
tant. Dodajg oni, ze teoria zaklada istnienie nadnaturalnych sit czy na-
wet jakiego$ blizej niezdefiniowanego boéstwa. Teoria ID jednak nie
ma na celu badania jakiej$ konkretnej inteligentnej przyczyny, ktéra
miataby by¢ odpowiedzialna za pojawienie si¢ zycia. Teoria ta propo-
nuje badanie obiektow i1 proceséw, zachodzacych w naturze, i dzieki
tym badaniom prébuje ustali¢, czy przyczyny, odpowiedzialne za ich
powstanie, wykazujg znamiona inteligencji. William Dembski tltuma-
czy to w nastgpujacy sposob:

Teoria inteligentnego projektu jest nauka, ktéra szuka oznak inteligencji. Za-
uwazmy, ze oznaka nie jest rzeczg oznaczang. [...] Jako naukowy program ba-
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dawczy teoria inteligentnego projektu bada skutki dziatania inteligencji, nie za$
samg te inteligencje. 2

Podobnego zdania jest Michael Behe, ktory stwierdza, ze mozemy
odkry¢ w obiektach i procesach znamiona inteligencji, nawet jesli nic
nie wiemy o tozsamosci czy naturze sprawcy:

Do wniosku, ze co$ zostalo zaprojektowane, mozna doj$¢ niezaleznie od wiedzy
o projektancie. Zanim pojawig si¢ pytania o projektanta, procedura wymaga, aby
najpierw wykry¢ sam projekt. Postulat o istnieniu projektu mozna utrzymac
z calg mozliwg stanowczoS$cig, nie posiadajgc zadnej wiedzy o projektancie. *

Behe sugeruje nawet, ze ,,aby wnioskowac¢ o projekcie, nie musi-
my wyznacza¢ zadnego kandydata do roli projektanta”. * Teoria ID nie
zajmuje si¢ badaniem jakiego$ konkretnego inteligentnego projektan-
ta, a bada jedynie obiekty i procesy, zachodzace w naturze, by okre-
$li¢, czy noszg one znamiona inteligentnego projektu.

B. Teoria inteligentnego projektu nie podejmuje zagadnien
religijnych, nie spekuluje ani na temat tozsamosci projektanta,
ani na temat jego metafizycznej natury

Jak zauwazylismy, teoria ID mowi tylko o tym, co mozna wywnio-
skowa¢ z danych doswiadczalnych i obserwacji naukowych, a to ozna-

2 William A. Dewmsski, The Design Revolution, InterVarsity Press, Downers Grove, Illi-
nois 2004, s. 33.

* Michael J. Beug, Czarna skrzynka Darwina. Biochemiczne wyzwanie dla ewolucjo-
nizmu, przet. Dariusz Sagan, Biblioteka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 4, Wydawnictwo
MEGAS, Warszawa 2008, s. 173.

* Beng, Czarna skrzynka Darwina..., s. 173.
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cza, ze nie probuje ona podejmowaé zagadnien religijnych i pytac
0 tozsamos¢ czy nature projektanta. Dane do§wiadczalne i obserwacje
naukowe pozwalaja bada¢ obiekty naturalne i okresli¢, czy przyczyna
ich powstania mogla by¢ inteligencja, ale w zadnym wypadku nie
uprawniajg do spekulacji na temat ustalenia tozsamosci czy metafi-
zycznej natury tej przyczyny.

W jednej z najwczes$niejszych prac na temat ID, w podreczniku Of
Pandas and People [O pandach i ludziach], mozna znalez¢ wyjasnie-
nie, ze celem ID jest jedynie wnioskowanie o ,,inteligentnych przyczy-
nach” i Ze teoria ta jest do pogodzenia z szerokim spektrum pogladéw
religijnych, wlaczajac w to panteizm i agnostycyzm:

Trudno uzna¢, ze idea inteligentnego zrédla zycia jest charakterystyczna dla
chrzescijanskiego fundamentalizmu. Za projektem opowiadali si¢ nie tylko
chrzescijanie i wyznawcy innych religii teistycznych, ale takze greccy panteisci
i filozofowie okresu Oswiecenia, a dzi$ zalicza si¢ do nich wielu naukowcow,
ktorzy uwazaja siebie za agnostykow religijnych. Poza tym koncepcja projektu
nie mowi absolutnie nic na temat pogladow, zazwyczaj taczonych z chrzescijan-
skim fundamentalizmem, takich jak poglady dotyczace wicku Ziemi, globalnego
potopu, czy nawet istnienia chrzescijanskiego Boga. Wskazuje ona jedynie, ze
zycie ma inteligentne zrédto. *

Nastepnie tekst stwierdza, ze ,,jesli nauka jest oparta na danych do-
Swiadczalnych, to méwi ona, ze informacja, zakodowana w DNA,
musi mie¢ inteligentne zrodto. Jakiego rodzaju jest to inteligentne zro-
dto? [...] Nauka nigdy nie powie, czy przyczyny naturalne to jedyne,
co wchodzi w rachubg, czy tez za ostatecznym wyjasnieniem stoi byt,
wykraczajacy poza przyrode, ktory postuzyt si¢ przyczynami natural-

nymi”.

5 Percival Davis and Dean H. Kenvon, Of Pandas and People: The Central Question of
Biological Origins, Foundation for Thought and Ethics 1993, s. 161.

® Davis and Kenvon, Of Pandas and People..., s. 7.
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Chociaz Of Pandas and People to jedna z pierwszych prac na te-
mat ID, opublikowana na dtugo przed sformutowaniem i ogtoszeniem
wielu gtownych idei i poj¢¢ tej teorii, charakterystyczny dla ksigzki
brak identyfikacji projektanta pozostaje konsekwentnym stanowi-
skiem zwolennikow teorii ID. William Dembski pisze, ze ,,teoria inte-
ligentnego projektu jest powsciagliwa w przypisywaniu atrybutéw in-
teligencji sprawczej, ktora jest zrédlem wyspecyfikowanej ztozonosci,
obserwowanej w naturze. Teoretycy projektu uznaja, ze atrybuty, cha-
rakter moralny czy zamiary tej inteligencji leza poza kompetencjami
nauki i rozwazania na ich temat trzeba pozostawi¢ religii i filozofii”. ’
Podobnie Michael Behe stwierdza, ze ID nie odpowiada na pytanie,
czy projektant ma charakter naturalny czy nadnaturalny:

[ID nie jest argumentem] na istnienie zyczliwego Boga, co charakteryzowato ar-
gument Paleya. Po$piesznie dodaje, ze wierz¢ w zyczliwego Boga i uznaje, ze fi-
lozofia i teologia sg zdolne rozszerzy¢ ten argument. Lecz w biologii naukowy
argument na rzecz projektu nie si¢ga tak daleko. Dlatego, gdy argumentuj¢ na
rzecz projektu, kwestia tozsamos$ci projektanta pozostaje otwarta. Mozliwymi
kandydatami do roli projektanta sa: Bog chrzescijanski; aniot — upadty lub nie;
platonski Demiurg; pewna mistyczna moc new-age; kosmici z Alfa Centauri; po-
droznicy w czasie; lub catkowicie nieznana inteligentna istota. Oczywiscie, nie-
ktére z tych mozliwosci moga wydawaé si¢ bardziej wiarygodne od tych, ktore
opieraja si¢ na informacji z dziedzin innych niz dziedzina naukowa. Niemniej
jednak, jesli chodzi o tozsamos¢ projektanta, wspdtczesna teoria ID na szczeScie
powtarza powiedzenie Izaaka Newtona, hypotheses non fingo. ®

Niektorzy krytycy utrzymujg, ze rzecznicy ID sa ,,nieSmiali”
w kwestii tozsamosci projektanta, bo cho¢ wierza, ze jest nim Bog, to
tego nie glosza. Pomimo tych zarzutow zwolennicy ID bardzo otwar-
cie wypowiadajg si¢ na temat swoich wlasnych pogladow co do tozsa-

" Demeski, The Design Revolution..., s. 42.

8 Michael J. Bene, ,,Wspotczesna hipoteza inteligentnego projektu. Lamanie regut”, przet.
Dariusz Sagan, Na Poczgtku... 2004, R. 12, nr 7-8 (183-184), s. 244-245 [244-266],
http://www.nauka-a-religia.uz.zgora.pl/index.php?action=tekst&id=40 (20.03.2009).
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98 Casey Luskin, ID nie wypowiada religijnych twierdzen ...

mosci projektanta. Dajg jedynie jasno do zrozumienia, ze sg to ich
prywatne, osobiste przekonania, a nie wnioski wyprowadzone z teorii
inteligentnego projektu. Michael Behe ttumaczy to w ten sposéb:

[...] wickszo$¢ Iudzi (tacznie ze mna) przypisuje projekt Bogu — czesciowo
opierajac si¢ na innych, nienaukowych osadach — nie twierdz¢ jednak, ze $wia-
dectwa biochemiczne nieuchronnie prowadza do wniosku o tym, kto jest projek-
tantem. W rzeczywisto$ci wyraznie powiedziatem, ze z naukowego punktu wi-
dzenia ta kwestia pozostaje otwarta. [...] Swiadectwa biochemiczne wyraznie
wskazujg na projekt, ale nie dajg wiedzy, kto byt projektantem. °

A zatem, jezeli rzecznicy ID twierdza, ze ich teoria nie implikuje
tozsamos$ci projektanta, to — wedlug stow Behe’ego — robig tak nie
,»Z nie$miatosci, lecz po prostu dlatego, ze ogranicza[ja si¢] [...] do
stwierdzenia [tego, co] [...] [jest poparte przez] $wiadectwa”. ' Pod-
czas procesu Kitzmiller v. Dover Behe w sposob nie budzacy zadnych
watpliwosci oswiadczyl, ze jego osobista wiara, ze projektantem jest
Bodg, nie pochodzi z teorii inteligentnego projektu.

? Michael J. Beng, ,,Filozoficzne zarzuty stawiane hipotezie inteligentnego projektu: od-
powiedz na krytyke”, przet. Dariusz Sagan, w: Dariusz Sacan, Spor o nieredukowalna zlozo-
no$¢ ukladow biochemicznych, Biblioteka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 5, Wydawnic-
two MEGAS, Warszawa 2008, s. 229 [217-232], http://www.nauka-a-religia.uz.zgora.pl/in
dex.php?action=tekst&id=150 (20.03.2009).

' BEnE, ,,Filozoficzne zarzuty...”, s. 229.

' Michael Behe, zeznanie w sprawie Kitzmiller v. Dover, transkrypt z sesji porannej, 17
pazdziernika 2005:

Q. Czy mozna zatem prawidtowo twierdzi¢, ze teoria inteligentnego projektu identyfiku-
je projektanta jako Boga?

Behe: Nie, to jest catkowicie nieprawidtowe.

Q. Czy prawda jest, ze ludzie pytaja Pana o to, kim jest projektant?
Behe: Zgadza sie.

Q. Czy nauka data odpowiedz na to pytanie?

Behe: Nie, nauka tego nie zrobita.


http://www.nauka-a-religia.uz.zgora.pl/index.php?action=tekst&id=150
http://www.nauka-a-religia.uz.zgora.pl/in
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Podobnie pisze Phillip Johnson: ,,prywatnie utozsamiam projektan-
ta zycia z Bogiem Biblii, chociaz sama teoria inteligentnego projektu
tego nie implikuje”. '? Ja rowniez wierzg, ze projektantem jest Bog Bi-
blii, ale nie jest to konkluzja ID. Jest to moj osobisty religijny poglad,
ktory przyjmuje z powodow niezwigzanych z teorig inteligentnego
projektu. Kazda uczciwa analiza ID musi doprowadzi¢ do nastgpujg-
cych wnioskow odnosnie tozsamosci czy natury projektanta:

* ID nie podejmuje religijnych kwestii, dotyczacych natury ani
tozsamos$ci projektanta. W rzeczywistosci rzecznicy ID maja
rozne poglady w tej sprawie;

* Zwolennicy ID mocno uzasadniajg stanowisko, ze teoria nie
identyfikuje projektanta. Stanowisko to dowodzi ich intencji,
aby poruszac si¢ na gruncie naukowym i nie zajmowac si¢ reli-
gijnymi spekulacjami, ktére wykraczajg poza nauke;

* Niezaleznie od przekonan religijnych zwolennicy ID sag catko-
wicie otwarci, jesli chodzi o tozsamos¢ projektanta;

e Zwolennicy ID twierdza, ze ich poglady na temat tozsamosci
projektanta sg ich prywatnymi przekonaniami religijnymi,
a nie wnioskiem wyplywajacym z ID.

Q. Jak mniemam, przy jakiej$ okazji odpowiedziat Pan, ze wierzy, iz projektantem jest
Bog. Czy tak?

Behe: Tak, to prawda.
Q. Czy dajac taka odpowiedz wysuwa Pan naukowe twierdzenie?

Behe: Nie. Do tej konkluzji dochodze opierajac si¢ na teologicznych, filozoficznych i hi-
storycznych przestankach.

12 Phillip E. Jomnson, ,,Intelligent Design in Biology: The Current Situation and Future
Prospects”, Think (The Royal Institute of Philosophy), 19 February 2007, http://www.discov
ery.org/a/3914 (20.03.2009).
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C. Brak identyfikacji projektanta w ramach teorii ID
wynika z podporzadkowania si¢ zasadom nauki

Nieorzekanie o naturze czy tozsamos$ci projektanta nie jest czystg
retoryka, lecz wynika z zasad teorii ID, aby kazde twierdzenie byto
poparte wiedzg naukowg. Nieidentyfikowanie projektanta wynika
z naukowego podejscia do zagadnienia i podporzadkowania si¢ kano-
nom nauki. Chodzi o to, aby nie miesza¢ kwestii religijnych czy teolo-
gicznych z wiedza stricte naukowa. Krotko mowiac, ID nie stara si¢
zidentyfikowa¢ projektanta, poniewaz przy obecnym stanie wiedzy
1 technologii nie jest znana naukowa metoda, umozliwiajaca identyfi-
kacje zrédta, odpowiedzialnego za powstanie i istnienie zycia na Zie-
mi. Podsumowujac, proby identyfikacji projektanta bylyby z punktu
widzenia teorii ID niedopuszczalnym pomieszaniem nauki i religii.

Thomas Woodward thumaczy zasadnicze powody niewystarczalno-
$ci aktualnych swiadectw biologicznych, ktore umozliwialyby identy-
fikacje projektanta:

Na motorze obrotowym wici bakteryjnej nie widnieje napis ,,Made by Jahwe”.
Odkrycie, kto lub co jest projektantem, wymaga wyjscia poza waska dyscypling,
jaka jest biologia. Nalezy rozpocza¢ interdyscyplinarny dialog na gruncie filozo-
fii, socjologii, historii, antropologii i teologii. Jednakze cechy motoru obrotowe-
go wici bakteryjnej wskazuja jednoznacznie, ze jest to inteligentnie zaprojekto-
wana maszyna i konkluzja ta jest niezalezna od jakiejkolwiek przestanki religij-
nej. "

Innymi slowy, badania naukowe, dotyczace ztozonej budowy
i funkcji wici bakteryjnej, wskazuja, ze wi¢ mogta zosta¢ skonstru-
owana przez jaka$ inteligencj¢. Jednak badania naukowe nie sg w sta-

"* Thomas Woopwarp, Darwin Strikes Back: Defending the Science of Intelligent De-
sign, Baker Books, Grand Rapids, Michigan 2006, s. 15.
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nie okresli¢, czy inteligencja, ktora zaprojektowala wié, jest Jahwe,
Allach, Budda, Yoda czy jaki$ inny rodzaj istoty inteligentnej. Z da-
nych do$wiadczalnych nie sposob jest wnioskowac o naturze czy toz-
samosci projektanta, a poniewaz ID opiera si¢ wylacznie na danych
doswiadczalnych, wigc nie wypowiada si¢ w tej sprawie.

ID jest przede wszystkim nauka historyczng, co znaczy, ze do ba-
dania obecnie dziatajacych przyczyn korzysta z zasad uniformitary-
zmu " i stosuje je do badania zjawisk, zachodzacych w przyrodzie.
Punktem wyjsciowym ID jest obserwacja skutkéw dzialania inteligen-
cji w $wiecie przyrody. Jak czytamy w Of Pandas and People, przy-
czyny inteligentne (tj. ludzie) stanowig dla naukowcow ,,stale powta-
rzajgce sie doswiadczenie zmystowe”, ' a wigc w ramach wyjasnien,
oferowanych przez nauki historyczne, uznajg oni, ze inteligencja sta-
nowi odpowiednig przyczyne pewnych zjawisk przyrodniczych. Jed-
nakze metodami naukowymi nie mozna bada¢ tego, co ,,nadnaturalne”
1 dlatego naukowcy nie odwotuja si¢ do sfery nadnaturalnej. Nawet
gdyby inteligencja, ktora stworzyla Zzycie, byla nadnaturalna, nauka
nie mogtaby tego dowies¢. Nauka bylaby w stanie ustali¢ tylko tyle,
ze jakas$ inteligencja brata udzial w powstaniu zycia. '°

 (Przyp. thum.) Uniformitaryzm (lub uniformitarianizm) to dziewigtnastowieczna, spo-
pularyzowana przez Charlesa Lyella koncepcja, zgodnie z ktorg zmiany, zachodzace w prze-
sztoéci w skorupie ziemskiej, dokonywaly si¢ na skutek tych samych praw fizycznych, ktore
dziatajg obecnie, i w tym samym tempie, jak obecnie. Wedlug niej skorupa ziemska ksztatto -
wata si¢ w sposob ciagly; gory, rzeki, doliny itp. powstawaty w wyniku dziatania sit natury,
takich jak erozja — na skutek dziatania wiatru, wody, zmian temperatury, lodu czy deszczu.
Uniformitaryzm odegrat istotng role w ksztaltowaniu si¢ ewolucjonizmu. Przeciwienstwem
uniformitaryzmu jest katastrofizm.

' Davis and Kenvon, Of Pandas and People..., s. 126.

'S Akapit ten zaczerpnieto z: David K. DEWorr, John West, and Casey Luskn, ,,Intelli-
gent Design Will Survive Kitzmiller v. Dover”, Montana Law Review, Winter 2007, vol.68,
no 7, http://www.discovery.org/scripts/viewDB/filesDB-download.php?command=download
&id=1372 (20.03.2009).
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D. Teoria inteligentnego projektu rozni si¢ od kreacjonizmu '

Aby odpowiedzie¢ na pytanie, czy ID jest formg kreacjonizmu,
musimy najpierw zdefiniowac ,kreacjonizm”. Czolowi krytycy ID
najczesciej definiujg kreacjonizm jako kreacjonizm milodej Ziemi ™
(. YEC” — Young FEarth Creationism), ID kreacjonizmem jednak nie
jest. Jak pisze Eugenie Scott, ,,wigkszo$¢ rzecznikoéw ID nie przyjmuje
hipotez mtodej Ziemi, globalnego potopu i stworzenia swiata w ciagu
kilku dni, ktore charakteryzujg YEC”. '

Istniejg ogodlniejsze definicje ,,.kreacjonizmu” niz powszechnie zna-
ny poglad YEC. Czotowi uczeni po obu stronach debaty zgadzajg si¢,
ze ogolnie zdefiniowany kreacjonizm utrzymuje, iz zycie zostato
stworzone przez sity ,,nadnaturalne”. '® 1 rzeczywiscie, w orzeczeniu
z 1987 roku w sprawie Edwards v. Aguillard ™™ Sad Najwyzszy Sta-

' Duzg cze$¢ tego podrozdziatu zaczerpnieto z: DEWorr, West, and Luskn, ,,Intelligent

Design Will Survive...”.

ok

(Przyp. thum.) Kreacjonizm mtodej Ziemi glosi, ze wiek Ziemi (czasami ostrzej: Ziemi
i catlego Wszechswiata) nie przekracza 6-10 tys. lat lub niewiele przekracza ten wiek. Odmia-
na biblijna tego stanowiska przyjmuje, iz tydzien stworzenia z Ksiggi Rodzaju nalezy rozu-
mie¢ dostownie. Porzadek danych kopalnych kreacjonizm mtodej Ziemi interpretuje najczg-
Sciej jako rezultat wielkiej katastrofy wodne;.

'7 Eugenie C. Scorr, Evolution vs. Creationism: An Introduction, Greenwood Press,
Westport, Connecticut 2004, s. 128.

'® National Academy of Sciences, Science and Creationism: A View From the National
Academy of Sciences, 2nd ed., 1999, s. 7; Phillip E. Jorunson, Sad nad Darwinem, przet.
Robert Piotrowski, Oficyna Wydawnicza ,,Vocatio”, Warszawa 1997, s. 20-21; Eugenie C.
Scorr, ,,Antievolutionism and Creationism in the United States”, Annual Review of Anthro-
pology 1997, vol. 26 , s. 263, 266; National Science Teachers, ,,Position Statement on the
Teaching of Evolution”; Robert T. Pennock, Intelligent Design Creationism and Its Critics:
Philosophical, Theological & Scientific Perspectives, MIT Press — A Bradford Book, Cam-
bridge, Massachusetts 2001, s. 646; Demsski, The Design Revolution..., s. 40; Barbara
Forrest and Paul R. Gross, Creationism’s Trojan Horse: The Wedge of Intelligent Design,
Oxford University Press, New York 2004, s. 283.

Fkkk

(Przyp. ttum.) Edwards v. Aguillard: proces sadowy, dotyczacy kreacjonizmu, ktory
odbyt si¢ w Luizjanie w 1987 roku. Sad Najwyzszy Stanéw Zjednoczonych orzekt, ze wpro-
wadzone w Luizjanie prawo, wymagajace nauczania w szkotach publicznych zaréwno teorii
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now Zjednoczonych w zasadzie przyjat t¢ definicj¢, uznajac, ze kre-
acjonizm jest religia, poniewaz nawiazuje do ,,nadnaturalnego stwor-
cy”. ' Nawet przy tej szerokiej definicji kreacjonizmu teoria ID wcigz
nie moze by¢ utozsamiana z kreacjonizmem, bowiem, jak stwierdzili-
smy powyzej, ID nie podejmuje kwestii, czy projektant jest naturalny
czy nadnaturalny. Prawd¢e mowigc, zdaniem ID badania biologiczne
sugeruja, ze projektant moze mie¢ naturalny charakter. Dlatego tez
teoria inteligentnego projektu nie wykazuje zadnych cech kreacjoni-
zmu, ktory jest pogladem nienaukowym i nauczanie go w szkotach
jest niezgodne z konstytucjag USA.

Kreacjonisci opierajg swoje twierdzenia na wierze lub boskim ob-
jawieniu. Jednak, jak wyjasnitem gdzie indziej, ** podstawg argumen-
tacji ID sa dane naukowe, nie za§ wiara czy boskie objawienie, wiec
nie mozna utozsamiac jej z kreacjonizmem.

Od poczatku powstania teorii ID odwotywano si¢ wylacznie do da-
nych do$wiadczalnych i unikano rozwazan kwestii religijnych, doty-
czacych sfery nadnaturalnej. Nic wigc dziwnego, ze darwinisci w de-
sperackiej probie utozsamienia ID z kreacjonizmem uciekajg si¢ racze;j
do stabych argumentéw semantycznych lub do argumentu ,,winny
przez skojarzenie niz do rozwazan merytorycznych.

Darwini$ci zwykli zwraca¢ uwage na jezyk wczesnych szkicow Of
Pandas and People przed opublikowaniem tego podrecznika, w kto-
rych wystgpowal termin ,,stworzenie”, oraz szkicow pozniejszych, jak
rowniez wydania opublikowanego, w ktorych wystepowat termin ,,in-
teligentny projekt”. Wysuwali oni zarzuty, ze terminologi¢ zmieniono
tylko po to, by obejs¢ orzeczenie w sprawie Edwards v. Aguillard,

ewolucji, jak i kreacjonizmu, jest sprzeczne z konstytucja USA, poniewaz ma na celu promo-
wanie pogladow religijnych, tamiac tym samym zasad¢ rozdziatu ko$ciota od panstwa.

" Edwards v. Aguillard, 482 U.S. 578, 592 (1987).

» Casey Lusk, ,,Intelligent Design (ID) Has Scientific Merit Because It Uses the Scien-
tific Method to Make Its Claims and Infers Design By Testing Its Positive Predictions”, Dis-
covery Institute, 8 September 2008, http://www.discovery.org/a/7051 (20.03.2009).


http://www.discovery.org/a/7051
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w ktérym nauczanie o stworzeniu uznano za niezgodne z konstytucja
USA.

Chociaz we wczesnych szkicach Of Pandas and People wystepo-
walo slowo ,,stworzenie”, autorzy nie opowiadali si¢ za ,,kreacjoni-
zmem” w tym sensie, w jakim zostal on zdefiniowany przez Sad Naj-
wyzszy 1 wigkszo$¢ uczonych w trakcie rozprawy.

Jeszcze przed ogloszeniem orzeczenia w sprawie Edwards v. Agu-
illard, we wczesnych szkicach Of Pandas and People autorzy odrzu-
cili poglad, ze nauka mogtaby okresli¢, czy inteligentna przyczyna,
identyfikowana za pomocg metod naukowych, ma nadnaturalny cha-
rakter. Argumentowali oni, ze ,,na podstawie obserwowalnych przy-
padkéw informacji nie mozna okresli¢, czy stojacy za tymi przypadka-
mi umyst jest naturalny czy nadnaturalny. Na takie pytanie nauka nie
moze da¢ odpowiedzi”. 2! W szkicu tym odrzucono osiemnastowiecz-
ne argumenty Williama Paleya, opowiadajace si¢ za projektem, ponie-
waz obserwacje naukowe Paley ,.ekstrapolowatl na sfer¢ nadnatura-
Ing”. Autorzy stwierdzili, ze Paley nie mial racji, gdyz ,,regularnie po-
wtarzajace si¢ do$wiadczenie nie daje podstaw, aby przejs¢ we wnio-
skowaniu od przyrody do sfery nadprzyrodzonej — czyli nie mozna
wnioskowac¢ na temat przyczyn niezaobserwowanych na podstawie za-

obserwowanych skutkdéw”.

W innym wstepnym szkicu wysunigto podobne argumenty:

Doswiadczenie zmystowe nie moze niczego powiedzie¢ [o sferze nadnaturalnej]
[...] zatem nauczanie o niej na lekcjach przyrody bytoby nie na miejscu [...] Na-
uka moze zidentyfikowa¢ umyst, ale nie jest w stanie powiedzie¢, czy ten umyst
znajduje si¢ we Wszech$wiecie, czy poza nim.

2l Charles TuaxtoN, ,Introduction to Teachers”, w: Dean H. Kenyon and P. William
Davis, Biology and Origins, 1987, #1, s. 13 (materiat nieopublikowany).

22 THAXTON, ,,Introduction to Teachers...”, #1, s. 13.

3 Charles Tuaxron, ,,Introduction to Teachers”, w: Dean H. Kenvon and P. William
Davis, Biology and Origins, 1987, #11, s. 13 (materiat nieopublikowany).
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Twierdzenia, ze doswiadczenia i obserwacje naukowe ,,nie moga
wykazaé, czy umyst [stojacy za informacjg w §wiecie ozywionym] jest
naturalny czy nadnaturalny”, ** $wiadczg dobitnie, ze w tych wstep-
nych szkicach Of Pandas and People przez ,,stworzenie” rozumiano
zdecydowanie co$ odmiennego, niz to uznat Sad Najwyzszy w spra-
wie Edwards v. Aguillard, ktory kreacjonizm, postulujacy istnienie
,hnadnaturalnego stworcy”, okreslit jako religie.

stk ok koK

Niestety, w swoim orzeczeniu w sprawie Kitzmiller v. Dover
sedzia Jones przyjat znieksztatcong histori¢ ID, wedtug ktorej teoria ta
jest ni mniej, ni wigcej tylko kreacjonizmem w nowym przebraniu,
przedstawil ograniczone i niewlasciwe spojrzenie na intelektualng hi-
stori¢ teorii inteligentnego projektu. Prawdziwa historia ID jasno po-
kazuje, ze ,,inteligentny projekt” nie jest kategoria wymyslona, by
obejs¢ orzeczenie w sprawie Edwards v. Aguillard, ale jest czyms$, co
zawsze odrozniato ja od fundamentalnych twierdzen kreacjonizmu.

Sedzia Jones poddat analizie korzenie ID az do teologii naturalnej
Williama Paleya i argumentow trzynastowiecznego filozofa katolic-
kiego, Tomasza z Akwinu wiacznie. RoOwniez niektérzy krytycy 1D
przyznaja, ze ,,argumenty na rzecz projektu nie sg nowe”, * gdyz de-

bata na ten temat zacze¢la si¢ juz w starozytnosci, od greckich i rzym-

¢ TuaxToN, ,,Introduction to Teachers...”, #1, s. 13.

Fkk

(Przyp. thum.) Kitzmiller v. Dover: pierwszy (i jak dotad jedyny) proces sadowy doty-
czacy teorii inteligentnego projektu, ktory odbyl si¢ w Pensylwanii w 2005 roku. Rada Edu-
kacji okregu szkolnego Dover wprowadzita do podrecznika biologii dla szkét §rednich krotka,
parozdaniowa wzmianke o istnieniu teorii inteligentnego projektu, alternatywnej wzgledem
darwinowskiej teorii ewolucji, podajac tez tytut ksigzki Of Pandas and People, w ktorej chet-
ni moga si¢ wigcej na jej temat dowiedzie¢. Inicjatywa ta byla powszechnie falszywie w me-
diach przedstawiana jako proba nauczania teorii inteligentnego projektu obok, a nawet za-
miast darwinizmu. Sad Federalny Stanéw Zjednoczonych uznat, ze teoria inteligentnego pro-
jektu jest odmiang kreacjonizmu i ze w zwiazku z tym czlonkowie Rady Edukacji okrggu
szkolnego Dover podjeli dziatania niezgodne z konstytucja USA, usitujac promowaé przeko-
nania religijne w szkotach publicznych.

» John Angus CampBeLL, ,,Why Are We Still Debating Darwinism? Why Not Teach the
Controversy?”, w: John Angus CawmpeBeLL and Stephen C. MEever (eds.), Darwinism, Design
and Public Education, Michigan State University Press, East Lansing 2003, s. xii.
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skich filozofow. *¢ Filozofowie greccy Heraklit, Empedokles, Demo-
kryt i Anaksymander wierzyli, ze zycie mogto powstac¢ bez inteligen-
cji sprawczej. 7 Platon i Arystoteles bronili tezy, ze umyst jest nie-
zbedny do wytlumaczenia powstania zycia. ** W czasach nowozytnych
Izaak Newton pytal retorycznie w swej rozprawie naukowej pt. Opty-
ka, ,,Czy oko zostalo obmyslone bez znajomosci optyki, a ucho — bez
wiedzy o dzwigkach? [...] A jesli wlasciwie to rozwazymy, czyz nie
stanie si¢ oczywiste, ze zjawiska wskazujg na istnienie Istoty nieciele-
snej, zywej, inteligentnej, wszechobecnej [...]”. %

Ozywiona debate nad projektem kontynuowali naukowcy i filozo-
fowie — nie tylko teologowie — w czasach Darwina, w dziewigtnastym
wieku. By wyjasni¢ réznorodno$¢ organizmow zywych, krytyk Dar-
wina, zoolog i geolog Louis Agassiz, odwotywat si¢ do ,,intelektualne;j
sity”. ** Zrobil to w tek$cie zatytulowanym ,,An Essay on Classifica-
tion” [Esej o klasyfikacji] i opublikowanym pod koniec pi¢¢dziesia-
tych lat dziewietnastego wieku, niedtugo przed ukazaniem si¢ O po-
wstawaniu gatunkéw Darwina. Terminem ,,inteligentny projekt” po-
shuzyt sie w 1897 roku oksfordzki uczony F.C.S Schiller, ktory uznat
go za wiarygodna alternatywe dla $lepej ewolucji darwinowskiej. Na-
pisat on, Ze ,,nie mozna wykluczy¢ przypuszczenia, ze proces ewolucji
moze przebiega¢ wedlug inteligentnego projektu”. 3! Nawet Alfred
Russel Wallace, ktory niezaleznie od Darwina sformulowal teori¢

%W tej czeSci artykutu korzystam z badan Stephena C. Meyera, ktore przedstawit
w artykule ,,A Scientific History — and Philosophical Defense — of the Theory of Intelligent
Design”, http://www.discovery.org/a/7471 (20.03.2009).

7 CampBeLL, ,,Why Are We Still Debating Darwinism...”, s. xii.
8 CampBELL, ,,Why Are We Still Debating Darwinism...”, s. xii.
¥ Isaac NewTon, Optics, Prometheus Books, 2003, s. 369-370.

3 Louis Acassiz, ,,An Essay on Classification”, esej opublikowany po raz pierwszy w
1857, s. 83, http://books.google.com/books?id=QXkLAAAAMAAJ&printsec=frontcover&dq
=Louis+Agassiz#PPA83,M1 (20.03.2009).

3 F.C.S. ScHILLER, ,.Darwinism and Design”, w: Humanism: Philosophical Essays, 2nd
ed., Macmillan & Co. 1912, s. 128, 141 (przedruk z: Contemporary Review, June 1897).


http://books.google.com/books?id=QXkLAAAAMAAJ&printsec=frontcover&dq=Louis+Agassiz#PPA83,M1
http://books.google.com/books?id=QXkLAAAAMAAJ&printsec=frontcover&dq=Louis+Agassiz#PPA83,M1
http://www.discovery.org/a/7471
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ewolucji drogg doboru naturalnego, stwierdzit, ze wykrywanie projek-

tu w naturze jest mozliwe i wlasciwe”. 3

Badania i idee, ktére ostatecznie inspirowaly zwolennikow 1D,
znacznie wyprzedzaly ogloszenie orzeczenia w sprawie Edwards
v. Aguillard. ** Ogromny wplyw na argumentacje ID miato odkrycie,
ze u podstaw zycia lezy informacja, ktorej struktura jest nie tylko nie-
zalezna od fizycznej czy chemicznej formy, ale i ktorej nie sposob wy-
jasni¢, odwotujac si¢ do fizycznych czy chemicznych praw. Chemik,
Michael Polanyi, pisal o tym nastepujaco w artykule zatytutowanym
,,Life’s Irreducible Structure” [Nieredukowalna struktura zycia], opu-
blikowanym w czasopismie Science w 1968 roku:

Przypusémy, ze rzeczywista struktura czasteczki DNA zalezy od tego, ze pota-
czenia jej zasad sa o wiele silniejsze, niz bylyby dla jakiegokolwiek innego roz-
ktadu zasad, a wowczas taka czasteczka DNA nie mialaby tre$ci informacyjne;.
Jej przypominajacy kod charakter zniweczylaby przyttaczajaca redundancja. [...]
Bez wzgledu na to, co stanowi zrodto konfiguracji czasteczki DNA, moze ona
funkcjonowac¢ jak kod tylko wtedy, gdy jej uporzadkowanie nie jest spowodowa-
ne sitami energii potencjalnej. Musi ono by¢ tak niezdeterminowane fizycznie,
jak cigg stow na zadrukowanej kartce papieru. **

32 Alfred Russel Warrack, ,,Sir Charles Lyell on Geological Climates the Origin of
Species”, w: Charles H. Smita (ed.), Alfred Russel Wallace: An Anthology of His Shorter
Writings, Oxford University Press 1991, s. 33-34.

3 Wielu zaangazowanych w te dziatalno$¢ badaczy nie popierato ID, ale byli naukowca-
mi, ktorych odkrycia — zdaniem zwolennikow ID — wzmacniaty naukowa wiarygodno$¢ argu-
mentu na rzecz projektu. Niektore z tych odkry¢ przedstawiono w: James D. Warson and
Francis H.C. Crick, ,,Molecular Structure of Nucleic Acids: A Structure for Deoxyribose Nu-
cleic Acid”, Nature, 25 April 1953, vol. 171, s.737-738; Michael Poranyi, ,,Life Transcending
Physics and Chemistry”, Chemical and Engineering News 1967, vol. 45(35); Michael
Poranyy, ,,Life’s Irreducible Structure”, Science, 21 June 1968, vol. 160, s. 1308-1312; Hubert
P. Yockey, ,,Self-Organization Origin of Life Scenarios and Information Theory”, Journal of
Theoretical Biology 1981, vol. 9; Marcel P. SCHUTZENBERGER, ,,Algorithms and Neo-Darwinian
Theory”, w: P.S. Moorueap and M.M. Karran (eds.), Mathematical Challenges To the Neo-
Darwinian Interpretation of Evolution, Wistar Institute's Symposium Monograph No. 5,
1967. Por. réwniez inne wystgpienia w trakcie spotkania na temat ,,Matematyczne wyzwania
dla neodarwinowskiej interpretacji ewolucji”, ktore odbyto si¢ w Instytucie Wistar w kwietniu
1966 roku.
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Wiele wskazuje na to, Zze termin ,,inteligentny projekt” w swym
wspoOtczesnym naukowym uzyciu ukuty zostat przez ateistycznego ko-
smologa dra Freda Hoyle’a. W 1982 roku powiedzial on, Ze ,,osoba
szczera 1 uczciwa, nie bojaca si¢ gniewu spolecznosci naukowcow, do-
chodzi do wniosku, ze materiat biologiczny, charakteryzujacy si¢ za-
dziwiajacym stopniem uporzadkowania, musial powsta¢ w wyniku in-
teligentnego projektu”. * Termin ,,inteligentny projekt” zostal rowniez
uzyty przez Jamesa E. Horigana, ktory nie jest naukowcem, w ksiazce
Chance or Design? [Przypadek czy projekt?] z 1979 roku. Argumen-
tacja Horigana miata charakter empiryczny, ,,nie odwolujac si¢ do bi-
blijnych czy religijnych argumentow” i nie wypowiadajac si¢ w kwe-
stii ,,celu ostatecznego”. *¢

Jednakze Horigan i Hoyle nie zostali uczestnikami pdzniej powsta-
lego ruchu ID. Za to w 1984 roku — trzy lata przed ogloszeniem orze-
czenia w sprawie Edwards v. Aguillard — trzech naukowcow, ktorzy
przyczynili si¢ do powstania ruchu ID, opublikowato ksigzke zatytuto-
wang The Mystery of Life’s Origin [Zagadka pochodzenia Zycia].
Ksigzka prezentowala argumenty na rzecz tezy, ze za pochodzeniem
informacji w DNA kryje si¢ ,,inteligentna przyczyna’:

Wspotczesni naukowcey sg w stanie budowac (i buduja) urzadzenia, przekazujace
energi¢ zaprojektowanymi szlakami chemicznymi tak, aby wywota¢ jaka$ ztozo-
ng synteze¢ chemiczng, nawet prowadzaca do zbudowania genu. Czy nie mozna
wobec tego zastosowac tutaj zasady jednorodno$ci i uwazac, ze pierwotng przy-
czyng DNA byla inteligencja? *'

3% PoLanyl, ,,Life’s Irreducible Structure...”.

% Fred Hovie, Evolution from Space (The Omni Lecture), Enslow Publishers 1982, s.
28.

3 James E. Horican, Chance or Design?, Philosophical Library 1979.

37 Charles Tuaxron, Walter Brabiey, and Roger Orsen, The Mystery of Life’s Origin,
Lewis & Stanley 1984, s. 211.



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2009/2010, t. 6/7 109

Ci trzej naukowcy to Charles Thaxton, Walter Bradley i Roger Ol-
sen. Wkroétce potem Thaxton, chemik i redaktor podrecznika Of Pan-
das and People, zdecydowal si¢ na uzycie terminu ,,inteligentny pro-
jekt”, gdy ustyszal go od pewnego inzyniera, pracujacego w NA-
SA.** Thaxton uzyl tego terminu przed ogloszeniem orzeczenia
w sprawie Edwards v. Aguillard, totez nie mogta to by¢ proba ,,obej-
scia” decyzji sadu. Thaxton chcial raczej oddzieli¢ ID od kreacjoni-
zmu, poniewaz, w przeciwienstwie do kreacjonizmu, ID funkcjonuje
wylacznie w sferze empirycznej. W sprawie Kitzmiller v. Dover Tha-
xton zeznatl:

Bylem niezadowolony z typowego, uzywanego przez wickszo$¢ kreacjonistow
stownictwa, poniewaz nie wyrazato ono tego, czego usitowatem dokonac¢. Oni
chcieli wprowadzi¢ do dyskusji problematyke Boga, a ja chciatem pozosta¢ na
gruncie nauki i zrobi¢ tyle, ile da si¢ realnie zrobi¢ w jej ramach. *

Thaxton, ktory jest naukowcem, a nie prawnikiem, przyjal termi-
nologi¢ ,,inteligentnego projektu”, aby poruszac si¢ w granicach nauki,
nie za$ jako podstep, aby obej$¢ orzeczenie Sadu Najwyzszego. Opo-
wiadajac o tym, Thaxton stwierdzil, ze jego celem nie bylo obejscie
zadnej decyzji sadu, ale pomoc ludziom w zrozumieniu, ze on, Olsen
1 Bradley prébowali w swoich rozwazaniach ,,poruszac si¢ wytacznie
w sferze naukowej”:

Niestety, ludzie Zachodu [...] za kazdym razem, gdy wypowiadane jest stowo
»~Stworzenie”, automatycznie przywotuja na mysl niekonczace si¢ dyskusje reli-
gijne. Od poczatku naszego przedsiewzigcia, ktorego owocem jest ksigzka Of
Pandas and People, wiedzieliSmy, ze chcemy unikna¢ tego automatycznie nasu-

3 Jonathan Wirr, ,,Zarys historii powstania naukowej teorii inteligentnego projektu”,
przel. Dariusz Sagan, Na Poczgtku... 2005, R. 13, nr 9-10 (198-199), s. 358 [352-362],
http://www.nauka-a-religia.uz.zgora.pl/index.php?action=tekst&id=81(20.03.2009).

3 Zeznanie Charlesa Thaxtona w sprawie Kitzmiller v. Dover, 400 F. Supp. 2d 707, M.
D. Pa. 2005, 53:5-11.
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wajacego si¢ skojarzenia, ze ,,mowimy o religii”, gdyz w rzeczywistosci pode;j-
mujemy dyskusje¢ biologiczng. ProbowaliSmy wigc poruszaé si¢ wylacznie na
plaszczyznie naukowej. Cheiatem znalez¢ terminologie, ktora pozwolitaby zaini-
cjowaé dziatalno§¢ naukowo-publicystyczng i dyskusje naukowa oraz stworzy¢
aparat pojeciowy wolny od konieczno$ci uzywania terminologii, ktéra automa-
tycznie sugerowalaby, ze wkraczamy na teren religii. *°

Thaxton dodat: ,,zrobiliSmy wszystko, by pozosta¢ w obrebie na-
uki”. *! Nastepnie tak ttumaczy? terminologie, ktéra pierwotnie wyste-
powata we wczesnych nieopublikowanych wersjach Of Pandas and
People:

Zdaj¢ sobie sprawe z oskarzenia, ze probowaliSmy po prostu uzy¢ substytutu
stowa ,,stworzenie”, ale wcale nie o to chodzito. Na przyktad, chociaz na poczat-
ku pisania Of Pandas and People wiedzielismy, co robimy, to wigkszo$¢ osob,
z ktorymi rozmawiali$my, w rzeczywisto$ci nie znata naszych celéw. A skoro
zyje si¢ w kulturze, ktora zna kategori¢ stworzenia [...], to uzywalisSmy tego sto-
wa nie z mysla o podstepie, aby je pdzniej zamienié, ale dlatego ze chcieliSmy,
aby poruszane przez nas zagadnienia byly zrozumiate. Niewatpliwie zagadnienia
te zawsze nalezaly do sfery naukowej, wlaczajac w to sprawy, o ktérych pisali-
$my na bardzo wczesnym etapie.

Thaxton zakonczyt swoja relacje dodajac, ze dzigki wyczerpujace-
mu omowieniu tematu pochodzenia ,,stopniowo stawalo si¢ jasne, ze
znalezli$my naprawde dobry sposéb prezentacji, ze o to wlasnie nam
chodzito — o pozostanie wytacznie w sferze naukowej. Szukali$my ter-
minu, ktory bylby odpowiedni, czytaliSmy literatur¢ i za najlepszy

4 The Mystery of Life’s Origin: An Interview with Dr. Charles Thaxton, Part Two”,
3m:50s, http://www.idthefuture.com/2008/07/the_mystery of lifes origin_an_1.html (20.03.
2009).

4 The Mystery of Life’s Origin..., Part Two”, 5m:15s.
42 The Mystery of Life’s Origin..., Part Two”, 16m:55s.
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uznaliSmy «inteligentny projekt». I wiasnie dlatego ten termin przyje-
lismy”.

Podsumowujac, termin ,,inteligentny projekt” nie tylko powstat na
dtugo przed ogloszeniem orzeczenia w sprawie Edwards v. Aguillard,
ale tez podstawowe argumenty na rzecz projektu sg wczesniejsze na-
wet od chrzescijanstwa. Co wigcej, wspotczesni zwolennicy ruchu 1D
zaczeli uzywaé terminu ,,inteligentny projekt” nie po to, by obejs¢
orzeczenie sadu, ale poniewaz poszukiwali terminologii, ktora we wia-
Sciwym swietle ukazywataby ich pierwotne intencje poruszania si¢
w sferze naukowej 1 unikania kwestii religijnych oraz pytan o sfere
nadnaturalng. Chociaz Sad Najwyzszy Standéw Zjednoczonych uznat
kreacjonizm za poglad religijny, gdyz ten postulowat istnienie ,,nadna-
turalnego stwoércy”, to wydaje sie¢, ze bez wzgledu na to, jakiego slow-
nictwa uzywano wczesniej, teoria ID zawsze zasadniczo roznita si¢ od
kreacjonizmu. Sugestie, ze 1D jest kreacjonizmem, poniewaz we ws-
tepnych, nieopublikowanych wersjach podrecznika Of Pandas and
People wystepowat termin ,,stworzenie”, to hotdowanie falszywej teo-
rii spiskowej, opierajace si¢ nie na meritum sprawy, lecz na semantyce
1 falszowaniu historii ID. Juz ten fakt, ze darwini$ci musza uciekac si¢
do takich wybiegow, §wiadczy po prostu jak bardzo staba jest ich kry-
tyka ID. *

4 The Mystery of Life’s Origin..., Part Two”, 18m:15s.

4 Czytelnikom, zainteresowanym poznaniem prawdziwej genezy teorii inteligentnego
projektu, proponuj¢ wystuchanie wywiadow z Charlesem Thaxtonem na ten temat: ,,The Mys-
tery of Life’s Origin: An Interview with Dr. Charles Thaxton, Part One”, http://www.idthefu
ture.com/2008/07/the_mystery of lifes origin an.html (20.03.2009); ,,The Mystery of Life’s
Origin..., Part Two”.
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E. Teoria inteligentnego projektu nie narusza
metodologicznych wymogow nauki i spelnia
kryteria weryfikacji naukowej

Wedlug Eugenie Scott, czolowego krytyka ID, ,,naturalizm meto-
dologiczny wymaga od badacza tylko tyle, by probujac wyjasni¢ jakas
obserwacje naukowa lub wynik doswiadczenia nie odwolywat si¢ do
cudow”. ¥ Tezg, ze naturalizm metodologiczny stanowi wymog nauki,
czesto uzasadnia si¢ tym, ze gwarantuje on umocowanie twierdzen na-
ukowych na obserwacji i gromadzeniu rzetelnych danych dos$wiad-
czalnych. Na przyktad, biolog John A. Moore wskazuje, ze nauka nie
moze powotywac si¢ na cuda, poniewaz ,,zwigzek sfery naturalnej ze
sferag nadnaturalng jest nieprzewidywalny [...] [jesli] przyczyna natu-
ralnego zdarzenia jest kaprys bostwa, nie jest ono ani przewidywalne,

ani w pelni zrozumiate”.

ID nie odwotuje si¢ do przyczyn nadnaturalnych lub do cudow. Jak
thumacza William Dembski i Jonathan Wells, ,,wyjasnienia nadnatura-
listyczne, odwotujace si¢ do cudow, nie sg naukowe. Wyjasnienia,
ktére odwotuja sie do inteligentnej przyczyny, nie wymagaja zadnych
cudow, ale nie mozna ich zredukowa¢ do mechanizmoéw materiali-
stycznych”. ¥ W jednym miejscu podrecznik Of Pandas and People
ujmuje sprawe nastepujaco: ,,inteligencje [...] mozna rozpoznac przy
pomocy stale powtarzajacego si¢ do§wiadczenia zmystowego, a sfere
nadnaturalng [...] nie”. * ID nie odwoluje si¢ wiec do wyjasnien nad-

4 Eugenie C. Scorr, ,,Monkey Business”, The Sciences, New York Academy of Sciences,
January/February 1996, vol. 36, no. 1, s. 20-25.

4 John A. Moore, Science as a Way of Knowing, Harvard University Press 1993, s.
502.

47 William A. Demsski and Jonathan WeLLs, The Design of Life: Discovering Signs of
Intelligence in Biological Systems, Foundation for Thought and Ethics, Dallas 2008, s. 13-
14.

* Dawvis and Kenvon, Of Pandas and People..., s. 126.
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naturalistycznych, ktére zalezg od ,,kaprysu bostwa” — jak pisze Mo-
ore. Nie jest ona tez — zgodnie ze stowami Scott — ,,odwotaniem si¢ do
cudow”.

ID przeprowadza rzetelne rozumowania. Teoria ta opiera si¢ na
prostym, ugruntowanym do$wiadczalnie zwigzku przyczynowo-skut-
kowym miedzy umysltem a pochodzeniem informacji. Przytocze po-
nownie stowa Stephena Meyera, ktérymi postuzylem si¢ w innej pu-
blikacji: *

Mamy powtarzalne doswiadczenia racjonalnych i §wiadomych istot — zwlaszcza
nas samych — generujgcych lub powodujacych przyrost ztozonej wyspecyfiko-
wanej informacji, zarbwno w specyficznej sekwencji kodu genetycznego, jak tez
w postaci hierarchicznie uporzadkowanych uktadoéw biologicznych. [...] Nasza
oparta na dos$wiadczeniu wiedza o przeptywie informacji potwierdza, ze systemy
z duza ilo$cig wyspecyfikowanej ztozonosci (zwlaszcza kody i jezyki) nie-
odmiennie pochodza z inteligentnego zrédla — umyshu lub czynnika osobowe-
go. %

Wyjasnienia ID sg zatem zakorzenione we wnioskowaniu, opartym
na danych do$wiadczalnych i na rozumieniu tych typéw informacji,
jakie sg generowane przez inteligencje sprawczg. William Dembski
thumaczy, ze metoda wykrywania projektu spetnia kryteria naukowe;j
rzetelnosci:

Tym, co trzymato problematyke projektu poza gléownym nurtem nauki ostatnich
130 lat, byt brak scistych metod odrdézniania obiektow wytworzonych przez
przyczyny inteligentne od wywolanych przez przyczyny nieinteligentne. Aby
teoria projektu byta ptodna teorig naukowa, naukowcy musza mie¢ pewnosé, ze
sa w stanie rzetelnie okresli¢, czy badane przez nich zjawisko zostato zaprojek-

4 Luskm, ,,Intelligent Design (ID) Has Scientific Merit...”.

%0 Stephen C. MEVER, ,,The Origin of Biological Information and the Higher Taxonomic
Categories”, Proceedings of the Biological Society of Washington 2004, vol. 117(2), s. 213-
239.
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towane. Johannes Kepler, na przyktad, myslat, ze kratery na Ksiezycu zostaty
zaprojektowane przez istoty inteligentne zamieszkujace Ksiezyc. [...] Posiada-
jac Sciste metody rozrézniania obiektow, powstatych na skutek dzialania inteli-
gencji, od obiektow powstatych w inny sposob, naukowcy sa w stanie uniknaé
obecnie pomytki Keplera. °!

W broszurze Teaching About Evolution and the Nature of
Science [Nauczanie o ewolucji i istota nauki], amerykanska National
Academy of Sciences (NAS) podaje nastgpujaca definicje nauki:

Nauka jest szczegdlnym sposobem poznawania $wiata. Interpretacji naukowej
podlega tylko to, co wynika z powtarzalnych danych do§wiadczalnych lub wery-
fikowalnych przez innych uczonych obserwacji naukowych. Badaniom nauko-
wym podlega wszystko, co moze by¢ zaobserwowane lub zmierzone. Zjawiska,
ktérych nie mozna zweryfikowaé¢ w sposob do§wiadczalny, nie maja charakteru
naukowego. *

ID, oczywiscie, wpisuje si¢ w definicj¢ nauki, zaproponowang
przez NAS. Wniosek o aktywnosci przyczyn inteligentnych mozna
wyprowadza¢ z powtarzalnych danych doswiadczalnych. Informacje,
wygenerowang przez inteligentne przyczyny, mozna zaobserwowac i
nastepnie zmierzy¢. Naukowcy mogg przeprowadzaé obserwacje i
eksperymenty i na ich podstawie wnioskowac o przyczynie inteligent-
nej. ID formutuje tylko takie twierdzenia, ktére mozna uzasadni¢ na-
ukowo. W ten sposéb ID nie narusza kryteriow postulowanych przez
nauke i naturalizm metodologiczny (bez wzgledu na ograniczenia na-
turalizmu metodologicznego). >

! William A. Dewmsski, ,,Introduction”, w: William A. Demsski (ed.), Mere Creation. Sci-
ence Faith & Intelligent Design, InterVarsity Press, Downers Grove, Illinois 1998, s. 16.

52 National Academy of Sciences, Teaching About Evolution and the Nature of Sci-
ence, National Academy Press, Washington, D.C. 1998, s. 27.

3 David K. DEWorr, John WesTt, Casey Luskiv and Jonathan Wirr, Traipsing into Evo-
lution: Intelligent Design and the Kitzmiller v. Dover Decision, Discovery Institute Press
2006, s. 37.
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Krytycy natychmiast odpowiedza, ze chociaz ID bezposrednio nie
odwotuje si¢ do nadnaturalnej sity sprawczej, to jednak nie wyklucza
mozliwo$ci istnienia nadnaturalnego stworcy. Dlatego wtasdnie krytycy
zarzucajg, ze zezwalajgc na przyczynowos$¢ nadnaturalng, ID uzaleznia
si¢ od ,.kaprysu béstwa” i przez to nie spetnia warunku przewidywal-
nosci 1 wiarygodnosci, jakie naklada naturalizm metodologiczny. Ten
argument jednak jest wadliwy logicznie.

To prawda, ze ID nie wyklucza istnienia nadnaturalnej inteligencji
sprawczej, ale neodarwinizm roéwniez jej nie wyklucza. Dla przyktadu
teistyczny ewolucjonista Kenneth Miller uwaza, ze ewolucjonizm neo-
darwinowski nie wyklucza nadnaturalnej kreacji zycia na Ziemi. >
Jednak ani Miller, ani rzecznicy ID nie uwazajg, by mozna byto na-
ukowo udowodnié, ze stworzenie zycia biologicznego miato nadnatu-
ralny charakter. Jak wykazaliSmy, teoria ID nie moze okresli¢, czy in-
teligentna przyczyna byla naturalna czy nadnaturalna. Dlatego ani ID,
ani neodarwinizm nie tamig regut naturalizmu metodologicznego.

Co wazniejsze, teza o projekcie moze by¢ mocnym wnioskiem bez
wzgledu na to, czy projektant jest naturalny czy nadnaturalny. Zgod-
nie z lezacym u podstaw ID zalozeniem, inteligencja jest wlasno$cia,
o ktorej mozemy uzyska¢ ogolng wiedze, opierajgc si¢ na obserwacji
czynnikow inteligentnych w §wiecie naturalnym. Istota obdarzona in-
teligencjag moze dokonywac projektu na co najmniej kilka mozliwych
do przewidzenia sposobow, bez wzgledu na to, czy jest ,,naturalna”
czy ,.,nadnaturalna”. Innymi stowy, zaréwno naturalna, jak i nadnatu-
ralna inteligencja sprawcza wytworzylaby wysoce ztozong i wyspecy-
fikowang informacje¢, co umozliwitoby wykrycie projektu, niezaleznie
od tego, czy ta inteligencja dziala w Swiecie naturalnym, czy w jakiej$
innej, ,,;nadnaturalnej” sferze. Dlatego tez rozréznienie Johna Moore’a
,hadnaturalne-naturalne” nie wyklucza z nauki mozliwosci wykrywa-
nia projektu, poniewaz u podstaw ID lezy zatozenie, ze mozemy zro-

54 Kitzmiller v. Dover, 400 F. Supp. 2d 707, M.D. Pa. 2005, transkrypt z sesji porannej,
27 wrzesnia 2005, s. 64:4-23.
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zumied, jak dziatajg istoty inteligentne i wykry¢ projekt bez wzgledu
na to, czy istota inteligentna jest ,,naturalna” czy ,,nadnaturalna”.

Podsumowanie

Celem teorii ID jest jedynie do$§wiadczalne wykrycie, czy ,,zaob-
serwowany projekt” w naturze, ktorego istnienie uznajag wszyscy bio-
logowie, jest projektem autentycznym (tj. wytworem inteligentnej
przyczyny), czy tez wytworem niekierowanego procesu, takiego jak
dobor naturalny, dziatajacy na przypadkowa zmienno$¢ genetyczna.
Kreacjonizm wywodzi si¢ z religijnego tekstu i usituje dopasowac
wiedze¢ naukowg do religijnego dogmatu. ID wychodzi od danych do-
swiadczalnych i1 dazy do ustalenia, jakie naukowe wnioski da si¢ wy-
ciggnac na ich podstawie. W odroznieniu od kreacjonizmu, teoria inte-
ligentnego projektu nie twierdzi, ze wspolczesna biologia jest w stanie
wskaza¢, czy inteligentna przyczyna wykryta przez nauke jest nadna-
turalna. Oskarzenie, ze ID jest ,,kreacjonizmem”, to retoryczna strate-
gia tych darwinistow, ktérzy chca zdyskredytowa¢ ID i nie maja
w ogoble zamiaru podejmowaé merytorycznej dyskusji. 3

Niewazne, jak czgsto krytycy ID glosza, ze ID jest kreacjonizmem,
lub do jakich efektow werbalnych si¢ uciekaja, nazywajac ID ,kre-
acjonistycznym koniem trojanskim”, ,kreacjonizmem w tanim smo-
kingu” czy ,,w fartuchu laboratoryjnym” — faktem jest, ze ID stanowi
naukowg alternatywe dla neodarwinizmu; alternatywe, ktora diame-
tralnie r6zni si¢ od kreacjonizmu. Chociaz krytycy ID lubujg si¢ w ta-
kiej retoryce, to osoby zainteresowane poznaniem faktow nie powinny
tego robic.

Casey Luskin

55 ,The Theory of Intelligent Design: A Briefing Packet for Educators”, Discovery Insti-
tute, 13 November 2007, s. 6, http://www.discovery.org/scripts/viewDB/filesDB-download.
php?command=download&id=1453 (22.03.2009).
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David W. Snoke

Jak w zaprojektowanym Wszechswiecie
zdefiniowac to, co niezaprojektowane *

Argument z projektu, przeformutowany obecnie przez sympatykow
ruchu Inteligentnego Projektu, jest oparty przede wszystkim na prze-
ciwstawieniu rzeczy zaprojektowanych rzeczom niezaprojektowanym.
Fakt ten jest jednak ktopotliwy dla chrzescijan. Skoro bowiem twier-
dzq oni, ze Bog zaprojektowal caly Wszechswiat, to jak mozna mowié,
ze coS nie jest zaprojektowane? W mojej opinii problem ten jest row-
nowazny problemowi wolnej woli, czy tez moralnego zta, a jako taki
moze znalezé rozwigzanie na gruncie dawnych koncepcji filozoficz-
nych, ktore dotyczyly tych kwestii — chodzi zwlaszcza o pojecie roz-
nych poziomow opisu oraz Augustynskq koncepcje roznych poziomow
zdolnosci.

Dla wielu ludzi argument z projektu — kojarzony z Williamem Pa-
leyem, ' majacy jednak korzenie w starozytnos$ci * — dlugo byt intui-

* David W. Snokk, ,,Defining Undesign in a Designed Universe”, Perspectives on Science
and Christian Faith, December 2008, vol. 60, no. 4, s. 225-232, http://www.asa3.org/ASA/
PSCF/2008/PSCF12-08Snoke.pdf (13.01.2010). Za zgoda Autora z je¢zyka angielskiego prze-
lozyl Dariusz Sacan. Recenzent: Kazimierz Jobkowski, Zaktad Logiki i Metodologii Nauk
Uniwersytetu Zielonogorskiego.

' William Pacey, Natural Theology, ed. Matthew D. Eddy and David Knight, Oxford
University Press, New York 2006.

2 Por. np. William A. Dewmsski, ,,The Design Argument”, w: Gary B. FernGren (ed.), The
History of Science and Religion in the Western Tradition: An Encyclopedia, Garland,
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cyjnie przekonywajacy: jezeli co$ wyglada na zaprojektowane, to mo-
zna zasadnie sadzié, ze istotnie jest to rezultat projektu. Postuzmy si¢
stynna analogia Paleya. Znajdujac w lesie zegarek, doszliby$my do
wniosku o istnieniu zegarmistrza nawet wtedy, gdyby$my nie znali hi-
storii tego przyrzadu. Rozwazmy tez podobny przyktad. Jesli wejdzie-
my do pokoju i zobaczymy sto6l, na ktérym lezy sto sze$cioSciennych
kostek do gry, wszystkie obrocone $ciankg z jednym oczkiem do gory,
to bedziemy ,,wiedzie¢”, ze ustawila je tak jaka§ osoba. Nie wiedzieli-
bysmy, jak lub kiedy tego dokonata — by¢ moze zmudnie ukladata je
po kolei, a moze kto§ inny wyprodukowat kostki z obcigzeniem na
jedng $cianke i wystarczyto nimi rzuci¢. Tak czy owak, wzorzec uka-
zywany przez kostki ma cechy, ktore zdaja si¢ jednoznacznie podpo-
wiada¢ naszej intuicji, ze jego utworzenie wymagato udzialu inteli-
gencji i planowania.

Zwolennicy wspolczesnej teorii inteligentnego projektu (ID — In-
telligent Design), tacy jak Dembski * i Behe, * stosujg w zasadzie ten
sam argument, ale podjeli nadto probe $cislego okreslenia atrybutow,
pozwalajacych wnioskowac o projekcie. Wydaje si¢, jakby ludzie mie-
li wrodzone wyczucie rozpoznawania projektu, podobnie jak innych
rzeczy, na przyktad ciepla i zimna oraz gto$nych i cichych dzwickow,
a nawet czegos$ tak subtelnego jak piekno i wina. Owe wrodzone spo-
soby wyczuwania umozliwiajg, z jednej strony, tatwe rozpoznanie
czegos, kiedy to widzimy, ale dla innych moga stanowi¢ przeszkode
w zrozumieniu, co mamy na mys$li — jedna osoba moze powiedziec:
,to wyglada na zaprojektowane”, podczas gdy inna temu zaprzeczy.
I tak samo kto$ moze uznawac jaki§ obraz za pickny, a komu$ innemu
moze si¢ on w ogole nie podobac.

New York 2000, s. 75-77.

? William A. Dewmsski, No Free Lunch: Why Specified Complexity Cannot Be Pur-
chased without Intelligence, Rowman and Littlefield, Lanham, Maryland 2006.

4 Michael J. Beng, Czarna skrzynka Darwina. Biochemiczne wyzwanie dla ewolucjo-
nizmu, przel. Dariusz Sagan, Biblioteka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 4, Wydawnictwo
MEGAS, Warszawa 2008.
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Wspolczesna nauka daje nam jednak nadzieje, ze wiele z tego, co
uwazano wczesniej za subiektywne odczucia, da si¢ zdefiniowad
w bardziej Scisty sposob. Na przyklad sto lat temu cieplo i zimno byty
jedynie subiektywnie odczuwane: jedna osoba czula, ze w pokoju jest
zimno, a inna, ze jest ciepto. Dzigki wynalezieniu termometréw i sfor-
mulowaniu kinetycznej teorii gazéw mozemy dzisiaj znacznie precy-
zyjnej okresla¢ to, co byto niegdy$ zaledwie subiektywnym odczu-
ciem. Podobnie potrafimy teraz mierzy¢ glosnos¢ dzwickdéw przy po-
mocy decybelomierza. Nadzieja, ze ludzkie wyczucie rozpoznawania
projektu nie musi pozosta¢ na zawsze czyms$ subiektywnym lub niede-
finiowalnym, jest zatem w petni uzasadniona.

Zwigkszenie Scistosci wymaga dokonania rozroznien. Jak wskazu-
ja oba przytoczone wczesniej przyktady (zegarka w lesie i kostek do
gry na stole), rozpoznajemy co$ jako zaprojektowane dzieki porowna-
niu tego z czyms$, co na takie nie wyglada. Zegarek uznajemy za za-
projektowany dlatego, ze nie przypomina kamienia lub innego przed-
miotu, na jaki spodziewamy si¢ natkng¢ w lesie. Uwazamy, ze kostki
ukazujg wzorzec utworzony przez jaka$ osobe, poniewaz nie przypisa-
liby$my tego skutku losowemu rzutowi. Intuicyjnie rozpoznajemy za-
projektowane przedmioty po czg¢$ci poprzez poréwnanie ich z przed-
miotami, ktore nie powstaty na skutek projektu. Zwolennicy ID stosu-
ja podobna argumentacj¢. Do wniosku, ze pewne zjawiska przyrodni-
cze, na przyklad mechanizmy zywych komorek, sg zaprojektowane,
prowadzi porownanie ich ze skutkami proceso6w losowych.

Dla chrzescijan zasadniczym problemem jest jednak to, Ze uznaje-
my Boga za projektanta catego Wszechswiata. Czy mowiac, ze niekto-
re rzeczy wygladaja na zaprojektowane, za$ inne na takie nie wyglada-
ja, odrzucamy poglad, ze chwalte Boga mozna dostrzec we wszystkim,
co istnieje? Ten problem jest zapewne gltdowng przyczyna niecheci
wielu chrzescijan do ruchu ID, mozna bowiem zapyta¢, czy zwolenni-
cy ID widza reke Boga wylacznie w niezwyktych lub cudownych zja-
wiskach, ale nie w normalnym funkcjonowaniu Wszechswiata?
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Mamy tu do czynienia z dylematem. Z jednej strony, jesli powie-
my, ze wszystko wyglada na zaprojektowane, to argument z projektu
straci moc. To w zasadzie tak, jakbysSmy powiedzieli, ze pod pewnym
wzgledem wszystkie rzeczy sg do siebie podobne i nie mozemy okre-
sli¢, jak te rzeczy by wygladaly, gdyby nie byly zaprojektowane.
Z drugiej zas$ strony, jezeli przyjmiemy, ze tylko niektore rzeczy sg za-
projektowane, to niejako oskarzymy Boga o to, Zze czegos nie zrobil
dobrze.

Indukcyjne wnioskowanie o projekcie

Aby lepiej wyjasni¢, na czym polega ten problem, sformutuj¢ ar-
gument z projektu nieco Scislej. Argument ten ma w zasadzie charak-
ter indukcyjny i mozna go stre$ci¢ nastepujaco:

1. Z dos$wiadczenia wiemy, ze pewne rzeczy zostaly zaprojekto-
wane przez istoty inteligentne, to jest przez ludzi lub zwierze-
ta, posiadajace pewien stopien inteligencji.

2. Na podstawie doswiadczenia dowiadujemy si¢ tez, ze pewne
inne rzeczy nie sa wynikiem projektu istot inteligentnych.

3. Doswiadczenie podpowiada nam ponadto, ze kazda inteligent-
nie zaprojektowana rzecz ma okreslone cechy, ktoérych nie po-
siada nic, o czym wiemy, zZe nie jest zaprojektowane.

4. Kiedy zatem mamy do czynienia ze zjawiskami o nieznanej hi-
storii 1 majg one cechy rzeczy zaprojektowanych, wnioskujemy
indukcyjnie, ze zaprojektowaty je istoty inteligentne.

W tej postaci jest to w pelni prawomocny argument indukcyjny,
nieustannie stosowany w codziennym zyciu i w nauce. Oto przyktad
zastosowania tego typu argumentacji przez naukowcow: skoro obser-
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wujemy, ze wszystkie atomy wodoru pochtaniaja swiatto o konkretne;j
dtugosci fali i zadne inne atomy czy czastki takiego $swiatta nie po-
chlaniaja, to jezeli co$ (na przyktad miedzygwiazdowy obtok gazu) je
pochtania, mozemy uzna¢, ze w skltad tego czego$ wchodzi wodor.
Tego typu rozumowaniem — ktorego podstawa sg ,,charakterystyczne”
oznaki istnienia danej rzeczy, rozpatrywane w S$cistym zwiazku
z czymS$ innym — postugujemy si¢ praktycznie nieustannie.

Argumentacji tej czesto stawiane sg dwa zarzuty. Pierwszy stwier-
dza, ze w kroku 4. pojecie ,,istoty inteligentnej” nie jest dobrze zdefi-
niowane. Czy skoro jedynymi istotami inteligentnymi, z ktérymi
mamy regularnie do czynienia, sg organizmy z krwi i kosci, to inteli-
gentny projektant tez musi by¢ z krwi 1 kosci? Jesli owa istota nie jest
doktadnie taka, jak my, to skad mamy wiedzie¢, jaka jest? Czy moze
by¢ to Wielki Potwor Spaghetti? Czy wolno nam utozsamia¢ owego
projektanta z biblijnym Bogiem?

Argument ten nie moze, oczywiscie, doprowadzi¢ bezposrednio do
biblijnego Boga. Fakt istnienia projektu §wiadczy tylko o jednym atry-
bucie projektanta, mianowicie o jego zdolnos$ci tworzenia sil teleolo-
gicznych. Znaczy to, ze projektant musi posiada¢ przynajmniej zdol-
nos¢ obierania celu (wyobrazania sobie innego stanu rzeczy, niz jest
obecnie) i dziatania jako czynnik przyczynowy, ktory ten cel realizuje.
Te¢ zdolnos¢ moze mie¢ kazda istota inteligentna, wliczajagc w to bi-
blijnego Boga, Zeusa, Thora czy nawet Wielkiego Potwora Spaghetti.
Rozstrzygna¢ pomiedzy tymi mozliwymi projektantami mozemy tylko
za sprawa dodatkowych argumentow i §wiadectw, takich jak objawie-
nie si¢ nam ktorejs z tego typu istot i komunikacja z nig.

Ze wzgledu na minimalistyczny charakter argumentu z projektu
niektérzy oskarzyli zwolennikow ID o nieszczero$¢: wszyscy wiemy,
ze ,naprawde” wierzag oni w biblijnego Boga (w istocie nie jest to
prawda: mocne argumenty z inteligentnego projektu wysuneli na przy-
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ktad Anthony Flew, 5 Paul Davies, ® Michael Denton 7 i Frank Tipler, *
ktorzy sa r6znego rodzaju deistami; argumentacje ID akceptuja row-
niez Gerald Schroeder, ° ktory jest Zydem, oraz muzutmanin Mustafa
Akyol '%). Takie oskarzenia zdradzajg brak zrozumienia natury argu-
mentacji, opartej na $wiadectwach empirycznych. Czgsto $wiadectwa
moga zawezaé zakres mozliwosci, nie wskazujac wylacznie na jedna
opcje¢. Na przyklad jezeli na miejscu zbrodni znaleziono czarny wlos,
oskarzyciel moze udowodnié, ze zabdjca ma czarne wlosy, ale nie jest
w stanie wskaza¢ w ten sposob jakiej$ konkretnej osoby, a co najwy-
zej zaweza zbior mozliwosci. Wskazanie konkretnego podejrzanego
wymaga dodatkowych informacji, a czasem nawet tozsamos¢ sprawcy
pozostaje wylacznie w sferze domystow.

Drugi zarzut (to wlasnie on jest przedmiotem zainteresowania ni-
niejszego artykulu) ma wigkszg sile: jak — w kroku 2. — mozemy usta-
li¢, Zze mamy do czynienia ze zbiorem rzeczy, ktore — zgodnie z nasza
wiedzg — nie zostaly zaprojektowane? ChrzesScijanie twierdza przeciez,
ze caly Wszechs§wiat zostat zaprojektowany przez Boga.

* Antony Fiew and Gary Hasermas, ,,My Pilgrimage from Atheism to Theism”, Philoso-
phia Christi, Winter 2005 (thum. pol.: ,,Antony Flew: Moja pielgrzymka od ateizmu do te-
izmu”, przet. Krzysztof Jasinski, Fronda.pl, 19 maja 2010, http://fronda.pl/news/czytaj/antho
ny_flew moja_pielgrzymka od ateizmu_do_teizmu [24.05.2010]); Antony FrLew, Bég istnie-
je. Dlaczego najslynniejszy ateista zmienil swoj Swiatopoglad?, przet. Robert Pucek, Fron-
da, Warszawa 2010.

¢ Paul Davies, Plan Stwércy. Naukowe podstawy racjonalnej wizji §wiata, przet. Ma-
rek Krosniak, Wydawnictwo Znak, Krakow 1996.

" Michael Denton, Evolution: A Theory in Crisis, Adler and Adler, Chevy Chase, Mary-
land 1986.

8 John D. Barrow and Frank TiLer, The Anthropic Cosmological Principle, Oxford
University Press, New York 1987.

? Gerald L. Scuroeper, The Science of God, Broadway Books, New York 1997.

1 Por. np. ,,In the Beginning”, The Economist, 19 April 2007.
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Poziomy opisu

Prébujac rozwigzaé ten dylemat, mozemy rozpocza¢ od rozwaze-
nia koncepcji ré6znych poziomdéw opisu. Liczni autorzy, miedzy inny-
mi Douglas Hofstadter '' i Donald MacKay, ' zasugerowali, ze aby
rozwigzac¢ problem, czy istnienie wolnej woli i §wiadomosci da si¢ po-
godzi¢ z determinizmem, nalezy uwzgledni¢ rézne poziomy opisu.
Rozréznienie poziomow opisu pomaga tez wythumaczy¢ istnienie rze-
czy niezaprojektowanych w $wiecie zaprojektowanym przez Boga.
W mojej opinii problem zdefiniowania tego, co niezaprojektowane,
w zaprojektowanym Wszechswiecie przeklada si¢ bezposrednio na
problem zdefiniowania wolnej woli we Wszechswiecie kontrolowa-
nym przez Boga; oba te problemy majg ponadto zwigzek z przekona-
niem, ze Bog czego$ nie zrobil. Niektorzy czytelnicy z pewnoscia
uznaja to za niewielka pomoc — aby sformutowac¢ argument z projektu,
w pierwszej kolejnosci nalezatoby bowiem rozwigzac¢ jeden z najwiek-
szych odwiecznych problemoéow filozoficznych. Dostrzezenie tego
zwigzku moze jednak okaza¢ si¢ pomocne, otwiera bowiem mozli-
wo$¢ postuzenia sie pogladami dawnych wielkich myslicieli, ktorzy
podjeli probe rozwigzania tych kwestii.

Do kazdego z wyzej wymienionych probleméw mozemy odnie$¢
pojecie ,,dziedziny kontroli”, w ramach ktérej mozna powiedzie¢, ze
tylko istoty zywe sg istotnymi czynnikami teleologicznymi. W odnie-
sieniu do problemu wolnej woli chrzescijanie twierdzg, z jednej stro-
ny, ze Bog jest pierwotng przyczyng wszechrzeczy, ale uwazajg po-
nadto, ze ludzie kontrolujg i sg odpowiedzialni za pewne rzeczy w ta-
kim stopniu, Zze mozemy uznac, iz nie odpowiada za nie Bog. W isto-
cie nie nalezy utrzymywac, ze Bog odpowiada za wszystko, jest to bo-

" Douglas HorstapTer, Godel, Escher, Bach: An Eternal Golden Braid, Basic Books,
New York 1979.

2 Donald M. MacKay, Brains, Machines, and Persons, Eerdmans, Grand Rapids,
Michigan 1980.
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wiem stanowisko panteistyczne. Uznanie, iz Bog robi wszystko, jest
rownoznaczne z przyjeciem pogladu, ze gdy widzimy, iz jaka$ istota
co$ robi, musimy przypisa¢ to dziatanie samemu Bogu. Tymczasem
teologia chrzescijanska podkresla, ze Bog jest odrebny od stworzenia
1 chociaz mozna powiedzieé, iz to Bog jest ostateczng przyczyng jakie-
go$ dzialania, nie zawsze nalezy sadzi¢, ze to On je wykonat. Kiedy
przewraca si¢ drzewo, mowimy prawidlowo, ze to drzewo si¢ prze-
wrécito, nie za§ Bog. Kiedy bobr buduje tame, nie méwimy, ze to Bog
ja zbudowat — zrobil to bobr. Podobnie, kiedy kto§ grzeszy, nie mowi-
my, ze to Bog zgrzeszyt. ¥

W kwestii problemu zdefiniowania tego, co niezaprojektowane,
chrzedcijanie utrzymujg, ze wprawdzie Bog jest projektantem Wszech-
Swiata i jego pierwotng przyczyna, ale stworzyt w §wiecie ludzi takze
pewne rzeczy, nad ktérymi to my sprawujemy kontrole i za ktoére od-
powiadamy. Podobnie jak mozemy dokonywac¢ niegodziwych uczyn-
kow, nie oskarzajac Boga o niegodziwos¢, tak mozemy czego$ nie
zrobi¢ lub nie zaprojektowac, nie zarzucajac Bogu lenistwa. W obre-
bie naszej sfery kontroli, sfery $wiadomosci, mozemy swobodnie czy-
ni¢ dobro albo zto, jak réwniez projektowac cos albo nie podejmowac
takiego dziatania.

W klasycznej teologii rozrdznienie sfer czy pozioméw kontroli
sprowadza si¢ do rozroéznienia pomiedzy przyczynami ,,pierwotnymi”
a przyczynami ,,wtornymi”. Przyczyny pierwotne to dziatania przypi-
sywane bezposrednio Bogu, takie jak pierwszy akt stworzenia i poz-
niejsze cudowne interwencje. Przyczyny wtérne to natomiast dziatania
przypisywane czynnikom istniejagcym w tym $wiecie, ktore, oczywi-

13 Niektore fragmenty Biblii zdajg sie¢ zamazywac to rozroznienie, np. Amos 3:6 — ,,.Czyz
zdarza si¢ w mieScie nieszczgscie, by Pan tego nie sprawit?” (lub ,,stworzyt”). Biblia czgsto
mowi o boskiej przyczynowosci nizszego rzedu, jednak wyraznie wskazuje rowniez, ze nie
wolno przypisywa¢ Bogu bezposredniego dziatania w kazdym mozliwym przypadku, np.
wlJer. 7:31 — I zbudowali wyzyne [...] aby pali¢ w ogniu swoich synéw i corki, czego nie
nakazatem i co nie przyszto Mi nawet na mys$l”, oraz w liScie $w. Jakuba 1:13-14 —  Kto do-
znaje pokusy, niech nie mowi: «Bog mnie kusi» [...] To wlasna pozadliwo$¢ wystawia kazde-
go na pokuse i ngci”. Juz sama koncepcja kary implikuje, Ze na pewnym poziomie istnieje
rozréznienie pomi¢dzy czynami Stworcy a dziataniami stworzen.
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Scie, ostatecznie zawdzi¢gczajg swe istnienie boskim przyczynom pier-
wotnym, ale same réwniez petnig funkcje czynnikéw przyczynowych.
Jest to inny sposob wyrazenia koncepcji ré6znych poziomow opisu.
Bog jest pierwotng przyczyng ,,nizszego” poziomu, czyli praw fizyki
1 wszystkiego, co doprowadzito do zaistnienia ludzi. Jednocze$nie sa-
mi jesteSmy czynnikami przyczynowymi na ,,wyzszym’ poziomie na-
szego wlasnego do$§wiadczenia. Mimo iz nie jestem stworca Wszech-
Swiata, ani go nie kontroluj¢, dziatam w sferze, nad ktora sprawuje
kontrole. Moge poscieli¢ 16zko lub zaprojektowaé domek dla ptakow,
ale nie muszg tego robic.

Kazdy chrze$cijanin przyjmuje to rozréznienie. Z jednej strony
zgadzamy si¢, ze ludzie moga grzeszyC i placi¢ za swoje grzechy,
z drugiej za$ dzickujemy Bogu za decyzje innych ludzi, ktoére stano-
wia odpowiedz na nasze modlitwy. Nie twierdzimy, ze Bog w odpo-
wiedzi na modlitwy pominat wole¢ tych ludzi, ani ze w istocie decyzji
tych nie podjeli bezposrednio oni, lecz wlasnie Bog. Uznajemy nato-
miast, ze Bog tak zaaranzowal przebieg historii ,,nizszego poziomu”,
aby doprowadzit do zamierzonego skutku. Nie modl¢ si¢ slowami:
,Dzigkuje Ci, Boze, za propozycje¢ zatrudnienia”, lecz: ,,Dziekuje Ci,
Boze, ze tak pokierowate$ pracodawcay, aby ztozyl mi oferte pracy”.

Cho¢ dokonywanie takich rozréznien przychodzi ludziom zupeinie
naturalnie, wigkszy problem sprawia nam spdjne wyrazanie zwigzku
pomigdzy poziomem nizszym a poziomem wyzszym. Nad mozliwo-
Scig pogodzenia obu tych poziomdéw opisu debatowali i debatujg
przedstawiciele dwoch chrzescijanskich szkot mys$lenia. '* Teologowie
,arminianscy” twierdza, ze Bog jest pierwotng przyczyna wszechrze-
czy, w tym istnienia ludzi i innych czynnikow przyczynowych we
Wszechswiecie, ale powiedzieliby rowniez, ze ludziom nadano unika-
towg zdolnos¢ do nasladowania mocy Boga jako pierwotnej przyczy-

4 Arminiusz i Kalwin byli protestantami i od ich imion nazwano odpowiednie ruchy pro-
testanckie, ale podobne stanowiska na ten temat przyjmowano w calej historii kosciota, nie
tylko w ramach protestantyzmu.
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ny. Zgodnie z tym pogladem, od kiedy Bog stworzyt ludzi, niektore
ludzkie wybory znajduja si¢ poza Jego kontrolg.

Teologowie ,.kalwinscy” powiedzieliby za$, ze nic, wliczajac w to
wszystkie ludzkie decyzje, nie wymyka si¢ kontroli Boga, ale fakt ten
nie odbiera ludziom wolnosci. Zgodnie z rozumowaniem kalwinistow
boska moc przyczynowa dziala na nizszym poziomie, wywolujac pra-
gnienia, ktore sklaniaja ludzi do dziatania. Jak argumentowatl Jonathan
Edwards, ' zdanie ,,zawsze robisz to, co chcesz” wskazuje zarowno na
wolno$¢, jak na przeznaczenie. Biorac pod uwage witasne pragnienia,
podejmujemy teleologiczne decyzje o tym, co mozemy zrobié, aby je
spehié, ale to, czego chcemy, poprzedza nasze decyzje i pelni nad
nimi kontrole. Na wyzszym poziomie punktem wyjsciowym sg kon-
kretne pragnienia, ktore stajg si¢ nastepnie bodzcem ludzkiego dziata-
nia. Natomiast na nizszym poziomie Bog stwarza wszystkie roznorod-
ne przyczyny, ktére wywolujg nasze pragnienia, a nastepuje to w dtu-
gim, przyczynowo-skutkowym *lancuchu fizycznych oddziatywan
1 odczug, sktadajgcych si¢ na to, jacy jestesSmy.

Rzecz jasna, w niniejszym artykule nie rozstrzygne debaty pomig-
dzy arminianami a kalwinami. Postaram si¢ za to wykazac, ze bez
wzgledu na to, za ktérg szkota myslenia si¢ opowiemy, rozréznienie
roznych poziomow opisu jest naturalne i pomaga zrozumie¢, co mamy
na mysli méwiac, ze pewne rzeczy nie sa zaprojektowane. Rozwazmy
przyktad nastolatka, kontrolujacego uktad rzeczy w swoim pokoju.
Nastolatek niektére rzeczy zaprojektowal, jak zestaw plyt CD, utozo-
nych w porzadku alfabetycznym, a inne pozostawit przypadkowi, jak
ubrania, porozrzucane na podtodze. Mozemy oczywiscie uznaé, ze
rozmieszczenie tych ubran w istocie nie jest losowe, Zze w momencie
rozrzucania podlegaty one zaprojektowanym prawom fizyki, a nawet,
ze konkretny sposob ich rozrzucenia nie byt losowy, lecz uprzednio
ustanowiony przez Boga, ktéry takg metodg chcial zrealizowaé swoje
nieprzeniknione cele. Jednak na poziomie sfery odpowiedzialnosci

!> Jonathan Epwarps, Freedom of the Will, Yale University Press, New Haven, Connec-
ticut 1957.
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1 kontroli nastolatka takie rozwazania sa nieistotne. Bég moégt ustano-
wi¢ 1 zaprojektowaé¢ wszystko, ale nastolatek nie potrafi tego,
aw zwiazku z tym rzeczy znajdujace si¢ w jego pokoju mozna zali-
czy¢ do dwoch kategorii: rzeczy, ktore sa, i rzeczy, ktére nie sg celo-
wo uporzadkowane. Pozostaje tylko pytanie: czy istnieja jakie$ obser-
wowalne cechy, ktore odpowiadaja wylacznie rzeczom nalezacym do
pierwszej kategorii, ale nie posiadajg ich przedmioty nalezace do tej
drugiej kategorii? Zauwazmy przy tym, ze istnienia takich cech nie
sposob wykluczy¢ a priori.

Odrzucenie pogladu, w mysl ktérego jesteSmy w stanie ustali¢, ze
pewne rzeczy nie zostaly zaprojektowane, jest w istocie rownoznaczne
z catkowitym odrzuceniem idei losowosci. Upieranie si¢, ze wszystko
zostato stworzone przez dobrego Boga i dlatego nie mozna méwic, iz
co$ nie jest zaprojektowane, zmusza do przyjecia, ze na zadnym po-
ziomie nie ma zdarzen losowych, niezaplanowanych, ktore mozna po-
rowna¢ ze zdarzeniami zaplanowanymi. Pojecie losowosci stanowi
jednak podstawe tak dobrze ugruntowanej dyscypliny naukowej jak
mechanika statystyczna. Zaktadajac nawet, ze wszystkie atomy gazu
podlegaja deterministycznym prawom, mozemy stwierdzié, ze — zgod-
nie z naszg najlepszg wiedza — atomy zachowujg si¢ w sposob losowy.
Wystepujaca w termodynamice idea ,,gruboziarnistosci” '® (coarse
graining) to kolejny przyktad istnienia r6znych poziomoéw opisu. Na
poziomie mikroskopowym atomy dzialaja deterministycznie, lecz na
poziomie makroskopowym ich zachowanie mozna uzna¢ za losowe.

Przyjecie, ze zachowanie wielu rzeczy na poziomie makroskopo-
wym jest losowe, doprowadzito do sformulowania powszechnie uzna-
wanych praw matematycznych, z ktorych wynikaja niekiedy zaskaku-
jace konsekwencje, na przyklad, ze pewne wzorce tworzg si¢ sponta-

' Omoéwienie idei gruboziarnisto$ci mozna znalez¢é w: George E. UHLENBECK, ,,Problems
of Statistical Physics”, w: Jagdish Meura (ed.), The Physicist’s Conception of Nature, D.
Reidel, Dordrecht, Holland 1973, s. 501. W komentarzu na koncu tego artykutu Peierls twier -
dzi, ze idea gruboziarnisto$ci pozwala wykluczaé ,,zwariowane” mikroskopowe stany poczat-
kowe.
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nicznie. Zgodnie z Prigoginem 7 i wieloma innymi badaczami dzigki
takim statystycznym prawom mozna zrozumie¢ kazde zjawisko ma-
kroskopowe. Teoria inteligentnego projektu glosi natomiast, ze tylko
niektore zjawiska da si¢ wytlumaczy¢é prawami statystycznymi, zas
inne najlepiej wyjasni¢ zdarzeniami nielosowymi, takimi mianowicie,
ktore Bog spowodowat albo bezposrednio, czyli w sposoéb cudowny,
albo ,,zmanipulowal” je poprzez dobor specyficznych warunkow po-
czatkowych.

Indukcyjny argument ID mozna wigc przeformutowac nastepujaco:

1. W ramach naszej ,,dziedziny kontroli” obserwujemy trzy ro-
dzaje rzeczy: (1) te, ktorych pochodzenie znamy, a ktore zosta-
ly zaprojektowane przez inteligentng osobeg lub zwierzg; (2) te,
ktorych pochodzenie znamy, a ktore sg wytworem wylacznie
sit losowych i niekierowanych, to jest nie zostaty zaprojekto-
wane; oraz (3) te, ktorych pochodzenie nie jest nam znane.

Zauwazmy, ze nasza wiedza o pochodzeniu danej rzeczy nie obej-
muje ostatecznego pochodzenia wszystkich jej czesci, a jedynie po-
chodzenie w obrebie naszej dziedziny kontroli. W koncepcji tej zakla-
da si¢, ze ludzie (i niektére zwierzeta) dysponuja mocg stworcza — ze
niektore rzeczy rzeczywiscie zostaty stworzone od poczatku do konca
przez nas. Moge na przyklad stworzy¢ domek dla ptakéw. Nie stwo-
rzylem wszystkich jego czegsci — drewna, gwozdzi, kleju — ale przed-
miot, jakim jest 6w domek, wczeséniej nie istnial, za$ teraz juz istnieje.
Na podtodze w warsztacie pojawity si¢ rowniez kolejne nowe przed-
mioty, jak kupki trocin czy inne pozostatosci po procesie budowy
domku, ktoére takze stworzytem, jednak bez planu lub zamystu. Nie
zaprojektowatem ich ukladu — z perspektywy mojego makroskopowe-
g0 poziomu opisu utworzyly si¢ one losowo. Sg to zatem nowostwo-

" Tlya PricooiNe, From Being to Becoming, W.H. Freeman, San Francisco, California
1980.
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rzone przedmioty, ktérych pochodzenie znam i ktére naleza do mojej
dziedziny kontroli.

Istoty zywe zaliczajg si¢ natomiast do kategorii (3). Mimo iz mo-
zemy zaobserwowac narodziny nowej istoty zywej, nalezy to interpre-
towac¢ po prostu jako nowg egzemplifikacj¢ istniejgcego juz systemu,
nie za$ jako nowe stworzenie — nie daje to nam bezposredniej wiedzy
o pochodzeniu zycia.

2. W podzbiorze rzeczy z kategorii (1) i (2), ktérych pochodzenie
znamy w obrebie naszej dziedziny kontroli, mozemy wydzieli¢
zbiodr cech A, przynalezacy wszystkim rzeczom, o ktorych wie-
my, ze zostaly przez kogo$ zaprojektowane, ale nie przynale-
zacy rzeczom, ktore — zgodnie z naszg wiedzg — powstaty loso-
WO.

3. Rozumujac indukcyjnie dochodzimy do wniosku, ze zbidér cech
A jest charakterystyczny dla rzeczy zaprojektowanych. Podob-
nie postgpujemy w odniesieniu do rzeczy z kategorii (3), czyli
takich, ktorych pochodzenia nie znamy.

Mozemy ponadto rozszerzy¢ zastosowanie tej procedury na rzeczy,
ktéorym odpowiadajg inne poziomy opisu. A wigc schodzac na przy-
ktad na poziom mikroskopowy, moge chcie¢ rozstrzygnac, czy warto-
$ci stalych fizycznych (fadunek elektronu, predkos¢ swiatta) da sig
opisa¢ jako rezultat wylacznie zdarzen losowych na jeszcze nizszym
poziomie (p6l kwantowych), czy tez maja one cechy wydzielone
w zbiorze A, ktore taczg je z rzeczami zaprojektowanymi w dziedzinie
naszego doswiadczenia.
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Hierarchia poziomow

Ostatnia uwaga uzmystawia mozliwos¢ istnienia hierarchii projek-
tu. Do tej pory skupiatem si¢ na dwoch poziomach opisu — moim wia-
snym, na ktorym mam dziedzine kontroli, oraz nizszym, mikroskopo-
wym poziomie rzeczy, ktore zwykle uwazam za losowe. Mozna jed-
nak poj$¢ dalej i dopusci¢ wiele poziomdéw — na kazdym z nich niekt6-
re rzeczy moga wyglada¢ na losowe, a inne — na zaprojektowane.
Mozna wiec méwi¢ o hierarchii pozioméw przyczyn (na przyktad
0 poziomach: subatomowym, atomowym, komoérkowym, organicz-
nym, ludzkim, wspoélnotowym, spotecznym), nie za$ tylko o dwoéch
kategoriach stosowanych w klasycznej teologii — przyczynach pier-
wotnych i wtérnych. To podej$cie w zasadzie rozbija kategori¢ przy-
czyn wtornych (rzeczy niespowodowanych bezposrednio przez Boga)
na kilka podkategorii.

Augustyn z Hippony wyobrazal sobie podobng hierarchi¢ pozio-
moOw stworzenia '® i uwazal, ze na kazdym poziomie Bog nadat stwo-
rzeniu okreslone zdolnosci — wigksze na wyzszych poziomach — lecz
na zadnym z nich stworzeniu nie przystuguja wszystkie dobre atrybuty
samego Boga. Idea poziomdéw zdolnosci dostrzegalna jest roOwniez
w stowach Jezusa: ,,jestescie wazniejsi niz wiele wréobli” (Luk. 12:7),
ktory powiedzial jednoczes$nie, ze Bog troszczy si¢ o kazdego, bez
wyjatku, wrobla. Te koncepcje poziomoéw zdolnosci da si¢ przeformu-
lowa¢ tak, aby mozna bylo mowi¢ o poziomach projektu. Na najniz-
szym poziomie wszystko jest rezultatem projektu w sensie podporzad-
kowania zaprojektowanym prawom przyrody, za§ na wyzszym pozio-
mie niektore rzeczy ukazujg jeszcze wyzsze stopnie projektu, czyli
charakteryzuja si¢ wzorcami, ktorych nie da si¢ wywies¢ wylacznie
z nizszych stopni projektu. Mozna zatem argumentowac, ze zycie sta-
nowi nowy zaprojektowany wzorzec, wzbogacajacy projekt na niz-

¥ Sw. AucustyN, Wyznania, przel. Zygmunt Kubiak, Wydawnictwo Znak, Krakow
2001. Zagadnieniu temu poswigca Augustyn kilka rozdziatéw, bowiem problem zta byt nie-
zmiernie wazny w procesie jego nawrocenia si¢ na wiar¢ chrzescijanska.
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szym, mikroskopowym poziomie, natomiast swiadomos¢ to kolejny
poziom projektu, wzbogacajacy zycie. Nie twierdzimy tym samym, ze
rzeczy ukazujace projekt jedynie na nizszych poziomach sg nieudany-
mi tworami Boga. Chodzi wytacznie o to, ze nie ukazuja one projektu
w takim stopniu jak inne rzeczy, widziane z wyzszego poziomu.

W ten sposéb Augustyn mierzyt si¢ z problemem zta. Wskazywat
on, ze stworzeniu na kazdym poziomie przystuguje pewien stopien do-
bra, a zatem mozna sensownie twierdzi¢, ze cate stworzenie jest dobre,
ale nie na kazdym poziomie obdarzone jest ono najwyzszym stopniem
dobra. Nawet ludzie pozbawieni skrupuléw zostali obdarzeni pewnym
stopniem dobra (w tym sensie, ze moga dokonywaé¢ wyborow moral-
nych), lecz nie otrzymali wigkszego daru, jakim jest zdolno$¢ odczu-
wania zalu. Augustyn nie powiedzialby, ze ci ludzie s3 nieudanymi
stworzeniami, a jedynie, ze nie otrzymali od Boga najwigkszych zdol-
nosci. Podobnie zwolennik ID twierdzacy, ze wynikiem projektu nie
jest ani uktad ubran w zabataganionym pokoju nastolatka, ani kupki
trocin na podtodze w warsztacie, nie ma przez to na mysli, ze ta cze$¢
stworzenia nie gloryfikuje Boga, lecz ze tym rzeczom brakuje wigk-
szych zdolnos$ci — cech zaprojektowania na wyzszym poziomie.

Moéwi sie o jeszcze wyzszych poziomach opisu — spoteczenstw
1 narodow. W Biblii Boég czesto przemawia bezpos$rednio do narodow
jako bytow majacych wilasny charakter, aczkolwiek z punktu widzenia
narodu dziatania indywidualnych ludzi mozna traktowac jako losowe.

Mozna takze moéwi¢ o réznych stopniach zaprojektowania w obre-
bie tego samego poziomu hierarchii projektu. Niektore argumenty
przeciwko ID stwierdzajg, Zze nieoptymalnos¢ projektu $wiadczy, iz
jego zrodtem nie jest Bog. Za takie nieudolne projekty uwaza si¢ na
przyktad kciuk pandy czy odwrécong siatkowke ludzkiego oka. Tym-
czasem w ujeciu Augustyna zadnej stworzonej rzeczy nie obdarzono
kazda dobra zdolnoscia, a cz¢s$¢ otrzymata wiecej zdolnosci od innych.
Istnienie czego$ o mniejszym stopniu projektu nie oznacza, ze nic nie
jest zaprojektowane. Na przyktad odkrycie krotkiej przys$piewki, napi-
sanej przez Mozarta, nie dawatoby podstaw do wniosku, ze byt on
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kiepskim kompozytorem. Istnienie Mercedesa-Benza z kotpakami,
ktore nie sa tak aerodynamiczne, jak by$my sobie zyczyli, nie ozna-
czatoby, ze samochdd powstal na skutek dziatania procesow loso-
wych. Ludzie tworza wiele rzeczy o ré6znym zastosowaniu i nie ma
zadnego powodu, dla ktérego Boég nie moglby postgpi¢ tak samo.
W ten sposéb pojawia sie¢ mozliwos¢ ilosciowego okreslenia stopni
projektu, wykrywanego w danym uktadzie. Na przyklad ubraniom wy-
stajacym z szuflady w pokoju nastolatka mozna przypisaé¢ wigkszy
stopien projektu niz ubraniom losowo porozrzucanym na podtodze,
natomiast starannie zlozone ubrania charakteryzowalyby si¢ jeszcze
wyzszym stopniem zaprojektowania.

Brakujaca wielka metanarracja

Teori¢ inteligentnego projektu krytykowano za to, ze nie oferuje
,,wielkiej metanarracji”, to jest opowiesci o tym, jak wszystko powsta-
lo. Teoretycy projektu formulujg gléwnie twierdzenia jednostkowe:
,, 10 wyglada na zaprojektowane” oraz ,,To wyglada na niezaprojekto-
wane” (na odpowiednim poziomie opisu). Niektoérzy sa tym poiryto-
wani, " gdyz zwolennicy ID na ogdt nie mowia, skad si¢ é6w projekt
wzial.

Zrédtem tej irytacii jest konflikt paradygmatéw dotyczacych natu-
ry samego wyjasniania. W standardowo pojmowanej nauce wyjasnie-
nie ma posta¢ historii, to znaczy scenariusza, przedstawiajgcego przy-
czynowo-skutkowy bieg zdarzen, prowadzacy do obecnego stanu rze-
czy. Rewolucyjnos$¢ ID polega na propozycji, ze najlepsze dostgpne
wyjasnienie danego stanu rzeczy w ogole nie musi mie¢ charakteru hi-
storii.

' Por. np. Robert T. Pennock, ,,DNA by Design?: Stephen Meyer and the Return of the
God Hypothesis”, w: William A. Demsski and Michael Ruse (eds.), Debating Design: From
Darwin to DNA, Cambridge University Press, New York 2004, s. 130.
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Mozna to zilustrowaé na przykladzie stu kostek do gry, ktéry przy-
toczylem juz wczesniej. Jesli wejde do pokoju i zobacze, ze sto sze-
Sciosciennych kostek do gry jest obréconych $cianka z jednym
oczkiem do gory, to bede wiedzial, ze musiala mie¢ w tym udziat ja-
ka$§ osoba. Moge wyobrazi¢ sobie wiele mozliwych scenariuszy zaist-
nienia tego samego stanu rzeczy: kto§ zmudnie uktadal kostki po ko-
lei; ktos wyprodukowat je z obcigzeniem na jedng Scianke; ktos wyjat
je z kupionego w sklepie opakowania, w ktérym byty juz tak utozone
i tak dalej. Zwolennik ID uznalby za dziwne, gdyby wniosek o dziata-
niu jakiej$ osoby odrzucono tylko dlatego, ze nie posiadamy dodatko-
wej wiedzy, ktora pozwolilaby rozstrzygna¢ pomigdzy takimi réoznymi
scenariuszami. We wszystkich przypadkach liczy si¢ fakt, ze kto§ do-
pilnowal, by kostki zostaty ulozone, nie za$ rzucone w sposob losowy.
Nawet jesli chcialbym wiedzie¢ wigcej, musze zadowoli¢ si¢ dostep-
nymi informacjami. Na podstawie zaobserwowanego zjawiska moge
odrzuci¢ scenariusz, moéwigcy o losowym rzucie kostkami, lecz nie
musze¢ wykaza¢ prawdziwos$ci zadnego z alternatywnych scenariuszy.

Jak juz wspomniatem, zgodnie z koncepcja zjawisk emergentnych,
zaproponowang przez Prigogine’a 1 innych badaczy, wszystkie zjawi-
ska makroskopowe mozna wyjasni¢ w kategoriach praw statystycz-
nych, czyli kazdemu dziataniu w $wiecie mikroskopowym przypisaé
charakter losowy. Zwolennicy ID wskazuja natomiast, ze pewnych
rzeczy nie da si¢ w ten sposob wyjasni¢ — niektére Swiadczg o projek-
cie, ktory nie mogt by¢ rezultatem zdarzen losowych. Jak dokladnie
Bog zrealizowat projekt? Ré6zni zwolennicy ID zaproponowali rozma-
ite scenariusze. Wedtug jednego z nich w historii Wszechswiata Bog
wielokrotnie postuzyl sie przyczynami pierwotnymi, czyli cudami.
W innym juz na samym poczatku stworzenia poczatkowy stan
Wszech$wiata zostal tak ,,zestrojony” na poziomie mikroskopowym
za pomocg warunkow poczatkowych, by w koncu powstal obserwo-
wany przez nas projekt.

Czy ten ostatni poglad r6zni si¢ jako$ od emergentystycznego uje-
cia Prigogine’a? Zaréwno w tej teorii, jak i w koncepcji zestrojenia
poziomu mikroskopowego projekt wyzszego poziomu powstaje na
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skutek deterministycznych dzialan na poziomie nizszym. Roznica po-
lega na tym, ze w ramach tego drugiego pogladu elementy prowadzace
do pojawienia si¢ projektu na wyzszym poziomie nie sa losowe. Jak
wytlumaczyt Michael Behe, aby uzyska¢ koncowy efekt, bilardzista
moze postuzy¢ si¢ tancuchem precyzyjnie dobranych przyczyn i skut-
kéw. 2° Triki bilardowe robia na nas wrazenie wiasnie dlatego, ze nie
potrafimy sobie wyobrazi¢, by przyczyng tego typu zjawisk byty zda-
rzenia z nizszego poziomu, ktére uznajemy za losowe.

Innymi stowy, w koncepcji zestrojenia poziomu mikroskopowego
zdarzenia z nizszych poziomoéw podpadaja pod dwie kategorie: zda-
rzen autentycznie losowych (z naszego punktu widzenia) oraz zdarzen
nielosowych, w przypadku ktorych poczatkowy stan tancucha przy-
czynowego zostal starannie dobrany przez istote inteligentna. Zgodnie
z pogladem Prigogine’a wszystkie zjawiska makroskopowe, w tym
zycie, mozna wyjasni¢ w kategoriach jednej klasy zjawisk z nizszego
poziomu, mianowicie w kategoriach zdarzen losowych. ID odrzuca to
przekonanie i stawia hipotez¢ o istnieniu innej klasy przyczyn poza
zdarzeniami losowymi. To, czy ta nowa klasa obejmuje przyczyny
pierwotne, to jest cuda (jak sugeruje poglad ID, ze zaszlo wiele cu-
dow), czy tez przyczyny wtdérne w postaci szczegdlnych warunkow
poczatkowych (postulowane w ramach pogladu ID, ze poziom mikro-
skopowy zostal zestrojony), czy tez jakie$ polaczenie tych dwoéch ro-
dzajow przyczyn, jest sprawa drugorzedna.

Trudno zatem oczekiwa¢ od zwolennikow 1D, by zaoferowali
wielka metanarracje na temat historii Wszechswiata, nie o to bowiem
im chodzi. W koncepcji ID obserwacja: ,,To wyglada na zaprojekto-
wane”, jest w pelni dopuszczalna jako twierdzenie jednostkowe oparte
na postrzeganiu rzeczy, nalezacych do dziedziny ludzkiego doswiad-
czenia. Obserwacja ta moze by¢ zgodna z r6znymi wielkimi metanar-
racjami, takimi jak kreacjonizm mlodej Ziemi, interwencjonizm starej
Ziemi, teistyczny ewolucjonizm, platonski deizm czy nawet koncepcja

2 Michael J. Bene, The Edge of Evolution: The Search for the Limits of Darwinism,
Free Press, New York 2007.
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stworzenia przez Wielkiego Potwora Spaghetti, ale nie jest od nich za-
lezna.

ID wnosi do nauki zasade ograniczajaca, w mysl ktérej zdarzenia
losowe z nizszego poziomu maja wzglednie niewielkie mozliwosci
stworcze. W tym sensie jest to zasada negatywna, a nie pozytywna, ale
negatywne zasady sa w nauce zjawiskiem powszechnym: zasada nie-
oznaczono$ci w mechanice kwantowej naktada ograniczenie na to, co
mozemy dowiedzie¢ si¢ o danej czastce; drugie prawo termodynamiki
glosi, ze entropia nie moze spontanicznie male¢; teoria wzglednos$ci
wskazuje, ze ciata nie moga poruszac si¢ szybciej od predkosci §wiatta
1 tak dalej. ID glosi za$, ze pewne procesy fizyczne nie mogg prowa-
dzi¢ do innych specyficznych fizycznych skutkéw. Na przyktad loso-
we procesy chemiczne nie moga skonstruowac¢ maszynerii Zycia, a lo-
sowe mutacje i dobor nie moga wytworzy¢ nowych narzadow. (Ostat-
nio Behe wskazal na jeszcze wigksze ograniczenia, mianowicie, ze
poza zasiggiem losowych mutacji i doboru znajduje si¢ zmiana juz
trzech lub czterech elementow genu. ?') W kazdym z tych przypadkow
formutowane jest falsyfikowalne przewidywanie — aby obali¢ drugie
prawo termodynamiki, wystarczy tylko jeden przyktad perpetuum mo-
bile, natomiast podwazenie ID wymaga tylko jednego przyktadu po-
wstania w laboratorium nowego narzadu wskutek dziatania procesow
losowych.

Chcielibysmy dysponowaé wigksza iloscig pozytywnych zasad, ale
dobra nauka musi przyjmowac rzeczywistos¢ taka, jaka jest. Oczeki-
wanie od zwolennikow 1D, by formulowali jakies nowe przewidywa-
nia biologiczne, ma tyle samo sensu, co oczekiwanie od fizykow, by
opracowali nowe sposoby obalenia drugiego prawa termodynamiki.

Apologetyczne i teologiczne znaczenie ID polega za$ na tym, ze
teoria ta podwaza wielkg metanarracje wickszosci ateistow, zgodnie
z ktéra wszystko powstalo w wyniku dziatania niekierowanych proce-
sOw losowych, a to, co wyglada na dobrze zaprojektowane i pickne,

! Bene, The Edge of Evolution....
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zaistniatlo spontanicznie i bez celu. W pewnym sensie $wiadectwa,
przemawiajace za ID, wspieraja roOwniez teizm, ale nie wskazuja jed-
noznacznie na chrzescijanskiego Boga.

Zakonczenie

W niniejszym artykule argumentowatem, ze gtowny zarzut wobec
ID — problem okreslenia, czym jest brak projektu w Swiecie zaprojek-
towanym przez Boga — odpowiada bezposrednio problemowi wolnej
woli, a wigc takze problemowi istnienia moralnego zta w dobrym
Swiecie.

Cho¢ nie wszyscy filozofowie si¢ z tym zgodza, zawsze dysponu-
jemy wrodzong umiejetnoscig opisywania witasnej dziedziny kontroli,
w ramach ktérej mozemy identyfikowac rzeczy, niebedgce rezultatem
dziatania Boga, przyjmujac jednoczes$nie, Ze — na najglgbszym pozio-
mie — Bég wszystko zrobit dobrze. W obrebie wtasnej dziedziny kon-
troli mozemy czyni¢ dobro lub zlo, a takze tworzy¢ zarowno rzeczy
zaprojektowane, jak i niezaprojektowane.

Podazajac za Augustynem, zwolennik ID moze zatem twierdzi¢, ze
wszystko jest w pewnym stopniu dobre, ale niektére rzeczy maja
w sobie wigcej dobra niz inne. W mojej dziedzinie obserwacji istniejg
rzeczy, na przyklad kamienie, ktére zostaty dobrze zaprojektowane na
jednym poziomie w tym sensie, ze podlegajg dobrze zaprojektowanym
prawom przyrody, lecz istniejg tez inne, takie jak uktady ozywione,
ktoére charakteryzuja si¢ dodatkowym poziomem projektu, niemozli-
wym do wywiedzenia wylacznie z projektu nizszego poziomu. Nie na-
lezy w zwiazku z tym sadzi¢, ze ID dostrzega Boga tylko w cudach,
a w pospolitych zjawiskach — juz nie.

Posréd zwolennikow ID nie ma zgodno$ci co do tego, jak ten do-
datkowy poziom projektu zostal wprowadzony do $wiata, i nie nalezy
si¢ spodziewac, ze taki jednomyS$lny scenariusz wkrotce si¢ pojawi.
Wprawdzie ID wyklucza niektore historie, ale formuluje jedynie
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twierdzenia o obserwowanych zjawiskach, nie tworzy catosciowych
narracji. Zasadniczo zajmuje si¢ jednym problemem: jak zapewnic
obiektywna podstawe subiektywnemu — na pierwszy przynajmniej
rzut oka — wrazeniu, ze pewne rzeczy, w przeciwienstwie do innych,
wygladaja na zaprojektowane.

David W. Snoke
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Loren Petrich

Artefakty zwierzgce 1 pozaziemskie
— inteligentnie zaprojektowane? *

Stosunkowo niedawno powstal ruch ,inteligentnego projektu”,
ktorego przedstawiciele utrzymuja, ze spotecznos$¢ naukowcoOw zigno-
rowala mozliwo$¢, iz pewne wilasciwosci organizmow zywych zostaty
zaprojektowane przez istote inteligentng. Mimo iz hipoteze inteligent-
nego projektu postrzega si¢ niekiedy jako konia trojanskiego, ktéry ma
umozliwi¢ wprowadzenie hipotez teologicznych do nauki, nalezy
uzna¢ mozliwos$¢, ze inteligentnego projektu dokonujg istoty niemaja-
ce ani ludzkiej, ani teologicznej natury. Naukowcy zbadali rézne istot-
ne przyktady tego typu zjawisk.

Omowie dwa ich rodzaje, dotyczace réznych gatunkow zwierzat
oraz sugerowanych $wiadectw istnienia istot pozaziemskich. W obu
przypadkach werdykt jest zdecydowanie negatywny, pomingwszy kil-
ka wyjatkéw pierwszego rodzaju. Jednak droga do tego werdyktu
wskazuje, ze proby rozpoznania inteligentnego projektu napotykaja
powazne trudnosci — trudnosci, ktorych teoretycy projektu nie sg sko-
rzy wzia¢ pod uwage.

" Loren PEtrIcH, ,,Animal and Extraterrestrial Artifacts: Intelligently Designed?”, Infidel-
s.org, 19 April 2003, http://www.infidels.org/kiosk/article283.html (27.12.2010). Za zgoda
Autora z jezyka angielskiego przetozyt Dariusz Sacan. Recenzent: Kazimierz Jobkowski, Za-
ktad Logiki i Metodologii Nauk Uniwersytetu Zielonogorskiego.
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Zwierzgta konstruujg rozmaite struktury, od prostych nor i gniazd
po znacznie bardziej skomplikowane gniazda, sieci i tamy. Pewne
typy zachowan zwierzecych rowniez wydaja si¢ bardzo inteligentne.
Cze¢$¢ naukowcoOw uwazala, ze wiele zwierzat rzeczywiscie potrafi in-
teligentnie projektowac¢. Najznamienitszym przyktadem byt George
Romanes, ktéry w 1888 roku opublikowal ksiagzke Animal Intelligen-
ce [Inteligencja zwierzat], opisujacg liczne anegdotyczne przypadki ta-
kich zjawisk. Pézniejsi badacze zachowan zwierzecych powolywali
sie¢ jednak na prace Romanesa po to tylko, aby pokaza¢, jak nie nalezy
prowadzi¢ badan nad tymi zachowaniami, a dowodzili jednocze$nie,
ze wigkszos$¢ gatunkdéw zwierzat nie potrafi inteligentnie projektowac.
Poglady typu Romanesa nazywane sa czgsto ,,antropomorfizmem”.
Przyjrzymy sie teraz kilku przyktadom.

Osobniki niektorych gatunkow pajaka konstruujg skomplikowane
okragte sieci, ktore wygladaja, jakby zostaly inteligentnie zaprojekto-
wane przez swoich budowniczych. Latwo wykazaé, ze tego typu sieé
nie moze powstac¢ przez przypadek. Nie stanowi tez prostego wzorca
w rodzaju krzyzujacych si¢ poziomych i pionowych nici. Samuel
Zschokke utworzyt ciekawa strong internetowa, poswigcong zagadnie-
niu konstruowania sieci pajeczych: ! pajgk zaczyna budowe od nici,
tworzacych szkielet sieci, nastepnie dodaje nici promieniowe, a na ko-
niec spiralng ni¢ ,,chwytajaca”.

Czy jest to niezbity dowodd, ze pajaki dokonujg inteligentnego pro-
jektu? Czy pajaki przeszly do ostatniego etapu filtra eksplanacyjnego
Williama Dembskiego? Niezupetie. Konstrukcje sieci pajgczych sa
w duzej mierze szablonowe — kazdy gatunek preferuje jedng architek-
tureg sieci. Na przyktad osobniki pewnego gatunku pajakoéow przed po-
lozeniem nici chwytajacej rozktadaja dodatkowsg, prowizoryczng nic
spiralng, za§ osobniki innych gatunkéw nie robia tego. Wickszos¢
okragtych sieci jest zorientowana pionowo, ale niektore — poziomo. 2

! http://www.conservation.unibas.ch/team/zschokke/spidergallery.php?lang=en (07.11.
2009).
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Co wigcej, pajaki moga budowac sieci na zasadzie prostych algo-
rytmow, na co wskazuja wyniki eksperymentow Thiemo Krinka, sta-
nowigcych znakomity przyktad badan nad sztucznym zyciem. * Stwo-
rzyt on oprogramowanie symulujgce zachowanie pajaka, ktory szuka
znajdujgcych si¢ w poblizu nici pajeczych i wykorzystujac to, co znaj-
dzie, oraz stosujgc proste reguly, decyduje, jaki bedzie jego dalszy
krok. Pajak dysponuje czterema zestawami regul, po jednym dla kaz-
dej fazy budowy sieci: nici tworzacych szkielet, nici promieniowych,
prowizorycznych nici spiralnych oraz nici chwytajacej. Z tymi reguta-
mi $ci§le zwigzane sg r6zne parametry, ktore zoptymalizowano za po-
moca algorytmoéw genetycznych, czyli komputerowej formy ewolucji
droga doboru naturalnego. Sieci zoptymalizowano tak, aby umozli-
wialy ztapanie jak najwiekszej liczby ofiar przy minimalnej catkowitej
dtugosci nici. Otrzymane w ten sposob sieci sg bardzo podobne do
prawdziwych sieci pajeczych.

Przyjrzyjmy si¢ teraz innym stynnym architektom, nalezacym do
typu stawonogdéw. Najlepiej znanym z nich jest pszczota miodna, kto-
ra buduje plastry woskowe o idealnie sze$ciokatnych komorkach —i to
w ulach, w ktérych panuje kompletna ciemnos¢. Jak pszczoty moga
budowac¢ tak zadziwiajaco uksztaltowane plastry, w ogole ich nie wi-
dzac? Odpowiedz kryje si¢ w niezwyklej regularnosci komoérek pla-
strow. Kazda komorka sgsiaduje z innymi komoérkami w takich sa-
mych odlegtosciach i przedziatach katowych, a wiec jezeli pszczola
buduje kazda nowa komoérke w odpowiedniej pozycji w stosunku do
juz istniejacych, to ksztalt wszystkich komoérek bedzie zdumiewajaco
regularny.

Cho¢ nie wiadomo dokladnie, jak pszczota decyduje si¢ na utoze-
nie kazdego kawaltka wosku w trakcie budowy plastra, przeprowadzo-
no liczne badania modelujace inne aspekty zachowania owadow spo-
lecznych, takie jak poszukiwanie pozywienia, gospodarowanie zaso-

2 Wigcej szczegdtowych informacji znalezé mozna na stronie International Society of
Arachnology: http://www.arachnology.org/ (07.11.2009).

* http://www.daimi.au.dk/~krink/.
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bami i decydowanie, jakie czynno$ci wykonywac¢. Powszechnie uzna-
no, ze hipoteza duzej inteligencji mrowek, pszczol, os czy termitéw
jest catkowicie zbyteczna. Ich zachowanie mozna na ogo6l wyjasnic
W ten sposob, ze postgpuja one w zgodzie z rozmaitymi prostymi re-
gulami. Interesujaca pozycja na ten temat jest ksiazka Swarm Intelli-
gence: From Natural to Artificial Systems [Inteligencja roju: od
uktadow naturalnych do sztucznych], autorstwa Erica Bonabeau, Mar-
co Dorigo 1 Guya Theraulaza, opublikowana przez Santa Fe Institute
(dobra recenzja tej ksigzki znajduje si¢ na stronie Journal of Artificial
Societies and Social Simulation).* Oto prosta ilustracja jej tresci.
Mrowki sortujg swoje larwy i martwe mrowki. Jak duzej inteligencji
czynnos¢ ta wymaga? Autorzy sugeruja, ze mroéwki skutecznie wyko-
nuja to zadanie, postepujac wedlug nastepujacych prostych regut: ,,je-
$li niczego nie nios¢ i znajduje¢ przedmiot lezacy w niewlasciwym
migjscu, to go podnosze”; ,.jesli nios¢ co$ i natykam si¢ na podobne
przedmioty, zostawiam to”.

Wréémy do pszezot miodnych. Program Honey Bee Simulation °
opisuje, w jaki sposob pszczoly ogrzewaja si¢ w okresie zimowym.
Tworzg one skupisko i co jaki$ czas osobniki, znajdujace si¢ w jego
wnetrzu, wydostaja si¢ na zewnatrz, aby uwolni¢ nagromadzone
w ciele cieplo.

Sa to przyktady badan nad sztucznym zyciem, czyli préby symula-
cji roznych cech organizméw zywych (w tym ich domniemanej wy-
specyfikowanej ztozonosci) za pomoca prostych algorytméw. Jednym
z ulubionych przedmiotow badan nad sztucznym zyciem jest zagad-
nienie tworzenia stad. Na stronie internetowej Boids ¢ znajduje si¢ cie-
kawy aplet, symulujgcy tworzenie stad ,,boidéw” zgodnie z prostymi
regutami gromadzenia si¢: poruszaj si¢ w kierunku, gdzie znajduje si¢
wielu sasiadow, ale nie za blisko nich; poruszaj si¢ rownolegle do

* http:/jasss.soc.surrey.ac.uk/4/1/reviews/kluegl.html (07.11.2009).

* http://people.maths.ox.ac.uk/~sumpter/beesim/Simulation/MySims/ThermoReg
Sim.html.

¢ http://www.red3d.com/cwr/boids/index.html (07.11.2009).
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nich. Ta dziedzina badan zyskata do$§¢ duzg popularno$¢.’ Sukcesy
badan nad sztucznym zyciem wskazuja, ze powszechna nieche¢ do
prob ,,wnioskowania o projekcie” ma dobre uzasadnienie.

Mogloby si¢ wydawac, ze takie badania majg zastosowanie wy-
lacznie do istot o bardzo matych modzgach, ale tamy bobréw, ktore sa
istotami bardziej zblizonymi do naszego gatunku, rOwniez sprawiajg
wrazenie, jakby byty rezultatem inteligentnego projektu. Najwyrazniej
zgadza sie z tym sam Dembski. * Ale czy rzeczywiscie tak jest? Bobry
budujg tamy przy uzyciu znacznie prostszej techniki: uktadajg kije
i bloto tam, gdzie stysza ptynaca wode. Naukowcy wykazali to przy
pomocy podwodnego glosnika, z ktorego wydobywal sie dzwigk pty-
nacej wody. Jest to skuteczna metoda konstruowania tam, poniewaz
woda przeptywajaca przez nieukonczong tame¢ wydaje charaktery-
styczne dzwieki, a to podpowiada bobrom, ze w pewnych miejscach
nalezy dotozy¢ wiecej materiatu. Jest to rowniez skuteczny sposob
identyfikacji, ktore cze¢sci tamy wymagaja naprawy — przez uszkodzo-
ne miejsca przeplywa przeciez woda.

Etolodzy nazywajg tego typu schematy zachowania ,trwalymi
wzorcami dziatania”, ktore sa genetycznie zaprogramowanymi reak-
cjami na okreslone bodzce. Podane tu przyktady uzmystawiajg jednak,
ze kombinacje tych reakcji moga przynosi¢ bardzo zlozone skutki,
wygladajace na rezultat inteligentnego projektu.

W niektorych z tych przyktadow wymagane sg wrodzone umiejet-
nosci, jak w przypadku pajgka, ktéry kolejno realizuje poszczegodlne
fazy budowy sieci. A programy genetyczne majg swoje ograniczenia.
Zaprogramowanie wlasciwej reakcji na ogromng roznorodnos¢ mozli-
wych okoliczno$ci moze by¢ trudne, wigc najlepszg alternatywa jest
zastosowanie programu genetycznego obejmujacego zdolnos¢ do ad-

" Por. linki na stronie Artificial life links: http://www.alcyone.com/max/links/alife.
html (07.11.2009).

8 Larry ArnHarT, Michael J. Beng, and William A. Dewmsski, ,,Conservatives, Darwin, and
Design: An Exchange”, First Things, November 2000, vol. 107, s. 23-31, http://leaderu.com/
ftissues/ft001 1/articles/exchange.html (07.11.2009).
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aptacji, w tym zdolnos$¢ uczenia si¢. Ale czy zdolnos¢ uczenia si¢ jest
tym samym, co umiejetnos¢ inteligentnego projektowania.

Prostag forma uczenia si¢ jest imprinting. ™ U réznych gatunkéw
ptakow gniazdujacych na ziemi $wiezo wyklute piskleta uznaja za
matke wszystko, co akurat porusza si¢ w okolicach gniazda, i podazajg
za tym. Nie jest to mechanizm zbyt inteligentny, czego nietrudno si¢
domysli¢, zwazywszy na to, co piskleta potrafig uzna¢ za wlasng mat-
ke (Konrad Lorenz, Silvia Helena Cardoso czy biala pitka nie przypo-
minajg przeciez matek tych ptakow). * W warunkach srodowiska natu-
ralnego takie zachowanie jest na ogot skuteczne, poniewaz zazwyczaj
w poblizu gniazda znajduje si¢ prawdziwa matka pisklat.

Bardziej elastycznym mechanizmem jest uczenie si¢ warunkowe,
cho¢ i ten mechanizm jest w zasadzie nieinteligentny. Istniejga dwa
typy uczenia si¢ warunkowego: warunkowanie pawtowskie lub kla-
syczne oraz warunkowanie operatywne lub instrumentalne. Z warun-
kowaniem pawlowskim mamy do czynienia na przyktad wtedy, gdy
kot podbiega do miski po ustyszeniu dzwigku otwierania puszki z je-
dzeniem. Slynnym przykladem warunkowania operatywnego jest
przypadek Sprytnego Hansa — z pozoru wyksztatconego konia, ktory
zyt w Niemczech okoto sto lat temu.

Ten ,,uzdolniony” matematycznie kon zyskat stawe, kiedy odkryto,
ze potrafi rozwigzywac rézne zadania arytmetyczne, raportujac wynik
stukaniem kopyta w podtoge. Psycholog Oskar Pfungst przeprowadzit
jednak seri¢ eksperymentéw, ktore wykazaly, ze Sprytny Hans wy-

 (Przyp. thum.) Imprinting (wdrukowanie, naznaczenie lub wpojenie) to obserwowane
u mtodych organizméw, wystepujace w Scisle okreslonym momencie rozwoju osobniczego
(w tzw. okresie krytycznym, trwajacym czasem ledwie kilka godzin) utrwalenie si¢ (praktycz-
nie niepodlegajace modyfikacji) wzorca swojego rodzica, rodzenstwa oraz typowych dla ga-
tunku zachowan. U pewnych gatunkéw w okresie krytycznym kazdy poruszajacy si¢ przed-
miot (na przyktad samochodzik ciggnicty na sznurku) lub organizm (lecz o cechach innych
niz wrodzony wzorzec drapieznika) zostanie uznany za matke i utozsamiony.

? Silvia Helena Carposo and Renato M.E. Saeeati, ,,Learning Who Is Your Mother: The
Behavior of Imprinting”, http://www.cerebromente.org.br/n14/experimento/lorenz/index-lore
nz.html (08.11.2009).
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chwytywal znaki nie§wiadomie dawane przez osoby zadajace mu py-
tania i to stad wiedziatl, kiedy przestac¢ stuka¢. Dajac Sprytnemu Han-
sowi marchewke za kazdym razem, gdy ten stuknat kopytem wtasciwa
ilo$¢ razy, jego wiasciciel, Wilhelm von Osten, nieumys$lnie zastoso-
wal warunkowanie operatywne. Kon nauczy! si¢ nastgpnie kojarzy¢
delikatny wyraz napigcia na twarzy swojego wiasciciela z tym, kiedy
ma kontynuowac stukanie, oraz wyraz ulgi z tym, kiedy ma przestac.
Pfungst wykazal nawet, Zze potrafi zrobi¢ to samo, co Sprytny Hans,
wychwytujac subtelne znaki od ludzi bedacych obiektami jego ekspe-
rymentow.

Przypadek Sprytnego Hansa jest wazny z jeszcze innego wzgledu.
Dostarcza istotnego powodu, dla ktorego biolodzy glownego nurtu
maja na ogol sceptyczny stosunek do twierdzen o inteligencji zwierze-
cej: ,.nieinteligentne” mechanizmy uczenia si¢ moga przybierac¢ bar-
dzo subtelng forme.

Istniejg jeszcze inne mechanizmy powszechnie stosowane w krole-
stwie zwierzat, zwlaszcza przyzwyczajenie oraz uczenie si¢ utajone
lub eksploracyjne. Przyzwyczajenie polega na przywyknieciu do pew-
nego bodzca, na przyklad jakiego$ dobiegajacego ze s$rodowiska
dzwigku, ktéry nie wigze si¢ z zadnym bezposrednim skutkiem. Ucze-
nie si¢ eksploracyjne to, jak sama nazwa wskazuje, eksploracja nowe-
go Srodowiska, ktorej nie towarzyszy proba skorzystania z tego, co
ono oferuje. Jak w przypadku imprintingu i uczenia si¢ warunkowego,
te mechanizmy takze sa ,,nieinteligentne”.

ZdazyliSmy si¢ juz przekona¢, ze domniemane przyklady inteli-
gentnego projektu w krolestwie zwierzat sa fikcyjne. Zwierzeta tworza
te ,,projekty” za pomocg mechanizméw nieinteligentnych. Jednak
z perspektywy koncepcji cigglosci biologicznej przynajmniej niektore
zblizone do ludzi gatunki zwierzat powinny potrafi¢ inteligentnie pro-
jektowaé. Czy mozna to zaobserwowac lub cho¢by wywnioskowac?

Na poczatku dwudziestego wieku psycholog Wolfgang Kohler po-
dazyt tym tokiem rozumowania, uznajac, ze najlepszym gatunkiem,
nad ktérym mozna prowadzi¢ eksperymenty, sa szympansy, poniewaz
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wykazuja one najwigksze podobienstwo anatomiczne wzgledem ludzi
(pozniej okazalo sie, ze takie podobienstwo istnieje pomiedzy tymi ga-
tunkami réwniez na poziomie genetycznym). Umiescit on szympansy
na ogrodzonym terenie, gdzie wysoko ponad zasiggiem ich rgk zawie-
szono banany, za$ na ziemi roztozono przedmioty, ktére mogly poméoc
w dosiggnigeciu owocow. Szympansy z poczatku podskakiwaty w pro-
bie chwycenia bananow, a gdy to zawiodlo, przerywaly na moment i
nastgpnie wyprobowywatly jakie$ inne rozwigzanie — uktadaty na przy-
ktad skrzynki w stos lub postugiwaty sie dtugimi tykami. '°

To zjawisko, nazywane ,,uczeniem si¢ przez wglad” (insight lear-
ning), trudno sprowadzi¢ do prostszych, znanych mechanizméw beha-
wioralnych. Rzeczywiscie wyglada na to, ze szympansy przeprowa-
dzaty w glowie eksperymenty nad sposobami zdobycia bananow. Co
wiecej, fakt, ze z niektorymi technikami, jak na przyklad z uktadaniem
skrzynek w stos, przodkowie tych szympanséw nie mieli doswiadcze-
nia w Srodowisku naturalnym, stanowi kolejna przestanke, ze szym-
pansy si¢ ich nauczyly. Wysuna¢ mozna wprawdzie kontrargument, ze
szympansy sg w stanie skutecznie postugiwac si¢ tymi przedmiotami
tylko wtedy, jezeli miaty z nimi wcze$niej do czynienia, na co wska-
zuja niektore eksperymenty. Jest to jednak zgodne z hipotezg o czysto
umyslowym eksperymentowaniu, a ponadto odpowiada sposobowi,
w jaki czgsto, a moze nawet przewaznie, dziala ludzka inwencja twor-
cza.

Uczenie si¢ przez wglad jest rzadkim zjawiskiem w krélestwie
zwierzat, cho¢ potencjalne jego przypadki zaobserwowano u kilku ga-
tunkow, w szczegolnosci golebi i krukéw. Takie zachowanie nielatwo
tez rozpozna¢ w warunkach eksperymentalnych.

Czy uczenie si¢ przez wglad stanowi przyklad inteligentnego pro-
jektu? Sadze, ze stusznie mozna to tak nazwa¢. Mozna zasadnie uznac,
ze szympans, ktory wyobraza sobie, ze aby dosiegna¢ bananow, trzeba
utozy¢ skrzynki w stos, inteligentnie projektuje te strukture. W istocie

1 Ciekawe zdjecia mozna zobaczy¢ na stronie ,,Kohler’s Research on the Mentality of
Apes”: http://www.pigeon.psy.tufts.edu/psych26/kohler.htm (09.11.2009).
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jest catkiem mozliwe, Ze badane szympansy obmyslaty plan w trakcie
przerwy, ktora miata miejsce przed rozpoczeciem ukladania stosu.

Jezeli ta interpretacja jest wiarygodna, to nasz gatunek nie jest je-
dynym, ktory posiada zdolno$¢ inteligentnego projektowania. Tak czy
owak, zdolno$¢ ta wystepuje bardzo rzadko i znamienny jest fakt, ze
gatunek zwierzecia, u ktorego rozwinela si¢ ona najlepiej, jest najbliz-
szy gatunkowi ludzkiemu.

Omowiwszy kwesti¢ istnienia innych inteligentnych projektantow,
zamieszkujacych naszg planete, przejdziemy teraz do problemu istnie-
nia inteligentnych projektantow na innych planetach. Chociaz Ksiezyc
1 gwiazdy przez tysigce lat stanowity swego rodzaju testy Rorschacha
na niebie, to dopiero wynalazek teleskopu jasno uzmystowit, ze inne
planety i obiekty astronomiczne sg zasadniczo podobne do Ziemi — co
jest szczegolnie oczywiste w przypadku Ksiezyca.

Niedlugo po tym, jak Galileusz dokonal swoich odkry¢ przy po-
mocy $wiezo wynalezionego teleskopu, jego dobry przyjaciel Johan-
nes Kepler napisat prace o podrézy na Ksiezyc — Somnium [Sen], kto-
ra opublikowano posmiertnie w 1634 roku. W pracy tej ukazal on
Ksiezyc jako miejsce gesto zamieszkane, za$ kratery na Ksiezycu —
jako struktury zbudowane przez zyjace tam istoty. Okragtly ksztalt kra-
terow wydawat si¢ zbyt regularny w poréwnaniu z typowym ukladem
lancuchow gorskich i na tej podstawie Kepler wnioskowal, ze musza
by¢ one wytworami istot inteligentnych.

Nastepcy Keplera wysuneli jednak inne hipotezy, z ktorych najlep-
sza okazala si¢ hipoteza postulujaca uderzenia gigantycznych mete-
orytow. Kratery na Ksiezycu przypominaja wicksze wersje lejow ude-
rzeniowych i bombowych uzyskiwanych w warunkach laboratoryj-
nych, a ich tworzace kontinuum rozmiary i losowe rozmieszczenie
wskazuja na zasadniczo przypadkowy zbidér meteorytow.

Bardzo prawdopodobne, ze jedynymi zywymi istotami na Ksi¢zy-
cu byli przybysze z zewnatrz, skorupa ksiezycowa zawiera bowiem
niewiele pierwiastkOw niezbednych dla biochemii podobnej do ziem-
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skiej (na przyktad wodoru), zas Ksiezyc jest zbyt matly, by mogt utrzy-
ma¢ atmosfere cho¢by w przyblizeniu przypominajaca ziemska.

Przeniesiemy si¢ teraz w czasie do wieku dziewigtnastego, kiedy to
astronom Giovanni Schiaparelli prowadzil obserwacje Marsa. Oznaj-
mit on, Zze na Marsie wystgpuja ,,rowy”, ale nie wyrazil stanowczej
opinii na temat ich pochodzenia i cho¢ preferowat hipoteze, ze twory
te sg zjawiskiem naturalnym, dopuszczat mozliwos¢, iz zbudowali je
Marsjanie. Schiaparelli pisal jednak w jezyku wtoskim i uzywat stowa
,canali”, co btednie przettumaczono jako ,.kanaty” (canals). Astronom
Percival Lowell, ktéry rowniez dostrzegt owe kanaly, rozbudowat ten
,0pis”, wzbogacajac go o szczegoty dotyczace metod ich budowy, za-
stosowanych przez cywilnych inzynier6w marsjanskich, ktérych zada-
niem bylo nawodnienie powierzchni Marsa.

Inni astronomowie, a zwlaszcza Eugéne Michel Antoniadi, nie wi-
dzieli kanatow na Marsie nawet wtedy, gdy obserwacje prowadzili
w bardzo dobrych warunkach atmosferycznych. Antoniadi dostrzegt
pewne cechy kanalow, ale byly to nieregularne i oddzielone od siebie
obszary, ktore w zadnym razie nie przypominatly sieci ciaglych odcin-
kow, o jakich mowili Schiaparelli i Lowell.

W rezultacie wielu astronomoéw zaczelo watpi¢ w istnienie kana-
6w, aczkolwiek problem ten rozwigzano dopiero ponad po6t wieku
pdzniej po wyslaniu sondy kosmicznej w poblize Marsa. Na Ziemie
powrocita ogromna liczba zdje¢ wykonanych przez sondg, ale nie byto
wida¢ na nich zadnego $ladu kanatow dostrzeganych przez Schiaparel-
lego i Lowella. Okazato sie, ze jest to po prostu zludzenie.

Wkrotce zdjecia z Marsa daty jednak nowa okazje do spekulacji
nad inteligentnym projektem. W 1976 roku na orbit¢ Marsa wystano
sondy kosmiczne Viking, a ich orbitery, w ramach przygotowan do la-
dowania ladownikéw Viking, wykonaly liczne fotografie. Posréd nich
znajdowalo si¢ zdjecie obiektu przypominajacego ludzka twarz. ,,To
jest facet, ktory zbudowal marsjanskie kanaty!” — stwierdzit cztonek
zespotu, Harold Masursky (o ile pamigtam, wypowiedz ta znalazla sie
w artykule w Science News lub w podobnej publikacji). Uznat on to za
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dobry zart. Zespot odpowiedzialny za misj¢ Vikinga zaprezentowat tez
zdjecia u$miechnietej buzi w kraterze i Kermita Zaby w zastygtej la-
wie. !

Cztonkowie zespotu uwazali, ze obiekty te sg jedynie zabawnymi
zhudzeniami, ktore nie r6znig si¢ istotnie od innych rysow powierzchni
Marsa. Nigdy nie sadzili, ze to prawdziwe artefakty.

Niektorzy, w tym Richard Hoagland, potraktowali jednak calg
sprawe niezmiernie powaznie i uznali, ze Twarz na Marsie oraz inne
rysy powierzchni Czerwonej Planety, takie jak znajdujace si¢ nieopo-
dal piramidy ,,Miasta Cydonii”, sg rezultatem inteligentnego projektu.

Statki kosmiczne wystano takze do kilku innych planet i natural-
nych satelitow. Pochodzace z tych misji liczne zdjecia podobnych
obiektow z jakiego$ niezrozumiatego powodu przyciagnetly znacznie
mniejszg uwage poszukiwaczy ryséw w rodzaju Twarzy na Marsie.

Przy obserwacjach obszaréw kosmosu spoza Ukladu Stonecznego
nalezy rozwazy¢ zagadnienie SETI, czyli poszukiwania inteligencji
pozaziemskiej (Search for Extraterrestrial Intelligence). Ponad czter-
dziesci lat temu Cocconi i Morrison wykazali, ze najefektywniejszym,
pod wzgledem energetycznym, sposobem komunikacji na odlegto-
Sciach migdzygwiazdowych jest kontakt radiowy i od tamtej pory po-
dejmowano wiele prob odebrania pozaziemskich transmisji radio-
wych. W 1967 roku odniesiono przypadkowy sukces, po ktorym na-
stapity kolejne. A moze jednak wcale nie byty to sukcesy?

W artykule zatytutlowanym ,,Little Green Men, White Dwarfs or
Pulsars?” [Mate zielone ludziki, biale karly czy pulsary?] '? Jocelyn
Bell Burnell opisuje, jak bedac doktorantka astronomii, prowadzita ba-
dania w ramach projektu pomiaréw migotania migdzygwiazdowych

' Por. strong Tampa Bay Skeptics: ,,«Face» on Mars”, http://www.tampabayskeptics.org/
Mars_face.html (09.11.2009) oraz ,,More «Faces» on Mars”, http://www.tampabayskeptics.
org/Mars_morefaces.html (09.11.2009).

12 Jocelyn BeLL BurELL, ,,Little Green Men, White Dwarfs or Pulsars?”, Cosmic Search
1979, vol. 1, no. 1, http://www.bigear.org/vollno1/burnell.htm (09.11.2009).


http://www.bigear.org/vol1no1/burnell.htm
http://www.tampabayskeptics.org/Mars_morefaces.html
http://www.tampabayskeptics.org/Mars_face.html
http://www.tampabayskeptics.org/Mars_face.html
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zrodel radiowych i nagle zauwazyta dziwne nowe zrédlo, ktore pulso-
wato co kazde 1,337 sekundy. Powiedziata o tym swojemu promoto-
rowi Tony’emu Hewishowi i sprawdzili razem, czy aby nie jest to ja-
kas$ ziemska transmisja radiowa. Cho¢ sygnal wydawat si¢ im sztucz-
ny, zachowywal si¢ do$¢ osobliwie jak na tego rodzaju transmisje,
gdyz dobiegat od strony gwiazd. Dyspersja pulsow takze wskazywata
na to, ze sygnat przebyt pewien dystans w przestrzeni mi¢dzygwiazdo-
wej.

Doszli wigc do wniosku, ze moze to by¢ miedzygwiazdowa trans-
misja radiowa i postanowili sprawdzi¢ hipoteze, iz jej zrodto znajduje
si¢ na planecie orbitujacej wokot jakiejs innej gwiazdy. Szukali cha-
rakterystycznego zmiennego opdznienia czasowego, ktore byloby re-
zultatem przemierzania przez sygnat roznych odcinkéw orbity plane-
tarnej. Odnotowali jednak tylko opdznienie zwigzane z ruchem Ziemi
wokot Stonca.

Szybko odkryli trzy kolejne, podobne zrodta i wszystkie cztery na-
zwali LGM-1 do LGM-4, co nawigzuje do rozpowszechnionego ste-
reotypu na temat przybyszow z kosmosu i znaczy ,,Male Zielone Lu-
dziki” (Little Green Men). Ostatecznie zdecydowali si¢ jednak na na-
zw¢e ,,pulsar”, ktéra jest skrotem od ,,pulsujacej gwiazdy™ (pulsating
star).

Zamiast zaakceptowac¢ z miejsca hipoteze pozaziemskiej transmi-
sji, astrofizycy sprawdzili najpierw inne mozliwos$ci. Niektére pulsary
pulsowatly zbyt szybko, by mogly by¢ biatymi kartami, ale miescity
si¢ w zakresie przeznaczonym dla obiektu, ktérego istnienie od dawna
przewidywano: gwiazdy neutronowej. Okresy ich obrotu byly jednak
zbyt dtugie (okoto milisekundy), by moglty mie¢ cokolwiek wspolnego
z grawitacjg, musialy mie¢ zatem zwiazek z rotacja. Thomas Gold
oglosit t¢ hipoteze w 1967 roku, zas pdzniejsze zaobserwowanie wy-
dtuzania si¢ okresoOw obrotu pulsarow okazato si¢ z nig catkowicie
zgodne — pulsary zwalniajg swoje obroty.

Nie rozwigzano jeszcze problemu, jak to sie¢ wlasciwie dzieje, ze
pulsary $§wiecg, ale w prowadzonych nad tym pracach teoretycznych
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dotychczas ignorowano hipotezg LGM (inteligentnego projektu),
a skupiano si¢ raczej na cechach magnetosfer pulsarow, ktore naj-
prawdopodobniej odpowiadaja za to zjawisko. Naukowcy badaja juz
pewne obiecujace wskazowki teoretyczne — na przyktad, ze za produk-
cj¢ par elektron-pozyton w magnetosferze pulsara odpowiada jego ob-
racajace si¢ pole magnetyczne, ktore wytwarza pole elektryczne.

Rozpatrze teraz pokrewne do teorii inteligentnego projektu przed-
sigwzigcie, ktore nie przyniosto jak dotad oczekiwanych rezultatow:
SETI, czyli program poszukiwania inteligencji pozaziemskiej. Intere-
suje nas jednak uzasadnienie najpowszechniej stosowanych strategii
poszukiwan. '?

Jedng z najpopularniejszych strategii jest poszukiwanie sygnatow
waskopasmowych, czyli takich, ktérych szerokos¢ pasma wynosi 1 Hz
z zakresu ~1 GHz (1 czg$¢ na milion). Uzasadnia si¢ to dwojako: sy-
gnaty waskopasmowe sg lepiej widoczne na tle sygnalow radiowych
niz sygnaly szerokopasmowe o takiej samej mocy emisji oraz zadne
znane zjawisko astrofizyczne takich sygnaléow nie generuje. Omowie
te kryteria bardziej szczegotowo.

Odbiorniki cze¢stotliwosci radiowych zawsze majg okre$long roz-
dzielczo$¢ czestotliwosci, a im ta rozdzielczos$¢ jest wigksza, tym wig-
cej odbieraja szumu tta radiowego (sa wiec szerokopasmowe). Odbior-
niki o rozdzielczosci 10 Hz odbierajg zatem 10 razy wigcej szumu niz
odbiorniki o rozdzielczosci 1 Hz. A jezeli odbiornik ma rozdzielczos¢
1 Hz, to sygnatl o szerokosci pasma rownej 1 Hz jest dziesig¢¢ razy wy-
razniejszy niz sygnat o szerokosci pasma rownej 10 Hz, majacy taka
samg moc emisji. Aby zatem uzyska¢ wigksza wykrywalno$¢ na me-
gawat zuzywanej energii nadajnika, sygnat powinien by¢ mozliwie jak
najbardziej waskopasmowy.

Nie znamy takze zadnych proceséw astrofizycznych, ktore generu-
ja sygnatly o szerokosci pasma mniejszej niz 300 Hz. Ta szerokos¢ pa-

13 Ze szczegOtami na temat typowych strategii badaczy SETI mozna zapozna¢ si¢ na na-
stepujacych stronach: http://www.seti.org/Page.aspx?pid=558 (10.11.2009) oraz http://www.
seti.org/Page.aspx?pid=368 (10.11.2009).
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sma jest rezultatem termicznego poszerzenia linii widma czestotliwo-
$ci radiowych. Czastki odchylaja si¢ od swego $redniego ruchu — nie-
ktore si¢ do nas przyblizaja, inne oddalajg. Temperatura nosnikoéw
mi¢dzygwiazdowych nigdy nie wynosi mniej niz kilka stopni Kelvina.
Ograniczenie to mozna bardzo latwo wyliczy¢ dla czestotliwosci row-
nych ~1 GHz i czastek o typowym ci¢zarze.

Jedng z linii widma czgstotliwosci radiowych jest nadsubtelne
przejscie neutralnych atoméw wodoru w czestotliwosci 1420 MHz.
W poszukiwaniach badacze SETI skupiajg si¢ na czestotliwosciach
bliskich tej czestotliwo$ci, poniewaz (poza migedzygwiazdowymi oblo-
kami wodoru) wilasnie na nich szum tla migdzygwiazdowego jest
wzglednie slaby, a ponadto tworza one w widmie wyrazny punkt
orientacyjny.

Nie na takich przestankach opiera si¢ filtr eksplanacyjny Demb-
skiego, w ktérym najwazniejsza rolg¢ gra rzekoma niewyjasnialno$¢
zjawisk obserwowanych w przyrodzie. Badacze SETI starajg si¢ prze-
widzie¢, co najprawdopodobniej zrobilby pozaziemski nadawca,
a opierajg si¢ przy tym na zalozeniu, ze 6w nadawca zyje w takim sa-
mym Wszech§wiecie, jak my. Punktem wyjsciowym ,,wnioskowania
o projekcie” jest w tym wypadku pytanie: ,,czy projektant stworzylby
taki sygnal?”, nie za$: ,,czym innym mogtoby to by¢?”

Czego ucza nas te przyktady? Jak si¢ przekonalismy, zdecydowanag
wiekszos¢ rzekomych przykladow inteligentnego projektu znacznie
bardziej przekonujaco wyjasniajg inne hipotezy, miedzy innymi ta, ze
obserwatorzy doswiadczaja zludzenia. Juz sam ten fakt powinien
wskazywac, ze wykrywanie projektu jest zadaniem znacznie trudniej-
szym niz mogtoby si¢ na pierwszy rzut oka wydawaé, a co za tym
idzie, ze przekonanie Dembskiego, iz udalo mu si¢ rozwigzac ten pro-
blem, jest nazbyt optymistyczne.

Stawiane sa niekiedy zarzuty, ze naukowcy przyjmuja ,,materiali-
styczne zalozenia”, ktére uniemozliwiajg im rozwazenie hipotezy inte-
ligentnego projektu. Omoéwitem tutaj jednak kilka kontrprzyktadow:
przypadki, w ktorych hipoteze inteligentnego projektu potraktowano
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powaznie. W wickszoséci przypadkow odrzucono ja, gdyz istniejg
znacznie bardziej przekonujace hipotezy alternatywne. Jesli pajaki,
mrowki, pszczoly, bobry, konie, szympansy itp. sg o wiele bystrzejsze,
niz daja to po sobie poznac, to najwyrazniej bardzo dobrze to ukrywa-
ja, przez co wilasciwie same stajg si¢ zrodtem wielu swoich ktopotow.
Czy rzeczywiscie dajg si¢ zabija¢, wykrada¢, zniewala¢ 1 w jakikol-
wiek inny sposob maltretowaé wylacznie po to, by mogly wydawac
si¢ nam ghupie? I dlaczego mieszkancy Ksigezyca mieliby w pocie czo-
ta budowac¢ tyle struktur, ktére do ztudzenia przypominajg kratery po
uderzeniach ogromnych meteorytow?

Podobna sytuacja zachodzi w przypadku witalizmu — koncepcji
gloszacej, ze organizmy zywe cechuje swoista ,,sita zyciowa” (lub co$
w tym rodzaju), ktéra odrdznia je od bytéw nieozywionych. Poglad
ten byl popularny w minionych stuleciach, ale przez ostatnie kilkaset
lat borykat si¢ z wieloma problemami, az w koncu ulegt catkowitemu
zdyskredytowaniu. Na przyktad ,,zwigzki organiczne” zyskaly swoja
nazwe dzigki przekonaniu, Ze mogg by¢ produktem wylacznie istot zy-
wych, ale zaprzeczyly temu wyniki wielu eksperymentow, poczawszy
od przeprowadzonej w 1828 roku przez Friedricha Wohlera syntezy
mocznika ze zwigzkéw nieorganicznych. Witalizm zdyskredytowano
zatem nie za sprawa przyjecia ,,zalozen mechanistycznych”, lecz w re-
zultacie sukcesu mechanistycznych, niewitalistycznych wyjasnien.

Mozna podaé rowniez przyklad z dziedziny teorii funkcji umysto-
wych, w ktérej z podobnych powodéw miejsce teorii ,,mentalistycz-
nych” zajety teorie fizykalistyczne.

Na zakonczenie podkresli¢ nalezy, ze naukowcy gldéwnego nurtu
nie zywia wzgledem teorii inteligentnego projektu Zzadnych zasadni-
czych, apriorycznych uprzedzen. Dobrym powodem dla zwatpienia
w tezy jej zwolennikéw jest natomiast fakt, ze wiele domniemanych
przypadkow inteligentnego projektu okazalo si¢ czyms$ zupelnie in-

nym.

Loren Petrich
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Seth Shostak

SETI a teoria inteligentnego projektu

Jesli jeste§ zagorzalym mitosnikiem telewizji, to by¢ moze pamig-
tasz odcinek serialu Zdrowko, w ktorym CIliff — listonosz, ktoremu ani
$nieg, ani deszcz, ani nawet mrok nocy nie przeszkodzi w wypiciu tra-
dycyjnej kolejki piwa — wykrzykuje do Norma, Ze znalazl ziemniaka,
przypominajacego glowe Richarda Nixona.

Mozliwe, ze ziemniaki wyrazajag w ten sposob swoje poglady poli-
tyczne, ale na Normie nie zrobilo to wrazenia. Znalezienie §wiadectwa
ztozono$ci (fizjonomii Nixona) w obiekcie naturalnym (ziemniaku)
1 wyciagniecie wniosku, ze kryje si¢ za tym jaki$ celowy, magiczny
mechanizm, byloby przeskokiem od czego$ watpliwego do czegos bo-
skiego 1 w tym wypadku Norm poczut, Ze nie ma do tego podstaw.

CIiff znalaziby jednak sympatykéw posrod przedstawicieli teorii
inteligentnego projektu, o ktérych, a zwlaszcza o ich prébach wywar-
cia wpltywu na tre$¢ szkolnych programoéw nauczania, wcigz bardzo
duzo pisze si¢ na tamach gazet. Niemal wszyscy wiedza, ze ci ludzie
stosuja podobng logike, kiedy wnioskujg o ,,projektancie” takich
struktur biologicznych jak DNA lub ludzkie oko. Obserwowana ztozo-
no$¢ wytworow ma by¢ dowodem przemyslanego planu nieznanego

* Seth Swostak, ,,SETI and Intelligent Design”, Space.com, 1 December 2005, http:/www.
space.com/searchforlife/seti_intelligentdesign 051201.html (28.10.2009). Za zgoda Autora
z jezyka angielskiego przetozyt Dariusz Sacan. Recenzent: Kazimierz Jopkowski, Zaktad Logi-
ki i Metodologii Nauk Uniwersytetu Zielonogorskiego.
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stworcy — wynikiem $wiadomego dziatania istoty, ktora pochodzi
przypuszczalnie spoza tego Wszech§wiata.

Wielu czytelnikOw nie wie natomiast, ze aby wykaza¢ zasadno$¢
teorii inteligentnego projektu, jej zwolennicy powolujg si¢ na program
badawczy SETI.

Wyglada to mniej wigcej tak. Kiedy teoretycy projektu postuluja,
ze DNA — czyli skomplikowany, molekularny plan — stanowi solidne
Swiadectwo istnienia projektanta, wickszo$¢ naukowcoOw nie daje si¢
przekona¢. Odpowiadaja oni, ze struktura tej biologicznej cegielki bu-
dulcowej wyewoluowata wskutek procesu samoorganizacji, a wigc nie
jest dowodem celowego projektu. Naukowcy uwazaja zatem, ze DNA
moze by¢ rezultatem $wiadomego dziatania co najwyzej w takim sa-
mym stopniu, jak Wielka Czerwona Plama na Jowiszu. Innymi stowy,
uporzadkowana ztozonos$¢ nie jest warunkiem wystarczajagcym wnio-
skowania o projekcie.

Zwolennicy teorii inteligentnego projektu sprzeciwiajg si¢ jednak
takiemu postawieniu sprawy. Powotujg si¢ na program SETI i utrzy-
muj3, ze ,,wychwytujac z przestrzeni kosmicznej ztozony sygnal ra-
diowy, badacze SETI potraktuja go jako dowdd, ze w sasiedztwie
pewnej odlegtej gwiazdy istnieje inteligentne zycie. Czy zatem ich ba-
dania nie sg analogiczne do naszego toku rozumowania? Czyz nie szu-
kaja oni klarownego przyktadu ztozonosci, ktéra §wiadczy o inteligen-
cji i przemyS$lanym projekcie?” A przeciez SETI, jak zauwazaja teore-
tycy projektu, cieszy si¢ powszechng akceptacja srodowiska naukowe-
go.

Gdybysmy, jako badacze SETI, przyznali teoretykom projektu ra-
cje¢, wygladaloby na to, Ze stosujemy podwodjny standard logiczny. Je-
zeli teoretykom projektu nie wolno wnioskowaé o inteligentnym za-
projektowaniu DNA, to jak mozemy wnioskowac¢ o inteligentnym pro-
jekcie na podstawie zlozonego sygnatlu radiowego? To prawda, ze pro-
gram SETI cieszy si¢ powazaniem spoteczno$ci naukowcoéw, ale czy



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2009/2010, t. 6/7 157

powodem tego jest po prostu fakt, ze nie sugerujemy, iz ewentualnie
odebrany przez nas sygnal mogtby pochodzi¢ od Boga?

Proste sygnaly

Prawde powiedziawszy, sygnaly poszukiwane przez wspoicze-
snych badaczy SETI nie sg ztozone, jak zakltadajg zwolennicy teorii
inteligentnego projektu. Nie szukamy misternie zakodowanych wiado-
mosci, ciggdéw matematycznych ani piosenki ,,I Love Lucy” w wyko-
naniu kosmitéw. Nasze przyrzady nie sg na og6t dostosowane do od-
bioru modulacji — lub wiadomosci — ktére moglyby by¢ przekazywane
w transmisji pozaziemskiej. W istocie jedyny sygnat radiowy, jaki ba-
dacze SETI mogg wychwycic, to ciagly, waskopasmowy gwizd. Takie
proste zjawisko zdaje si¢ nie mie¢ Zadnej struktury, chociaz jezeli na-
dajnik znajdowalby si¢ na jakiej§ planecie, powinni§my zaobserwo-
wac okresowy efekt dopplerowski, wywolany przez obrét planety wo-
ko6t wihasnej osi i jej ruch po orbicie.

Mimo to i tak twierdzimy, ze gdybySmy na taki sygnal natrafili,
wniosek, ze kryje si¢ za nim inteligencja, bylby rozsadny. Mogloby
sie wydawac, ze wzmacnia to argumentacje zwolennikoéw teorii inteli-
gentnego projektu. Poszukiwany przez nas sygnat nie jest bynajmnie;j
zlozony, a jednak uznaliby$Smy, ze gdzie§ w kosmosie istnieja istoty
pozaziemskie. Jesli nam wolno to robi¢, to dlaczego nie im?

Oté6z jest tak dlatego, ze wiarygodno$¢ naszych swiadectw nie za-
lezy od ich zlozonosci. Gdyby badacze SETI obwiescili, ze nie jeste-
Smy w kosmosie sami, poniewaz wykryto pewien sygnal, podstawg
tego bylaby sztucznosé sygnatu. Sinusoidalny sygnal — gtuchy, jedno-
stajny ton — ktory ciagnie si¢ w nieskonczonos$é, nie jest ztozony, lecz
ma cechy artefaktu. Szanse, by taki ton byt skutkiem naturalnego pro-
cesu astrofizycznego, sg niewielkie. Ponadto, w przeciwienstwie do
innych sygnatow radiowych wytwarzanych w kosmosie, temu nie to-
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warzyszg tak typowe dla przyrody nadmiarowos¢ i nieefektywnosé —
jak w przypadku $§mieciowo$ci i redundantnosci DNA.

Rozwazmy pulsary — obiekty gwiezdne, ktére z imponujaca regu-
larnoscig wysylaja fale Swietlne i radiowe w przestrzen kosmiczna.
Gdy pulsary odkryto w 1967 roku, nadano im krétka nazwe ,,LGM”
(Mate Zielone Ludziki — Little Green Men). Oczywiscie, owe ,,male
ludziki” nie miaty wiele do powiedzenia. Regularne pulsy nie niosg
zadnej informacji — w kazdym razie nie wigcej niz tykanie zegara.
Prawdziwy problem tkwi jednak w czyms$ innym: w nieefektywnosci.
Pulsary emitujg fale w calym zakresie widma. Sygnat pulsara mozna
odebra¢ niezaleznie od tego, na jakie akurat pasmo ustawiony jest ra-
dioteleskop. Jest to nieudolny projekt, poniewaz gdyby pulsy miaty
przekazywac jaka$§ wiadomos¢, to znacznie efektywniejsze (w katego-
riach kosztow energii) bytoby ograniczenie sygnatu do bardzo waskie-
go pasma. Nawet najefektywniejsze naturalne nadajniki radiowe —
migdzygwiazdowe obtoki gazu zwane maserami — sg rozrzutne. Ich
miarowe sygnaty rozchodzg si¢ w setki razy wigkszej ilosci pasm ra-
diowych niz transmisje poszukiwane przez badaczy SETI.

Wyobrazmy sobie, ze z duzej odleglosci przygladamy si¢ jasnym
odbiciom $wiatla stonecznego od tafli Jeziora Wiktorii. Odbicia te sg
podobne do sygnatow pulsarow, a wiec bardzo regularne (nastepuja
raz na dobeg) i emitowane w okreslonych kierunkach, ale wystepuja
w duzej czesci widma optycznego. Nie jest to zbyt dobry sygnat powi-
talny czy narzedzie komunikacji. Innym przyktadem sa blyskawice.
Generuja one drgania fal §wietlnych i radiowych, ale emituja je w za-
kresie niemal calego widma elektromagnetycznego. Taka nieudolng
inzynieri¢ tatwo rozpozna¢ i przypisa¢ dzialaniu sit przyrodniczych.
Przyroda raczej nie poczuje si¢ urazona.

Sygnaly astrofizyczne charakteryzuja si¢ $mieciowoscig, redun-
dantnoscig i nieefektywnoscia. Cechy te sa charakterystyczne rOwniez
dla takich struktur biologicznych jak komoérki czy lwy morskie, ktore
mayja liczne zbedne i nadmiarowe czeéci, a wiec ich budowa i funkcjo-
nowanie nie sg optymalne. Przypominaja tez wiele innych obiektow



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2009/2010, t. 6/7 159

przyrodniczych, ktére mogg by¢ ich wspotczesnymi lub historycznymi
prekursorami.

Odnotujmy zatem jedna podstawowa kwestie: badacze SETI nie
poszukuja sygnaléw przypominajacych sygnaly towarzyszace wielu
innym ztozonym zjawiskom astrofizycznym, lecz takie, ktére cechujg
sie sztucznoscia.

Znaczenie otoczenia

Badacze SETI biora pod uwage jeszcze jedng oznake sztucznosci:
kontekst. Skad pochodzi sygnal? W naszych badaniach czg¢sto koncen-
truyjemy si¢ na pobliskich uktadach stonecznych, a wigc srodowiskach
astronomicznych zawierajacych najprawdopodobniej planety wielko-
Sci Ziemi, na ktorych wystepuje woda w stanie cieklym. To witasnie
tam spodziewamy si¢ znalez¢ sygnal. Z punktu widzenia fizyki uktady
stoneczne to gorgca plazma (gwiazdy), chtodne gazy weglowodorowe
(duze planety) oraz zimne skaly (mate planety). Na podstawie teorii
lub obserwacji stwierdzamy, ze uktady te nie generujg monochroma-
tycznych sygnatow radiowych, wysylanych w przestrzen kosmiczng
z moca dziesieciu miliardow watow lub wicksza — a takich sygnalow
poszukujemy w ramach badan SETI. Trudno sobie wyobrazi¢, jak
uktady stoneczne moglyby tego dokonywac, za§ obserwacje potwier-
dzaja, ze nie funkcjonujg one w ten sposob.

Kontekst ma znaczenie kluczowe. Wyobrazmy sobie, ze w jednym
z owych sasiednich ukladéw slonecznych zaobserwowaliSmy gigan-
tyczny, zielony kwadrat. Obiekt ten bez watpienia spetniatlby nasze
kryteria sztucznosci. Kwadrat nie jest jednak czyms$ bardzo ztozonym.
To dopiero w kontekscie wystepowania w jakims$ uktadzie stonecz-
nym jego minimalna ztozono$¢ moze stuzy¢ za oznake inteligencji.

W archeologii kontekst stanowi podstawe dla odkrywania wielu
rzeczy, ktore uznaje si¢ za rezultat celowego dzialania istot inteligent-
nych. Jezeli znajduje kamien obtupany tak, by mial ostrg krawedz,
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1 dokonuje¢ tego znaleziska w jaskini, to moge przypuszczaé, ze jest to
narzedzie uzywane niegdy$ przez naszych odleglych, niezbyt przyjem-
nie pachnacych, pokrytych futrem przodkow. To wilasnie kontekst ja-
skini sprawia, ze to przypuszczenie jest znacznie bardziej prawdopo-
dobne niz scenariusz alternatywny, zgodnie z ktérym kamien uzyskat
ten uzyteczny ksztalt wskutek losowego procesu kruszenia i pekania.

Twierdzac, ze program badawczy SETI wykazuje logiczne podo-
bienstwo do ich wlasnego przedsiewzigcia, zwolennicy teorii inteli-
gentnego projektu popetniajg dwa btedy. Przede wszystkim zaktadaja,
ze poszukujemy wiadomosci i dokonujemy oceny odkry¢ na podsta-
wie tresci tych wiadomosci — i to niezaleznie od tego, czy je rozumie-
my. W istocie szukamy bardzo prostych sygnatow. To nieporozumie-
nie ma charakter w gtéwnej mierze techniczny, ale ich drugie — wywo-
dzace si¢ z pierwszego — zalozenie, w my$l ktérego to zlozonosc
wskazuje na dziatanie istot inteligentnych, rowniez jest btedne. Poszu-
kujemy sztucznosci, a wigc uporzagdkowanego i zoptymalizowanego
sygnatu, docierajacego do nas ze srodowiska astronomicznego, po kto-
rym tego rodzaju sygnalu si¢ nie spodziewamy lub normalnie go tam
nie obserwujemy. Chodzi nam zatem o do$¢ niewielka zlozonos$¢,
znajdowang w odpowiednim kontekscie. Z pewno$cig nie mozna upa-
trywaé w tym zadnej analogii do proby wnioskowania o dziataniu nad-
naturalnego biochemika na podstawie sktadu chemicznego DNA.

Seth Shostak
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Robert Camp

Czy teoria inteligentnego projektu
moze by¢ naukowa w tym samym sensie,
co program SETI? *

,,Czasami, zeby zobaczy¢, trzeba uwierzy¢”

— Ralph Hodgson

Glowna retoryczng strategia teoretykow ,,inteligentnego projektu”
(ID — Intelligent Design) jest poslugiwanie si¢ argumentem z analogii
do wytworow i dziatan cztowieka. Przywotuja oni liczne i zréznico-
wane analogie, poczynajac od do$¢ fantazyjnej metafory ,,buldozera
na Jowiszu”, a na porownywaniu ID do dyscyplin naukowych, takich
jak SETI lub kryminalistyka, konczac. Ostatnio natknatem si¢ na dwa
nastepujace przyklady. Jeden wystepuje w pierwszym akapicie zezna-
nia, ktore William Dembski zlozyt podczas przestuchania w sprawie
podrecznikow szkolnych w stanie Teksas:

Prawdziwi badacze SETI, ktorzy poszukuja zaprojektowanych sygnatéw w prze-
strzeni kosmicznej, jak dotad nie odniesli sukcesu. Gdyby jednak, podobnie jak

“Robert Cawmp, ,,Can Intelligent Design Be Considered Scientific in the Same Way That
SETI 1s?”, eSkeptic, 16 February 2006, http://www.skeptic.com/eskeptic/06-02-16/ (06.04.
2009). Z jezyka angielskiego za zgoda Autora przelozyt Piotr Workowski. Recenzent: Kaz-
imierz Jopkowski, Zaktad Logiki i Metodologii Nauk Uniwersytetu Zielonogorskiego.
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astronomowie w powiesci Sagana, natrafili na taki sygnat, oni réwniez doszliby
do wniosku, ze majg do czynienia z projektem. '

Dembski rozwinat t¢ analogi¢ nastepujaco:

Zgodzi¢ si¢ na empiryczng wykrywalno$¢ przyczyn inteligentnych to tyle, co
uzna¢, ze istnieja rzetelne metody, dzigki ktérym na podstawie obserwowalnych
cech $wiata niezawodnie da si¢ odrozni¢ niekierowane przyczyny przyrodnicze
od przyczyn inteligentnych. Metody takie opracowano juz na gruncie wielu nauk
szczegdtowych — przede wszystkim w medycynie sadowej, kryptografii, arche-
ologii oraz w ramach programu poszukiwania zycia pozaziemskiego (SETI). ?

Zadaniem tego typu przyktadéw jest oczywiscie nadanie teo-
rii inteligentnego projektu — a zwlaszcza zaproponowanej przez
Dembskiego koncepcji ,.filtra eksplanacyjnego™ — powagi i za-
sadnosci. W opinii filozofa Roberta Pennocka:

Nieustanne cytowanie Carla Sagana, astronoma i pioniera SETI, to sprytne posu-
nigcie retoryczne, dzigki ktoremu teoretycy projektu chca sprawi¢ wrazenie, ze
nawet tak zatwardzialy sceptyk, jak on, uwazat, iz tego typu badania maja pod-
stawy naukowe. *

Biolog ewolucyjny Massimo Pigliucci zauwazyl, ze nawet jesli
sama ta analogia jest wtasciwa, koncepcja Dembskiego i tak upada,
poniewaz przyczyny naturalne potrafia wywotywac takie same skutki

"' William Demsski, ,,Three Frequently Asked Questions About Inteligent Design”, prze-
stuchanie w sprawie podrgcznikéw szkolnych, Austin, Texas 2003, www.designinference.com
/documents/2003.09.ID_FAQ.pdf (06.04.2009).

2 William Dewmsski, ,,Inteligent Design”, 2003, http://www.designinference.com/document
$/2003.08.Encyc_of Relig.htm (06.04.2009).

3 Robert Pennock, Tower of Babel: The Evidence Against the New Creationism, MIT
Press, Cambridge, Massachusetts 1999, s. 228-233.
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jak przyczyny inteligentne, a wigc wnioskowanie o ,,inteligentnym
projekcie” niczego do nauki nie wnosi:

Dembski ma catkowitg racjg, ze umiejetnos¢ wykrywania inteligentnych dziatan
stanowi istot¢ wielu dziedzin aktywno$ci cztowieka, takich jak SETI, stwierdza-
nie popelnienia plagiatu lub szyfrowanie. Blednie jednak zaklada, ze istnieje tyl-
ko jeden typ projektu: projekt zréwnuje on z dziataniem przyczyn inteligentnych
i chociaz przyznaje, ze jego zrédlem moze by¢ jakas zaawansowana cywilizacja
pozaziemska, to najchetniej w roli projektanta widziatby boga, zwlaszcza chrze-
$cijanskiego. Problem w tym, ze dobor naturalny — proces przyrodniczy — takze
spetnia kryterium zlozonosci i specyfikacji, co oznacza, ze w przyrodzie moze
wystepowac projekt nieinteligentny. *

Z pewnoscia znajda si¢ ludzie, dla ktorych poréwnanie ID z takimi
dyscyplinami naukowymi jak SETI wyda si¢ przekonujace. Wykaza-
nie bezzasadnos$ci tej analogii wymaga wiec obalenia podstawowych
jej zatozen.

ID jak nauka

Dembski jest najwidoczniej przekonany, ze poréwnanie ID na
plaszczyznie metodologicznej do kryminalistyki, kryptografii, arche-
ologii i SETI to wyzwanie, ktéremu koncepcja ta jest w stanie spro-
sta¢, a nawet moze na tym skorzysta¢. Analogia ta moze by¢ jednak
dla ID uzyteczna tylko wtedy, jesli zrozumie si¢ najpierw pewne wila-
sciwe tym dyscyplinom zatozenia, ale zrozumienie ich uzmystawia, ze
ID nie jest z nimi poréwnywalna.

Trudnos$ci, na jakie natrafia ta analogia, moga by¢ stabo dostrze-
galne. PowinniSmy pozna¢ przede wszystkim koncepcje nazywang

4 Massimo PiGLiuccr, ,,Design Yes, Intelligent No”, 2002, http://www.infidels.org/library/
modern/features/2000/pigliuccil.html (06.04.2009).
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przez Williama Dembskiego ,.filtrem eksplanacyjnym”. W jego ujeciu
filtr eksplanacyjny obejmuje trzy etapy:

Na pierwszym etapie filtra okresla si¢, czy rozwazane zjawisko mozna wyjasnié
przy pomocy prawa. Prawo funkcjonuje na zasadzie powtarzalnosci, dajac takie
same rezultaty za kazdym razem, kiedy warunki poczatkowe sa identyczne. Nie
przypisujmy wiec projektowi niczego, co da si¢ wyjasni¢ prawem. Zjawiska,
ktére mozna wyjasni¢ przy pomocy praw, ulegaja wyeliminowaniu juz na pierw-
szym etapie filtra eksplanacyjnego.

Przypusémy jednak, ze zadne prawo nie thumaczy zjawiska, co do ktorego po-
dejrzewamy, iz jest rezultatem projektu. W takiej sytuacji przechodzimy do eta-
pu drugiego. Na tym etapie filtra okresla si¢, czy badane zjawisko mozna uznaé
— w granicach rozsadku — za przypadkowe. Przyjmujemy pewien rozktad praw-
dopodobienstwa i nastgpnie ustalamy, w jakim stopniu pokrywaja si¢ z nim ob-
serwacje. Na tej podstawie mozemy przypisa¢ rozwazanemu zdarzeniu charakter
przypadkowy. A jesli co$ powstato przypadkowo, to oczywiscie nie ma potrzeby
odwotywac si¢ do projektu. Na drugim etapie filtra eksplanacyjnego eliminuje
si¢ zatem zjawiska mozliwe do wyjasnienia dziataniem procesow przypadko-

wych.

Zatézmy wreszcie, ze rozpatrywanego zdarzenia nie wyjasnia zadne prawo,
a z kazdego mozliwego do przyjecia rozkladu prawdopodobienstwa wynika, ze
nie jest ono zbyt prawdopodobne. Przypusémy wrecz, ze w $§wietle kazdego ak-
ceptowalnego rozktadu prawdopodobienstwa, jaki mozna uwzgledni¢ przy wyja-
$nianiu tego zdarzenia, ma ono skrajnie mate prawdopodobienstwo. Opuszcza-
my wigc dwa pierwsze etapy filtra eksplanacyjnego i przechodzimy do trzeciego.
Nalezy wszakze podkresli¢, ze dotarcie do trzeciego i ostatniego etapu nie ozna-
cza automatycznie, iz wykryto projekt — to jeszcze nie koniec rozumowania.
Skrajnie niskie prawdopodobienstwo $wiadczy o projekcie tylko wtedy, gdy wy-
jasniane zjawisko jest wyspecyfikowane. *

Podsumowujac, filtr eksplanacyjny wyznacza granice migdzy trze-
ma rodzajami przyczyn: prawem (koniecznoscig), przypadkiem oraz
projektem. Podzial ten mozna dalej sprowadzi¢ do wyboru mi¢dzy

5 William Dewmsski, ,,The Explanatory Filter: A Three-Part Filter for Understanding How
To Separate and Identify Cause from Intelligent Design”, 1996, www.arn.org/docs/dembski/
wd_explfilter.htm (06.04.2009).
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niekierowanymi procesami przyrodniczymi (koniecznoscig i/lub przy-
padkiem) a r6znymi formami inteligentnego projektu.

Przygodnoéé? ke
1 koniecznosé

tak
v

zlozonosc? S
T przypadek
tak

v
sPecyﬁkacja? Ay

1 PrZYPﬂdEk
tak

v

Koncepcja filtra eksplanacyjnego (a w szczegdlnosci zastosowanie
rachunku prawdopodobienstwa do uktadéw biologicznych oraz idee
pojawiajace si¢ na trzecim jego etapie — na przyktad wyspecyfikowana
zlozono$¢) ma wiele mankamentow, ktére omoéwiono w réznych
ksigzkach 1 Internecie. W celu sprawdzenia zasadnos$ci analogii mig-
dzy ID a SETI i innymi naukami chwilowo przyjmijmy jednak, ze filtr
eksplanacyjny jest koncepcja spdjng. Analogia ta jest bledna, ponie-
waz teoretycy projektu daza do rozrdéznienia migedzy konieczno-
$cig/przypadkiem a inteligencjg — jest to zarowno cel, jak i1 rezultat
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wnioskowania. W kryminalistyce, kryptografii i archeologii takie roz-
roznienie jest natomiast narzedziem, bez ktérego nie mozna byloby
uprawia¢ tych dyscyplin. Dembski stara si¢ ponadto wykazaé, ze 1D
jest podobng do nich nauka, jednakze na ptaszczyznie metodologicz-
nej przedsigwziecia te nie sg analogiczne. | wreszcie, rodzaju zjawisk
badanych przez ID nie da si¢ porowna¢ z przedmiotem badan SETI,
kryminalistyki, kryptografii i archeologii. Zjawisk tych nie mozna ba-
da¢ metodami naukowymi.

Na gruncie medycyny sadowej, kryptografii i archeologii (dalej
bede okresla¢ je tacznie mianem ,.kryminalistyki”) rzeczywiscie roz-
winigto — jak ujmuje to Dembski — ,,metody dokonywania tego rozroz-
nienia”, ale sluzg one wytgcznie odréznianiu dziatania niekierowanych
przyczyn naturalnych od aktywno$ci inteligencji ludzkiej, nie za$ inte-
ligencji w ogole (przy zalozeniu, ze istnieje jakas inna inteligencja).
Rozréznienie to jest istotne, poniewaz dotyczy charakteru dociekan
empirycznych. W dyscyplinach tych przyjmuje si¢, ze rozwazane zja-
wiska sg rzeczywiste, podlegajag prawom przyrody i mozna je badac
metodami naukowymi. Zwolennicy ID nie moga jednak twierdzi¢, ze
zalozenia te stanowig metodologiczng podstawe ich wiasnej koncepcji.

Rozréznienia migedzy koniecznos$cig/przypadkiem a inteligencjg —
to jest miedzy przyczynami naturalnymi a inteligentnymi — rozpatry-
wane i oceniane sg w ramach wiedzy o wykrywalnym wptywie czto-
wieka na procesy przyrodnicze. Niezrozumienie charakteru badanej
inteligencji lub brak metodologii okreslajacej sposob jej dziatania
w §wiecie przyrody uniemozliwiatoby uprawianie kryminalistyki.
Udziat okres$lonego typu inteligencji — mianowicie inteligencji ludz-
kiej — zaktada si¢ juz na samym poczatku procedury badawczej. Wyj-
Sciowe zatozenie kryminalistyki wigze si¢ nie tyle z oddzieleniem
przyczyn naturalnych od inteligentnych, ile z wytyczeniem granicy
mi¢dzy brakiem a istnieniem §wiadectw potwierdzajgcych ludzkg in-
gerencje. Roznica ta jest istotna, odnosi si¢ bowiem do analogii, ktora
positkuje si¢ Dembski.
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Kroétko méwiae, w przypadku kryminalistyki rozréznienie mi¢dzy
koniecznoscia/przypadkiem a inteligencja to czysta formalnos¢. Po
wyeliminowaniu przypadku oraz konieczno$ci pozostaje ostatnia, nie-
kontrowersyjna ,,wiadoma”, czyli ludzka inteligencja. To wylacznie
kwestia metodologii. Nie jest i nie ma by¢ to nic odkrywczego. Co
wigcej, istotg kryminalistyki jest gromadzenie i wyja$nianie materialu
dowodowego, ktory stanowi $lad pozostawiony przez t¢ samg inteli-
gentng aktywno$¢ cztowieka. ID i kryminalistyka nie sg wiec podej-
Sciami analogicznymi.

ID jak SETI

Z racji tego, ze w przypadku programu SETI nie przyjmuje sig¢,
rzecz jasna, zatozenia o inteligentnym dzialaniu cztowieka, nalezy po-
shuzy¢ si¢ nieco inng argumentacja (ale ktorg i tak mozna zastosowacd
na gruncie kryminalistyki). Niemniej zjawiska badane w ramach pro-
gramu SETI sg zblizone do tych, ktorymi zajmuja si¢ przez wspo-
mniane juz dyscypliny.

Dla celow niniejszej analizy mozna stworzy¢ nastepujacg klasyfi-
kacje zjawisk:

A. Zjawiska wytlumaczone
B. Zjawiska niewytlumaczone (ztozone z dwoch podkategorii):
bl. Zjawiska najprawdopodobniej naturalne

b2. Zjawiska (naturalne badz nienaturalne), ktorych przyczyna
nie jest okreslona

W kategorii ,,A” przyktady charakterystyczne dla SETI obejmowa-
lyby przypadki takich znanych zjawisk galaktycznych jak pulsary. Sy-
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gnal odebrany przez badaczy w filmie Kontakt bylby przyktadem zja-
wiska nalezacego do podkategorii ,,b1”, to jest takiego, ktérego zbada-
nie prawdopodobnie pozwolitoby odr6zni¢ przyczyny niekierowane
od kierowanych (inteligentnych). W tym wypadku punktem wyjscia
jest zatozenie, ze sygnat ten podlega badaniom empirycznym, a wigc
speinia nastgpujace warunki wstepne: jest rzeczywisty, jest pochodng
procesOw naturalnych, powstat w zgodzie z fizycznymi prawami
Wszech§wiata i mozna go badaé metodami naukowymi. Badacze
SETI nie prowadzg chaotycznych obserwacji spektrum radiowego,
lecz poszukujg sygnaldéw konkretnego typu (waskopasmowych) i
przyjmuja pewne zatozenia co do inteligencji, ktéra mogtaby je wy-
twarza¢. Swiadczy o tym deklaracja Instytutu SETI (zamieszczona na
stronie internetowej instytutu w sekcji FAQ):

W mikrofalowej czgsci spektrum szumy tta, emitowane przez galaktyki, kwazary
i inne kosmiczne zrodla zaktdcen, sg znikome, co utatwia wylapywanie stabych
sygnatow. Ponadto pasmo mikrofalowe ma naturalng lini¢ emisyjna — waskopa-
smowa ,,audycje” — o czestotliwosci 1420 MHz, ktoérej zrodtem jest migdzy-
gwiazdowy wodor. Wszyscy radioastronomowie (w tym ewentualni radioastro-
nomowie pozaziemscy) wiedzg o tej emisji wodoru. Moze ona stuzy¢ jako uni-
wersalne ,,0znakowanie” transmisji radiowej. Aby wysta¢ miedzygwiezdny sy-
gnatl ,,powitalny”, warto wigc korzysta¢ ze zblizonych czestotliwoscei. ¢

W takiej sytuacji nie przyjmuje si¢, oczywiscie, zatozenia, ze przy-
czyng jakiego$ niewyjasnionego zjawiska jest inteligentny czynnik.
Podobnie jak w kryminalistyce, badacze SETI wychodza od pewnych
zalozen na temat badanej inteligencji. Celem SETI jako nauki nie jest
jedynie préba odréznienia konieczno$ci/przypadku od projektu. Kwe-
sti¢ t¢ klarownie przedstawil Loren Petrich, astrofizyk z Cornell Uni-
versity:

¢ SETI Research Institute, http://www.seti.org/Page.aspx?pid=558 (06.04.2009).
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Nie na takich przestankach opiera sig¢ filtr eksplanacyjny Dembskiego, w ktorym
najwazniejsza role gra rzekoma niewyjasnialno$§¢ zjawisk obserwowanych
w przyrodzie. Badacze SETI starajg si¢ przewidzie¢, co najprawdopodobniej
zrobitby pozaziemski nadawca, a opieraja si¢ przy tym na zalozeniu, ze 6w
nadawca zyje w takim samym Wszech$wiecie, jak my. ’

Przyktadem zjawiska z ostatniej podkategorii — ,,b2”” — byloby kaz-
de zdarzenie, ktérego nie potrafimy obecnie wyjasni¢. Z perspektywy
teoretyka ID przyczyng tego stanu rzeczy moga by¢ wrodzone wilasno-
$ci zjawiska (zwigzana z nim etiologia ,inteligentnego projektu”).
Zwolennicy naturalizmu metodologicznego moga za$ uznacé, ze brak
empirycznego dostepu do zjawisk z tej podkategorii jest skutkiem nie-
dostatecznego zaawansowania nauki i techniki.

Nalezy doda¢, ze zjawiska z podkategorii ,,b2” nie sg przedmiotem
badan SETI. Podstawg programu SETI jest doSwiadczenie z analo-
gicznymi zjawiskami przyrodniczymi. Jak wskazuje Seth Shostak, ce-
lem SETI jest stwierdzenie sztucznosci sygnatu wychwyconego z ko-
smosu, nie za$ jego niewythumaczalnosci:

Gdyby badacze SETI obwiescili, ze nie jesteSmy w kosmosie sami, poniewaz
wykryto pewien sygnal, podstawg tego bytaby sztucznosé¢ sygnatu. Sinusoidalny
sygnat — gluchy, jednostajny ton — ktory ciagnie si¢ w nieskonczonosc¢, nie jest
ztozony, lecz ma cechy artefaktu. Szanse, by taki ton byt skutkiem naturalnego
procesu astrofizycznego, sg niewielkie. Ponadto, w przeciwienstwie do innych
sygnatéw radiowych wytwarzanych w kosmosie, temu nie towarzysza tak typo-
we dla przyrody nadmiarowo$¢ i nieefektywnos¢ — jak w przypadku §mieciowo-
$ci i redundantno$ci DNA. ®

" Loren Petrich, ,,Artefakty zwierzece i pozaziemskie — inteligentnie zaprojektowane?”,
przel. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Gemezy 2009/2010, t. 6/7, s. 14 [1-15],
http://www._nauka-a-religia.uz.zgora.pl/index.php?action=tekst&id=191 (28.12.2010).

8 Seth Swosrak, ,,SETI a teoria inteligentnego projektu”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficz-
ne Aspekty Genezy 2009/2010, t. 6/7, s. 3-4 [1-6], http://www.nauka-a-religia.uz.zgora.pl/in
dex.php?action=tekst&id=192 (28.12.2010).
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Chociaz zwolennicy ,,inteligentnego projektu” chcieliby wykazac,
ze ich teoria jest analogiczna do prowadzonych w ramach programu
SETI badan nad zjawiskami z grupy ,,b1”, to w rzeczywistosci przed-
miotem analiz ID sg zjawiska nalezgce do podkategorii ,,b2”.
W oczach teoretykdéw projektu wartos¢ epistemologiczng stanowi za-
tem brak empirycznego dostepu, ktory jest charakterystyczny dla zja-
wisk typu ,,b2” (,,odkryciami” ID nie sg wigc zjawiska, ktorych nauka
dotychczas nie wyjasnita, lecz takie, ktorych nigdy nie uda sie¢ wyja-
$ni¢ naukowo. °)

Za pomoca takiej samej argumentacji mozna podwazy¢ sugerowa-
ne analogie do medycyny sadowej, kryptografii i archeologii. Wszyst-
kie te nauki badaja zjawiska z grupy ,,b1” — to jest zdarzenia niewyja-
$nione, ale wytlumaczalne. Mozemy mie¢ co do tego duza pewnos¢,
poniewaz zdarzenia te naleza do $wiata przyrody, a wiec maja wtasno-
sci podlegajace badaniom naukowym. Natomiast zjawiska z grupy
,,02”” albo znajdujg si¢ poza aktualnym zasi¢giem nauki, albo — w obli-
czu braku odpowiednich $wiadectw — bezpodstawnie uznaje si¢ je za
skutki ingerencji istot inteligentnych. Zwolennicy ID moga oczywi-
Scie takie zjawiska bada¢, ale jednoczes$nie poroéwnanie ID do uzna-
nych nauk okazuje si¢ chybione, a sami teoretycy projektu — wyracho-
wani. Porownujac ID z nauka, popethiajg oni ewidentny blad przesu-
ni¢cia kategorialnego.

Natura projektanta

,,Odkrycie” inteligencji w lukach eksplanacyjnych zwigzanych ze
zjawiskami z grupy ,,b2” powinno zacheca¢ zwolennikow ID do wy-
konania nastgpnego kroku, czyli podjecia proby zbadania motywacji
inteligentnego projektanta oraz mechanizméw, za pomocg ktérych

° Michael J. Beng, Czarna skrzynka Darwina. Biochemiczne wyzwanie dla ewolucjo-
nizmu, przel. Dariusz Sagan, Biblioteka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 4, Wydawnictwo
MEGAS, Warszawa 2008.
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moglby on interweniowaé w $§wiecie przyrody. Przedsiewzigcie to by-
loby bezposrednio analogiczne do prawdziwej nauki, z ktéra Dembski
i inni teoretycy ID pordéwnujg teorie ,inteligentnego projektu”. '
Mimo to Dembski wolaltby, aby nie ktopotano si¢ tego typu docieka-

niami:

Pytanie o cel lub intencje projektanta jest, oczywiscie, interesujace i by¢ moze
dzigki zbadaniu wytworzonych przez niego obiektow datoby sie wywnioskowaé
jego zamiary. Niemniej jednak kwestia zamiaréw projektanta lezy poza obsza-
rem zainteresowan teorii inteligentnego projektu.

Metodologia kryminalistyki stuzy jednak temu wtasnie, by ,,dzi¢ki
zbadaniu wytworzonych przez projektanta obiektéw, dato si¢ wywnio-
skowac jego zamiary”. Takie wnioskowanie $cisle wigze si¢ tez z wy-
korzystywanymi przez projektanta metodami, ktére zaleza z kolei od
jego natury. Nie jest to jedynie empiryczny produkt uboczny krymina-
listyki — to na tym skupia si¢ jej metodologia. Jesli ID nie oferuje
mozliwo$ci poznania celow, metod i natury przedmiotu swoich badan,
to analogia pomiedzy nig a kryminalistyka nie moze by¢ przekonuja-
ca.

Dembski stara si¢ mimo wszystko zachowa¢ wrazenie naukowosci
ID: ,,Jako naukowy program badawczy, teoria inteligentnego projektu
bada skutki dziatania istot inteligentnych, a nie samg inteligencje”. '?
Chcialtby on bazowa¢ na takich koncepcjach jak ,,nieredukowalna zto-
zono$¢” 1 ,,wyspecyfikowana zlozono$¢” (moéwig one o cechach, ktore
sg rzekomo ,,skutkami dziatania istot inteligentnych”). Ignoruje on
jednak niewygodne fakty. Koncepcje te niejednokrotnie poddawano
krytycznej analizie i zawsze okazywalo si¢, ze nie sg to uzyteczne na-

' Center for the Renewal of Science and Culture, ,,The Wedge Strategy”, www.antievolu
tion.org/features/wedge.html (06.04.2009).

"' Demsski, ,,Inteligent Design...”.

12 DemBskl, ,,Inteligent Design...”.
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rzedzia naukowe. * Jak dotad, petnig one jedynie funkcje kamuflazu —
podczas gdy podejmowane sa proby wprowadzenia ID do $wiata
prawdziwej nauki, maskujg one nienaukowy charakter tej teorii.

Podsumowujgc, proba wykazania, ze ID jest przedsigwzigciem
analogicznym do kryminalistyki, SETI czy nauki w szerokim sensie,
zawodzi z nastepujacych powodow:

1. Z perspektywy ID odréznienie proceséw naturalnych od inge-
rencji istot inteligentnych stanowi cel, natomiast w przypadku
dyscyplin naukowych jest to punkt wyjscia.

2. Glownym przedmiotem zainteresowania wymienionych wyzej
dyscyplin sg motywy i mechanizmy inteligentnych dziatan
cztowieka (lub istot pozaziemskich). ID natomiast celowo
ignoruje te kwestie, co sprawia, Ze nie przyjmuje ona analo-
gicznej metodologii naukowe;j.

3. ID zajmuje si¢ zjawiskami etiologicznie odmiennymi od tych,
ktore sa przedmiotem badan naukowych. Poréwnujac ID z na-
uka, popehnia si¢ blad przesunigcia kategorialnego.

Niezaleznie od tego, czy za taktyka wskazywania na istnienie ana-
logii miedzy ID a programem SETI i innymi naukami kryje si¢ chtod-
na kalkulacja czy tez najszczersza gotowos$¢ podjecia dialogu, jej ce-

" Nieredukowalna zlozono$¢: www.millerandlevine.com/km/evol/design2/article.html
(06.04.2009); www.talkorigins.org/fags/behe.html (06.04.2009); www.talkorigins.org/faqs/be
he/review.html (06.04.2009); http://cogweb.ucla.edu/Abstracts/Orr_on_Behe 97.html (06.04.
2009).

Wyspecyfikowana ztozono§é: www.antievolution.org/people/dembski_wa/sc_resp_wre.
html (06.04.2009); www.pcts.org/journal/young2002a.html (06.04.2009); www.lecb.ncifcrf.
gov/~toms/paper/ev/dembski/specified.complexity.html (06.04.2009); www.talkorigins.org/de
sign/faqs/nfl/#csi (06.04.2009).
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lem jest postawienie nauki i uczonych w obliczu logicznej tamigltow-
ki. Jeden ze zwolennikéw ID zauwazyl, ze:

Krytyk ID nie upiecze dwoch pieczeni na jednym ogniu. Albo definicja nauki
obejmie SETI i archeologi¢ — a wraz z nimi ID — albo wszystkie te dziedziny
beda musiaty znalez¢ si¢ poza obszarem nauki. Logika wyklucza mozliwos$¢ in-
nego rozwigzania. '

Zwazywszy jednak na metodologiczng specyfike wspomnianych
dziedzin, staje si¢ oczywiste, ze to wlasnie zwolennicy ID musza pod-
ja¢ niewygodna decyzje. Albo zjawiska postulowane przez ID podle-
gaja badaniom naukowym — a wigc sg one pochodng procesé6w natu-
ralnych — albo w ogdle nie mozna ich wyjasni¢ i w zwigzku z tym ana-
logia do metodologii naukowej jest btedna juz na mocy samej defini-
cji. Czy zwolennicy ID pozostawig zatem swojg teori¢ w tej epistemo-
logicznej prézni, w ktérej nie da si¢ jej sfalsyfikowac z wykorzysta-
niem metod naukowych, czy tez odwaza si¢ przyzna¢ — godzac si¢
tym samym na krytyke z zewnatrz — ze projektant musi dziata¢ we
Wszech§wiecie w sposob, ktory powinien by¢ wykrywalny, spraw-
dzalny oraz wytlumaczalny i ktory umozliwiatby ustalenie natury pro-
jektanta?

Robert Camp

14 J.S. ALDER, ,,Is Intelligent Design Science, and Does It Matter?”, 2001, www.idurc.org/
itsm/itsm-070101.shtml (06.04.2009).
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Stephen C. Meyer

Demarkacja nauki i religii -

Wprowadzenie

Czym jest nauka? Czym jest religia? Jaka zachodzi migedzy nimi
relacja? Historycy nauki stawiajg te pytania, analizujac, w jaki sposob,
w danym czasie wzajemnie na siebie oddziatuja przekonania naukowe
1 religijne poszczegolnych naukowcow lub kultur. Filozofowie nauki
i religii usituja natomiast opisac stosunek pomiedzy nauka a religia za
pomocg ogodlniejszych kategorii. Wymaga to takiego ich zdefiniowa-
nia, by odrozniaty lub ,,odgraniczaty” je ostre i obiektywne kryteria.
Wspolczesnie, na podstawie réznych definicji, teologowie i filozofo-
wie nauki probuja dokona¢ wyraznych rozgraniczen miedzy nauka
a religia.

Definiowanie roznic: kontekst filozoficzny

Neoortodoksyjny teolog Karl Barth (1886-1968) podkreslat, ze na-
uka i religia majg inne przedmioty zainteresowania. Religia i teologia

" Stephen C. MEvER, ,,The Demarcation of Science and Religion”, w: Gary B. FERNGREN
(ed.), The History of Science and Religion in the Western Tradition: An Encyclopedia,
Garland Reference Library of the Humanities, vol. 1833, Garland Publishing, Inc., New York
& London 2000, s. 18-26, http:/www.discovery.org/a/3524 (24.07.2009). Z jezyka angiel-
skiego za zgoda Autora przetozyta Joanna Porek. Recenzent: Krzysztof Kiuian, Zaktad Onto-
logii i Teorii Poznania Uniwersytetu Zielonogorskiego.
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skupiajg si¢ na Objawieniu si¢ Boga w Chrystusie. Nauka bada za$
$wiat przyrody. Barth twierdzil, Ze nauka i religia uzywaja innych me-
tod zdobywania wiedzy. Naukowcy poznaja $wiat zewnetrzny za po-
mocg rozumu i badan empirycznych. Grzech cztowieka spowodowat
jednak, ze ludzie nie mogg zdoby¢ wiedzy o Bogu dzi¢ki widzialnemu
Swiadectwu stworzenia, czyli na podstawie ,,Jego dziel” — jak ujal to
sw. Pawet w Liscie do Rzymian 1:20. Natomiast ludzka wiedza
o Bogu pojawia si¢ tylko wtedy, gdy On objawia si¢ nam w sposéb
mistyczny lub aracjonalny.

Przedstawiciele filozofii egzystencjalnej, jak Seren Kierkegaard
(1813-1855) i Martin Buber (1878-1965), rowniez przyjmowali, ze
pomie¢dzy nauka a religia istnieje zasadnicza roéznica epistemologicz-
na. Uznawali oni, Ze wiedza naukowa jest bezosobowa i obiektywna,
natomiast wiedza religijna jest osobista i subiektywna. Wiedza obiek-
tywna jest mozliwa — przynajmniej jako ideal — poniewaz przedmio-
tem badan naukowych sg obiekty materialne oraz ich funkcje. Religia
za§ wymaga osobistego zwigzku z poznawanym przedmiotem (Bo-
giem) i osobistej lub moralnej odpowiedzi Bogu. Sfere religijng ce-
chuje wigc skrajna subiektywnos¢. Positkujac si¢ terminologia Bube-
ra, wyrazi¢ to mozna w nastepujacy sposéb: w nauce miedzy poznajg-
cym a poznawanym zachodzi relacja ,,Ja-Ono”, za§ w religii — relacja
,Ja-Ty”.

Grupa filozoféw z poczatku dwudziestego wieku, znana jako lo-
giczni pozytywisci, rowniez obstawata przy tym, ze nauka i religia to
odrebne i1 roztaczne dziedziny. Wychodzili oni jednak od innych prze-
stanek. Wedlug pozytywistow sensowne sa tylko twierdzenia empi-
rycznie weryfikowalne (lub logicznie niezaprzeczalne). Nauka formu-
hyje twierdzenia o dajgcych si¢ zaobserwowac bytach materialnych,
a wigc sg one sensowne. Przekonania religijne lub metafizyczne odno-
szg si¢ natomiast do bytow nieobserwowalnych, jak Boég, moralnos¢,
zbawienie, wolna wola i mito$¢. Z definicji pozytywistOw wynika, ze
przekonania religijne sg pozbawione sensu. Jak wyjasnit Frederick Co-
pleston, gtdéwnym zaloZeniem pozytywizmu byta teza, ze — skoro wy-
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lacznie do$wiadczenie stanowi podstawe wiedzy — ,,metoda naukowa
jest jedynym $rodkiem uzyskiwania wiedzy w sensie wlasciwym”. '
Pozytywizm nie tylko odréznia nauke od religii, ale zaprzecza jedno-

cze$nie, ze przekonania religijne maja obiektywna podstawe.
Modele interakcji: definiowanie spraw spornych

Wspotczesni filozofowie nauki i religii powszechnie uznaja, ze
dziedziny te istotnie reprezentuja dwa odrebne typy ludzkiej aktywno-
sci. Wigkszo$¢ uwaza, ze wymagajg one odmiennych czynnosci, maja
inne cele oraz r6zne przedmioty zainteresowania, badan lub szacunku.
Z tego powodu pojawity si¢ sugestie, ze nauka i religia zajmujg albo
catkowicie oddzielne ,,przedzialy”, albo ,,komplementarne”, ale roz-
laczne obszary dyskursu i zainteresowan. Poglady te ujeto w postaci
dwoch modeli interakcji pomigedzy naukg a religia, ktore nazywane sg
— odpowiednio — modelem bezwzglednej oddzielnosci (kompartmen-
talizm) 1 modelem uzupehniania si¢ (komplementaryzm). W my$l mo-
delu bezwzglednej oddzielnos$ci, przypisywanego Barthowi, Kierkega-
ardowi i pozytywistom, nauka i religia z samej swej natury oferuja od-
mienne typy opiséw réznych aspektow rzeczywistosci. Komplementa-
ryzm (w postaci wyrazonej gtownie przez neurobiologa Donalda M.
Mackaya w latach siedemdziesiatych dwudziestego wieku ?) glosi, ze
nauka i religia moga niekiedy méwi¢ o jednej i tej samej rzeczywisto-
$ci, ale opisuja ja w zupehie inny, cho¢ komplementarny sposob (czy-
li uzywaja tzw. jezykow ,,niewspdtmiernych”). Oba te modele wyklu-
czajg, ze pomigdzy naukg a religia moze istnie¢ badz konflikt, badz
porozumienie. Wiasciwie pojmowana nauka nie moze ani wspierac,
ani podwazac religii, poniewaz obie te dziedziny reprezentujg oddziel-

! Frederick CopLesTon, Historia filozofii. Od Benthama do Russella, t. VIII, przel. Boh-
dan Chwedenczuk, Instytut Wydawniczy PAX, Warszawa 1989, s. 121.

2 Por. Donald M. Mackay, ,,«Complementarity» in Scientific and Theological Thinking”,
Zygon 1974, vol. 9, s. 225-244.
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ne 1 nieprzecinajace si¢ ze soba plaszczyzny doswiadczenia i wiedzy.
Oba omawiane modele interakcji pomiedzy nauka a religia zakladaja
zatem metafizyczng czy religijng neutralno$¢ wszystkich teorii nauko-
wych.

Tacy wspolczesni filozofowie, jak Alvin Plantinga, Roy Clouser
1 J.P. Moreland, zakwestionowali jednak ide¢ $cistej separacji nauki
i religii. > Zwracaja oni uwage, ze z faktu istnienia autentycznych roz-
nic miedzy tymi dziedzinami nie wynika, iZ muszg si¢ one rozni¢ ja-
kosciowo pod kazdym wzgledem. Filozofowie zauwazyli zatem, ze
zar6wno nauka, jak religia formutuja sady prawdziwosciowe. Co wie-
cej, nauka i religia czgsto przynajmniej zdajg si¢ wypowiada¢ na ten
sam temat w jasnym, prepozycyjnym jezyku. Na przyktad obie formu-
huja sady o poczatku i naturze Wszech§wiata czy pochodzeniu zycia
1 cztowieka. Obie mowia o naturze cztowieka, historii poszczegolnych
kultur ludzkich i charakterze doswiadczenia religijnego. Zarowno reli-
gia, jak 1 nauka moga si¢ w tych sprawach myli¢, jednak niewielu
wspoiczesnych filozofow nauki (ale nie teologéw czy naukowcow)
podziela poglad, zgodnie z ktérym sady prawdziwo$ciowe nauki i reli-
gii nigdy si¢ nie krzyzuja. Zwtaszcza religie historyczne, takie jak ju-
daizm, chrzescijanstwo i islam, formutujg szczegotowe twierdzenia,
dotyczace zdarzen rozgrywajacych si¢ w czasie i w przestrzeni, ktore
moga by¢ sprzeczne lub zgodne z konkretnymi teoriami naukowymi.

Plantinga argumentuje, ze wiele teorii naukowych (cho¢ nie
wszystkie) ma metafizyczne i religijne implikacje. Podaje on kilka
przyktadéw teorii, ktore — jesli traktuje sie je jako mowiagce co$ na te-
mat rzeczywistosci, a nie tylko jako narzedzia, stuzace do porzadko-
wania do$§wiadczenia lub formutowania hipotez — zawieraja ewidentne
tresci metafizyczne. Zauwaza na przyktad, Zze r6znorodne kosmolo-
giczne wyjasnienia subtelnego zestrojenia statych fizycznych (tzw. ko-
incydencji ,,antropicznych”) albo wspieraja, albo zaprzeczaja pogla-

3 Por. Alvin PLANTINGA, ,,When Faith and Reason Clash: Evolution and the Bible”, Chris-
tian Scholar’s Review 1991, vol. 21, no. 1, s. 8-32; Roy Crouser, The Myth of Religious
Neutrality, Notre Dame University Press, Notre Dame, Indiana 1993; J.P. MoreLanp, Chris-
tianity and the Nature of Science, Baker Books, Grand Rapids, Michigan 1989.
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dom teistycznym, socjobiologia i teizm w skrajnie odmienny sposéb
wyjasniajg ludzki altruizm, za§ neodarwinowska teoria ewolucji, na
przekor teizmowi, zaprzecza, by w $wiecie istnial mozliwy do wykry-
cia projekt (lub cel). *

Z ta opinig Plantingi zgadza si¢ wielu biologdéw ewolucyjnych.
Francisco Ayala, Stephen Jay Gould, William Provine, Douglas Fu-
tuyma, Richard Dawkins, Richard Lewontin i niezyjacy juz G.G.
Simpson przyznaja, ze neodarwinizm (pojmowany jako realistyczne
przedstawienie historii zycia) przyjmuje wytacznie przyrodniczy me-
chanizm stworzenia, w ktérym inteligencja nie gra zadnej roli. Jak
wskazuje Simpson, ,,cztowiek jest rezultatem bezcelowego i1 przyrod-
niczego procesu, ktory nie miat go na mysli”. > W odr6znieniu od kla-
sycznego teizmu, tego typu teorie zaprzeczaja istnieniu dostrzegalnych
Swiadectw boskiego zamystu, kierownictwa lub projektu w sferze bio-
logicznej. Z darwinowskiego punktu widzenia kazdy przejaw projektu
biologicznego jest po prostu ztudzeniem. Zatem, nawet jesli Bog ist-
nieje, to jego istnienie nie przejawia si¢ w wytworach przyrody. Fran-
cisco Ayala wyjasnia, ze ,,Funkcjonalny projekt organizmoéw oraz ich
cechy [...] zdaja si¢ przemawiaé za istnieniem projektanta. Najwick-
szym osiggni¢ciem Darwina bylo [jednak] wykazanie, ze celowa orga-
nizacja istot zywych mogta powsta¢ wskutek dziatania przyrodniczego
procesu — selekcji naturalnej — i Ze w ogdle nie trzeba powoltywac si¢
na Stworce lub inng zewnetrzng przyczyng”. © Wedlug Richarda Le-
wontina i wielu innych czotowych neodarwinistOw organizmy zywe
jedynie sprawiaja ,,wrazenie” zaprojektowanych.

Stwierdzenia takie doskonale uzmystawiaja, dlaczego proby $ciste-
go oddzielenia nauki od metafizyki lub nauki od religii spotykaja si¢

4 Por. Alvin PLanTiNGA, ,,Methodological Naturalism”, Origins and Design 1996, vol. 18,
no. 1, s. 18-27.

5 George Gaylord Siveson, The Meaning of Evolution, Harvard University Press, Cam-
bridge, Massachusetts 1967, s. 344-345.

® Francisco Avara, w: John H. CampeeLL and J.W. Scuorr (eds.), Creative Evolution!?,
Jones and Bartlett, New York 1994, s. 4-5.
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z coraz wigksza krytyka. Jezeli teorie naukowe oraz doktryny religijne
traktuje si¢ jako zbiory sadéw prawdziwosciowych (a zar6wno na-
ukowcy, jak i osoby religijne zwykle nadaja im wlasnie takie znacze-
nie), to niektdére teorie naukowe moga zapewniaé potwierdzenie dok-
trynom religijnym lub im przeczy¢. W rzeczy samej, wielu utrzymy-
watoby, ze nie ma powodu, aby wykluczy¢ mozliwos¢, iz niektore
sady prawdziwosciowe religii moga by¢ racjonalnie oceniane na pod-
stawie ogdlnie dostepnych swiadectw. Niektére przytoczone wczesniej
przyktady wskazuja, ze odkrycia lub teorie naukowe rzeczywiscie
mogg by¢ sprzeczne z doktrynami religijnymi. Inne przyktady przema-
wiajg natomiast za tym, ze nauka moze réwniez potwierdzaé¢ sady
prawdziwosciowe religii. Swiadectwa archeologiczne moga wspieraé
biblijne twierdzenia na temat historii Izraela lub poczatkéw chrzesci-
janstwa, $wiadectwa kosmologiczne lub biologiczne moga przema-
wia¢ za réznymi teologicznymi koncepcjami stworzenia, za$ $wiadec-
twa neurofizjologiczne lub psychologiczne moga potwierdza¢ wywo-
dzace si¢ z przekonan religijnych koncepcje $wiadomos$ci i natury
ludzkiej. Chociaz wiele oséb religijnych uznaje za Barthem i Bube-
rem, ze wiara religijna wymaga czego$ wigcej niz tylko intelektualne;j
akceptacji twierdzen doktrynalnych, to jednak nie wynika z tego, ze
owe twierdzenia nie majg podstaw empirycznych czy racjonalnych.

Wyniki ostatnich badan nad relacjg mi¢dzy naukg a religia wska-
zuja, ze komplementaryzm i kompartmentalizm maja pewne ograni-
czenia. Mimo iz wigkszo$¢ filozoféw nauki i religii zgodzilaby sie, ze
modele te trafnie opisuja pewne aspekty wzajemnego stosunku nauki
i religii, wielu twierdzi jednak, ze nie ujmujg one calej jego ztozono-
$ci. Rzeczywisty konflikt i autentyczna zgodnos¢ pomiedzy naukowy-
mi a religijnymi sadami prawdziwosciowymi sg mozliwe i zdarzaly
si¢ w historii. Teorie naukowe nie zawsze moga zachowywac religijng
lub metafizyczna neutralno$¢.

Wspotczesni obroncy komplementaryzmu zapewniaja, ze rzekome
metafizyczne implikacje teorii naukowych to w istocie bezpodstawne
lub nieuzasadnione ich rozszerzenia, ktére same nie wchodza w zakres
nauki. Twierdza oni, iz takie przekonania, jak na przyklad przytoczone



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2009/2010, t. 6/7 183

wczeéniej opinie na temat darwinizmu, same w sobie nie sg naukowe,
lecz maja charakter ,,paranaukowej” refleksji o nauce lub pseudonau-
kowej ,,apologetyki” naturalizmu filozoficznego. Tego typu refleksje
mogg by¢é wyrazem metafizycznych pogladow poszczegdlnych na-
ukowcoéw (na przyktad Goulda czy Simpsona), ale nie jest to dowdd,
ze z nauki rzeczywiscie ptyna jakie$ implikacje metafizyczne.

Krytycy komplementaryzmu sg natomiast zgodni, ze twierdzenia
Ayali czy Simpsona wynikaja z przyjecia konkretnej metafizyki i mo-
g3 nie mie¢ empirycznego potwierdzenia. Wedlug nich nie wynika
z tego jednak, ze proponowane przez Goulda lub Simpsona ujecie dar-
winizmu jest bledne, ani ze darwinizm nie jest teorig naukowa. Wiele
teorii naukowych odzwierciedla przekonania naukowcow. Niektore
z tych przekonan maja stabe potwierdzenie empiryczne albo sg zawod-
ne. Ale czy koniecznie §wiadczy to o ich nienaukowo$ci? Mozna za-
da¢ jeszcze bardziej podstawowe pytanie: czy teorie naukowe mogg
mie¢ implikacje metafizyczne? Jesli nie, to dlaczego? Czy na przyktad
Darwin moégl sformutowa¢ naukowa teori¢, w mysl ktorej organizmy
zywe powstaly w rezultacie dziatania wylgcznie sit przyrodniczych, ta-
kich jak dobor naturalny i losowa zmienno$¢? Czy jako naukowiec
mogt odrzucaé poglad, ze celowe dziatanie boskie odegrato sprawcza
role w procesie tworzenia nowych gatunkow? Wielu historykow nauki
uznaje, ze Darwin chciat wykluczy¢ sprawcza role Boga z teorii ewo-
lucji i ze alternatywne teorie rozwoju zycia przyjmuja co$ wprost
przeciwnego. Czy darwinizm jest zatem nienaukowy? Czy cata dzie-
wigtnastowieczna, przeddarwinowska biologia byta nienaukowa? Jesli
tak, to dlaczego? Czym dokladnie jest nauka?

Historia problemu demarkacji

Powyzsze pytania prowadza nieuchronnie do jednego z najbardzie;j
dreczacych zagadnien filozofii nauki — problemu demarkacji. Identyfi-
kowanie teorii lub twierdzen jako naukowych i odrdznianie ich od
przekonan religijnych lub metafizycznych (ktoére sa czym innym niz
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praktyki lub obrzedy religijne) nie moze oby¢ si¢ bez zbioru kryteriow
definiujacych nauke. Ale co doktadnie sprawia, ze teoria jest nauko-
wa? W jaki sposéb mozna wyrdznia¢ teorie naukowe lub jak wyzna-
czy¢ lini¢ demarkacyjng migdzy nimi a teoriami pseudonaukowymi
oraz przekonaniami metafizycznymi lub religijnymi? Czy w ogdle
trzeba je odrézniac?

W stynnym artykule ,,Zgon problemu demarkacji” ’ Larry Laudan
wyjasnit, ze wigkszos¢ wspotczesnych filozofow nauki stracita cierpli-
wos¢ do prob odrdznienia teorii naukowych od nienaukowych. Kryte-
ria demarkacji (majace oddzieli¢ prawdziwa nauke od pseudonauki,
metafizyki i religii) odrzucano poprzez wskazanie licznych kontrprzy-
ktadow. Z wieloma teoriami obalonymi na podstawie swiadectw em-
pirycznych wigza sie te wlasnie epistemiczne i metodologiczne cechy
(na przyktad testowalno$¢, falsyfikowalno$¢, powtarzalnos¢ i obser-
wowalno$¢), ktére przypisuje si¢ teoriom prawdziwie naukowym.
Z kolei niektéorym wysoko cenionym teoriom brakuje jednej lub wig-
cej tych rzekomo koniecznych cech naukowosci.

Laudan zauwazyl, ze Sladem Arystotelesa nauke odrézniano naj-
pierw od nienauki na podstawie stopnia pewnosci towarzyszacego
wiedzy naukowej. Nauke, jak sgdzono, mozna odr6zni¢ od nienauki,
poniewaz ta pierwsza prowadzi do wiedzy pewnej (episteme), podczas
gdy rezultatem innego rodzaju dociekan, na przykilad filozoficznych
czy teologicznych, jest co najwyzej mniemanie (doxa). Jednak takie
podejscie do problemu demarkacji napotykato trudnosci. W przeci-
wienstwie do matematykow, przyrodnicy rzadko uzasadniajg teorie
w sposob $cisle logiczny (czyli przeprowadzajac dowdd dedukcyjny).
W argumentacji naukowej czgsto stosuje si¢ natomiast wnioskowanie
indukcyjne 1 sprawdza si¢ przewidywania, a te metody nie prowadza
do wnioskéw pewnych. Co wigcej, juz filozofowie i naukowcy Sre-
dniowieczni mieli pelna §wiadomos$¢ tych ograniczen. Na przyktad

" Larry Laupan, ,,Zgon problemu demarkacji”, przel. Artur Koterski, w: Zbystaw Mu-
szyxski (red.), Z badan nad prawda, nauky i poznaniem, Realizm, Racjonalnosé, Relaty-
wizm, t. 31, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin 1998, s. 63-79.
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William Ockham (ok. 1280-ok. 1349) i Duns Szkot (ok. 1265-ok.
1308) udoskonalili arystotelesowska logike indukcyjng witasnie po to,
by zminimalizowa¢ (cho¢ nie wyeliminowac) zawodnos$¢ indukcji. Jak
ponadto przekonuje Owen Gingerich, jedng z przyczyn konfliktu Gali-
leusza z kosciotem rzymskokatolickim bylto sprzeniewierzenie si¢
scholastycznym standardom pewnosci dedukcyjnej, ktore Galileusz
uwazal za nieistotne i nieosiggalne w rozumowaniu naukowym. Pod
koniec sredniowiecza, a juz na pewno w okresie rewolucji naukowej,
uczeni i filozofowie rozumieli, ze wiedza naukowa, podobnie jak kaz-
dy inny rodzaj wiedzy, nie prowadzi do wnioskow pewnych. ™ Odtad
proby odroznienia nauki od nienauki nabraty innego charakteru. De-
markacjonisci nie probowali juz charakteryzowa¢ nauki na podstawie
wyzszego statusu poznawczego teorii naukowych; probowali robi¢ to
na podstawie lepszych metod, jakich nauka uzywa do tworzenia teorii.
Nauke zaczgto definiowaé powotujac si¢ na jej metode, a nie na jej
pewnos¢ czy jej trese.

Takie podejscie rowniez napotkato jednak trudnosci. Jedna z nich
jest konsekwentna rozbieznos$¢ opinii na temat tego, czym wiasciwie
jest metoda naukowa. W siedemnastym wieku tzw. filozofowie me-
chanistyczni, w przeciwienstwie do arystotelikéw, upierali si¢ przy
tym, ze teorie naukowe muszg wyjasnia¢ w sposoéb mechanistyczny.
A jednak Izaak Newton (1642-1727) sformutowat teorie, ktora takich
wyjasnien nie dostarczata. Jego teoria powszechnego cigzenia opisy-
wala matematycznie grawitacyjny ruch planet, ale go nie wyjasniata.
Pomimo krytyki Gottfrieda Wilhelma Leibniza (1646-1716), ktory
bronit ideatu mechanistycznego, Newton kategorycznie odmoéwit po-
dania jakiegokolwiek wyjadnienia tajemniczego ,,0oddzialywania na
odleglos$¢”, wystepujacego w jego teorii przyciagania grawitacyjnego.

Podobne spory na temat metody naukowej miaty miejsce w wieku
dziewigtnastym. Niektoérzy naukowcey i filozofowie uwazali procedury
indukcyjne Johna Stuarta Milla (1806-1873) i Williama Herschela

™ (Przyp. red.) Wedlug Laudana (por. Laupay, ,,Zgon problemu demarkacji...”, s. 66-67)
porzucenie ideatu pewnosci nastapito dopiero w XIX wieku.
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(1738-1822) za reprezentatywna, prawdziwg metode naukowa. Inni
glosili, ze w nauce ideatem jest vera causa, co oznacza, ze naukowcy
powinni powolywac si¢ na przyczyny znane lub mozliwe do zaobser-
wowania. Jeszcze inni, jak C.S. Peirce (1839-1914) i William Whe-
well (1794-1866), podkreslali, ze najwazniejsza cecha charaktery-
styczng prawdziwej nauki jest sukces predykcyjny, przy czym nie ma
znaczenia, czy przedmioty teoretyczne mozna zaobserwowac bezpo-
srednio. Peirce i Whewell uwazali takze, ze w pewnych sytuacjach
teorie naukowe cechuje nie sukces predykcyjny, lecz moc eksplana-
cyjna. Ten brak zgodnos$ci prowadzil do zamieszania w szeregach de-
markacjonistow. Jezeli naukowcy i filozofowie nie sg jednomyslni co
do tego, czym jest metoda naukowa, to jak moga odrdznia¢ nauke od
dyscyplin, do ktérych nie mozna zastosowac tego terminu? Tak czy
owak, moze istnie¢ wigcej metod naukowych niz jedna. Na przyktad
w naukach historycznych stosuje si¢ charakterystyczne typy wyja-
$nien, wnioskowan i sposobow testowania. Jesli istnieje wiecej metod
naukowych niz jedna, to proby oddzielenia nauki od nienauki za po-
moca jednego zestawu kryteriow metodologicznych niemal na pewno
skazane sg na porazke.

Narastajace problemy zwigzane z wprowadzeniem rozwazan meto-
dologicznych w zycie, spowodowaly kolejng zmiang kierunku przed-
sigwziecia demarkacjonistycznego. Poczawszy od lat dwudziestych
minionego wieku, filozofia nauki zwrdcita sie w strone lingwistyki
czy semantyki. Zgodnie z logicznym pozytywizmem teorie naukowe
mozna odrozni¢ od teorii nienaukowych nie dlatego, ze te pierwsze
formutuje si¢ przy uzyciu unikatowych czy lepszych metod, lecz
z tego powodu, iz sa one bardziej sensowne. Logiczni pozytywisci
podkreslali, ze wszystkie sensowne twierdzenia sa albo empirycznie
weryfikowalne, albo logicznie niezaprzeczalne. Zgodnie z tym ,,wery-
fikacjonistycznym kryterium sensownosci” teorie naukowe sa bardziej
sensowne od przekonan filozoficznych czy religijnych, poniewaz od-
nosza si¢ do przedmiotéw obserwowalnych, podczas gdy filozofia
i religia méwig o przedmiotach nieobserwowalnych. Takie ujecie row-
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niez subtelnie daje do zrozumienia, Zze przekonania metafizyczne sa
gorsze od teorii naukowych.

Pozytywizm ulegl ostatecznie autodestrukcji. Filozofowie uswia-
domili sobie, ze nie spelnia on wlasnego weryfikacjonistycznego kry-
terium sensownosci: kryterium to nie jest ani empirycznie weryfiko-
walne, ani logicznie niezaprzeczalne. Pozytywizm btednie uymuje tez
praktyke naukowg. Wiele aktualnie akceptowanych teorii naukowych
moéwi o niemozliwych do zweryfikowania i zaobserwowania przed-
miotach, takich jak sity, pola, atomy, kwarki i prawa uniwersalne.
Tymczasem wiele zdyskredytowanych teorii (na przyklad teoria pla-
skiej Ziemi) odwotuje si¢ wylacznie do ,,zdroworozsgdkowych” obser-
wacji. To oczywiste, ze pozytywistyczne kryterium weryfikowalnos$ci
nie stanowi takiego kryterium demarkacji, jakiego poszukuja filozofo-
wie nauki.

Wraz ze zgonem pozytywizmu demarkacjonisci przyje¢li inng tak-
tyke. Karl Popper (1902-1994) jako kryterium demarkacji zapropono-
wat falsyfikowalno$¢. Wedtug Poppera teorie naukowe da si¢ odroznié¢
od teorii metafizycznych, poniewaz te pierwsze mozna sfalsyfikowac
(ale nie zweryfikowac) na podstawie przewidywan i obserwacji, nato-
miast w przypadku teorii metafizycznych jest to niemozliwe. Okazato
sie jednak, ze to kryterium takze jest problematyczne. Po pierwsze, nie
jest tatwo dokonywaé falsyfikacji. Rdzen teorii naukowych rzadko
mozna sprawdzi¢ bezposrednio na podstawie przewidywan. Przewidy-
wania mozna formutlowaé wtedy, gdy rdzen teorii naukowych polaczy
si¢ z hipotezami pomocniczymi, to natomiast zawsze pozostawia moz-
liwos¢, ze za blednos¢ przewidywan odpowiada nie rdzen, lecz wia-
$nie hipotezy pomocnicze. Na przyktad rdzeniem mechaniki newto-
nowskiej sg trzy prawa ruchu oraz teoria powszechnego cigzenia. Ba-
zujac na tych zalozeniach, Newton sformulowatl wiele przewidywan,
dotyczacych potozenia planet w Ukladzie Stonecznym. Kiedy jednak
obserwacje nie potwierdzity prognoz Newtona, nie odrzucit on swoich
podstawowych zalozen. Zmodyfikowal natomiast niektére hipotezy
pomocnicze, co pozwolito mu wyjasni¢ rozbieznos¢ miedzy teorig
a obserwacjami. Skorygowat na przyktad robocze zalozenie, ze plane-
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ty sa idealnie kuliste i ze wplywa na nie jedynie sila grawitacji. Jak
wykazal Imre Lakatos, dzigki temu, ze nawet w obliczu anomalii
Newton nie odrzucit rdzenia swojej teorii, mogt ja udoskonali¢ i osta-
tecznie odniost olbrzymi sukces. * Eksplanacyjna elastyczno$¢ teorii
Newtona nie $wiadczy o jej nienaukowosci, jak sugerowaloby Poppe-
rowskie kryterium demarkacji.

Badania w dziedzinie historii nauki wykazaty, ze ideal falsyfiko-
walnos$ci nazbyt upraszcza rzeczywistos¢. Hipotezy pomocnicze spra-
wiajg, ze definitywne sfalsyfikowanie teorii (rowniez tych, zalicza-
nych do tzw. nauk $cistych) na podstawie jednego nieudanego przewi-
dywania lub anomalii jest w wielu przypadkach trudne, a moze nawet
niemozliwe. Jednak w rzeczywisto$ci, wyrokiem wspolnoty uczonych,
uwzgledniajacym przewage danych, niektore teorie (na przyktad pta-
skiej ziemi, flogistonu czy heliocentryzm) zostalty w koncu sfalsyfiko-
wane. Fakt ten stawia demarkacjonistéw w trudnym potozeniu. Z racji
tego, ze teoria flogistonu i teoria plaskiej Ziemi ulegly miazdzacej fal-
syfikacji, muszg by¢ one falsyfikowalne, a zatem naukowe. Czy takie
sfalsyfikowane teorie sa bardziej naukowe niz wspoélczesne, odnosza-
ce sukcesy teorie, ktore dzieki swojej elastycznos$ci unikaja falsyfika-
cji w obliczu pojedynczej anomalii? Czy teoria jawnie falszywa jest
bardziej naukowa niz taka, ktéra ma duza moc eksplanacyjng i moze
by¢ prawdziwa? Laudan wykazal tez, ze niezmiernie tatwo sformuto-
wac (dowolne) przewidywanie, ktére — jesli okaze si¢ falszywe — moz-
na uznaé za rozstrzygajacy sprawdzian danej teorii. ° Astrologowie
1 frenologowie potrafiag dokonaé tego z rowna tatwoscia, jak astrono-
mowie i fizjologowie.

Sprzecznosci takie ngkaty przedsigwziecie demarkacjonistyczne od
samego poczatku. Zwazywszy na to, w opinii wigkszosci wspodtcze-

# Imre Lakartos, ,,Falsyfikacja a metodologia naukowych programéw badawczych”, w:
Imre Lakatos, Pisma z filozofii nauk empirycznych, przet. Wojciech Sady, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1995, s. 154-169 [3-169].

? Larry Laupan, ,,Science at the Bar: Causes for Concern”, w: Michael Rusk (ed.), But Is
It Science?, Prometheus Books, Buffalo, New York 1988, s. 354 [351-355].
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snych filozoféw nauki problem: ,,Jakie metody odrozniaja nauke od
nienauki?” jest trudny do rozwigzania i nieinteresujacy. Jakie bowiem
znaczenie ma nazwa? Nie ma z pewno$cig statusu epistemicznego
uzasadnienia czy autorytetu. Filozofowie nauki coraz bardziej zdaja
sobie sprawe, ze w istocie nie chodzi o to, czy dana teoria jest nauko-
wa, lecz czy jest prawdziwa lub potwierdzona empirycznie. Filozof
Martin Eger podsumowat calg t¢ sprawe nastepujaco: ,,argumenty de-
markacyjne upadtly. Filozofowie nauki przestali juz si¢ na nie powoty-
wac. Nadal mogg cieszy¢ si¢ one popularnoscig wsréd laikow, ale to
inny $wiat”. '° Tak natomiast wyrazil to Laudan: ,Jesli uprzemy sie¢
1 zawierzymy zdrowemu rozsgdkowi, to powinniSmy tez wyrzucic
z naszych stownikéw stowa takie jak «pseudonaukay [...] terminy te

sg jedynie pustymi wyrazeniami, mogacymi wyraza¢ tylko uczucia”. '

Argumenty demarkacyjne w debacie
kreacjonizmu z ewolucjonizmem

Pomimo odrzucenia kryteriow demarkacji przez filozoféw nauki,
nadal stosuje si¢ je w r6znych, ideologicznie nabrzmialych debatach
naukowych. By¢ moze najbardziej dramatycznym tego przyktadem
jest debata kreacjonizmu z ewolucjonizmem. Obie strony sporu twier-
dza, ze teoria popierana przez stron¢ przeciwng odbiega od ustalonych
kanonéw metody naukowej. Tacy kreacjonisci jak Duane Gish uznaja
darwinowskg teori¢ ewolucji za nienaukowy ,,metafizyczny program
badawczy”. Przyznawatl to nawet sam Karl Popper, ktory kreacjonista
nie byl. '* Obroncy teorii ewolucji zazwyczaj uzywajg takich samym
taktyk w préobie catkowitego wykluczenia mozliwosci nie tylko sfor-

' Martin Ecer, ,,A Tale of Two Controversies: Dissonance in the Theory and Practice of
Rationality”, Zygon 1988, vol. 23, s. 291-326.

" Laupay, ,,Zgon problemu demarkacji...”, s. 79.

12 Karl Porper, ,,Darwinism as a Metaphysical Research Program”, w: Rusk (ed.), But Is
It Science..., s. 145 [144-155].
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mulowania naukowej teorii stworzenia, ale i nauczania w amerykan-
skich publicznych szkotach $rednich o kreacjonistycznych interpreta-
cjach danych biologicznych.

W latach 1981-1982 w trakcie procesu w Arkansas, ktory dotyczyt
prawomocno$ci nauczania ,,nauki o stworzeniu”, filozof nauki, darwi-
nista Michael Ruse przytoczyl, jako podstawe wykluczania jakiejkol-
wiek teorii kreacjonistycznej ze szkot publicznych, pig¢ kryteriow de-
markacji. Wedlug Ruse’a, aby teoria byta naukowa, musi (1) kierowac
si¢ prawami przyrody; (2) wyjasnia¢ za pomocg praw przyrody; (3)
by¢ testowalna w empirycznym $wiecie; (4) utrzymywana niedogma-
tycznie oraz (5) falsyfikowalna. Ruse stwierdzit, ze kreacjonizm, ktory
dopuszcza odwotywanie si¢ do boskiego dziatania jako przyczyny nie-
ktorych wydarzen w historii zycia, nigdy nie spelni tych kryteriow.
Kreacjonizm, podsumowat Ruse, moze by¢ prawdziwy, ale nigdy nie
bedzie mie¢ statusu nauki. Przewodniczacy skladu se¢dziowskiego
William Overton zgodzit si¢ z jego opinig i powotujac si¢ na podane
przez niego kryteria demarkacji, wydat orzeczenie na korzy$¢ Ameri-
can Civil Liberties Union (ACLU), na prosbe ktorej Ruse wzial udziat
w procesie w roli bieglego.

Po zakonczeniu procesu niektorzy filozofowie nauki, w tym Larry
Laudan i Philip Quinn (ktérzy nie akceptuja empirycznych twierdzen
kreacjonizmu), skrytykowali opini¢ Ruse’a. Uznali, ze albo przedsta-
wia on bfednie status problemu demarkacji, albo jest nieszczery. Obaj
argumentowali, ze kryteria Ruse’a nie moga wskaza¢ a priori, ktora
teoria — kreacjonizm czy ewolucjonizm — ma status naukowy. Stwier-
dzili, ze mozna to ustali¢ tylko dzigki konkretnym argumentom empi-
rycznym, nie za$§ metodologicznym. ™"

ok

(Przyp. red.) Oczywiscie, dzigki konkretnym argumentom empirycznym mozna ustali¢
stuszno$¢ lub akceptowalno$¢ danej koncepcji, nie jej naukowos$¢. Meyer znieksztalcit tu po-
glady krytykéw Ruse’a. Laudan na przyktad pisat tak: ,,Zamiast traktowac kreacjonistow nie-
wyraznie 1 w cato§ciowy sposob, sugerujac, ze to, co oni robia, jest krotko 1 weztowato «nie-
naukowe» (co jest podwdjnie niemadre, poniewaz tylko nieliczni autorzy moga si¢ zgodzic,
co czyni jaka$ czynno$¢ naukowa), powinnismy konfrontowaé ich twierdzenia bezposrednio
i pojedynczo pytajac, jakie dane empiryczne i jakie argumenty mozna postawié za i przeciw
kazdemu z nich. Sednem sprawy nie jest to, czy kreacjonizm spetnia jakie$§ niemozliwe do
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Gruntowna analiza wykazala, Zze kryteria Ruse’a sg problematycz-
ne, zwtaszcza jesli odniesie si¢ je do debaty nad pochodzeniem biolo-
gicznym. Na przyklad na tyle, na ile teorie kreacjonistyczna i ewolu-
cjonistyczna maja charakter historyczny, czyli identyfikujg przyczyny
przesztych zdarzen, zadna z nich nie wyjasnia wylacznie za pomoca
praw przyrody. Teoria wspdlnego pochodzenia, ktora stanowi niewat-
pliwie gléwng teze ksigzki Darwina O powstawaniu gatunkéow
(1859), nie wyjasnia poprzez odniesienie do praw przyrody. Postuluje
ona hipotetyczny wzorzec przeszlych zdarzen, ktéry — o ile jest praw-
dziwy — wyjasdnia rézne obserwowane obecnie fakty. W rozdziale pig-
tym O powstawaniu gatunkéw Darwin (1809-1882) mowi, ze wspol-
nota pochodzenia to vera causa (rzeczywista przyczyna lub wyjasnie-
nie) zbioru ré6znorodnych obserwacji biologicznych. W darwinowskiej
teorii wspolnego pochodzenia, jak zresztg w wigkszosci innych teorii
historycznych, rolge eksplanacyjna odgrywaja postulowane zdarzenia
(lub wzorce), ktore uwaza si¢ za przyczyny innych zdarzen (lub wzor-
cow). Prawa przyrody takiej funkcji w niej nie petia. Jesli zatem dru-
gie kryterium demarkacji Ruse’a zastosuje si¢ konsekwentnie, to za-
réwno teori¢ kreacjonistyczng, jak i darwinowska teori¢ wspolnego
pochodzenia nalezatoby uzna¢ za nienaukowe.

Podobne problemy wigza si¢ z pozostalymi kryteriami demarkacji
Ruse’a. Do teorii méwiacych o wydarzeniach przeszlych rzadko maja
zastosowanie wylacznie sprawdziany trafnosci przewidywan, wyma-
gane przez Popperowskie kryterium falsyfikowalnosci. W teoriach do-
tyczacych pochodzenia wystepuja zazwyczaj twierdzenia o tym, co
w przesztosci spowodowato zaistnienie obecnych cech Wszechswiata.
W ramach takich teorii z koniecznosci podejmuje si¢ proby zidentyfi-
kowania nieobserwowalnych, przesztych przyczyn na podstawie aktu-
alnie posiadanych wskazowek czy §wiadectw. Z perspektywy teorii re-

spelnienia i wysoce kontrowersyjne definicje tego, co znaczy, ze jaka$ koncepcja jest nauko-
wa; rzeczywiste pytanie dotyczy tego, czy istniejace dane empiryczne mocniej przemawiaja na
rzecz teorii ewolucji niz na rzecz kreacjonizmu” (Larry Laupan, ,,Science at the Bar — Causes
for Concern”, w: Michael Rusk (ed.), But Is It Science? The Philosophical Question in the
Creation/Evolution Controversy, Prometheus Books, Amherst, New York 1996, s. 354
[351-362]).
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konstruujacych przeszie wydarzenia metody testowania, ktére polega-
ja na przewidywaniu nowych lub przysztych zdarzen, maja minimalne
znaczenie. Ci, ktorzy uwazaja, ze nieodzownym elementem testowa-
nia teorii jest formulowanie przewidywan, nie za$ poroOwnywanie
mocy eksplanacyjnej rywalizujacych teorii, nie znajda zbyt wielu zna-
mion naukowosci w zadnej teorii pochodzenia — ewolucyjnej lub do-
wolnej innej.

Analiza innych kryteriow demarkacji, na jakie powotuje si¢ Ruse,
wykazuje, ze one rOwniez nie pozwalajg ustali¢ a priori, dlaczego teo-
ria ewolucji jest naukowa, a kreacjonizm — nienaukowy. Dlatego
w trakcie przemowienia na spotkaniu American Association for the
Advancement of Science (AAAS) w 1993 roku Ruse wycofat si¢ z po-
parcia dla kryterium demarkacji, przyznajac, ze darwinizm (podobnie
jak kreacjonizm) ,,przyjmuje pewne niemozliwe do udowodnienia za-
lozenia metafizyczne”.

Przyszlos¢ problemu demarkacji

U podstaw argumentow demarkacjonistycznych stosowanych
w sporze o pochodzenie niemal z koniecznosci lezy pozytywistyczna
czy neopozytywistyczna (czyli Popperowska) koncepcja nauki. Dlate-
g0 tez zaczgto si¢ zastanawiaé, czy nowe osiggniecia w filozofii nauki
moglyby dostarczy¢ jakich$ innych podstaw dla demarkacji. Niepozy-
tywistyczne ujecia racjonalnosci naukowej nie wydaja si¢ jednak da-
wacé zbytniej nadziei na odnowienie programu poszukiwania kryte-
rium demarkacji.

Filozofowie nauki Paul Thagard i Peter Lipton wykazali na przy-
ktad, ze nie tylko w nauce, ale tez w rozwazaniach historycznych, filo-

13 Por. Stephen C. Mever, Of Clues and Causes: A Methodological Interpretation of
Origin of Life Studies, rozprawa doktorska, Cambridge University 1990; Charles Traxton,
Walter Brabrey, and Roger Orsen, The Mystery of Life’s Origin, Lewis and Stanley, Dallas
1992.
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zoficznych i religijnych powszechnie wystepuje rodzaj rozumowania
nazywany ,,wnioskowaniem do najlepszego wyjasnienia”. '* Na tej
podstawie mozna wnosi¢, ze wiedzy nie da si¢ sklasyfikowac¢ na grun-
cie metodologicznym lub epistemologicznym tak latwo, jak zaktadali
niegdy$ zwolennicy kompartmentalizmu i demarkacjonis$ci. Dane em-
piryczne moga mie¢ metafizyczne konsekwencje, za$ nieobserwowal-
ne (a nawet metafizyczne) przedmioty mogg postuzy¢ do wyjasniania
obserwowalnych danych lub ich pochodzenia.

Nowsze badania nad metodami nauk historycznych wskazuja, ze
podobienstwa metodologiczne i logiczne (zwtaszcza) miedzy ré6znymi
teoriami pochodzenia si¢gajg gleboko. Filozof biologii Elliott Sober
argumentuje, ze zarOwno klasyczne kreacjonistyczne argumenty na
rzecz projektu, jak i darwinowski argument na rzecz dziedziczenia
z modyfikacja polegaja na retrodykcyjnym wnioskowaniu do najlep-
szego wyjasnienia. > Inne prace z filozofii nauki wykazaly, ze kre-
acjonistyczne i ewolucjonistyczne programy badan probuja odpowie-
dzie¢ na typowe historyczne pytania; obydwa moga mie¢ metafizycz-
ne konsekwencje i podteksty; jeden i drugi uzywaja typowych, histo-
rycznych form wnioskowania, wyja$niania i sprawdzania. Oba tez
podlegaja podobnym ograniczeniom epistemologicznym. Teorie stwo-
rzenia czy ,inteligentnego projektu” oraz naturalistyczne teorie ewolu-
cji okazuja si¢ zatem, jak to okreslit jeden z autorow, ,,metodologicz-
nie rownowazne”. Jesli tylko przy rozstrzyganiu ich statusu poznaw-
czego zastosuje si¢ te same kryteria (pod warunkiem, ze dla takich
ocen przyjmie si¢ kryteria neutralne metafizycznie), to oba typy teorii
okazujg si¢ réwnie naukowe lub rownie nienaukowe. ' Teorie te nie

!4 Por. Peter Lirton, Inference to the Best Explanation, Routledge, London 1991.

'3 Por. Elliott Soser, Philosophy of Biology, Oxford University Press, Oxford 1993. Por.
tez Michael J. Beue, Czarna skrzynka Darwina. Biochemiczne wyzwanie dla ewolucjoni-
zmu, przel. Dariusz Sagan, Biblioteka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 4, Wydawnictwo
MEGAS, Warszawa 2008.

' Por. Stephen C. MEvER, ,,The Methodological Equivalence of Design and Descent: Can
There be a Scientific Theory of Creation?”, w: J.P. MoreLanp (ed.), The Creation Hypothe-
sis, InterVarsity Press, Downers Grove, Illinois1994, s. 67-112; Stephen C. MEver, ,,The Na-
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muszg, oczywiscie, by¢ rownowazne pod wzgledem zdolnosci do wy-
jasniania konkretnych danych empirycznych, ale omoéwienie tego pro-
blemu nie wchodzi w zakres niniejszego artykutu.

Stephen C. Meyer
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Aleksandra i Alicja Babij *

Romanes. Religia a nauka ™

George John Romanes urodzit si¢ 20 maja 1848 roku w Kingston
w Kanadzie, zmarl 23 maja 1894 w Oksfordzie. Byt trzecim synem
George’a Romanesa — przybytego do Kanady szkockiego profesora
greki. W 1848 Romanes senior odziedziczyt spadek, co umozliwito
rodzinie podrdze po Niemczech i Wloszech. Wyprawy te, jak pisze
zona Romanesa — Ethel, miaty wplyw na mtodego George’a, rozwing-
ty jego wrazliwo$¢ poetycka i pobudzity do samodzielnej tworczosci. !
Rodzina osiedlita si¢ w Londynie, gdzie Romanes ucz¢szczal do pry-
watnej szkoly podstawowej. Z powodu odry musiat przerwac¢ edukacje
szkolng i uczyt si¢ w domu. Jednak nauki te nie dawatly zbytnich efek-
tow. Romanes uwazany byl przez swoja rodzing za patentowanego
osta. Romanesowie przeprowadzili si¢ na kilka lat do malowniczego
Heidelbergu. Dzieci wiodly tam beztroskie i sielankowe zycie posrod
natury. Romanes uczyl si¢ niemieckiego i pobieral lekcje gry na
skrzypcach. Kanikule rodzina spedzata w Dunskaith nad zatoka Cro-
marty w poélnocnej Szkocji. Tam George uprawiat sport i strzelectwo,
byty to kolejne po muzyce pasje, ktorym oddawat si¢ do konca zycia.

" Studentki Instytutu Filozofii Uniwersytetu Zielonogorskiego.

™ Recenzent: Jozef Zon, Katedra Biologii Teoretycznej Katolickiego Uniwersytetu Lu-
belskiego. Przypisy redakcyjne: Robert Piotrowski, Instytut Filozofii Uniwersytetu Zielono-
gorskiego.

' A Selection from the Poems of George John Romanes, ed. T. Herbert Warren, Long-
mans, Green & Co., Londyn 1896.
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W wieku siedemnastu lat rozpoczal przygotowania do studiow uni-
wersyteckich. Zamierzal p6j$¢ na Oksford, ale jego przyjaciel, Charles
Edmund Lister, przekonat go, by tak jak on wybrat Cambridge. W
pazdzierniku 1867 r. dostal si¢ do Gonville and Caius College w Cam-
bridge. Jak pisze jego zona, rozpoczat studia jako nieuk i niedo$wiad-
czony chtopiec, skonczyt jako powazny mysliciel.

Ojciec Romanesa byt duchownym anglikanskim, rodzice uczestni-
czyli tak w zgromadzeniach anglikanskich, jak i prezbiterianskich.
Mtody George regularnie przystepowal do Wieczerzy Panskiej, my$lat
nawet o przyjeciu §wiecen, lecz zamiar ten nie wzbudzit entuzjazmu
rodzicow. * Bedagc w Cambridge dostat si¢ pod wplyw ewangelikali-
zmu. Duzo czytat z teologii, m.in. Josepha Hookera i biskupa Josepha
Butlera. Sam nawet pisal kazania. Zainteresowania przyrodnicze spo-
wodowaly ostateczne zarzucenie mysli o kaplanstwie i przerzucenie
si¢ na studia medyczne i fizjologiczne.

W 1874 napisal swoja pierwszag ksigzke Christian Prayer and
General Laws (Modlitwa chrzescijanska a prawa ogdlne). Byla to
praca zgloszona na rozpisany przez Christ College konkurs o nagrode
Burneya, w ktorym wymagano rozwazenia skutecznosci modlitwy
chrzescijanskiej wobec tezy, iz Bég rzadzi §wiatem za pomoca praw
naturalnych. Konkurs ogloszono po ukazaniu si¢ artykutu Franciszka
Galtona, zawierajacego statystyczny dowodd bezskutecznosci mo-
dlitw. > Wedlug Romanesa nie mozna ani logicznie, ani naukowo za-
przeczy¢ twierdzeniu, ze modlitwa dziala w §wiecie rzadzonym przez
powszechne prawa. Uzasadnial to niewystarczalno$cig wiedzy ludz-
kiej dla zrozumienia dziatania Wszech§wiata; cuda (wyniki bezposred-
niego dzialania Boga lub posredniego przez uzycie praw natury, bedg-
ce odpowiedzig na modlitwe) moga wystepowac, bedac dla cztowieka
niezauwazalnymi. Ku zaskoczeniu Romanesa, jego prace nagrodzono.

? Ethel Romanes, The Life and Letters of George John Romanes, Longmans, Green &
Co., London 1896, s. 3-4.

3 Franciszek GaLton, ,,Statistical Inquiries into the Efficacy of Prayer”, Fortnightly Re-
view, 1 August 1872, vol. 12, no. 68, s. 125-35.
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Romanes kontynuowat prace w laboratorium w Cambridge. Jednak
po $mierci ojca powrocit do Londynu, by zamieszka¢ z owdowiala
matka i siostrami. Zaczal si¢ wtedy zajmowa¢ badaniami nad syste-
mem nerwowym meduzy. Pracowal w laboratorium King’s College
pod kierunkiem Williama Sharpeya * i Johna Burdon-Sandersona, ° z
tym drugim pdzniej si¢ zaprzyjaznit.

Romanes zaczat korespondencje z Karolem Darwinem ¢ od wysta-
nia mu swoich esejow na temat zaniku nieuzywanych organéw, opu-
blikowanych w Nature.” W tekstach tych rozwazal przyczyny zaniku
nieuzywanych organéw przedstawionych przez Darwina, ktory twier-
dzil, ze zaprzestanie uzywania danego organu jest gléwng przyczyna
jego redukcji. Wsrod innych czynnikéw wyréznit tez dobor wyklucza-
jacy organy szkodliwe i ekonomig¢ wzrostu (niekorzystne jest odzy-
wianie narzadéw nieuzytecznych). Romanes dodat kolejny czynnik —
zaprzestanie doboru. Kiedy dobor, z powodu zmiany warunkéw, nie
dziatalby juz na rzecz zachowania i umacniania organéw, moglyby sie
kumulowa¢ szkodliwe zmiany, lecz ekonomia wzrostu nadal ograni-
czataby rozw¢j organdw nimi obcigzonych. Zatem, zaprzestanie dobo-
ru, potaczone ze skutkami ekonomii wzrostu i nieuzywania, ma pro-
wadzi¢ do usuwania zbednych elementéw organizmu. Po lekturze tych
prac Darwin zaprosil Romanesa na spotkanie. Przywital go radosnie z
szeroko otwartymi ramionami, wolajac ,,Jakze si¢ cieszg, ze jestes tak
mtody!”. ® Nawigzata si¢ miedzy nimi wieloletnia przyjazn.

* (Przyp. red.) William Sharpey (1802-1880) — anatom i fizjolog szkocki, korespondent
Darwina.

5 (Przyp. red.) Sir John Scott Burdon-Sanderson (1828-1905) — fizjolog angielski.

¢ Por. Robert J. Ricuarps, Darwin and the Emergence of Evolutionary Theories of
Mind and Behavior, The University of Chicago Press, Chicago 1987, rozdz. 8.

7 ,Natural Selection and Dysteleology”, Nature, 12 March 1874, vol. 9, no. 228, s. 361-
362; ,,Rudimentary Organs”, Nature, 9 April 1874, vol. 9, no. 232, s. 440-441; ,,Disuse as a
Reducing Cause in Species”, Nature, 2 July 1874, vol. 10, no. 244, s. 164.

8 Romanes, The Life... , s. 14.
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Darwin byt dla Romanesa nie tylko niedoscignionym wzorem, ale
takze drugim ojcem. W dniu $mierci biologa, Romanes rozpaczal jak
nigdy przedtem: ,,Nawet Smier¢ mojego ojca [...] nie wywotlata tak
wielkiego smutku. [...] Nie ma juz kogo czci¢, ani dla kogo pracowac,
ani o kim mys$le¢ w czasie pracy”. * Uczucia po stracie mistrza wyrazit
Romanes w dlugim utworze ,, A Memorial Poem to Charles

Darwin”. '°

Przebywajac w Dunskaith, gdzie mial dobrze wyposazone labora-
torium, zajmowatl si¢ badaniami zoologicznymi. Na podstawie prac o
fizjologii meduz przyje¢to go w 1879 r. do Royal Society. '' Jako ba-
dacz inteligencji zwierzat, Romanes zostat jednym z pionieréw zoop-
sychologii. Po przeczytaniu O wyrazie uczu¢ u czlowieka i zwie-
rzat, w ktérym Darwin bronil inteligencji zwierzat, postanowit glebiej
zbada¢ te kwestie. Uznajac darwinowska teori¢ ewolucji, zastosowat
ja do zagadnien rozwoju umystowego. Pierwszym jego dzietem na ten
temat byta Animal Intelligence (Inteligencja zwierzat), '* w ktorym
Romanes zamiescit pamigtnik swojej siostry z obserwacjami zacho-
wan kapucynki Sally, przygarnigtej z Towarzystwa Zoologicznego.
Malpka miata dorasta¢ razem z cérka Romanesa, ale pomyst ten spo-
tkat si¢ z wieloma sprzeciwami. Sally mieszkala przez trzy miesiace z
siostra biologa. Kolejng praca byt Mental Evolution in Animals
(Rozw0j umystowy zwierzat). '* Celem autora byto udowodnienie po-

% Romanes, The Life..., s. 135-136.

10 Zostal wydany nakladem Romanesa, czg$é tekstu zamieszczono w A Selection from
the Poems....

" (Przyp. red.) Swoje badania nad bezkregowcami podsumowat w ksigzce Jelly-Fish,
Star-Fish and Sea-Urchins Being A Research On Primitive Nervous Systems, D. Appleton
and Co., New York 1885.

'2 Romantes, Animal Intelligence, Kegan Paul, Trench, & Co., London 1882.

' (Przyp. red.) Romanes, Mental Evolution in Animals with a Posthumous Essay on
Instinct by Charles Darwin, Kegan Paul, Trench, & Co., London 1883. W dodatku do tej
ksigzki Romanes zamiescil rozdziat o instynkcie, ktéry Darwin pierwotnie zamierzal wiaczyé
do O powstawaniu gatunkéw, z czego zrezygnowal, by nie powigksza¢ obj¢tosci dzieta.
Swoje manuskrypty psychologiczne przekazatl wtasnie Romanesowi, zezwalajac na ich wyko-
rzystanie w pracy tego ostatniego na temat ewolucji umystowej. Ten po $mierci mistrza lojal-
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wszechnosci ewolucji i1 cigglos$ci rozwoju psychicznego. Badajac roz-
ne zwierzeta (mrowki, ryby, stonie, malpy, koty), doszedt do wniosku,
ze maja one wysoki poziom inteligencji. Co wigecej, uznal, ze istnieje
podobienstwo do intelektualnego funkcjonowania cztowieka nawet u
meduzy, ktora znajduje si¢ na najnizszym szczeblu stworzonej przez
niego drabiny umystowej. W swoich pracach korzystat z tzw. metody
anegdotycznej, w ktoérej wykorzystuje si¢ obserwacj¢ zachowan zwie-
rzat, oraz z introspekcji przez analogie, techniki projektujacej proces
psychiczny, zachodzacy w umys$le obserwatora, na umyst obserwowa-
nego zwierzecia. Zwierzeta, wedlug Romanesa, posiadajg takie same
umiejetno$ci myslenia jak ludzie. Metody badawcze Romanesa byty
niedoskonate, gdyz czesto polegatly na subiektywnych interpreta-
cjach, ' lecz staly si¢ poczatkiem rozwoju zoopsychologii — zwana tez
psychologia poréwnawcza, stata si¢ z kolei podstawg behawioryzmu.

Romanes poza biologig zajmowat si¢ teologia, a takze metafizyka.
Zagadnienia te wkrotce go pochtongty. Ten poczatkowo oddany chrze-
$cijanin, ktory chcial zosta¢ duchownym, bedzie borykat si¢ z rozter-
kami natury religijnej. W obliczu konfliktu miedzy wiara a sceptycy-
zmem stanal juz podczas pisania eseju konkursowego. Konflikt ten na-
silat si¢, a nie bez wplywu Darwina Romanes odszedt wreszcie od sta-
nowiska wyrazonego w Christian Prayer. Sceptycyzm wobec wiary
uyjawnil w A Candid Examination of Theism (Bezstronnej analizie
teizmu), opublikowanej jednak pod pseudonimem ,,Physicus”. '
Przedstawit tam i z punktu widzenia racjonalnego sceptycyzmu odrzu-

cit m.in. argument z pierwszej przyczyny, z istnienia ludzkiego umy-

nie oglosit cz¢$¢ materialow w formie oddzielnych artykuldow, a do Mental Evolution wila-
czyt tylko wspomniany rozdziat o instynkcie. Por. tez Romanes, ,,The Darwinian theory of in-
stinct”, The Nineteenth Century, September 1884, vol. XV, no. 91, s. 434-450.

' (Przyp. red.) M.in. w zwiagzku z tezami Romanesa psycholog i filozof Conwy Lloyd
Morgan (1852-1936) podat ,.kanon interpretacji” (zwany tez ,kanonem Morgana”): ,,w zad-
nym przypadku nie wolno nam interpretowaé dziatania jako wyrazu wyzszej zdolnosci umy-
stowej, o ile da si¢ ono wyjasni¢ jako przejaw zdolnosci stojacej nizej na skali psychologicz-
nej” (Conwy Lloyd Moraan, An introduction to comparative psychology, 2nd. ed., The
Walter Scott Publ. Co, London 1903, s. 53.

15 Romanks, A Candid Examination of Theism, Triibner & Co., London 1878.
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stu czy z projektu. Obalenie argumentéw teleologicznych nie oznacza
jednak wedlug Romanesa, izby teizm byt falszywy. Teleologia o cha-
rakterze metafizycznym ma podstawy poza domeng nauki, totez nie
jest ona — jego zdaniem — narazona na ataki ze strony przyrodoznaw-
stwa. Nauka wyjasnia bowiem zjawiska na drodze naturalnej, teizm
za$ upatruje ich przyczyny w Bogu. Romanes konsekwentnie wstrzy-
muje si¢ od werdyktu, ktora doktryna, ateistyczna czy teistyczna (tele-
ologiczna), jest bardziej racjonalna. Jak sam pisze, alternatywa jest
albo zupelny sceptycyzm, albo uznanie lub odrzucenie istnienia Boga
na mocy nawykow myslowych. Romanes konczy pesymistyczng fra-
z3: ,,niech by$ nie wiedziat, kim jeste$”, '¢ przyznajac, ze Wszech$wiat
bez Boga stracit dla niego urok duszy. '’

Z czasem poglady Romanesa na religi¢ zaczetly na powrdt sie
zmienia¢. W liscie do Asy Graya z 30 grudnia 1883 r. pisze juz, iz nie
popiera wszystkich pogladéw przedstawionych w A Candid Exami-
nation, ktore pdzniej otwarcie skrytykuje w Thoughts on Religion
(Rozmyslania nad religia). '®* Wydaje si¢ tez godzi¢ religie i nauke, ta-
czac ewolucje z Boskim pochodzeniem umystu: ,,catkowicie zgadzam
si¢ z Panskg opinig, ze stopniowa ewolucja umystu cztowieka z umy-
stow nizszych nie sprzeciwia si¢ doktrynie o powstaniu umystu [ludz-
kiego] za sprawg umystu wyzszego i panujgcego”. '° Za punkt zwrotny
mozna uzna¢ wyktad z cyklu ku czci Roberta Rede’a, wygloszony w
Cambridge w r. 1885, pt. ,,Mind and Motion and Monism” (Umysl,
ruch i monizm), w ktorym Romanes zanegowat materializm.

Romanes prébowat rozstrzygnac¢, czy w czasach odkry¢ nauko-
wych wiara chrze$cijanska moze by¢ uzasadniona. Przed r. 1889 napi-
sal dla The Nineteenth Century trzy artykuly na temat wptywu nauki

'® Romants, A Candid Examination..., s. 114. (Przyp. red.) Tak mowi Jokasta do Edypa;
SorokLes, Krél Edyp, przel. Morawski, 1025.

17 Por. Romangs, A Candid Examination..., s. 114.

'8 Romanes, Thoughts on Religion, ed. Charles Gore, 3rd ed., Longmans, Green & Co.,
London 1885.

1 Romanes, The Life..., s. 162.
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na religie. Dwa z nich ukazaly si¢ drukiem, ale dopiero po$miertnie. 2
Stanowily faktycznie samokrytyke, bo Romanes polemizowatl tam z
Physicusem. W tymze roku 1889, na sympozjum Aristotelian Society,
moéwige o dowodach inteligentnego projektu w przyrodzie, Romanes
stanowczo odcial si¢ od materializmu. Podczas owego sympozjum Sa-
muel Alexander ?!' bronil pogladu wrecz przeciwnego, wskazujac, iz
przyroda rzadzi si¢ brutalnymi prawami, bedac pelng $mierci i znisz-
czenia. ** Nie ma tu moralno$ci, zwierzeta zabijajg sie walczgc o zycie,
dobér naturalny zachowuje tylko osobniki zdolne do przetrwania, za$
niedostosowane sg bezlito$nie usuwane. Podobnie argumentowat Phy-
sicus, podajac przyklad krolika w putapce. Widzac uwigzione zwierze
czujemy odraze do tego, kto skonstruowat tak okrutnag rzecz. ,Jesli
zdotam uwierzy¢ w istnienie bytu, wyposazonego w jeszcze wyzsze
zdolno$ci myslenia i wiedze, oraz w nieograniczone $rodki do osig-
gniecia swoich celow, 1 ktory obmyslit niezliczone tysigce mechani-
zmoOw nie mniej diabolicznych niz owa putapka, bede musiat nazwac
te istote szatanem, chocby caty §wiat zwat go Bogiem. Mowicie mi, ze
to arogancja?” — pyta Physicus. ,,Odpowiadam, ze jezeli istniejg cele,
to jestem zdolny sadzi¢ o nich, na tyle na ile mogg, i jesli mam oceniaé
jego cele, wtedy gdy zdaja si¢ dobroczynne, to zgodnie z tym jestem
tez zobowigzany oceniaé je, gdy wydaja si¢ ztowrogie”. * Romanes z
kolei twierdzi, iz cierpienie w przyrodzie wynika z doboru naturalne-
go, ktory okazuje si¢ zgodny z hipoteza inteligentnego projektu, gdyz
prowadzi do osiagnigcia wlasciwego porzadku w przyrodzie. Nalezy
zatem bra¢ pod uwage cele, a nie tylko $rodki. Skoro sami jesteSmy

2 Romanes, ,,The Influence of Science upon Religion”, w: Romanes, Thoughts on Reli-
gion..., s. 37-88. Por. tez Ch. Gorg, ,Editor’s Preface”, w: Romanes, Thoughts on
Religion..., s. 33.

21 (Przyp. red.) Samuel Alexander (1859-1938) — brytyjski filozof-emergentysta i psycho-
log pochodzenia zydowskiego.

2 (Przyp. red.) Por. William L. Gipea, S. Arexanper & G.J. Romanes, ,,Symposium: Is
There Evidence of Design in Nature?”, Proceedings of the Aristotelian Society 1889-1890,
vol. 1, no. 3, s. 49-76.

2 Romanes, ,,Supplementary Essay in Reply to a Recent Work on Theism”, w: RoManes,
A Candid Examination..., s. 171.
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moralni, to przypuszczalnie moralno$¢ powinnismy odnalez¢ w zrodle
naszego pochodzenia. Jednak Romanes podwaza to zatozenie, odpo-
wiadajac Physicusowi i Alexandrowi:

[...] zmyst moralny mogt by¢ cztowiekowi dany lub si¢ u niego rozwinaé dla
swojej uzytecznos$ci, podobnie jak zeby rekindow albo jad wezy. Jesli tak, wtedy
wystepowanie moralnosci u czlowieka stanowi kolejny przyktad intelektualnej
natury Boga, r6znej od natury moralne;j. **

Romanes tuz przed $miercig zgodzil si¢ z Williamem Angusem
Knightem, ** ze ,,z odsiewu, dzigki ktéremu przyroda pozbywa si¢
swoich stabszych produktow, wynika wigksze dobro”. * O projekcie
traktujg tez wspomniane wyzej eseje.

Jesienig 1891 roku Romanes sfinansowat cykl corocznych wykta-
dow z zakresu nauk $cistych i humanistycznych na Uniwersytecie
Oksfordzkim. Tradycja ta kultywowana jest do dzis. Wygtaszali je
m.in. Thomas i Julian Huxleyowie, Gladstone, Weismann, Theodore
Roosevelt, Churchill, Popper, a ostatnio np. Amartya Sen i Tony Blair.

W 1892 rozpoczgl pisanie tomoéw Darwin, and after Darwin
(Darwin i po Darwinie). 2’ Obejmowaty one historie biologii, dowody
na ewolucj¢ organiczng, doktryny ewolucjonistyczne Lamarcka oraz
Darwina, a takze pdzniejsze. W trzecim tomie przedstawiona zostata
teoria doboru fizjologicznego, ktéry uznat za alternatywng do doboru
naturalnego przyczyn¢ powstawania gatunkow. Zakonczenie pierw-

2 Romanes, ,,The Influence...”, s. 80.

» (Przyp. red.) William Angus Knight (1836-1916) — szkocki filozof, literaturoznawca
i poeta.

2 William Angus Knicut, Aspects of Theism, Macmillan & Co., London 1893, s. 185.

7 (Przyp. red.) Romanes, Darwin, and After Darwin: An Exposition Of The Dar-
winian Theory and a Discussion of Post-Darwinian Questions, vol. I-III, 2nd ed., The
Open Court Publ. Co., Chicago 1896-1897. Ksigzka powstata z trzyletnich wyktadéw (1888-
1890) na Uniwersytecie w Edynburgu, ufundowanych przez Lorda Rosebery; Romanes kon-
tynuowat te wyktady w Royal Institution.
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szego tomu oddaje 6wczesny stan umystu Romanesa, nadzieje, ze
wiara odpowie na wolanie rozumu. **

W tym samym roku wystapity pierwsze powazne oznaki choroby
autora — nagle pogorszenie wzroku spowodowane wysigkiem surowi-
czym w siatkdwce. Jak pisze jego zona, w czasie choroby cechowat go
,.hart ducha i spokdj, z jakim ja przezywal. Byly tez chwile zatamania,
rozczarowania i zalu. Nie byto mu latwo porzuci¢ ambicje, pozostawic
tyle niedokonczonych projektow i pracy. Lecz dla niego choroba byta

droga oczyszczenia”. »

Romanes nigdy nie porzucit obowiazkéw religijnych, zwykle
uczeszczal do kosciola lub sam czytal kazania stuzbie i goSciom. Ro-
manes nigdy nie wyrzekl si¢ wiary, cho¢ nauka na czas pewien sttumi-
la jego instynkt religijny. Jednak odnalez¢é w nim mozna bylo pragnie-
nie i skrywang nadziej¢ na odnalezienie Boga. Jednym z jego przyja-
ciol byt duchowny Charles Gore *, ktérego kazania i wyklady bardzo
sobie cenil. Romanes przez cate swoje zycie wytrwale dgzyt do pozna-
nia prawdy. Odpowiedz na nurtujagce go pytania znalazl, niestety, na
krotko przed swoja $miercig. Poglady na wiar¢ odkryta na nowo miat
zamiar przedstawi¢ w ksigzce, ktorej nie zdazyl juz napisac¢. Miata ona
nosi¢ tytut A Candid Examination of Religion (Bezstronna analiza
religii) 1 zosta¢ ogloszona pod pseudonimem ,,Metaphysicus™.

Notatki sporzadzone przed majem 1894 roku zostaly zebrane i
opublikowane wraz z cytowanym esejem ,,The Influence of Science
upon Religion”, we wspomnianym tomie Thoughts on Religion. Sam
ich tytul podpowiada, ze zawieraja dalszy ciag polemiki z Physicu-

2 (Przyp. red.) ,,Gdziez teraz twoj Bog? [...] gdy ten krzyk Rozumu przenika serce wia-
ry, to wiara ma odpowiedzie¢ [...]. Prawdziwie ze$ jest ukrywajacym si¢ Bogiem” (Romanes,
Darwin, and After Darwin, vol. I, The Darwinian Theory, s. 418).

» Romanes, The Life..., s. 382.

3 (Przyp. red.) Charles Gore (1853-1932) — duchowny i teolog anglikafiski, kanonik
Westminsteru, a potem kolejno biskup Worcester, Birmingham i Oksfordu. Znaczny od-
dzwigk wywotatly jego oksfordzkie wyktady im. Bamptona z r. 1891 na temat Wcielenia, The
Incarnation of the Son of God, John Murray, London 1891.
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sem: ,,Notes for a Work on a Candid Examination of Religion”. We
wprowadzeniu autor wskazuje, ze w A Candid Examination, gdzie
deklarowat konieczno$¢ postugiwania si¢ rozumem, przyjat jednak ir-
racjonalne zatozenie, ze ,,istnienie Boga jest jedynie fizycznym pro-
blemem, ktéry da sie rozwigzaé przy pomocy samego rozumu ludzkie-
g0, bez odwotywania si¢ do jego pozostalych wyzszych zdolnosci”. *!
Przyznaje si¢ do blednego utozsamienia kwestii natury teizmu z kwe-
stig charakteru przyczyn naturalnych, oraz do pominiecia faktow du-

chowych, a do ich wyjasnienia konieczne s3 ,,przyczyny wyzsze”.

Romanes podtrzymuje zasadno$¢ postawy agnostycznej, w ktorej
odroéznia dwie odmiany. Agnostycyzm zupelny (pure agnosticism),
ktorego tworca byt Thomas Huxley, to ,,racjonalna nieswiadomo$¢
wszystkiego, co lezy poza sfera zmystowego postrzegania; zadeklaro-
wana niezdolnos$¢ znalezienia jakiegokolwiek innego uzasadnienia dla
przekonan [niz uzasadnienie zmystowe]”. ** Taki agnostycyzm ma by¢
wedle Romanesa filozoficznie zasadny. Natomiast agnostycyzm nie-
zupelny (impure agnosticism), bardziej popularny, odnosi Romanes do
spencerowskiej doktryny Niepoznawalnego: ,,Ten ostatni jest filozo-
ficznie bledny, wynika zen wazny negatywny wniosek, jakoby istniat
Boég, o ktorym wiedzieliby$my tylko, ze nie moze On nam si¢ obja-
wi¢”. ¥ Za przyklad zupelnego agnostyka Romanes podaje Darwina,
natomiast agnostycyzm drugiego rodzaju miat wedle niego reprezen-
towac tez Hume. Romanes, za Spencerem, dzieli naukowcow oddzie-
lajacych swoj zawdd wiary, przeto nie zajmujgcych si¢ niezgodnoscia-
mi mi¢dzy naukg a religig, oraz na tych, ktorzy zajmuja si¢ tylko fak-
tami naukowymi, po prostu o religi¢ nie pytajg. Dodaje, ze najliczniej-
sza grupa, nieuwzgledniona przez Spencera, nie oddziela nauki od re-
ligii i ocenia religie postugujac si¢ metodami naukowymi. *

31 Romanes, ,,Notes for a Work on a Candid Examination of Religion”, w: ROMANEs,
Thoughts on Religion...,s. 101.

32 RoMANES, ,,Notes for a Work...”, s. 108.
33 RoMANEs, ,,Notes for a Work...”, s. 108.

34 RoMANEs, ,,Notes for a Work...”, s. 112-113.
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Przed analiza pogladow Romanesa na zalezno$¢ migdzy nauka a
religig, warto podac jego definicje obu cztonow relacji.

Nauka jest przeto dziedzing, posiadajaca wytaczne odniesienie do Bezposrednie-
go (Proximate). ¥ Konkretnie jest to ta dziedzina mysli, ktorej przedmiotem jest
wyjasnienie zjawisk naturalnych przez odkrywanie naturalnych (lub bezposred-
nich) przyczyn. Jesli nauka wychodzi poza swoja jedyng prawomocng domeng i
probuje wyjasnia¢ zjawiska przez bezposrednie dzialanie przyczyn nadnatural-
nych lub ostatecznych, to nauka by¢ przestaje, zmieniajac si¢ w spekulacje onto-
logiczna. Prawdziwos$¢ tego uznali wszyscy pracownicy nauki usuwajac ze stow-
nika astronomii, chemii, geologii, biologii, a nawet psychologii, terminy okresla-
jace przyczyny celowe. *

Z drugiej strony religia jest sferag mysli, ktora posiada nie mniej wylaczny dostep
do Ostatecznego (Ultimate). ¥ Konkretnie jest to ta sfera mysli, ktorej przedmio-

tem jest samo$wiadoma a inteligentna istota, uwazana za osobowego Boga i zro-
dto wszelkiej przyczynowosci. *

Teoria, ktérag mozna poprawnie nazwac religia, powinna odnosi¢ si¢ do ostatecz-
nego zrddla lub zrédet rzeczy i zaktadad, ze to zrédlo ma nature obiektywna, in-
teligentng i osobowg. **

Religia jest wigc, jak to ujal Spencer, ,,aprioryczng teorig wszech$wiata”, musi-
my doda¢, ze ,teorig, ktdra przyjmuje inteligentng osobowos¢ za inicjujace zrd-
dto wszechswiata”. Bez tego koniecznego uzupetnienia, religia bytaby logicznie
tozsama z filozofig. *

Nauka ma wskazywa¢ przyczyny konkretnych zjawisk, natomiast
religia jest ogbdlng teorig rzeczywistosci i zaklada, ze wszystko jest
ostatecznie spowodowane przez inteligentnego sprawce. Romanes
twierdzi, ze w swoich czystych postaciach, nauka i religia nie majg lo-

3 Tzn. do przyczyny bezposrednie;j.
3¢ RoMANEs, ,, The Influence...”, s. 40.
37 Tzn. do przyczyny ostateczne;j.

3% RoMANESs, ,, The Influence...”, s. 41.
3 RoMANES, ,, The Influence...”, s. 42.

40 Romanes, ,, The Influence...”, s. 43.
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gicznie zadnego punktu wspdlnego. Jest jednak inaczej, bo do niedaw-
na religia wptywata na nauke, jak pisze Romanes, ,,obezwladniaja-
co”; ¥ skutkiem powszechno$ci wiary, powstal nawyk odnoszenia
wszystkich zjawisk do bostwa. Gdy jedna z tych aktywno$ci przekra-
cza wlasciwe sobie granice, probujac postugiwaé si¢ metodami dru-
giej, nastgpuje chaos. Bylo tak w przypadku préby wyjasnienia kon-
kretnych zjawisk za pomocg religijnej teorii przyczyn ostatecznych.
Romanes ma tu na mysli teori¢ inteligentnego projektu.

Fakty przyczynowosci sg powszechnie znane. Wiedz¢ o istnieniu
powszechnych praw natury oraz o tym, ze nic nie dzieje si¢ bez przy-
czyny, posiadajg nie tylko ludzie (tez dzicy, a nawet niemowleta), ale i
zwierzeta. * Idea przyczynowoSci jest intuicyjna. Autor przytacza ar-
gument Paleya, w ktérym kto$ znajduje zegarek na wrzosowisku i
uznaje go artefakt. ** Przyroda pelna jest przyktadow doskonatego do-
stosowania organizmow, wyrafinowanych, skomplikowanych dziet,
ktore przewyzszaja dzieta ludzkie, musza wigc posiada¢ inne zrodto, o
wiele bardzie zdolniejsze niz umyst ludzki. Wydawaloby si¢ to dosta-
tecznym dowodem na istnienie inteligentnego Boga.

Romanes wskazuje, ze zwolennicy argumentu z projektu zbyt
szybko uznaja, iz oprocz projektanta nie mogg istnie¢ inne przyczyny
tych zjawisk, przez co od razu zaczynaja poszukiwacé przykladow, po-
twierdzajacych ich tez¢. Darwin natomiast postanowil znalez¢ inne
przyczyny. Jego teoria ewolucji byta naukowa odpowiedzig na teori¢
stworzenia poszczegolnego. Fizyczny proces ewolucji mial teraz sta-
nowi¢ wyjasnienie zadziwiajacych dziel przyrody. Pojawienie si¢ dar-
winowskiej teorii ewolucji uznal Romanes za przelomowy moment, w
ktorym to nauka zaczeta istotnie oddzialywaé na religi¢. ** Autor
stwierdza, iz kto widzi w naturze dowody na inteligentny projekt, ten

4 RomaNEs, ,,The Influence...”, s. 44.
42 RoMANES, ,,The Influence...”, s. 49-50.
* RomanEs, ,,The Influence...”, s. 51.

4 RoManEs, ,,The Influence...”, s. 55.
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po zapoznaniu si¢ z osiggni¢ciami nauki stanie si¢ ,,madrzejszy i smut-
niejszy. [...] Archaiczna prostota jego wczesniejszych wyjasnien w tej
kwestii ustagpi miejsca dojrzalej konsternacji. [...] kazde dostosowanie
srodkow do celow, ktore wzbudzilo w nim taki podziw [...], da si¢
wytlumaczy¢ za pomoca oddzialtywania doskonale zrozumiatych przy-
czyn fizycznych”. ** Konkluduje, iz nauka niszczy religie, kolejno eli-
minujgc dowody inteligentnego projektu. *°

Powszechnie przyjmuje si¢, ze je$li dane zjawisko zostanie wyja-
$nione przyczynami naturalnymi, nie mozna uzna¢ go bezposrednio za
Boskie, ze jesli poznamy naturalng przyczyne danego zjawiska, wie-
my o nim wszystko. Wedlug Romanesa pozostajac w zakresie nauki,
nigdy nie poznamy ostatecznej przyczyny wszechrzeczy. Gani on
Hume’a i Milla za to, ze nie zauwazyli, jak konieczne dla wyjasnienia
faktow jest siggniecie poza wiedzg empiryczng, w rezultacie czego
»dali $wiatu catkowicie pustg, czy ledwie tautologiczng teori¢ przy-
czynowoSci — tzn. teori¢ stalosci serii obserwacyjnych”. ¥

Romanes twierdzi, ze na gruncie czystego rozumu mozna dojsé
tylko do nastepujacych wnioskow:

(A) Jezeli istnialby osobowy Bog, nie byloby powodu, dla ktérego
nie mialby On by¢ immanentny w przyrodzie, albo dlaczego
wszelka przyczynowos¢ nie powinna by¢ bezposrednim przeja-
wem Jego woli.

(B) Kazdy dostepny powodd wskazuje na to, ze Bég zapewne taki
jest.

(C) Jesli Bog taki jest, a Jego wola jest niesprzeczna, to wszelka
naturalna przyczynowo$¢ musi jawi¢ si¢ nam jako ,,mechaniczna’;
zatem

45 RoMaANES, ,,The Influence...”, s. 58.
46 RoMmaNES, ,,The Influence...”, s. 87.

47 RoMANES, ,,Notes for a Work...”, s. 127.
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(D) Zaden argument przeciwko Boskiemu pochodzeniu rzeczy,
zjawisk itd., nie wychodzi z przyczynowosci naturalnej. *®

Za porzadek przyrody odpowiada Najwyzsza Inteligencja. Jej cha-
rakter rozni si¢ jednak w znacznym stopniu od inteligencji ludzkiej,
dlatego nie nalezy mowi¢ o Umysle Boga w kategoriach ludzkiego ro-
zumu, poniewaz ten pierwszy zdecydowanie przekracza ten drugi. ¥
Romanes twierdzi, ze rozum nie jest jedynym atrybutem czlowieka.
Wedlug niego kazdy posiada takze instynkty religijne, dlatego zwie
ludzi ,religijnymi zwierzetami”. *° Skoro nie ma w przyrodzie zbed-
nych instynktéw, wiec zarowno te religijne, jak i zwierzece, moga by¢
dowodami Boskiego projektu. Owe instynkty wyzsze stawia na row-
nej szali z rozumem i twierdzi, Ze moralno$¢ i duchowos¢ sa tak samo
przydatne zaro6wno w poszukiwaniu prawdy, jak i w Zyciu codzien-
nym.

Umyst ludzki posiada dwa aspekty — mechaniczny, naukowy i du-
chowy, artystyczny. Czlowiek moze jednoczesnie posiadac je oba. Na-
suwa si¢ my$l, ze Romanes uznaje na bezsprzeczng koegzystencje na-
uki i religii. Obie aspirujg do prawdy obiektywnej. Chociaz nauka nie
znajduje racjonalnej podstawy dla wiary w Boga, zatozy¢ trzeba, ze
Boég mogl objawié si¢ w inny sposob, niz dostepny nauce. Dla konse-
kwentnego agnostyka jasne jest, ze musi on przyjac¢ rozne dowody, nie
tylko te naukowe, ale takze religijne, a takie nastawienie autor postu-
lowal.

Romanes zmart w 1894 roku na raka moézgu. Byt on nie tylko
uznanym naukowcem, ale i szlachetnym cztowiekiem, o duszy poety,
jak ocenit go Proby Cautley, >' ,,zawsze spokojny, uprzejmy, nigdy

48 RoMANES, ,,Notes for a Work...”, s. 121.
4 RoMaNEs, ,, The Influence...”, s. 54.
50 RoMANEs, ,, The Influence...”, s. 82.

3! (Przyp. red.) Sir Proby Thomas Cautley (1802-1871) — inzynier i paleontolog angiel-
ski.
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apodyktyczny, [...] zawsze pamigtajgcy o przyjaciotach”. ** Przed
$miercig coraz cze¢sciej siegat po ksigzki o tematyce religijnej, np. My-
$li Pascala. W Objawieniu szukat dowodow na inteligentny projekt. W
koncu powrdcit do chrzescijanstwa. Jego serdeczny przyjaciel, Francis
Paget, ¥ stwierdzil, ze zycie Romanesa potwierdza zasade: kto szuka,

ten znajdzie.

Aleksandra Babij
i Alicja Babij

52 Romanes, The Life..., s. 8 przyp. 1.

33 (Przyp. red.) Francis Paget (1851-1911) — duchowny i teolog anglikanski, biskup Oks-
fordu.
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Karolina Rozko *

Teologia naturalna Stokesa ™

George Gabriel Stokes (13 VIII 1819-1 II 1903) byl najmlodszym
sposrod o$miorga rodzenstwa (dziecinstwo przezyto czterech chlop-
cow i dwie dziewczynki). ' Dorastal w bardzo religijnej rodzinie. Jego
ojciec, Gabriel Stokes, byl pastorem parafii Skreen, w irlandzkim
hrabstwie Sligo. Matka, Elizabeth Haughton, byla corka pastora. Starsi
bracia poszli w $lady ojca. George odebral wyksztalcenie domowe,
a w 1832 roku opuscil rodzinng wies i wyjechat do Dublina, gdzie po-
szedl do szkoly. Przez ten czas mieszkat ze swoim wujem. Woéwczas
upodobal sobie matematyke, a szczegolnie rozwigzywanie zadan
z geometrii. Po trzech latach pobytu w Dublinie zycie Stokesa zmieni-
o si¢ gwaltownie, zmart mu ojciec. Wkroétce po tym, w wieku 16 lat,
Stokes przeniodst si¢ do Anglii i podjal nauke w Bristol College. Spe-
dzil tam dwa lata, czynigc olbrzymie postepy i przygotowujgc si¢ do
podjecia studidw. W 1837 roku podjat nauke¢ w Cambridge. Na stu-
diach uczyt go miedzy innymi William Hopkins, na ktorym bardzo
duze wrazenie wywarly 6wczesne zainteresowania Stokesa. W 1841

* Studentka filozofii i astronomii na Uniwersytecie Zielonogorskim.

™ Recenzent: Tomasz BuLik, Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskie-
go. Przypisy redakcyjne i rysunki: Robert Piotrowski, Instytut Filozofii Uniwersytetu Zielono-
gorskiego.

" Informacje biograficzne na podstawie Memoir and Scientific Correspondence of the
Late Sir George Gabriel Stokes, vol. I-II, ed. Joseph Larmor, The University Press, Cam-
bridge 1907 oraz J.J. O’Connor et al., ,,George Gabriel Stokes”, http://www-history.mcs.st-an
drews.ac.uk/Biographies/Stokes.html. Dzieta zebrane Stokesa: Mathematical and Physical
Papers, vol. I-V, The University Press, Cambridge 1880-1905.
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roku Stokes skonczyl z wyrdznieniem studia i dos¢ szybko otrzymat
stypendium. Poczatkowo, za namowa Hopkinsa i pod wptywem Geo-
rge’a Greena, zajmowat si¢ hydrodynamika. Wowczas powstalo jego
pierwsze dzielo On the Steady Motion of Incompressible Fluids
(1842). Kolejne rowniez dotyczyly mechaniki ptynow, m.in. On the
Theories of the Internal Friction of Fluids in Motion (1845) i Re-
port of Recent Researches in Hydrodynamics (1846). Oprécz tego
zajmowal si¢ falowag teorig Swiatla, badajac aberracje i dyfrakcje.
W 1849 roku Stokes objat katedr¢ matematyki w Cambridge, a dwa
lata pozniej zostat cztonkiem Royal Society. W 1857 roku ozenil si¢
z Mary Robinson, przez co na pi¢¢ lat stracil stypendium naukowe
w Pembroke College, ktore odzyskal dopiero po zmianie przepisow,
rezerwujacych stypendia dla kawalerow. W latach 1854-1885 Stokes
peit funkcje sekretarza Royal Society, a w latach 1885-1890 — preze-
sa. W latach 1886-1903 byt prezesem Victoria Institute, * zrzeszajgce-
go przede wszystkim kreacjonistow, sceptykéw wobec ewolucjonizmu
lub tych, ktorzy jak Stokes starali si¢ godzi¢ ewolucjonizm z kreacjo-
nizmem. W 1889 roku w dowod uznania jego zashug dla nauki przy-
znano mu tytul szlachecki. Byt raczej matomoéwny. Jego corka tak go
opisuje:

W jego osobowosci byto co$ bardzo pociagajacego, w tym potaczeniu spokoju
i aktywnosci jego ciala i umyshu, w jego sile i delikatnosci, w dumie i pokorze
charakteru, madroéci i catkowitej skromnosci, wytrwato$ci w wierze naturze
i prostej uprzejmosci. [...] Byt raczej niski, mocnej i silnej budowy, osoba jego
byta raczej silna niz petna wdzicku, jego gtowa bardzo duza, lecz jednoczesnie
bardzo ksztaltna i proporcjonalna [...] oczy raczej mate, pelne zycia, o szaro-
niebieskiej barwie i blasku, jego czysta, lekko rumiana cera ukazywata obraz
cztowieka pelnego zdrowia. *

2 (Przyp. red.) Victoria Institute or Philosophical Society of Great Britain powstat w roku
1865 w reakcji na postepy ewolucjonizmu po ukazaniu si¢ O powstawaniu gatunkéow Dar-
wina. Najwieksza popularno$cia cieszyt si¢ w ostatnich latach XIX wieku. Mimo wielokrot-
nych zaproszen cztonkostwo Instytutu odrzucit James Clerk Maxwell. Victoria Institute dziata
do dzisiaj pod robocza nazwa Faith and Thought.

* Stokes, Memoir and Scientific Correspondence..., vol. I, s. 12.
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Jezeli F jest funkcja pierwotna dla f na przedziale [a, b], to:
b
[ fx) = Fo) - Fa)
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Rys. 1. Jedno-, dwu- i tréjwymiarowy przypadek twierdzenia Stokesa. Przypadek
jednowymiarowy to podstawowe twierdzenie analizy, za§ dwuwymiarowy to twier-
dzenie Greena (rys. i przyp. red.).

W nauce Stokes znany jest gldwnie z twierdzenia Stokesa oraz
rownania Naviera *-Stokesa, opisujacego ruch plynu lepkiego. W wer-
sji trojwymiarowej twierdzenie Stokesa glosi, ze catka krzywoliniowa,
skierowana z pola wektorowego F po brzegu OS ptata powierzchnio-

* Claude Louis Navier (1785-1836) — francuski inzynier i fizyk.
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wego S, jest rOwna calce, zorientowanej z rotacji pola wektorowego F
po ptacie powierzchniowym S. Swobodniej i odwotujac si¢ do intuicji
geometrycznej: obieg pola wektorowego po krawedzi ptata powierzch-
ni (,,strzatek” stycznych do tej krawedzi) rowna si¢ sumie przeptywu
pewnej funkcji (tzw. rotacji) tych strzalek przez calg owa powierzch-

ni¢ (por. rys. 1).

Twierdzenie to szeroko stosowane jest m.in. w matematycznej i fi-
zycznej teorii pola (w tym w rownaniach Maxwella) i hydrodynamice.
Nie pojawilo si¢ zresztag w prézni, a jego historia jest udziatlem wielu
matematykoéw ° — od Gaussa © (jeszcze w 1813 roku) przez Ostrograd-
skiego, ’ Poissona, * Sarrusa, ° Greena '’ (jako pierwszy podat przypa-
dek dwuwymiarowy), Cauchy’ego,!" Williama Thomsona, '* az do
Riemanna ' i Hankela '* (pierwszy opublikowany ogodlny dowdd,
1860). Sam Stokes znalazl si¢ w tym towarzystwie cokolwiek przy-
padkowo, oglosit sformutowanie, zakomunikowane mu przez Kelvina
w 1850 roku."” Dodajmy, ze kazdy, kto wtedy mial do czynienia z
tym twierdzeniem, szukal jego zastosowania w innej dziedzinie fizyki.

5 Por. Victor Kartz, ,,The History of Stokes’ Theorem”, Mathematics Magazine, May
1979, vol. 52, no. 3, s. 146-156.

¢ Carl Friedrich GauB (1777-1855) — niemiecki matematyk, fizyk, astronom i geodeta.
" Michat Wasiliewicz Ostrogradski (1801-1862) — matematyk rosyjski.

# Simeon Denis Poisson (1781-1840) — fizyk i matematyk francuski.

? Pierre Frederick Sarrus (1798-1861) — matematyk francuski.

' George Green (1793-1841) — matematyk angielski.

"' Augustin-Louis Cauchy (1798-1857) — matematyk francuski.

12 William Thomson, 1. baron Kelvin (1824-1907) — fizyk, matematyk i inzynier brytyj-
ski pochodzenia irlandzkiego.

'3 Bernhard Riemann (1826-1866) — matematyk niemiecki.
!4 Hermann Hankel (1839-1873) — matematyk niemiecki.

!> (Przyp. red.) Nastepnie Stokes w roku 1854 zadal na egzaminie konkursowym im. Ro-
berta Smitha dowod studentom, co zostalo potem skojarzone przez Maxwella, por. StokEs,
Mathematical and Physical Papers..., vol. V, s. 320; Peter M. Harman, The Natural Philo-
sophy of James Clerk Maxwell, Cambridge University Press, Cambridge 1998, s. 152.
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Gauss badal magnetyzm, Ostrogradski — termodynamike, Green —
elektromagnetyzm, Poisson — sprezysto$¢, a Sarrus — ptywanie ciat.
Dopiero sformutowanie Kelvina-Stokesa ujawnito uogolnienie tych
wszystkich przypadkow, stosowalne w calej fizyce. Twierdzenie Sto-
kesa we wspolczesnym sformulowaniu jest jednym z fundamental-
nych rezultatéw analizy matematycznej. '¢

Co do rownania Naviera-Stokesa, opisuje ono ruch cieczy lepkich
1 w przypadku stalych wspotczynnikéw lepkosci ma postac:

d 1
—V=F——VP+VAV+(£+K)V(V-V),
dt o p 3

gdzie: v — predkos¢ cieczy, F — natezenie pola sit masowych, p — ci-
$nienie, p — gesto$¢, v — wspodlczynnik lepkosci kinematycznej, { —
wspolczynnik lepkosci objgtosciowe;.

Podobnie jak twierdzenie Stokesa, nie miato ono jednego odkryw-
cy. Jest wynikiem burzliwego rozwoju hydrodynamiki w XIX wie-
ku. 7 W roznych sformutowaniach i z réznymi uzasadnieniami ogta-
szali je od 1822 do 1845 kolejno Navier, Cauchy, Poisson, Saint-Ve-
nant '® i wreszcie Stokes. ' Ten ostatni zainteresowat sie serig do-

' (Przyp. red.) Tzn. w kolejnym uogdlnieniu — na wigcej niz trzy wymiary. W oryginal-
nym sformulowaniu wystgpuja mianowicie twory co najwyzej trojwymiarowe: platy po-
wierzchni i co najwyzej dwuwymiarowe: krawedzie tych platow. Ponadto catkowanymi wiel-
kosciami sg wektor trojwymiarowy i jego rotacja (pewna funkcja pochodnych tegoz wektora).
Natomiast uogoélniona wersja twierdzenia Stokesa utozsamia catke pewnego tworu rézniczko-
wego (tzw. formy rézniczkowej) po krawedzi uogdlnionej bryly (tzw. rozmaitosci) z uogdl-
niong pochodng takiej formy po wng¢trzu owej bryty.

'7 Oliver Darricor, Worlds of Flow: A History of Hydrodynamics from the Bernoullis
to Prandtl, Oxford University Press, Oksford 2005, rozdz. 3. ,,Viscosity”.

'8 Adhémar Jean de Saint-Venant (1797-1886) — inzynier francuski.
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$wiadczen Sabine’a ?° nad ruchem wahadet sekundowych ksztattu wal-
cowego i kulistego, w powietrzu i wodorze. Stokes doszedt do wnio-
sku, ze istnieja trzy mozliwe przyczyny roznic w oporze osrodka: tar-
cie, nieciaglosci przeptywu lub niestabilno$ci, prowadzace do turbu-
lencji. Ostatecznie udato mu si¢ wlaczy¢ tarcie wewnetrzne (tj. lep-
ko$¢) do podstawowych rownan dynamiki ptynow. W 1850 roku wy-
jasnit wyniki pomiaréw Sabine’a i wprowadzil pojecie wspolczynnika
lepkosci. *' Z kolei prawo Stokesa okresla site oporu, wynikajacego
z lepkosci dla matych, w przyblizeniu kulistych, obiektow oplywa-
nych w sposob laminarny; stanowi ono szczego6lne rozwigzanie row-
nania Naviera-Stokesa. Co do innych dziedzin fizyki, w fotometrii
znana jest reguta Stokesa, zgodnie z ktora dtugo$¢ fali fotolumine-
scencyjnej przekracza dlugos¢ fali §wiatta, wzbudzajacego fotolumi-
nescencje.

W Teologii naturalnej Stokes przedstawit sie jako zwolennik na-
turalizmu. Na dzielo to skladajg si¢ dwa cykle wykladow. * Gtownym
celem dziela jest wyjasnienie egzystencji Boga i ustalenie idealnego
systemu norm moralnych w oparciu o ludzki intelekt, tzn. analogicz-
nie do metody przyrodoznawczej. Stokes wychodzi z zatozenia, ze w
teologii naturalnej, tak samo jak w naukach przyrodniczych, rozwoj
teorii mozliwy jest dwojako. Po pierwsze, poprzez wydedukowanie
pewnych twierdzen na podstawie tego, co juz wiemy lub obserwuje-

" Stokes, ,,On the Theories of the Internal Friction of Fluids in Motion, and of the Equ-
ilibrium and Motion of Elastic Solids”, w: Mathematical and Physical Papers..., vol. I, s.
75-129; por. DarriGoL, Worlds of Flow..., s. 136-140.

0 Sir Edward Sabine (1788-1883) — irlandzki geofizyk, astronom i podréznik.

2! StokEs, ,,0n the Effect of the Internal Friction of Fluids on the Motion of Pendulums”,
w: Mathematical and Physical Papers..., vol. III, s. 1-141.

22 Stokes, Natural Theology. The Gifford Lectures, Adam and Charles Black, London
1891-1893.
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my. Po drugie, poprzez przyjmowanie hipotez, a nastgpnie szukanie
ich potwierdzenia w obserwacjach. Pod tym wzgledem, metody teolo-
gii naturalnej nie réznig si¢ od metod nauk Scistych. Do podstawo-
wych problemoéw, jakimi zajmuje si¢ teologia naturalna, Stokes zali-
czal wyjasnienie egzystencji Boga. Dlatego jedno z pierwszych i naj-
wazniejszych pytan, jakie postawit w swoim dziele, brzmi:

Skad si¢ bierze wiara w Boga? Czy (1) z intuicji, czy (2) pochodzi z przekazu
jakiego$ pierwotnego objawienia, czy (3) zostala wywnioskowana na podstawie
obserwacji przyrody i samoobserwacji?

Stokes sktaniatl si¢ ku trzeciej mozliwosci, argumentujgc na rzecz
racjonalnego pochodzenia wiary w Boga. Opisal rozw¢6j dziecka,
zwracajac uwage na fakt, ze jedna z pierwszych idei, jakie nabywa
dziecko, jest idea przyczynowosci. W §wiecie dziecka idea Boga poja-
wia si¢ wtedy, kiedy stara si¢ ono znalez¢ sprawce tych wszystkich
rzeczy, ktoérych pojawienie si¢ w zaden inny sposob nie potrafi wyja-
$ni¢. Bog jest wowczas w wyobrazeniach dziecka niewidzialnym
sprawca, ktory czyni rzeczy podtug swej woli. Wola z kolei implikuje
osobowy charakter Boga. W ten sposob, zdaniem Stokesa, nabywamy
wyobrazenia o Bogu. Zupehie inaczej ma si¢ rzecz z prawami przyro-
dy, ktore wcale nie pociagaja za sobg istnienia woli, a czgsto nawet
roéwniez idei przyczynowosci. Jako przyktad dal zmiany pér roku, wy-
nikajace z natozenia si¢ dwoch praw: ruchu obiegowego Ziemi oraz
ruchu wokot wiasnej osi. To drugie jest znowu efektem ztozenia
dwoch kolejnych praw: prawa ruchu i prawa grawitacji. Skad zatem w
nauce wzi¢la si¢ idea przyczynowos$ci? Dlaczego, moéwiagc o Pierwszej
Przyczynie, przypisujemy jej istnienie woli, tym samym ja personifi-
kujac? Zdaniem Stokesa te idee do nauki wniodst ludzki umyst, ktory
poszukuje przede wszystkim uniwersalnej zasady wyjasniajgcej wszy-
stko.

2 Stokes, Natural Theology..., 1891, s. 3.
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Stokes przedstawit przyklad upraszczania wyjasnien naukowych.
Juz w starozytnos$ci zauwazono, ze niektore gwiazdy poruszaja si¢ nie-
typowo. Dlatego nazwano je planetami, czyli bladzacymi. Astronomie
zaczeli tworzy¢ hipotezy, ktore wyjasniatyby ich ruchy, lecz poprawne
wyjasnienie pojawito si¢ dopiero dzigki prawom Keplera. Te ostatnie
nie wyjasniaty zreszta przyczyn ruchu planet, pozwalajac jedynie na
opis obserwacji i prawidlowe przewidywanie przysztych ruchow.
Tymczasem naukowcy zawsze szukajg przyczyn wystepujacych zja-
wisk. Newton pokazat, ze te trzy prawa sg konsekwencja prawa ogol-
niejszego, jakim jest prawo grawitacji. Stokes stusznie przypuszczal,
ze rOwniez i to prawo zostanie objete przez jakie$ ogdlniejsze. ** Dzie-
je sie tak dlatego, poniewaz ludzie maja naturalng sklonnos$¢ do two-
rzenia generalizacji i szukania ogdlnych praw, ** a z drugiej strony sg
z reguly deterministami, uznajac ze wszelkie zdarzenia muszg mieé
SwWoje przyczyny.

W ten sposob powstaje, miedzy innymi, idea Pierwszej Przyczyny,
ktoérej nadaje si¢ niekiedy atrybut woli, gdyz ludzie sklonni sg wie-
rzy¢, iz zycie nie powstalo przypadkowo, lecz skutkiem czyjego$ za-
planowanego dziatania. W ten sposodb dochodzimy do idei projektu,
zgodnie z ktorg $wiat zostat zaprojektowany i stworzony w jednorazo-
wym akcie.

Stokes jednak zdawat sobie sprawe z pewnego problemu, na jaki
natrafia kreacjonizm. W tym celu przeprowadzil nastepujacy ekspery-
ment my$lowy. ** Wyobrazmy sobie osobe, ktora pochodzi z cywilizo-
wanego kraju, w ktorym w ogole nie mierzy si¢ czasu. Osoba ta od-
wiedza kraj, w ktérym spostrzega zegar. Dla tej osoby ruch wskazoé-
wek poczatkowo nie bedzie mial praktycznie zadnego znaczenia.
Z czasem jednak zacznie ona zauwaza¢ pewne zaleznosci np. miedzy

2 Stokes, Natural Theology..., 1891, s. 12-14.

» Tendencja ta jest rowniez bardzo silna we wspotczesnej fizyce, w ktorej poszukuje sie
tzw. ,,0g0Inej teorii wszystkiego”, ktora obejmowataby dzisiejsze teorie mechaniki kwantowej
i 0golng wzglednosci.

% Stokes, Natural Theology..., 1891, s. 15-17.
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ruchem wskazowek zegara a wschodem i zachodem stonca. W koncu
odkryje, ze wskazowki zegara odmierzaja uptyw czasu. Osoba ta musi
dojs¢ do wniosku, ze obserwowany przez nig zegar ktos zaprojektowat
1 stworzyl. I to jest wladnie przyczyng ruchu wskazéwek zegara. Ale
jesli otworzylaby zegar, jej oczom ukazalby si¢ ztozony uktad mecha-
nicznych czegéci. Gdyby zacze¢la go badaé, odkrytaby pewne zalezno-
$ci, az ostatecznie dowiedzialaby si¢, ze zegar jest tak zbudowany, ze
jego wahadlo jest idealnie wywazone i1 raz wprawione w ruch, pod
wpltywem dzialania grawitacji, wykonuje regularne wahniecia. Co
w takim razie stalo si¢ z pierwotng ideg zaprojektowania i stworzenia
zegara w catosci? Przeciez odkryto inng, pierwotniejszg przyczyne ru-
chu jego wskazowek. *” Podobnie dzieje si¢ w nauce, gdzie stale od-
krywamy bardziej ,,pierwotne” wyjasnienia pewnych zjawisk.

Stokes jednak konsekwentnie bronit kreacjonizmu, przedstawiajac
swoim zdaniem jeden z najsilniejszych argumentéw na rzecz idei pro-
jektu. Jest nim struktura naszego uktadu stonecznego oraz budowa na-
szej planety, ktére umozliwity pojawienie si¢ Zycia na Ziemi.

Uktad Stoneczny ma w centrum olbrzymie Stonce o ogromnej temperaturze.
Samo w sobie, o ile mozemy sadzi¢, catkowicie niezdatne do zamieszkania
przez istoty zywe, Stonce nie tylko utrzymuje planety na swoich orbitach, ale
rowniez zawiera tak duzy zapas energii promienistej, ze musiatyby ming¢ wieki
wiekow, zeby si¢ wyczerpal. Energia promienista jest calkowicie niezbedna do
tego, zeby na Ziemi moglo istnie¢ zycie w takiej postaci, w jakiej je znamy. |...]
mamy zatem uklad w godzien podziwu sposob przystosowany do podtrzymania
zycia na Ziemi, oraz, co bardzo prawdopodobne, tez na innych planetach. Moze-
my stusznie przypuszczaé, ze ta struktura zostala stworzona w tym wiasnie
celu.

27 Stokes czyni tu aluzje do argumentu Paleya na rzecz idei projektu, ktory odwotuje sie
do nieprawdopodobienstwa przypadkowego powstania zegarka znalezionego na wrzosowi-
sku.

8 Stokes, Natural Theology..., 1891, s. 34-35.
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Bronigc kreacjonizmu, Stokes zauwazal, ze stan poczatkowy (ini-
tial state) wymyka sie¢ naszemu pojeciu ? i nigdy nie stwierdzimy, co
wlasciwie jest, a co nie jest, mozliwe w przyrodzie. Zdaniem Stokesa
ewolucjonizm wcale nie niszczy kreacjonizmu, lecz jedynie wymusza
pewne jego modyfikacje. Gdy traktujemy ,,stan poczatkowy” jako
punkt wyjscia, nawet przy zatozeniu slusznosci ewolucjonizmu, pozo-
staje w nim miejsce na Istnienie zdolne do zaprojektowania i stworze-
nia $wiata. Stokes stwierdza wrecz:

Styszatem od powaznej osoby, ze sam Darwin uwazat, ze argument o zaprojek-
towaniu $wiata jest raczej wspierany, a nie niszczony, przez zaakceptowanie
jego teorii. *

Mozemy zaliczy¢ poglady Stokesa do kreacjonizmu ewolucjoni-
stycznego, poniewaz akceptuje on osiggnig¢cia Darwina, jednoczesnie
nie rezygnujac z idei projektu.

Innym zagadnieniem, ktéremu Stokes po$wigcit sporo miejsca, jest
wyjasnienie, w jaki sposd6b mozna wyjasni¢ istnienie nie$miertelnej
duszy. W tym miejscu jednak musial on na chwil¢ opusci¢ grunt teo-
logii naturalnej, co czynit ze sporg niechecia, ale jednoczesnie zwrocit
uwage, ze pewnego rodzaju spekulatywne rozwigzania moga posiadac
dla nauki duza wartos¢. Stokes byt zdania, ze nawet nauki $ciste nie sa
wolne od spekulacji. Jako przyktad podal przyjecie przez fizykow hi-
potezy istnienia eteru, czyli medium, dzigki ktéremu mogtyby rozcho-
dzi¢ si¢ fale swietlne. Przyjecie takiego hipotetycznego, nieobserwo-
walnego bytu przyczynito si¢ do rozwoju fizyki. Dlatego Stokes po-
stuluje rowniez w trakcie rozwazan o genezie umystu istnienie ,,ego”.

¥ (Przyp. red.) ,,Przez «stan poczatkowy» dostownie rozumiemy tu pewien dajacy sie¢ po-
mysle¢ stan wczesniejszy, przed ktory nie siegaja nasze spekulacje” (Stokes, Natural Theolo-
gy..., 1891, s. 36).

% Stokes, Natural Theology..., 1891, s. 43.
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[...] ego jest czym$ lezagcym glgbiej w naszej naturze, niz samo myslenie —
czyms§, co nie ulega zniszczeniu skutkiem zniszczenia ciata, o tyle, o ile nie skla-
da si¢ z materii wazkiej — co$, o czym mozna przypuscié, ze bez jakiegokolwiek
zerwania ciaglosci zachowuje osobowg tozsamo$¢ migdzy zmartym a tym sa-
mym cztowiekiem w jakim$ innym stadium istnienia. *'

Stokes wyraznie odrzucal zar6wno teori¢ materialistyczna, jak
1 teorig, ktorg nazwal psychiczng (psychic), a ktéra catkowicie neguje
role materialnej czgs$ci organizmu w procesie my$lenia. Zwracal uwa-
ge na trudnos$ci obu teorii. Pierwsza z nich nie potrafi wyjasni¢, w jaki
sposob mozliwe bylyby wspomnienia, skoro materia mézgu ulega nie-
ustannej wymianie. Druga z kolei ignoruje fakty, jakich dostarcza nam
fizjologia o powigzaniu myslenia ze stanami mézgu. Stokes postuzyt
si¢ tu analogia z fonografem:

W tym przyrzadzie za posrednictwem odbiornika dokonywane s3 na woskowym
cylindrze niewielkie wciecia pochodzace od dzwickéw wydanych w sasiedztwie.
W ten sposob instrument zapisuje dzwigki ze swojego sasiedztwa. Te wcigcia sa
zachowywane 1 dzicki nim zarejestrowane dzwigki lub ich czg$¢ moga by¢ po-
tem dowolnie odtwarzane czy powtarzane i to wielokrotnie za pomoca odpo-
wiedniego urzadzenia emitujacego. Chcialbym porownaé ten woskowy cylinder
do bycia osobowego, do ego; zapis na walcu do wrazen zewngtrznych; pozosta-
wanie §ladow na cylindrze do zachowywania w umysle czegos, co przeszto
przez mysl lecz o czym si¢ w danej chwili nie mysli; odtwarzanie uprzednio za-
rejestrowanego dzwieku do wspomnienia czegos, co sie¢ wydarzyto. ¥

Na walcu mozna zapisaé catg dtugg przemowe. Tam miesci si¢ caly zapis, poza
styszalno$cig, poza umystem, moze w ogole zapomniany. Ale jest, w kazdej
chwili mozna go wyciagnaé, w razie potrzeby przekonaé¢ moéwce, ze powiedziat
byl, czego nie powinien. Pod jednym wzgledem ta analogia nie obrazuje tego, co
bym chcial powiedzie¢. Woskowy cylinder pozwala odtworzenie tego, co zosta-
o zarejestrowane po kolei, tak, jak zostato to nagrane. Analogia zawodzi wigc
przy wyjasnianiu domniemanej aktywnosci, oraz szybkosci przeskakiwania my-

3! Stokes, Natural Theology..., 1891, s. 95.
32 Stokes, Natural Theology..., 1891, s. 96.
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$li od przedmiotu do przedmiotu, ktérg przypisujemy pamigci bytu, obdarzonego
bardziej subtelnym ciatem. *

Stokes, analizujgc istote ego, zwrécil szczegdlng uwage na wyja-
$nienie, w jaki sposob funkcjonuje pamigé. Zgodnie z chrzescijanska
obietnica bedzie zycie po $mierci. Zdaniem Stokesa ego jest bytem,
ktory potrafi kierowa¢ zdolng do my$lenia substancja. Ego jest jedno-
cze$nie odpowiedzialne za przywolywanie wspomnien. Jezeli jednak
znajduje si¢ ono poza ciatem, oznacza to, ze nie ulega ono zniszczeniu
podczas $mierci. Co za tym idzie, gwarantuje ono, ze po Smierci moze
zosta¢ potaczone z czyms$ nowym, w czym znowu bedzie kierowato
mys$lami i bedzie odpowiedzialne za przywotywanie wspomnien i za-
chowywanie wlasnej tozsamosci.

Rozmys$lania te posiadaty rowniez pewien wymiar moralny. Stokes
zwracal uwage, ze ludzkie nawyki ksztaltowane sg stopniowo, chociaz
czasem jaka$ drastyczna zmiana w zyciu potrafi catkowicie odmieni¢
cztowieka. Stokes postuzyl si¢ w tym miejscu analogig astronomiczng:

Pomijajac wzajemne perturbacje, planety poruszaja si¢ zgodnie z prostymi pra-
wami Keplera. Aczkolwiek planety zaklocajg wzajemnie swoje ruchy, to w kaz-
dym niewielkim czasie te zaklocenia sg niewielkie. Powstajg w ten sposob tzw.
cykliczne nieregularnosci. Jednak powtarzanie tych zaktdcen stopniowo zmienia
orbite planety. Zmiana ta, w przeciwienstwie do poprzednich, nie jest mata, cho¢
nastepuje bardzo powoli. Takie zmiany nazywane s3 zmianami wiekowymi.
Woéwezas Clifford ** porownal czyny do perturbacji, za$ stopniowa zmiane cha-
rakteru wynikajgcg z powtarzania dziatan — do wiekowych zmian orbit planet. %

33 Stokes, Natural Theology..., 1891, s. 103-104.

¥ (Przyp. red.) William Kingdon Clifford (1845-1879) — matematyk i filozof angielski.
Analogia migdzy zmianami moralnymi a ruchami planet przeprowadzona zostata przez Clif-
forda w eseju ,,On Some of the Conditions of Mental Developments”, w: Lectures and Es-
says, vol. I, Macmillan & Co., London 1901, s. 79-119.

35 Stokes, Natural Theology..., 1891, s. 105.
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Zdaniem Stokesa w stanie po $mierci czlowiek miatby zosta¢ wy-
nagrodzony za wszystkie swoje dobre uczynki i ukarany za to, co
uczynit ztego. Jego rozwazania, dotyczace istnienia niesmiertelnej du-
szy, ktora nazywa ego, podsumowuja nast¢pujace stowa:

Jak wiemy, obserwacje fizjologiczne pokazuja, ze mozg jest Scisle zwigzany ze
znanym nam procesem myslenia i zebySmy mogli mysle¢, musi by¢ aktywny.
Jednoczesnie istnieja powazne trudnosci, zwigzane z zatozeniem, ze myslenie
nie jest niczym wigcej, jak fizyczng aktywnoscia organizmu. Najbardziej praw-
dopodobnym rozwigzaniem jest przyjecie, ze istnieje co§ nieznanego, co nie
sktada si¢ z wazkiej materii, lecz co kieruje wazka materig, znajdujacg si¢ w cie-
le, a myslenie, jakie znamy, jest wynikiem interakcji miedzy nimi. To nieznane
co$ jest tym, od czego zalezy ludzka tozsamo$¢, w zwigzku z czym mozemy je
zwaé ego. Pamig¢ zalezalaby od czego$, co rejestruje ego, a zapis moze zostaé
przywotany dzieki interakcji z materialnym organizmem. Ego nie ulega znisz-
czeniu podczas snu lub omdlenia, cho¢ na ten czas mysli pozostaja zawieszone.
Poniewaz nie sktada si¢ z wazkiej substancji, to nie mozemy twierdzi¢, iz ulega
zniszczeniu po $mierci, ktora niszczy organizm materialny. Mozemy uwaza¢, ze
myslenie prawdopodobnie si¢ wtedy zatrzymuje. Lecz jesli ego niejako przejmie
dowddztwo nowego organizmu, mysSlenie moze zosta¢ wznowione, a $wiado-
mo$¢ wlasnej tozsamosci odzyskana, tak jak po okresie snu lub omdlenia. A jesli
ten nowy organizm, niewazne czy materialny, czy tez nie, bedzie subtelniejszy
i lepiej przystosowany do aktywno$ci umystowej, polegajacej na interakcji
Z ego, niz obecne ciato, ktore musi zaspokaja¢ naturalne potrzeby, to mozemy
przypuscié, iz aktywno$¢ pamigci i w ogodle moc umystowa okaza si¢ wtedy
znacznie wigksze. Mozna wyobrazi¢ sobie, ze kazdy czyn w naszym zyciu,
a przynajmniej czyn, ktéory w najmniejszym stopniu ksztaltowat nasz charakter,
objawitby si¢ calkowicie w naszej pamieci, ze kazdy dobry i zty uczynek mogt-
by zosta¢ przypominany z bolem lub zadowoleniem. *

Jak wida¢, Stokes jasno wylozyl swoje poglady, postugujac sie
przy tym obrazowymi przykltadami nie tylko z fizyki czy astronomii,
lecz i filozofii. Jednakze wigkszo$¢ jego argumentdéw nie jest oryginal-
na. Wielu filozoféw przed nim powolywalo si¢ na idealng harmoni¢
Swiata, ktora umozliwila powstanie Zzycia na ziemi, jako na dowod ist-

3 Stokes, Natural Theology..., 1891, s. 105-106.
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nienia Stworcy-projektanta. Podobnych argumentéw uzywat juz cho-
ciazby $w. Tomasz z Akwinu, konstruujac swoje ,,drogi”. To samo
wyrazala Paleyowska metafora Zegarmistrza. Lecz jednocze$nie sa to
argumenty, ktore wcale nie stracily na aktualnosci. Najbardziej intere-
sujaca cecha teologii naturalnej Stokesa pozostaje, moim zdaniem, po-
godzenie ze soba kreacjonizmu z ewolucjonizmem. Interesujgce wy-
daja si¢ rOwniez rozwazania Stokesa z pogranicza naturalnej teologii
1 czystej spekulacji (do ktorych zaliczyt on migdzy innymi rozwazania
dotyczace ego). Mimo iz autor stale podkresla, ze nie posiadajg one
naukowej wartosci, to jednak nie sa przeciez bezsensowne. Stokes
u$wiadamia nam w ten sposob, ze rodwniez postep nauki mozliwy byt
dzieki mniej lub bardziej uprawnionym spekulacjom. Dlatego warto
rowniez wspoélczesnie zapoznac si¢ z twodrczoscia tego mysliciela, kto-
ra do dnia dzisiejszego nie zostala, niestety, przetozona na jezyk pol-
ski. o

Karolina Rozko
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Zasady przyjmowania artykutow
do czasopisma

Teksty nalezy nadsyta¢ na adres elektroniczny sekretarza redakcji.
Wszystkie nadsylane teksty po wstepnej akceptacji redaktora naczel-
nego poddawane sg ocenie recenzentow. Do publikacji kwalifikowane
sg jedynie teksty bardzo dobre lub wazne. W przypadku tlumaczen
tekstow, ktore ukazaly si¢ w renomowanych wydawnictwach zagra-
nicznych, recenzji podlega tylko jakos$¢ polskiego thumaczenia. Re-
dakcja Filozoficznych Aspektow Genezy podejmie starania, by
przyjety tekst jak najszybciej znalazl si¢ w Internecie w wersji
pdf. Nalezy jednak pamig¢taé, ze ostateczng kolejnos¢ tekstow w rocz-
niku ustala si¢ dopiero po zamknigciu rocznika, w zwigzku z czym nu-
meracja stron poszczegodlnych tekstow jest do tego momentu tymcza-
sowa. Kazdy tekst moze sta¢ si¢ przedmiotem moderowanej dyskusji
,,ha tfamach” Internetu.

Jesli recenzja jest negatywna, nazwiska recenzentow ani tre$¢ re-
cenzji nie sa ujawniane, chyba ze sami recenzenci si¢ na to zgodza.
Nie informujemy tez, czy tekst zostal odrzucony na wstepnym etapie,
czy po recenzji. Za zgoda autora i redaktora naczelnego istnieje jednak
mozliwo$¢ wstawienia odrzuconego tekstu do dziatu Inne teksty, by
umozliwi¢ podjecie dyskusji nad jego trescia, ale tylko wtedy, gdy re-
dakcja i recenzent uwazajg, ze taka dyskusja moze by¢ cenna.


http://www.nauka-a-religia.uz.zgora.pl/index.php?action=inne
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W nadsytanych tekstach nalezy stosowac tzw. zielonogorski sys-
tem cytowania. Ponizej przyktady, a po przykladach uzasadnienie
wszystkich szczegodtow.

Przede wszystkim numer przypisu umieszcza si¢ PO, a nie przed
znakiem interpunkcyjnym (czyli po kropce lub po przecinku). Odcho-
dzimy tu wiec od tzw. standardu PWNowskiego, w ktérym numer
przypisu umieszcza si¢ przed znakiem interpunkcyjnym, tuz za ostat-
nim stowem. Standard PWNowski w kilku przypadkach prowadzi do
nieporozumien lub §miesznych sytuacji. Oto te przypadki:

a) Zal6zmy, ze chcemy postawi¢ przypis po zdaniu konczacym sie
tak: ,,... w roku 44 p.n.e.” Gdzie w takiej sytuacji postawi¢ numer
przypisu? Przed kropka? Ale ta kropka pelni jednocze$nie dwie funk-
cje w zdaniu - konczy je oraz decyduje o skrocie. Przypisu nie mozna
postawi¢ przed kropka, bo likwidujemy wowczas te druga funkcje.
Problem ten znika, gdy zdecydujemy, ze numery przypisoOw stawiamy
po kropce, przecinku itp.

b) Przypusémy, ze chcemy postawi¢ przypis po zdaniu, ktore kon-
czy si¢ informacja na przyktad o liczbie atomow we Wszech§wiecie
se. wynosi 1080 Jegli teraz wstawimy, jak wymaga tego standard
PWNowski, przypis przed kropka, doprowadzimy do nieporozumie-
nia, bowiem zdanie to bedzie wygladaé tak: ,.... wynosi 10892 (gdzie
3 jest numerem przypisu). W standardzie zielonogérskim problem ten
nie istnieje, gdyz numer przypisu jest postawiony po kropce. Mamy
wiec: ,,... Wynosi 1080.5”

Tylko w jednym przypadku przypis mozemy wstawi¢ przed zna-
kiem interpunkcyjnym, wtedy mianowicie, gdy dotyczy on nie calego
zdania lub duzej czg$ci zdania, ale wylacznie ostatniego stowa w zda-
niu. W ten sposéb zielonogorski system cytowania umozliwia precy-
zyjne odnoszenie si¢ przypisOw do zamierzonej cze¢sci tekstu.
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Cytowanie

A. Ksigzek

a) pierwsze cytowanie: imi¢ i nazwisko autora (nazwisko kapitali-
kami), tytut fontem pogrubionym, jesli ksigzka jest thumaczeniem z j¢-
zyka obcego, to po tytule informacja o postaci: przetozyl Jan Kowal-
ski, jesli ksigzke wydano w serii, to kursywa nazwa serii wydawniczej
1 bez kursywy numer tomu, nastepnie wydawnictwo, miejsce i rok wy-
dania, numer strony. Przykilad:

Jozef Marceli DOLEGA, Kreacjonizm i ewolucjonizm. Ewolucyjny model
kreacjonizmu a problem hominizacji, Akademia Teologii Katolickiej, War-
szawa 1988, s. 17; Kazimierz JoDKOWSKI, Metodologiczne aspekty kontro-
wersji ewolucjonizm-kreacjonizm, Realizm. Racjonalnosc¢. Relatywizm t. 35,
Wyd. UMCS, Lublin 1998, s. 395-396; Richard DAWKINS, Slepy zegarmistrz
czyli, jak ewolucja dowodzi, ze Swiat nie zostal zaplanowany, przelozyl
Antoni Hoffmann, Biblioteka Mysli Wspoilczesnej, PIW, Warszawa 1994,
s. 48.

b) kolejne cytowania: nazwisko autora (kapitalikami), skrot tytutu
zakonczony wielokropkiem, numer strony. Przyktad:

DoLEGA, Kreacjonizm i ewolucjonizm..., s. 17; JODKOWSKI, Metodologiczne
aspekty..., s. 395-396; DAWKINS, Slepy zegarmistrz..., s. 48.

B. Artykutow, recenzji itp.

a) pierwsze cytowanie: imi¢ i nazwisko autora (nazwisko kapitali-
kami), tytut w cudzyslowie, nazwa czasopisma kursywg i rok, numer
tomu, zeszyt lub czg$¢ tomu, numer strony, w nawiasie kwadratowym
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pierwsza i ostatnia strona tekstu; jesli artykut ukazatl si¢ w pracy zbio-
rowej, to po tytule imi¢ i nazwisko redaktora, w nawiasie skrot red.
lub jego odpowiednik w innych jezykach, tytul pracy zbiorowej, wy-
dawnictwo, miejsce i rok wydania, strona, w nawiasie kwadratowym
pierwsza i ostatnia strona tekstu. Przyktady:

Dieter MUNCH, ,,Umysty, mézgi i nauka kognitywna”, Filozoficzne Aspekty
Genezy 2004, t. 1, s. 148 [140-160]; Gonzalo MUNEVAR, ,,Dopuszczanie
sprzecznosci w nauce”, w: Kazimierz JODKOWSKI (red.), Czy sprzecznos$¢
moze by¢ racjonalna?, Realizm. Racjonalnos¢. Relatywizm t. 4, Wydawnic-
two UMCS, Lublin 1991, s. 210 [209-214].

b) kolejne cytowania: nazwisko autora (kapitalikami), skrot tytutu
zakonczony wielokropkiem, numer strony. Przyktady:

MUNCH, ,,Umysly, mézgi i nauka kognitywna...”, s. 148; MUNEVAR, ,,Dopusz-
czanie sprzeczno$ci w nauce...”, s. 210.

Dlaczego akurat tak, a nie w ktorys$ z czesciej spotykanych sposo-
bow?

Niektorzy w tekscie gtownym (lub w przypisie) odnosza si¢ do pu-
blikacji wymieniajgc autora i rok wydania publikacji, np. tak: Feyera-
bend 1965, albo tak: Feyerabend [1965], albo tez tak: [Feyerabend
1965]. Po przecinku lub dwukropku dodaja tez numer strony, np.
[Feyerabend 1965, s. 34] lub [Feyerabend 1965:34]. Pelne dane biblio-
graficzne czytelnik znajduje woéwczas w spisie bibliograficznym
umieszczonym na koncu publikacji. Niektorzy ida jeszcze dalej i po-
zbywaja si¢ nawet nazwiska autora zast¢pujac je numerem pozycji
w spisie bibliograficznym, np. [34, s. 17] lub [34:17]. Ten sposob cy-
towania w jego rozmaitych wariantach jest dla humanistéw najgorszy
— ma kilka wad, ktoére ponizej wymienig.

1) Sposdb ten jest dobry w publikacjach z nauk przyrodniczych,
gdzie wazne jest tylko, kto i1 kiedy dokonat jakiego$ odkrycia udoku-
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mentowanego publikacja, a nie to, jaki tytul miata ta publikacja. W na-
ukach humanistycznych jednak oprocz autora i roku wazny jest tez ty-
tut publikacji. Wyobrazmy sobie referat, w ktérym méwimy: ,.Jak wy-
kazat Popper 1959, a z czym si¢ nie zgodzit Kuhn 1962...” Dziwacz-
nie, prawda? Mowimy bowiem tak: ,,JJak wykazat Popper w Logice
odkrycia naukowego, a z czym si¢ nie zgodzit Kuhn w Strukturze
rewolucji naukowych...”.

2) Sposdb ten ma tez wielkg wadg: niezwykle latwo popemié tu
btad. Palec moze si¢ ze$lizgna¢ 1 przy wpisywaniu daty podamy inna,
niz nalezy; albo tez pomylimy si¢ z literami a, b, c itd., gdy zaznacza-
my publikacje pochodzace z tego samego roku. Natomiast gdy zrobi-
my literowke piszac normalny tytut, nadal mimo btedu bedzie on moz-
liwy do zidentyfikowania. Autor jednego z tekstow w naszym czasopi-
smie w oryginale uzywal wtasnie omawianej metody cytowania. Przy
zamianie stylu cytowania na zielonogorski ujawnit si¢ szereg bledow
1 Autor ma teraz problem, jak je usung¢. Btedy te musieliSmy dla wy-
gody Czytelnika wymieni¢ gdzie indziej. Wada ta nie ujawnia si¢
w tekstach przyrodnikow, gdyz najczesciej ich teksty sg krotkie 1 cyto-
wanych jest kilka lub kilkanascie publikacji - w rezultacie wzglednie
latwo jest si¢ ustrzec przed popelnieniem biedu. Teksty humanistycz-
ne sg jednak kilkakrotnie dtuzsze, a i bibliografia znacznie wigksza.

3) Trzecia wada to dziwaczny wyglad tekstow dawnych autorow.
Mozemy bowiem otrzymaé¢ co$ takiego: Arystoteles 1985, Platon
2003 itp. Gdyby jeszcze chodzito o teksty Lenina, ktéry - jak wiado-
mo - jest wiecznie Zywy, to pol biedy. Przytaczanie zas, jak proponu-
jemy w systemie zielonogorskim, tytulu lub skrotu publikacji wyglada
naturalnie bez wzgledu na epoke, w ktérej zyl cytowany autor. Wada
ta nie ujawnia si¢ w tekstach przyrodnikow, gdyz cytuja oni tylko naj-
nowsze publikacje. Przyrodnika nie interesuje, co w omawianej spra-
wie sadzit Kopernik czy Newton - przyrodnicy najczesciej nie znaja,
nie czytaja i nie cytujg tekstow klasycznych, nawet jesli powstaty one
kilkadziesigt lat temu.
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4) Ostatnia wada krytykowanego systemu, na ktora chcemy zwr6-
ci¢ uwage, dotyczy cytowania tych autorow, ktorzy posiadaja ,,popu-
larne” nazwiska. Czasami jest tak, ze trzeba zacytowac kilka os6b
o tym samym nazwisku (np. Hintikke czy Nagla). Nie da si¢ wtedy
unikng¢ podania imienia, a wtedy ten sposéb cytowania staje si¢ nie-
konsekwentny — raz jest imig¢, kiedy indziej go nie ma.

Wszystkich tych wad unikamy, gdy cytujac podajemy imi¢, nazwi-
sko, tytul i pozostate dane bibliograficzne publikacji.

Dlaczego imig, a nie - jak si¢ to powszechnie stosuje - inicjal imie-
nia? Po pierwsze, dlatego, ze imi¢ czasami pozwala nam rozpoznaé
pte¢ autora, a niekiedy tez jego narodowos$¢ (unika¢ nalezy barbarzyn-
skiego zwyczaju tlumaczenia imion na ich odpowiedniki polskie, chy-
ba ze jest to juz utrwalony zwyczaj, np. Karol Darwin). Jezeli na
okladce ksiazki The Reach of Science widze imi¢ Henryk (Henryk
Mehlberg), to wiem, ze niezaleznie od pochodzenia autora i miejsca
zamieszkania czul si¢ on Polakiem. Poza tym, warto po prostu znac
imiona autoro6w, skoro tak czesto w humanistyce méwimy o osobach
(przyrodnicy raczej méwig o problemach).

Dlaczego nazwisko autora kapitalikami? Z dwu powodow.

Po pierwsze, czasami czytelnik nie wie, co jest imieniem, a co na-
zwiskiem. Na przyktad stynny ewolucjonista, John Maynard Smith,
uchodzi wéroéd niewtajemniczonych za Smitha, ktéry ma dwa imiona,
John i Maynard. Naprawde jednak jest to Maynard Smith o imieniu
John. Kapitaliki uniemozliwig tego rodzaju nieporozumienie.

Po drugie, czasami publikacje sg pisane przez kilku autoréw,
a w tytule tez sa wymieniane jakie$ nazwiska. Przyktad: Andrzej t.o-
dynski, Thomas S. Kuhn, Paul K. Feyerabend i problem niewspot-
miernos$ci teorii naukowych, Studia Filozoficzne 1980, nr 5, s. 19-40.
Jesli nazwisko autora (autoréw) napiszemy kapitalikami, to rozstrzy-
gniemy problem, czy to sam Lodynski napisat artykul o Kuhnie i Fey-
erabendzie, czy tez artykut o Feyerabendzie napisali razem L.odynski
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i Kuhn. (Prawdg jest to pierwsze, ale nie zawsze prawda musi by¢ tak
oczywista, jak w tym przypadku).

Dlaczego tytul ksigzki czcionka pogrubiona, a artykutu - niepogru-
biona?

W najbardziej rozpowszechnionym systemie cytowan, w tzw. sys-
temie PWNowskim, zar6wno tytuly ksigzek, jak i artykuldw zapisy-
wane s3 kursywa. Podstawowg wadg tego zapisu jest jednak to, ze
utrudniajg one identyfikacj¢ rodzaju publikacji (ksigzka czy artykui?).
Wprawdzie przy pierwszym cytowaniu ten problem nie istnieje - jesli
jest wydawnictwo, miejsce i rok wydania, to wiadomo, ze chodzi
o ksigzke; jesli jest tytul czasopisma, numer tomu, to wiadomo, ze
chodzi o artykut - ale co bedzie przy kazdym nastgpnym cytowaniu?
Jest ono skrétowe, nie powtarzamy wszystkich danych bibliograficz-
nych, a wtedy, gdy zawodzi nas pamie¢, bedziemy mieli trudnosci
z odroznieniem ksigzki od artykutu. A czasami nawet i dobra pamig¢¢
nie pomoze. Dennett napisat i1 ksigzke, i artykut pod tym samym tytu-
lem: Darwin’s Dangerous Idea. Przy skroconym cytowaniu tylko ro-
dzaj czcionki pozwoli nam odrozni¢ ksigzke od artykutu Dennetta. Ja
sam przygotowuj¢ ksiagzke Twarde jadro ewolucjonizmu, a opubli-
kowalem juz artykut ,,Twarde jadro ewolucjonizmu” (mozna go zna-
lez¢ tu). W systemie PWNowskim przy skréconym cytowaniu obie te
publikacje beda nie do odréznienia.

Gdyby cytowanie dotyczylto jedynie przypisow, mozna by zrezy-
gnowac z proponowanego w systemie zielonogorskim umieszczania
tytuléw artykutdow w cudzystowach. Ale czasami tytul artykutlu chce-
my podac¢ w tekscie glownym. Woweczas, jesli nie umiescimy go w cu-
dzystowach, bedzie si¢ zlewal z sgsiednim tekstem. Trudnos$¢ t¢ usu-
wamy umieszczajac tytuly artykulow w cudzystowach. W takim razie
konsekwentnie stosujmy cudzystowy takze i w przypisach.

Z tego samego powodu, z powodu wyrdznienia w tekscie glow-
nym, tytul czasopisma nalezy zapisywac kursywa.


http://www.nauka-a-religia.uz.zgora.pl/index.php?action=tekst&id=21
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Przy pierwszym cytowaniu podajemy nie tylko numer strony, ale
1 w nawiasach kwadratowych pierwsza i ostatnia stron¢ artykulu. Moje
doswiadczenie mi mowi, ze jest to niezwykle pomocne dla piszacego
autora. Nie musi on powtérnie sigga¢ do zrodetl, gdy po napisaniu ca-
lej pracy przygotowuje bibliografi¢. Pozwala tez czasami zidentyfiko-
wac powstaty blad. Przyklad: pani Joanna Najder na stronie 10 swojej
pracy licencjackiej w przypisie 13 cytuje pewien artykut Goulda
1 podaje konkretny numer strony tego artykutu. Nie podaje jednak wy-
jatkowo w nawiasie kwadratowym numerdéw pierwszej i ostatniej stro-
ny tego artykulu. A szkoda, bo gdyby podata, zorientowataby sig, ze
,,C0$ tu nie gra”. Strony tego artykutu podane w Bibliografii nie pasuja
bowiem do podanej w tym przypisie numeru strony.

Wielokropek przy powtdérnym cytowaniu wskazuje, ze pomini¢to
cze$¢ danych bibliograficznych.

Kazimierz Jodkowski


http://www.nauka-a-religia.uz.zgora.pl/index.php?action=tekst&id=19




Filozoficzne
Aspekty
Genezy

www.nauka-a-
religia.uz.zgora.pl



	Spis treści
	Oblicza ewolucjonizmu
	Michał Nowosad, Konieczne rozwiązania życia w ujęciu Simona Conwaya Morrisa
	Joanna Najder, Teoria przerwanej równowagi – główne założenia i pojęcia
	David Stove, A więc sądzisz, że jesteś darwinistą?

	Spory o inteligentny projekt
	Casey Luskin, Teoria inteligentnego projektu nie wypowiada religijnych twierdzeń o sferze nadnaturalnej
	David W. Snoke, Jak w zaprojektowanym Wszechświecie zdefiniować to, co niezaprojektowane
	Loren Petrich, Artefakty zwierzęce i pozaziemskie – inteligentnie zaprojektowane?
	Seth Shostak, SETI a teoria inteligentnego projektu
	Robert Camp, Czy teoria inteligentnego projektu może być naukowa w tym samym sensie, co program SETI?

	Nauka a religia
	Stephen C. Meyer, Demarkacja nauki i religii
	Aleksandra i Alicja Babij, Romanes. Religia a nauka
	Karolina Rożko, Teologia naturalna Stokesa

	Zasady przyjmowania artykułów do czasopisma

