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Krzysztof J. Kilian

Argumenty na rzecz naturalizmu
jako epistemicznego uktadu odniesienia

1. Uwagi wstepne

Epistemiczne uktady odniesienia (EUO) nauki to przyjmowane na mocy de-
cyzji uczonych niewielkie (dwu- lub trzyelementowe) zbiory najogoélniejszych,
historycznie zmiennych zatozen. Te ostatnie okreslaja konieczne warunki upra-
wiania nauki. ' Inaczej to wyrazajac, EUO to najbardziej elementarne zalozenia

Dr HaB. Krzvszror J. KiLian, pror. UZ — Uniwersytet Zielonogorski, e-mail: kiliankrzysztof
@yahoo.pl.

© Copyright by Krzysztof J. Kilian & Filozoficzne Aspekty Genezy.

' Nazwa ,.epistemiczny uklad odniesienia” zostata wprowadzona przez Kazimierza Jodkow -
skiego w referacie ,,Epistemiczne uktady odniesienia i «warunek Jodkowskiego»” na konferencji
,.Filozoficzne i naukowo-przyrodnicze elementy obrazu $wiata” (UKSW, 01.12.2004) (por. Ze-
non E. Roskat, ,,Eksperyment MacDougalla w epistemicznym uktadzie odniesienia naturalizmu”,
w: Piotr Bytica, Krzysztof J. KiLian, Robert Piotrowski 1 Dariusz Sacan (red.), Filozofia — nauka
— religia. Ksiega jubileuszowa dedykowana Profesorowi Kazimierzowi Jodkowskiemu z oka-
zji 40-lecia pracy naukowej, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Goéra
2015, s. 166 przyp. 6 [165-172], http://tiny.pl/g28sj [15.10.2018]; Kazimierz Jopkowski, ,,Episte-
miczne uklady odniesienia i «warunek Jodkowskiego»”, w: Anna Latawiec i Grzegorz Bucaiak
(red.), Filozoficzne i naukowo-przyrodnicze elementy obrazu §wiata 7, Wydawnictwo Uniwer-
sytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego, Warszawa 2008, s. 115 [108-123], http://tiny.pl/g28sn
[15.10.2018]).

Analizy epistemicznych uktadow odniesienia przedstawitem w nastgpujacych artykutach:
,»Geneza idei epistemicznych uktadow odniesienia i ich odmiany”, Filozoficzne Aspekty Genezy
2017, t. 14, s. 137-190, https://tiny.pl/gzx34 (08.10.2018); ,,Czym sa epistemiczne uktady odnie-
sienia?”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2017, t. 14, s. 191-236, https://tiny.pl/g8xqp (08.10.2018);
,.Epistemiczne uktady odniesienia a problem interteoretycznej niewspotmiernosci — czes¢ 17, Fi-
lozoficzne Aspekty Genezy 2017, t. 14, s. 237-280, https:/tiny.pl/gzx3s (08.10.2018); ,,Episte-
miczne ukfady odniesienia a problem interteoretycznej niewspdotmiernosci — cze$¢ 27, Filozo-
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dotyczace tego, jak nalezy uprawiaé nauke i jak tego robi¢ nie nalezy. Wskazuja
one, co wedlug danej grupy uczonych jest w praktyce naukowej zakazane, a co
nie. Wyznaczajg tym samym zakres dopuszczalnych rozwigzan problemow. Po-
srednio informujg tez o tym, co istnieje, dzieki czemu kresla rowniez najogo6l-
niejszg perspektywe metafizyczng uprawiania nauki. 2

Idea EUO jest rozszerzeniem idei uteoretyzowania obserwacji. Jesli nie ma
nagich faktow i wszystkie fakty zinterpretowane sa w jakiej$ ramie teoretyczne;j,
to nie ma tez ,,nagiej nauki”. Ta ostatnia zawsze uprawiana jest w jakims$ up-
rzednio zaakceptowanym kontekscie. > Koncepcja EUO wiaze si¢ z, nie w petni
jeszcze akceptowang i rozpoznawana, teza o nieredukowalnej obecnosci filozo-
fii w nauce * oraz z odrzuceniem ideatu bezzatozeniowos$ci. Odrzucenie to taczy
si¢ z przyjeciem tezy o zatozeniowosci, zgodnie z ktora nauka nie moze funk-
cjonowa¢ bez zatozen filozoficznych. °

Ta ostatnia teza ma trzy sktadowe. ¢ Zgodnie z pierwszg nauka jako calo$¢
przyjmuje wstepne zalozenia dotyczace natury badanej rzeczywistosci i sposo-

ficzne Aspekty Genezy 2017, t. 14, s. 281-325, https://tiny.pl/gzx3v (08.10.2018).

2 Por. np. Kazimierz Jopkowski, ,Nienaukowy fundament nauki”, w: Zbigniew PieTRZAK
(red.), Granice nauki, Lectiones & Acroases Philosophicae 2013, vol. 6, nr 1, s. 100-105 [59-
108], http://tiny.pl/qg3m1q (15.10.2018).

3 Por. np. wypowiedz Kazimierza Jodkowskiego w: Piotr ByLica, Kazimierz Jopkowsk,
Kirzysztof J. Kirian i Dariusz Sacan, ,,Dyskusja nad artykutem Adama Groblera, «Stabosci ekspla-
nacyjne teorii inteligentnego projektu»”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2013, t. 10, s. 53 [17-63],
https://tiny.pl/q3m1m (15.10.2018). Por. tez Piotr Byrica, Wspolczesny teizm naturalistyczny
z punktu widzenia modelu pozioméw analizy. Problem dzialania sfery nadnaturalnej w przy-
rodzie, Biblioteka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 7, Instytut Filozofii Uniwersytetu Zielono-
gorskiego, Zielona Gora 2016, s. 26, http://tiny.pl/gkdv1 (16.10.2018).

* Por. np. Kazimierz Jobkowski, ,,Metafizyczne opowiesci nauki jako fundament pluralizmu
naukowego”, w: Phillip E. Jounson, Wielka metafizyczna opowie$¢ nauki (z postowiem Kazi-
mierza Jodkowskiego), przet. Piotr Bylica, Archiwum Na Poczqtku..., z. 13, Polskie Towarzy-
stwo Kreacjonistyczne, Warszawa 2003, s. 80-81 [74-85], http:/tiny.pl/q3m5p (18.10.2018); Ki-
LIAN, ,,Geneza epistemicznych uktadow...”, s. 139-142.

5 Por. Kazimierz Jopkowski, ,,Curriculum Vitae”, http://tiny.pl/gkfxf (18.10.2018). Por. tez
Joachim MEeraLLman, ,,Nauka, poglad na $wiat, filozofia”, odbitka z Przeglgdu Wspolczesnego
1939, nr 5-7, s. 29-30 [1-49], https:/tiny.pl/gzn7n (18.10.2018).

6 Por. KiLian, ,,Geneza epistemicznych ukladow...”, s. 141-142.
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bow badania tej ostatniej. ” W mys$l drugiej w ramach nauki istnieje mozliwos$é
rewizji jej podstawowych zatozefn. Nauke mozna uprawia¢ w roéznych EUO. ®
Wedle trzeciej sktadowej w poznaniu naukowym wystepujg nieusuwalne, lecz
zmienne, metafizyczne komponenty teorii naukowych. Komponenty te mozna
dos$¢ dowolnie zmienia¢. Nie da sie ich jednak catkowicie wyeliminowac. °

Jedynym powszechnie znanym i dobrze opisanym w filozofii EUO jest na-
turalizm metodologiczny. Sktadaja si¢ nan trzy, wywodzace si¢ od Karola Dar-
wina, decyzje. Pierwsza z nich nakazuje przyjmowanie jedynie naturalistycz-
nych wyjasnien dla faktow, procesow i zjawisk. '° Decyzje te uzupehit Darwin
dwoma innymi, wykluczajacymi wyjasnienia antynaturalistyczne. Sa to zakazy
przyjmowania wyjasnien powotujacych si¢ na przyczyny nadnaturalne ' i celo-
we. > W takiej postaci naturalizm ten jest nakazem ograniczania badan do $wia-
ta przyrody, a co za tym idzie nakazem przyjmowania jedynie naturalistycznych
wyjasnien dla faktow i procesow, wraz z jednoczesnym zakazem przyjmowania
wyjasnien antynaturalistycznych. Ten ostatni zakaz, na co nalezy zwroci¢ uwa-
ge, dotyczy dwoch roznych typow wyjasnien: z jednej strony powotujacych si¢

" Por. Kazimierz Jopkowski, ,,Uczony w ciemnym budynku. Na marginesie metafory Elzbiety
Katuszynskiej”, w: Jozef Deowskr i Ewa StarzyNska-Kosciuszko (red.), Nauka. Racjonalno$é.
Realizm. Miedzy filozofia przyrody a filozofia nauki i socjologia wiedzy, Instytut Filozofii Uni-
wersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, Olsztyn 2013, s. 57 [55-67], https:/tiny.pl/q3m
1x (18.10.2018); wypowiedz Jodkowskiego w: Bvrica, Jopkowski, KiLian i SaGan, ,,Dyskusja nad
artykutem Adama Groblera...”, s. 51.

8 Por. Jopkowskl, ,,Nienaukowy fundament...”, s. 105.

? Por. np. Kazimierz Jookowski, ,,Przedmowa”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2004, t. 1, s. 5-6
[5-6], http://tiny.pl/g8kn6 (02.10.2018); Piotr ByLica, ,,Kazimierza Jodkowskiego koncepcja epi-
stemicznych uktadow odniesienia a teizm naturalistyczny Johna Polkinghorne’a”, w: Bytica, Ki-
LIAN, PioTRowski i SaGan (red.), Filozofia — nauka — religia..., s. 192-193 [191-211], http://tiny.
pl/g8h4z (18.10.2018).

1 Por. Karol Darwin, O powstawaniu gatunkow droga doboru naturalnego, czyli o utrzy-
maniu si¢ doskonalszych ras w walce o byt. Dziela wybrane, t. 2, przet. Szymon Dickstein i J6-
zef Nusbaum, Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne, Warszawa 1959, s. 386.

' Por. Darwin, O powstawaniu gatunkow..., s. 386.

"2 Por. Karol Darwin, Autobiografia i wybér listow. Dziela wybrane, t. 8, przet. A. Iwanow-
ska, A. Krasicka, J. Pottowicz i S. Skowron, Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne, War-
szawa 1960, s. 44. Por. tez Grzegorz MaLkc, ,,Teologiczne dylematy Karola Darwina”, Roczniki
Filozoficzne 2012, t. 60, nr 1, s. 69-70 [67-85], http://tiny.pl/g4751 (13.10.2018).
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na przyczyny nadnaturalne (antynaturalizm,), za§ z drugiej — na inteligentne
(antynaturalizmy).

Jak powszechnie wiadomo, wspotczesnie osig sporu o charakter dopuszczal-
nych wyjasnien sg nauki o zyciu. Dlatego to naturalistyczne kryterium sformuto-
wano przede wszystkim dla tych nauk. * Powszechna akceptacja takiego szero-
kiego kryterium, akcentujacego rozszerzenie wymogdw naturalizmu metodolo-
gicznego o decyzje zakazujaca dopuszczania wyjasnien artyficjalistycznych, do-
prowadzita do istotnych probleméw natury teoretycznej. Zaproponowano zespot
decyzji, ktore sa niezgodne z tym, co na co dzien robi si¢ w nauce. Prowadza
one do uznania za nienaukowe tych dyscyplin, ktérym powszechnie nie odma-
wia si¢ statusu naukowosci. Istnieja bowiem dyscypliny (na przyktad archeolo-
gia), ktore dopuszczajg wyjasnienia artyficjalistyczne (archeologowie niejedno-
krotnie stwierdzaja, ze odkryte przez nich przedmioty sa wytworami istot inteli-
gentnych), a nikt im nie odmawia pretensji do naukowosci:

Skoro w innych naukach, tak humanistycznych, jak i przyrodniczych, dopuszcza sig
poszukiwanie i odnajdywanie §ladow rozumnej aktywnosci, to nie ma pozaideologicz-
nych powodow, by zabroni¢ tego samego biologom. "

W mysl kreslonego tu ujecia wspodtczesnie funkcjonuja cztery EUO, ktore
uktadaja si¢ w nastepujace pary:
naturalizm antynadnaturalistyczny — nadnaturalizm (antynaturalizm,);

naturalizm antyartyficjalistyczny — artyficjalizm (antynaturalizm,). **

" Por. np. Francisco J. AvaLa, ,,Darwin’s Revolution”, w: John H. CampseLL and J.W. ScHorr
(eds.), Creative Evolution!?, Jones and Bartlett, New York 1994, s. 4-5 [1-18].

' Kazimierz Jopkowskl, ,,Rozpoznawanie genezy: istota sporu ewolucjonizm-kreacjonizm”,
Roczniki Filozoficzne 2002, t. 50, z. 3, s. 194 [187-198], http://tiny.pl/xh2bp (11.10.2018) [wyrdz-
nienie dodane].

1% Por. Kazimierz Jopkowsk, ,,Antynaturalizm teorii inteligentnego projektu”, Roczniki Filo-
zoficzne 2006, t. 54, nr 2, s. 72-73 [63-76], http://tiny.pl/qzq86 (12.10.2018); KiLiaN, ,,Geneza epi-
stemicznych uktadow...”, s. 139.

Argumenty za i przeciw artyficjalizmowi obszernie omawia Dariusz Sacan, ,,Teoria inteli-
gentnego projektu — argumenty za i przeciw”, w: Stanistaw Janeczex, Anna Staroscic, Dariusz
Dagek i Justyna Herpa (red.), Filozofia przyrody, Dydaktyka Filozofii, t. I1l, Wydawnictwo Kato-
lickiego Uniwersytetu Lubelskiego, Lublin 2013, s. 339-371 [335-383], https://tiny.pl/q336w (13.
10.2018).
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Decyzje konstytuujgce wymogi naturalizmu metodologicznego, jak bedg si¢
starat pokazac, nie opieraja si¢ ani na faktach, ani tez nie sa efektem nieodpar-
tych rozumowan. Innymi stowy, ani fakty, ani rozumowania nie stanowia nieod-
partych racji na korzys¢ naturalizmu metodologicznego.

Na rzecz tego naturalizmu sformutowano wiele argumentow. Przedstawione
w dwdch nastepnych paragrafach omoéwienie nie pretenduje do zupetosci. Jed-
nakze argumenty tam przedstawione, jako efekt przegladu reprezentatywnej dla
podejmowanej tu problematyki literatury, ' rzucajg wyrazne $wiatto na omawia-
ne zagadnienie. Omawiane argumenty podzielone zostang ze wzgledu na to, czy
w ich ramach nie sa dopuszczalne rewizje naturalizmu metodologicznego (czgsé¢
2), czy tez sg (czgs¢ 3). Nastepnie podzielone zostang ze wzgledu na to, czy za-
wieraja konkretne warunki utrzymywania naturalizmu albo jego porzucenia, czy
tez takich warunkow nie podaja.

2. Argumenty na rzecz niedopuszczania
rewizji naturalizmu metodologicznego

W ramach podejscia, ktdre nie dopuszcza rewizji naturalizmu metodologicz-
nego, pojawiajg si¢ nastepujace grupy argumentdéw: (a) ,,nie, bo nie”; (b) w imie
zasady uporczywosci nalezy obstawa¢ przy naturalizmie; (c) naturalizm jest de-
finicyjnym sktadnikiem pojecia nauki; (d) naturalizm tworzy skuteczng tradycje
uprawiania nauki; (e) naturalizm zagwarantowa¢ ma $rodowisku naukowemu
najwigkszy z mozliwych konsensus; (f) naturalizm jest forma brzytwy Ockha-
ma; (g) dopuszczenie wyjasnien nienaturalistycznych ma szkodliwe nastgpstwa
dla uprawiania nauki. Omowig je teraz kolejno.

(a) Argumenty ,nie, bo nie” nie zawieraja zadnych prob przekonania do
przedstawianej propozycji. Przyktadem takiego argumentu jest twierdzenie,

1 Zebrane tutaj argumenty pochodza z roznych tekstow. Niektore bronig naturalizmu meto-
dologicznego, inne z nim polemizuja, a jeszcze inne go jedynie omawiaja. W zwiagzku z tym nie
zawsze jest tak, ze przytaczany autor jest obronca podejscia naturalistycznego. Artykut ten korzy-
sta z osiggnie¢ Zielonogorskiej Grupy Lokalnej ,Nauka a Religia”. Mam tu na mysli przede
wszystkim Serwis Filozoficzny ,,Nauka a Religia”, czasopismo internetowe Filozoficzne Aspekty
Genezy, serig¢ ksiazkowa Biblioteka Filozoficznych Aspektow Genezy oraz prace cztonkow ZGL
publikowane w innych czasopismach i seriach ksigzkowych.
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zgodnie z ktorym ,,dla zasady” ' uczeni powinni odrzuca¢ wyjasnienia nienatu-

ralistyczne. Twierdzeniu temu bardzo fatwo mozna przeciwstawi¢ inne:

nauka pozbawiona dyskusji staje si¢ propagandg. '®

Nauka, ktora twierdzi, ze posiada jedynie stuszng metodg oraz niepodwazalne wyniki,
jest ideologia i musi by¢ oddzielona od pafistwa, a zwlaszcza od ksztatcenia.

(b) Przy naturalizmie obstawac¢ nalezy nawet w obliczu mozliwych miazdza-
cych niepowodzen wyjasnien naturalistycznych:

Moze nadejdzie dzien, w ktorym jednoznacznie zawioda wszystkie sensowne ekspery-
menty chemiczne przeprowadzone w celu odkrycia prawdopodobnego scenariusza po-
wstania zycia. Ponadto nowe $wiadectwo geologiczne moze wskaza¢ na nagle poja-
wienie si¢ zycia na Ziemi. W koncu by¢ moze dokonamy eksploracji Wszechswiata,
nie znajdujac nigdzie zadnego $ladu zycia albo procesu prowadzacego do jego powsta-
nia. W takim przypadku niektorzy naukowcy mogliby poszuka¢ odpowiedzi w religii.
Inni jednak, lacznie ze mna, sprobowaliby zbada¢ pozostale mniej prawdopodobne
wyjasnienia naukowe w nadziei wybrania jednego, ktore bedzie bardziej prawdopo-
dobne od innych. *

Nietrudno tu dostrzec Feyerabendowska zasade uporczywosci, ktora zaleca
by z wielu teorii wybrac t¢, ktora ma najbardziej atrakcyjne cechy oraz obiecuje

'7 Por. Franklin M. HaroLp, The Way of the Cell: Molecules, Organisms, and the Order of
Life, Oxford University Press, Oxford 2001, s. 205.

'8 John G. HarNETT, ,,The Problem with Science Is That So Much of It Simply Isn’t”, Jour-
nal of Creation 2017, vol. 13, no. 2, s. 7 [6-7].

' Paul K. FeveraBenD, ,,Mit «Nauki» i jego rola w spoteczenstwie”, przel. Janusz Jusiak, w:
Kazimierz Jopkowski (red.), Czy sprzecznos¢ moze byé racjonalna?, Realizm. Racjonalnosé. Re-
latywizm, t. 4, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1986, s. 300 [292-307], https://tiny.pl/gz5b1 (18.10.
2018).

2 Robert Suariro, Origins. A Skeptic’s Guide to the Creation of Life on Earth, Toronto
1987, s. 130 (cyt. za: Dariusz Sacay, ,,Naturalizm metodologiczny a zagadnienie prawdy w na-
uce”, w: Andrzej L. Zacuariasz (red.), Poznanie a prawda, Wydawnictwo Uniwersytetu Rze-
szowskiego, Rzeszow 2009, s. 172-173 [167-173], https://tiny.pl/q33sv [18.10.2018]). Por tez
Scott C. Topp, ,,A View from Kansas on That Evolution Debate”, Nature 1999, no. 6752, s. 423,
https://tiny.pl/gz5bs (18.10.2018); Thomas NackL, ,,Public Education and Intelligent Design”,
Philosophy & Public Affairs 2008, vol. 36, no. 2, s. 193 [209-219], https://tiny.pl/gz5b3 (18.10.
2018).
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prowadzi¢ do najbardziej owocnych wynikéw i obstawaé przy niej, nawet jesli
jest niezgodna z do$wiadczeniem lub napotyka na inne znaczace trudnoscei. !

Feyerabend, co warto w tym miejscu podkresli¢, zalecat kontrolg zasady
uporczywosci za pomoca zasady proliferacji. (W mysl tej drugiej nalezy wymy-
$la¢ alternatywne punkty widzenia nawet w sytuacji, gdy dominujaca teoria jest
dobrze potwierdzona i nic nie wskazuje na to, ze nalezy z niej zrezygnowac.)
Tylko wtedy, jego zdaniem, mozna w petni wykorzystac zalety tej pierwsze;j. Pi-
sat tak:

Tego typu rozwazania [biorace pod uwage zarowno to, ze kazda teoria moze zostac
ulepszona, jak i to, ze jej zwigzek z doswiadczeniem moze by¢ réznie oceniany
w $wietle na przyktad doktadniejszych technik eksperymentalnych] zmuszajg nas do
przyjecia zasady uporczywosci, ktora proponuje, po pierwsze, aby wybiera¢ z wielu
teorii t¢ jedna, ktéra ma najbardziej atrakcyjne cechy, i ktora daje nadziej¢ na najbar-
dziej owocne wyniki, i, po drugie, aby obstawac przy tej teorii mimo znaczacych trud-
nosci. Po zaakceptowaniu zasady uporczywosci, teoria T nie moze juz by¢ usunigta
przez niezgodne z nig eksperymenty. Nalezy wyznaczy¢ granicg¢ niezgody, poza ktora
nie jest sie gotowym wyjs¢. Nie jest tatwo okresli¢, w jaki niearbitralny sposob granica
taka moze zostac ustalona. Najbardziej przytlaczajace trudno$ci moga zostaé przezwy-
ciezone, a mniejsze zakldcenia mie¢ fatalne konsekwencje (poréwnaj poczatkowe
trudnoéci teorii heliocentrycznej z poczatkowym nastawieniem do eksperymentu
Michelsona i Morleya). Lecz jest racjonalne wycofanie 7, jesli istnieje inna teoria 77,
ktéra podkresla trudnoscei T (i ktora jest zatem z T niezgodna) i jednocze$nie daje na-
dzieje na ich usuniecie i otwiera nowe drogi badan. W takim wypadku sama zasada
uporczywosci naktania nas do pozbycia si¢ 7. Taka metoda refutacji, oczywiscie, dzia-
fa jedynie wtedy, gdy dozwolone jest branie pod uwage teorii niezgodnych z T; alter-
natyw wzgledem 7. Wynikiem tego jest to, ze nauka, ktora gotowa jest na rozwijanie
swoich teorii pomimo trudnosci, potrzebuje zasady proliferacji do celow skutecznej
krytyki uporczywie utrzymywanych teorii. %

' Por. Paul K. FeveraBEND, ,,Ku pocieszeniu specjalisty”, w: Paul K. Feverasenn, Jak by¢ do-
brym empirysta, przet. Krystyna Zamiara, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1979,
s. 208 [200-250]. Por. tez Kazimierz Jopkowski, ,,Radykalna epistemologia”, Studia Filozoficzne
1984, nr 11-12, s. 182 [179-187], https://tiny.pl/gz5z1 (18.10.2018); Krzysztof J. KiLiax, ,,Prolife-
racja jako narzedzie podtrzymujace ewolucje cztowieka w $wietle pogladow Paula K. Feyeraben-
da z okresu umiarkowanego”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2013, t. 13, s. 180-189 [179-202],
https://tiny.pl/xhzd3 (18.10.2018).

22 Paul K. FevErABEND, ,,Outline of a Pluralistic Theory of Knowledge and Action”, w: Paul
K. FeveragenD, Philosophical Papers. Vol. 3. Knowledge, Science and Relativism, Cambridge
University Press, Cambridge 1999, s. 107-108 [104-111]. Por. tez Krzysztof J. Kirian, Poglady fi-
lozoficzne Paula K. Feyerabenda. Cze§¢ 1. Program metodologiczny, Oficyna Wydawnicza


https://tiny.pl/xhzd3
https://tiny.pl/gz5z1

14 K.J. Kilian, Argumenty na rzecz naturalizmu...

Zasada uporczywosci, ktora zaleca omawiany argument, przeksztalci sie
w dogmat, gdy nigdy nie dopusci mozliwosci akceptacji alternatywnego punktu
widzenia, czyli wtedy, gdy nie bedzie wspierana zasadg proliferacji.

(c) Na rzecz naturalizmu metodologicznego jako definicyjnego sktadnika
pojecia nauki argumentowano rozmaicie.

(c1) Naturalizm metodologiczny jest podstawowym zalozeniem nauki
wspolczesnej, z ktorego nie moze ona zrezygnowad, * gdyz wyjasnienia niena-
turalistyczne sg nietestowalne. **

Sa do pomyslenia testy, ktore moglyby podwazy¢ wyjasnienia artyficjali-
styczne i nadnaturalistyczne. Przyktadowo, jesli kreacjonisci utrzymuja, ze zycie
nie mogto powstaé w sposob naturalny, to laboratoryjnie przeprowadzony pro-
ces syntezy zycia uznany powinien by¢ za argument przeciwko nadnaturalizmo-
wi. %

Dla wyjasnien artyficjalistycznych réwniez sformutowano kryterium, na
mocy ktorego mozna od nich odstapi¢. Wystarczy podac kontrprzyktad dla tezy:
nie istnieje naturalna przyczyna, ktdra jest w stanie wytworzy¢ nieredukowalng

rr

lub wyspecyfikowang ztozono$¢. ** Wnioskowanie o inteligentnej przyczynie na

Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Gora 2014, s. 271-274.

2 Por. Arthur N. Strancer, Understanding Science: An Introduction to Concepts and Is-
sues, Buffalo, New York 1992, s. 3.

% Por. Robert T. Pennock, Tower of Babel: The Evidence against the New Creationism,
MIT Press, Cambridge 1999, s. 194-196.

» Por. Kazimierz Jopkowski, Metodologiczne aspekty kontrowersji ewolucjonizm-kreacjo-
nizm, Realizm. Racjonalnosé. Relatywizm, t. 35, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1998, s. 257-266.

2 Pojecie nieredukowalnej ztozono$ci wprowadzit Michael Behe:

Definiuje¢ uktad nieredukowalnie ztozony jako pojedynczy system ztozony z poszczegdlnych
dobrze dopasowanych, oddziatujacych ze soba czgsci, ktore maja udzial w pelieniu podsta-
wowej funkcji uktadu. Usunigcie jakiejkolwiek z tych czgsci powoduje, ze system przestaje
sprawnie funkcjonowac.

Michael J. Beng, ,Nieredukowalna ztozonos¢: problem dla ewolucjonizmu darwinowskie-
go”, przel. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2005/2006, t. 2/3, s. 68-69 [115-139],
https://tiny.pl/gt9nw (19.10.2018). Por. tez Michael J. Beue, Czarna skrzynka Darwina. Bioche-
miczne wyzwanie dla ewolucjonizmu, przet. Dariusz Sagan, Biblioteka Filozoficznych Aspektow
Genezy, t. 4, Wydawnictwo MEGAS, Warszawa 2008, s. 43-44. Uklad ten, zdaniem Behe’ego,
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podstawie nieredukowalnej ztozonos$ci nalezy zakwestionowa¢ wtedy, gdy uda-
toby si¢ wykaza¢, ze mechanizm darwinowski jest w stanie wytworzy¢ uktad
o okreslonym stopniu ztozonos$ci (przykladowo wi¢ bakteryjng, sktadajaca sie
z okolo 50 rodzajoéw biatek) — nic nie stoi wtedy na przeszkodzie, by twierdzic,
ze mechanizm ten moze wytworzy¢ dowolny system o mniejszym, réwnym lub
wigkszym stopniu ztozono$ci. ” Natomiast wnioskowanie o inteligentnej przy-
czynie na podstawie wyspecyfikowanej ztozonos$ci nalezy zakwestionowa¢ wte-
dy, gdy udatoby si¢ wykaza¢, ze procesy naturalne wytwarzaja wyspecyfikowa-
ng ztozonos¢. *

To, jak w obliczu takich prob wykazania zachowaliby si¢ zwolennicy artyfi-
cjalizmu lub nadnaturalizmu, to inny problem, ktéry w tym miejscu nie bedzie

nie mogt wyewoluowaé w gradualistycznym procesie darwinowskim, poniewaz nie mogty istnie¢
zadne, petnigce taka sama funkcje, uktady poprzedzajace, z ktorych moglby si¢ rozwinaé. Najczeg-
$ciej przytaczane przyktady uktadow nieredukowalnie ztozonych to: wi¢ bakteryjna, rzeska euka-
riotyczna, kaskada krzepnigcia krwi, transport wewnatrzkomorkowy oraz system immunologicz-
ny (por. Dariusz Sacan, Metodologiczno-filozoficzne aspekty teorii inteligentnego projektu, Bi-
blioteka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 6, Instytut Filozofii Uniwersytetu Zielonogérskiego,
Zielona Gora 2015, s. 45-46, https://tiny.pl/g7m72 [19.10.2018]; Dariusz Sacan, ,,Ewaluacja ewo-
lucjonistycznych rozwigzan problemu nieredukowalnej ztozonosci”, Otwarte Referarium Filozo-
ficzne 2009, t. 2, 5. 90-95 [89-116], https:/tiny.pl/q3mjg [19.10.2018]).

»Wyspecyfikowana ztozono$¢” to kategoria, ktora wprowadzit William Dembski. Ztozonos¢
ta jest cechg pewnej podklasy zjawisk, ktore z perspektywy wyjasnien naturalistycznych maja
bardzo mate prawdopodobienstwo. Do wykrycia zjawisk charakteryzujacych si¢ taka ztoZzonoscia
uzywa si¢ tak zwanego , filtra eksplanacyjnego”, intelektualnego narzgdzia, za pomoca ktorego
odrézni¢ mozna skutki dziatania przyczyn inteligentnych od skutkéw dziatan przyczyn nieinteli-
gentnych. Filtr ten jest uzyteczny w sytuacjach, gdy mozna podda¢ analizom jedynie zaprojekto-
wany obiekt i nie ma si¢ stycznosci z procesem projektowania (por. Dariusz Sacan, ,,Filtr ekspla-
nacyjny: wykrywanie inteligentnego projektu na gruncie nauk przyrodniczych”, Roczniki Filozo-
ficzne 2009, t. 76, nr 1, s. 158-167 [157-193], https:/tiny.pl/q3m15 [19.10.2018]; Piotr Bytica,
,»Testowalnos¢ teorii inteligentnego projektu”, Filozofia Nauki 2003, . 9, nr 2(42), s. 43-47 [41-
49], https://tiny.pl/q3m11 [19.10.2018]).

" Por. Michael J. Benk, ,,Filozoficzne zarzuty stawiane hipotezie inteligentnego projektu: od-
powiedz na krytyke”, przel. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2004, t. 1, s. 118-119
[115-139], https://tiny.pl/gt9nw (19.10.2018); Sacan, Metodologiczno-filozoficzne aspekty...,
s. 47, 269-286; Robert T. Pennock, ,,Bog w lukach wiedzy: argument z niewiedzy i ograniczenia
naturalizmu metodologicznego”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2012, t. 9,
s. 174 [155-185], https://tiny.pl/xhnvt (19.10.2018).

% Por. Sacan, Metodologiczno-filozoficzne aspekty..., s. 54, 233-235, 278-280; Pennock,
,.Bog w lukach wiedzy...”, s. 176-177.


https://tiny.pl/xhnvt
https://tiny.pl/gt9nw
https://tiny.pl/q3m11
https://tiny.pl/q3m15
https://tiny.pl/q3mjg
https://tiny.pl/g7m72

16 K.J. Kilian, Argumenty na rzecz naturalizmu...

podejmowany — czy ich dzialania odbiegatyby od standardowych, obronnych
zachowan innych uczonych, ktorych teoria znalazta si¢ w tarapatach. »

(c2) Naturalizm postrzegany jest takze jako zasadniczy sktadnik uznanej tra-
dycji (wywodzi si¢ z kilkusetletniej praktyki naukowej) * i ,kamien wegielny
wspotczesnej nauki”, *'  stanowi [tez] zaakceptowang definicje nauki”. > Mowi

si¢ rowniez, ze
ze wzgledu na nasze aprioryczne przywigzanie do przyczyn materialnych musimy
stworzy¢ aparat badawczy 1 zbior pojeé, ktore prowadza do wyjasnien materialistycz-

nych,

I dlatego

¥ Por. np. Thomas S. Kunn, ,,The Function of Dogma in Scientific Research”, w: Alistair
C. CromBEE (ed.), Scientific Change: Historical Studies in the Intellectual, Social and Technical
Conditions for Scientific Discovery and Technical Invention, from Antiquity to the Present,
Symposium on the History of Science, University of Oxford 9-15 July 1961, Heinemann, Lon-
don 1963, s. 348-349 [347-369]; Dariusz SacGan, ,,Spor o mozliwo$¢ wykrywania projektu w na-
ukach przyrodniczych”, Scientia et Fides 2015, vol. 3, nr 1, s. 96 [87-113], https://tiny.pl/gz16f
(19.10.2018); Dariusz Sacan, ,,Molekularny «zegar Paleya» a darwinowska ewolucja”, Ruch Fi-
lozoficzny 2005, t. 67, nr 2, s. 289, 295, 301 [289-304], https://tiny.pl/xh8tk (19.10.2018); Woj-
ciech Saby, ,,Czego Kazimierz Jodkowski nie dostrzega, jesli o odkrycia naukowe chodzi?”, w:
Bytica, Kiwian, Piotrowskr i Sagan (red.), Filozofia — nauka — religia..., s. 60 [59-64], https://ti
ny.pl/g268h (19.10.2018); wypowiedz Feyerabenda w: Renato Parascanparo and Vittorio HosLE,
»Three Interviews with Paul K. Feyerabend”, Teleos. A Quarterly Journal of Critical Thought
1995, no. 102, s. 119 [115-148].

30 Por. Niall Suanks, God, the Devil, and Darwin: A Critique of Intelligent Design Theory,
Oxford University Press, New York 2004, s. 141.

3! Eugenie C. Scorr, ,,Darwin Prosecuted: Review of Johnson’s Darwin on Trial”, Creation/
Evolution Journal 1993, vol. 13, no. 2, s. 43 [36-47], https://tiny.pl/g28vq (18.10.2018). Por. tez
Dariusz Sacan, ,,Zarzut nietestowalnosci teorii inteligentnego projektu”, Studia Philosophica
Wratislaviensia 2013, vol. 8, fasc. 3, s. 43 [43-59], https://tiny.pl/q33s3 (19.10.2018).

32 Leonard Branp, ,,Naturalizm i jego rola w nauce”, przel. Paulina Korzeniewska-Nowa-
kowska, Filozoficzne Aspekty Genezy 2016, t. 13, s. 55 [49-74], https://tiny.pl/g2sg3 (19.10.2018).

3 Richard LewonTi, ,,Billions and Billions of Demons”, New York Review of Books 1997,
vol. 44, no. 1, https://tiny.pl/gz1b9 (19.10.2018). Por. tez Elliott SoBer, ,,Teoria inteligentnego
projektu a nadnaturalizm — o tezie, ze projektantem moze by¢ Bog lub istoty pozaziemskie”,
przel. Stawomir Piechaczek, Filozoficzne Aspekty Genezy 2007/2008, t. 6/7, s. 38 [21-39], https://
tiny.pl/xhn85 (19.10.2018); Piotr ByLica, ,,Konflikt miedzy teizmem i nauka bazujaca na naturali-
zmie — w ujeciu Phillipa E. Johnsona”, Zagadnienia Naukoznawstwa 2003, nr 3-4 (157-158),
s. 229 [227-238], https:/tiny.pl/xh894 (19.10.2018).
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uprawiajac nauke, powinni$my zachowywac si¢ tak, jak gdyby wyjasnienia naturali-
styczne byly prawdziwe. **

Przedstawione wyzej stwierdzenia sg obosieczng bronig. Gdyby wyjasnienia
nienaturalistyczne dominowaly w nauce, to ich zwolennicy, bronigcy uznanej
tradycji, rowniez mogliby wygtasza¢ podobne deklaracje. Mogliby tez oczeki-
wac, ze w konflikcie dwu ujgé wygraja ich aprioryczne przywiazania dlatego, ze
$3 znane i uznawane.

Tego typu sytuacja miata juz miejsce w dziejach nauki. Zwolennicy osta-
tecznych wyjasnien krytykowali Newtona i Galileusza za to, ze prowadzili swo-
je badania w niezgodzie z zastang tradycja. Zarzuty te padaly ze strony powaz-
nych uczonych: Kartezjusza, Huygensa, Leibniza. Newton nie opierat swoich
pogladow na pierwszych zasadach, nie wiedziat, dlaczego przyroda tak dziata,
ale nie uwazat, by to dyskwalifikowato wiedzg. Nie starat si¢ tez wyjasni¢ przy-
czyn ciezkosci. Jednakze od fizyki oczekiwano nie tyle matematycznego opisu,
co wyjasnienia przyczyn. Oparta na matematyce, nowa filozofia przyrody Gali-
leusza i Newtona nie odpowiadata zatem na pytania, ktore w tamtych czasach
uznawano za naukowe. Dla Kartezjusza byt to krok wstecz. Ten ostatni w liscie
do Marina Mersenne’a pisat tak:

Wydaje mi sig, iz [Galileusz] [...] jedynie szukat przyczyn poszczegdlnych skutkow

bez uprzedniego rozwazenia [...] pierwszych przyczyn [...]; a zatem budowat bez fun-
damentow. **

Za$ Leibniz w liscie do Huygensa zarzucal Newtonowi powr6t do jakosci
ukrytych:

Nie rozumiem, jak [...] [Newton] pojmuje ci¢zar czy przyciaganie. Zdaje si¢, ze we-

34 Jonathan BartLerr and Eric HoLLoway, ,,Introduction”, w: Jonathan BarTLerr and Eric
Horroway (eds.), Naturalism and Its Alternatives in Scientific Methodologies: Proceedings of
the 2016 Conference on Alternatives to Methodological Naturalism, Blyth Institute Press, Bro-
ken Arrow, Oklahoma 2017, s. 1 [1-9] [wyrdznienia dodane]. Por. tez William A. Dewmsski, ,,0d-
miany naturalizmu. Czy ktéras forma naturalizmu jest zgodna z teorig inteligentnego projektu?”,
przel. Dariusz Sagan, Na Poczgtku... 2005, nr 1-2, s. 46 [45-54], https://tiny.pl/xhkg8 (19.10.
2018).

% Cyt. za: Paul K. Feveraenp, Przeciw metodzie, przel. Stefan Wiertlewski, Wydawnictwo
Siedmiordg, Wroctaw 1996, s. 63.
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dtug niego jest to tylko pewna moc niecielesna i niewyttumaczalna. *
Natomiast najwybitniejszy kartezjanista, Huygens, pisat do Leibniza tak:

nie zgadzam si¢ z zasada, [...] ktora glosi, ze wszystkie male czgsci, jakie mozna sobie
wyobrazi¢ w dwoch lub wigkszej liczbie cial, przyciagaja si¢ badz daza do tego, by si¢
wzajemnie zblizaC. [...] nie jestem tez przekonany, co do koniecznosci wzajemnego
przyciagania si¢ calych cial [...]. [Newtona zasada przyciagania] wydaje mi si¢ absur-
dalna. ¥’

(c3) Niektorzy twierdza tez, ze nigdy nie mozna odstapi¢ od wyjasnien natu-
ralistycznych: *

Uczonym wolno formulowaé tylko takie idee, ktore odnosza si¢ do materialnego
wszech$wiata, a mogg je formutowac tylko w taki sposob, ktory pozwala na ich testo-
wanie za pomocg $wiadectw empirycznych wykrywalnych dla naszych zmystow. *

Podejscie takie zaklada zasade wzglednej autonomii faktow, w mysl ktorej
istotne dla danej teorii fakty dostepne sa bez wzgledu na to, czy dla danego uje-
cia teoretycznego istniejg ujecia alternatywne. *° Zwolennikami tej zasady byli

36 Cyt za: Jerzy Kierui, Izaak Newton. Bég, §wiatlo i $wiat, Oficyna Wydawnicza Quadri-
vium, Wroctaw 1996, s. 201.

37 Cyt. za: KieruL, Izaak Newton..., s. 201. Por. tez Andrzej K. WroBLEWsKI, ,,Postowie”, w:
Isaac Newrton, Matematyczne zasady filozofii przyrody, przet. Jarostaw Wawrzycki, Copernicus
Center Press, Krakow 2011, s. 715-718 [715-722].

3 Por. Niles ELprepck, The Monkey Business: A Scientist Looks at Creationism, Washing-
ton Square Press, New York 1982, s. 88. W sprawie pewnych odstepstw od wyjasnien naturali-
stycznych por. Kazimierz Jobkowski, ,,Kreacjonizm a naturalizm nauk przyrodniczych”, Annales
Universitatis Mariae Curie-Sktodowska, Sectio I, Lublin-Polonia 1996/1997, vol. 21-22, s. 20-22
[11-26], https://tiny.pl/gp1q8 (19.10.2018). O dopuszczaniu wyjasnien artyficjalistycznych por.
wypowiedzi Jodkowskiego i Gazdy w: Piotr Byrica, Malgorzata Gazpa, Kazimierz Jobkowski,
Krzysztof J. KiLian 1 Dariusz Sacan, ,,Dyskusja nad artykulem Adama Trybusa «Program badaw-
czy SETI a teoria inteligentnego projektu»”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2016, t. 13, s. 225-227
[211-242], https://tiny.pl/g8nvh (19.10.2018).

¥ Niles ELprepck, The Triumph of Evolution and the Failure of Creationism, W.H. Free-
man and Company, New York 2001, s. 137.

“ Por. np. Paul K. FEvERABEND, ,,Problems of Empiricism”, w: Robert G. CoLopny (ed.), Be-
yond the Edge of Certainty: Essays in Contemporary Science and Philosophy, Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, New Jersey 1965, s. 174-175 [145-260]; Paul K. FeveraBenp, Against Method:
Outline of an Anarchistic Theory of Knowledge, Verso, London 1975, s. 38, 44-46, 179; Paul
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prominentni uczeni, na przyktad Isaac Newton *' i Henri Poincaré. ¥ Z zasada

ta, co nietrudno zauwazy¢, idzie w parze zakaz pochopnego wymyslania kontr-
hipotez. Podobne przekonania podzielal Stephen J. Gould, odnosit je tylko do
zarzuconych juz teorii:

ponowne podjgcie odtozonych na bok tematéw powinno by¢ odpowiedzia na poj aw1e-
nie si¢ $wiezych danych, przywracajgcych zarzucone poprzednio poglady do zycia.

Zauwazono jednak, ze utrzymywanie przekonania, zgodnie z ktdrym nie na-
lezy dazy¢ do zastgpowania jednej teorii drugg, o ile ta pierwsza nie jest nie-
zgodna z faktami, bywa szkodliwe. Niektore istotne fakty moga by¢ odkryte
wylacznie za pomocg teorii alternatywnej wzgledem teorii obowiazujacej, a co
za tym idzie fakty takie stajg si¢ ,,niedostepne, jesli tylko wykluczy sie [...] al-
ternatywne teorie”. *

(cs) Twierdzi si¢ rowniez, ze

kompetencje [nauki] ograniczaja si¢ [wylacznie] do opisu wiedzy mozliwej do uzyska-
nia drogg obserwacji zmystowej.

K. FEveraBEND, ,,Linguistic Arguments and Scientific Method”, w: Paul K. Feverasenp, Philo-
sophical Papers. Vol. 1. Realism, Rationalism & Scientific Method, Cambridge University
Press, Cambridge — New York — Portchester — Melbourne — Sydney 1981, s. 157 [146-160];
Grzegorz Matec, ,Naturalizm metodologiczny w sporze ewolucjonizmu z kreacjonizmem
w $wietle pogladéw Paula K. Feyerabenda”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2012, t. 9, s. 139-145
[131-154], https://tiny.pl/xhzfim (19.10.2018); Dunja SeseLia, ,,Scientific Pluralism and Inconsis-
tency Toleration”, Humana. Mente Journal of Philosophical Studies 2017, vol. 32, s. 4-5 [1-29],
https://tiny.pl/gzjge (19.10.2018).

1 Por. NewTon, Matematyczne zasady..., s. 538.

2 Por. Henri Poncare, Nauka i Hypoteza, przel. Mieczystaw Horwitz, Naktad Jakoba Mort-
kowicza, Warszawa — Lwow 1908, s. 126.

# Stephen J. Goutp, ,,Ewolucja jako fakt i teoria”, w: Stephen J. GouLp, Niewczesny pogrzeb
Darwina. Wybor esejow, przet. Nina Kancewicz-Hoffman, Biblioteka Mysli Wspotczesnej, Pan-
stwowy Instytut Wydawniczy, Warszawa 1991, s. 129 [129-140].

* Paul K. Feveragen, ,,Jak by¢ dobrym empirysta? Wezwanie do tolerancji w kwestiach epi-
stemologicznych”, w: Feverasenp, Jak by¢ dobrym empirysta..., s. 41-42 [23-61]. Por. tez Paul
K. FevErABEND, ,,Realizm i instrumentalizm. Uwagi o logice potwierdzania przez fakty”, w: Fe-
YERABEND, Jak by¢ dobrym empirysta..., s. 180-181 [152-193].

* Harry Lee Pok i Chelsea Rose Mytyk, ,,0d metody naukowej do naturalizmu metodolo-
gicznego. Ewolucja idei”, przel. Bartosz Btaszczak, Gerard Dmuch, Ewa Komorowska, Iwona
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https://tiny.pl/xhzfm

20 K.J. Kilian, Argumenty na rzecz naturalizmu...

A zatem kazde stwierdzenie dotyczace istnienia, nieistnienia czy tez natury stworcy
lub stworcow nie jest z definicji nauka i nie ma dla niego miejsca w dyskusji naukowe;
lub salach wyktadowych. *

Nie istnieje taka definicja nauki, ktora jest w stanie objaé wszystkie prze-
ksztalcenia, jakim ulega ta ostatnia. ¥’ Ponadto stwierdzenia, takie jak cytowane
dwa ostatnie, sg ,,wywazaniem otwartych drzwi”, ® gdyz ani nadnaturalisci, ani
artyficjalisci nie postuluja badania sfery nadprzyrodzonej. * Artyficjalisci po-
szukujg w $wiecie $ladow aktywnosci Inteligentnego Projektanta, zas mlodo-
ziemscy kreacjonisci, gdy na przyktad chca uzasadni¢ tez¢ o mlodym wieku
Ziemi, to prowadza badania nad zmiennym tempem poruszania si¢ ziemskich
plyt tektonicznych * lub zastanawiajg sie, w jakim stopniu wiarygodne sg meto-

dy datowania radioaktywnego. *'

Kumiszcze, Izabela Obtaczynska, Katarzyna Pitka, Radostaw Plato, Marika Poprawska, Dariusz
Sagan, Karolina Stencel, Katarzyna Szot i Piotr Wroblewski, Filozoficzne Aspekty Genezy 2011,
t. 8,s. 139 [137-151], https://tiny.pl/xh8gd (19.10.2018).

*Ronald H. PiNg, ,,But Some of Them Are Scientists, Aren’t They?”, Creation/Evolution
1984, no. 14, s. 10 [6-18], https:/tiny.pl/g2vxk (19.10.2018).

47 Por. Paul K. Feverasenp, ,,Podsumowujaca niefilozoficzna le$na przechadzka”, w: Paul
K. FeveraBenp, Dialogi o wiedzy, przet. Justyna Nowotniak, Fundacja Aletheia, Warszawa 1999,
s. 129 [77-142].

* Por. Jopkowskl, ,,Rozpoznawanie genezy...”, s. 189.

# Por. Jopkowskl, ,,Rozpoznawanie genezy...”, s. 189; Kazimierz Jobkowskl, ,,Twarde jadro
ewolucjonizmu”, Roczniki Filozoficzne 2003, t. 51, z. 3, s. 85 [77-117], https://tiny.pl/q3m5;j (19.
10.2018); Kazimierz Jookowski, ,,Klopoty teistycznego ewolucjonizmu”, w: Grzegorz Bucaiak
i Jacek Tomczyk (red.), Kontrowersje wokol poczatkéw czlowieka, Ksiggarnia $w. Jacka, Kato-
wice 2007, s. 218 [209-224], https:/tiny.pl/xhkgl (19.10.2018); Dariusz Sacan, ,,Naturalizm
metodologiczny — konieczny warunek naukowosci?”, Roczniki Filozoficzne 2013, t. 69, nr 1,
s. 75 [73-91], https://tiny.pl/q33sb (19.10.2018); Sacan, ,Naturalizm metodologiczny a zagadnie-
nie...”, s. 169.

% Przyktadem takich badan sg prace kreacjonisty, geofizyka i eksperta w projektowaniu
komputerowych modeli konwekcji geofizycznej z Los Alamos National Laboratory, Johna
R. Baumgardnera. Utrzymuje on poglad, ze pokrywajace ziemi¢ ptyty geologiczne mogly si¢ kie-
dy$ porusza¢ tysiace razy szybciej niz obecnie. Jesli tak bylo, to w stosunkowo niewielkim okre-
sie czasu mogly zaj$¢ duze zmiany geologiczne, co uzasadniatoby cze$¢ mtodoziemskich pogla-
dow kreacjonistycznych (por. Jopkowski, Metodologiczne aspekty..., s. 242-243).

' Por. np. Randy Isaac, ,,Assessing the RATE Project”, Perspectives on Science and Chris-
tian Faith 2007, vol. 59, no. 2, s. 143-146 [143-146], https://tiny.pl/gzj7g (19.10.2018); Marta
CUBERBILLER, ,,0 metodach datowania radioaktywnego”, w: Matgorzata Gazpa (red.), 1dZ Pod
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(cs) Utrzymuje si¢ takze, ze naturalizm metodologiczny jest jedynym kryte-
rium naukowosci:

Jesli w ogole istnieje jakiekolwiek kryterium, na mocy ktorego uznaje si¢ jakas ideg za
naukows, to jest nim wilasnie nakaz odwolywania si¢ do naturalistycznych wyjasnien
zjawisk, a wyjasnienia te musza by¢ testowalne wyltgcznie w oparciu o nasze zmysty.

Nie istnieje jednak, co przyznaja nawet zwolennicy naturalizmu,

zaden kodeks, ktory tego wymaga [ ...], jest to ograniczenie arbitralne, **

naukowcy dokonali wyboru, aby nie rozwazaé przyczyn nadnaturalnych. >

Arbitralno$¢ nie jest tozsama z dowolnoscia. Tej pierwszej broni¢ mozna
wielorako. Omdwione nizej grupy argumentow moga by¢ uznane jako obrona
arbitralnego wyboru naturalizmu metodologicznego. Potraktowac je mozna row-
niez jako samodzielne argumenty na rzecz naturalizmu.

(d) Nastepna grupa argumentdéw skupia si¢ wokot tezy, zgodnie z ktdrg na-
turalizm metodologiczny zagwarantowa¢ ma $rodowisku naukowemu najwigk-
szy z mozliwych konsensus: sta¢ na strazy obiektywizmu i neutralizmu. Neutra-
lizm ten

przypomina naukowcom i teologom o potrzebie obiektywizmu badan.

Obiektywizm badan naukowych rozumiany moze by¢ na dwa sposoby:
mocniejszy 1 stabszy. Mocniejsze rozumienie zaktada, ze istnieja, niezaleznie od
poznajacych podmiotow, okreslonego rodzaju byty i prawdziwe twierdzenia,

Prgd w sporze ewolucjonizm-kreacjonizm, Wydawnictwo POD PRAD, Lublin 2017, s. 230-233
[230-233], https://tiny.pl/gzj77 (19.10.2018).

52 ELprenck, The Monkey Business..., s. 82. Por. tez Branp, ,,Naturalizm i jego rola...”, s. 8-

% Raymond E. GrizzLg, ,,Some Comments on the «Godless» Nature of Darwinian Evolution,
And a Plea to the Philosophers Among Us”, Perspectives on Science and Christian Faith 1992,
vol. 43, s. 175-177 [175-177], https://tiny.pl/gzj7d (19.10.2018).

* Por. Arminius MiGnEa, ,,Methodological Naturalism and Its Creation Story”, w: BARTLETT
and Horroway (eds.), Naturalism and Its Alternatives..., s. 130 [129-162].

% Por. Pok i My1vK, ,,Od metody...”, s. 142.
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ktore bada nauka. W mysl rozumienia stabszego obiektywizm naukowy polega
na przedstawianiu i ocenianiu wynikow badan niezaleznie od wlasnych intere-
sOw, zaangazowan czy pogladow na $wiat:

Obiektywizm naukowy nie jest wyzbyciem si¢ wiasnych przekonan; winny one by¢
naukowo uzasadnione i krytyczne, to znaczy za$ podatne do rozwoju, jezeli znajda si¢
stosowne argumenty. *

Skupig si¢ tu na rozumieniu stabszym. Stwierdzenie, ze przyjecie naturali-
zmu prowadzi do akceptacji obiektywizmu, nie mowi nic wigcej niz to, ze natu-
ralizm nakazuje naturalizm. Jesli obiektywizm nakazuje naukowo uzasadniad
twierdzenia, to uzasadnienia te musza mie¢ charakter naturalistyczny, gdyz, jak
utrzymujg zwolennicy naturalizmu metodologicznego, podstawa metody nauko-
wej jest ,,systematyczne odrzucanie” wyjasnien nienaturalistycznych. *’

Naturalizm metodologiczny uznawany jest tez za probe

stworzenia neutralnego sposobu myslenia, ktory rozwazania teologiczne releguje poza
obreb nauki. *®

Nauka uprawiana w sposob nalezyty, o ile ma by¢ wspolna dla nas wszystkich, bedzie
musiala wystrzega¢ si¢ kazdej zaleznosci od pogladéow metafizycznych i religijnych,
ktére utrzymuja tylko niektorzy z nas, dlatego powinnis$my przyjaé naturalizm metodo-
logiczny. ¥

% Wypowiedz Tadeusza Czezowskiego w: ,.Sprawozdanie z dyskusji o nauczaniu etyki
w szkotach wyzszych”, Etyka 1966, nr 1, s. 135 [134-136], https://tiny.pl/gzj71 (19.10.2018).

37 Por. Jacques Monop, Konieczno$é i przypadek, przet. Jedrzej Bukowski, Biblioteka Glosu,
Warszawa 1979, s. 16; Andrzej Paszewski, ,,Co zdeterminowane, a co przypadkowe w systemach
biologicznych — gdzie zaczyna si¢ wolno$¢?”, Nauka 2005, nr 1, s. 54 [53-66], https://tiny.pl/gz]
78 (19.10.2018); Robert A. DeLriNo, ,,Naturalizm metodologiczny i ewolucja”, przel. Rafat Lizut,
w: Piotr Jaroszyxski (red.), Ewolucjonizm czy Kreacjonizm, Przyszlos¢ Cywilizacji Zachodu,
Fundacja ,,Lubelska Szkota Filozofii Chrzescijanskiej”, Lublin 2008, s. 147 [137-156], https://ti
ny.pl/gzj7b (19.10.2018).

% Por. Por i MyTvk, ,,0d metody...”, s. 142. Autorzy nie podpisuja si¢ pod tym poglagdem.
Jego zwolennikiem jest natomiast na przyktad George Coyne (por. George V. Covne SJ, ,,Przypa-
dek jako metoda Boskiego stwarzania”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2005/
2006, t. 2/3, s. 40 [39-44], https://tiny.pl/xhkgd [19.10.2018]).

5% Alvin PLANTINGA, ,,Naturalizm metodologiczny?”, przel. Radostaw Plato, Filozoficzne As-
pekty Genezy 2014, t. 11, s. 83 [37-93], https://tiny.pl/xh89b (19.10.2018). Jego zdaniem (s. 83)
takie wnioski wyptywaja z Duhemowskiej koncepcji nauki.
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Gdyby faktycznie naturalizm metodologiczny byt takim neutralnym podej-
$ciem, to pojawia si¢ pytanie, dlaczego osiggnigcia nauki wymuszaja na niekto-
rych teologiach korygowanie tresci doktryny o Boskim stworzeniu. Przyktado-
wo doktryne o stworzeniu $wiata przez Boga i nieustannym nim kierowaniu za-
stepuje sie doktryng o Boskim podtrzymywaniu §wiata w istnieniu (immanent-
nej obecno$ci Boga w prawach przyrody). © Odrzuca sie tez koncepcje powsta-
nia czlowieka jako specjalnego aktu Boga, ® w miejsce tego przyjmujac, ze

,,Boska kreatywno$¢ ujawnia si¢ w procesie ewolucyjnych przemian”. ©

Zauwazono tez, ze

kazda teoria usitujaca wyjasni¢, jak powstato zycie, bedzie niosta filozoficzne i teolo-
giczne skojarzenia. *

Przyrodnicy akceptujacy naturalizm metodologiczny przyznaja wprost, iz

$wiatopoglad, ktory wlasciwy jest ludziom pracujacym w naukach przyrodniczych, ma
charakter materialistyczny. *

5 Por. Piotr ByLica, ,,Gléwne zalozenia i problemy teizmu naturalistycznego w sprawie rela-
cji sfery nadprzyrodzonej i $wiata przyrodniczego”, w: Wiestaw Dyk (red.), Sozologia systemo-
wa. Tom IV. Biosfera. Czlowiek i jego Srodowisko w aspekcie przyrodniczym, filozoficznym
i teologicznym, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2012, s. 56 [55-
95], https://tiny.pl/q3m1d (19.10.2018).

il

' Por. ByLica, ,,Glowne zalozenia...”, s. 56; PLanTINGa, ,,Naturalizm metodologiczny...”,
s. 70-74; William A. Demssk, ,,Smier¢ i Upadek: dlaczego teistyczny ewolucjonizm nie tagodzi
problemu zta”, przel. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2013, t. 10, s. 162-163 [159-
176], https://tiny.pl/xh2nj (19.10.2018).

62 Jozef Zvciski, ,,Ewolucyjna wizja przyrody a XIX-wieczny teizm”, Studia Philosophiae
Christianae 1996, t. 32, nr 1, s. 88 [73-98], https://tiny.pl/gzjrl (19.10.2018). Por. tez Jitse M. van
DER MEER, ,,Przekonania towarzyszace, ideologia i nauka”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne As-
pekty Genezy 2016, t. 13, s. 168 [153-194], https:/tiny.pl/gzjrs (19.10.2018).

%3 Beng, ,,Nieredukowalna zlozonoéé...”, s. 76.

% Por. wypowiedz Lukierskiego w: Bartosz Borczyk, Adam CumieLEwski, Andrzej ELzanow-
ski, Kazimierz Jopkowski, Damian Leszczyxski, Jerzy Lukierski, Lukasz Nysier 1 Bogustaw Paw-
Lowskl, ,,Dyskusja”, w: Damian LeszczyNski (red.), Ewolucja. Filozofia. Religia, Lectiones & Ac-
roases Philosophicae 2010, vol. 3, s. 155 [155-172], https://tiny.pl/xh8gj (20.10.2018). Por. tez
Kazimierz Jookowski, ,,Czy teoria inteligentnego projektu posiada konsekwencje, dotyczace ist-
nienia nadnaturalnego projektanta? Polemika z Elliottem Soberem”, Filozoficzne Aspekty Genezy
2007/2008, t. 6/7, s. 47 [41-49], https:/tiny.pl/qzq85 (20.10.2018); Kazimierz Jopkowski, ,,Ruch
kreacjonistyczny jest elementem pluralizmu naukowego”, Przeglgd Filozoficzny — Nowa Seria
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Metodologii naturalistycznej, co niejednokrotnie podkreslano, uzasadnienia
dostarcza naturalizm metafizyczny. © Odrzuca on istnienie jakichkolwiek zda-
rzen lub przedmiotéw lezacych poza przyroda. W mysl tego podejscia wszystko,
co istnieje, wraz ze wszystkimi istotami zyjacymi, rozwingto sie¢ w bezcelowym,
niekierowanym procesie materialnym. Dlatego naturalizm metafizyczny ,,nie

rozni si¢ w zaden zasadniczy sposob od materializmu”.

(e) Kolejna grupa argumentow ogniskuje si¢ wokot tezy, ktora glosi, ze na-

turalizm metodologiczny ,.jest praktycznym podejsciem do uprawiania nauki”. ¢

(e1) Naturalistycznie uprawiana nauka odnosi sukcesy ® i wzbogaca nasza
wiedze: ¢

Naturalizm przyjmuje si¢ dlatego, ze w historii nauki okazat si¢ niezwykle skuteczny,

2001, R. X, nr 1(37), s. 246 [241-253], https://tiny.pl/gdw95 (20.10.2018); Martin HiLerr, ,,Dar-
winowskie podziaty. Papiez, kardynat, jezuita i ewoluujgca debata nad pochodzeniem”, przet. Da-
riusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2005/2006, t. 2/3, s. 51, 54-56 [45-63], https:/tiny.pl/gz
j8m (20.10.2018).

5 Por. np. Kazimierz Jopkowski, ,,Naturalizm ewolucjonizmu a wiara religijna. Przypadek
Darwina”, Przeglgd Religioznawczy 1999, nr 1(191), s. 17 [17-34], https:/tiny.pl/q3m5c (20.10.
2018); Piotr Byrica and Dariusz Sacan, ,,God, Design, and Naturalism: Implications of Method-
ological Naturalism in Science for Science-Religion Relation”, Pensamiento 2008, vol. 64, nim.
242, s. 624 [621-638], https://tiny.pl/g2884 (20.10.2018); Jerry A. Covng, ,,Science, Religion, and
Society: The Problem of Evolution in America”, Evolution. International Journal of Organic
Evolution 2012, vol. 66, no. 8, s. 2657 [2654-2663], https://tiny.pl/gzj81 (20.10.2018).

5 Piotr Bytica, ,,Spor o naukowo$¢ teorii inteligentnego projektu”, w: Kazimierz Jobkowski
(red.), Teoria inteligentnego projektu — nowe rozumienie naukowosci?, Biblioteka Filozoficz-
nych Aspektow Genezy, t. 2, Wydawnictwo MEGAS, Warszawa 2007, s. 62 [51-78], https://tiny.
pl/qzq8f (20.10.2018).

7 Por. Branp, ,,Naturalizm i jego rola...”, s. 54.

5 Por. Phil StiLweLL, ,,The Status of Methodological Naturalism as Justified by Precedent”,
Studies in Liberal Arts and Sciences 2009, no. 41, s. 236 [229-247], https://tiny.pl/gzjsx (20.10.
2018).

% Por. Gerald Skooc, Randy CieLen, Linda Jorpan, Janis Lariviere, Larry Scnarmany, and Eu-
genie Scorr, ,,A NSTA (National Science Teachers Association) Position Statement on the Teach-
ing of Evolution”, w: Donald Kennepy, Bruce Avrserts, Danine Ezeir, Tim Gorpsmith, Robert
Hazen, Norman Leperman, Joseph McInerney, John Moore, Eugenie Scort, Maxine Siner, Mike
SwitH, Marilyn Suiter, and Rachel Woop (eds.), Teaching About Evolution and the Nature of
Science, National Academy Press, Washington, DC. 1999, s. 124 [124-126], https://tiny.pl/gzjém
(20.10.2018).
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a wiec ze wzgledow czysto pragmatycznych. ™

Takie kategorie jak sukces czy wzrost wiedzy nie majg charakteru neutral-
nego. Zaleza w glownej mierze od tradycji, w ktorej si¢ funkcjonuje: ”!

Osiagnigcia nauki z punktu widzenia jednych tradycji wydaja si¢ wspaniate, z punktu
widzenia innych — odrazajace, warte jedynie ziewniecia dla innych jeszcze. 7

Za$ na oceny sukcesu i wzrostu wiedzy wptywaja glownie takie czynniki
jak: odmienne tradycje uprawiania nauki, ksztattujace rézne przekonania i up-
rzedzenia uczonych; przyjmowane metody badawcze i standardy ocen; zalezny
od przyjetej perspektywy teoretycznej sposob porzadkowania faktow; motywy
o charakterze estetycznym, metafizycznym, wolicjonalnym, pozwalajace uczo-
nemu obstawac¢ przy wybranej — wbrew faktom i dobrze potwierdzonym teo-
riom — drodze poszukiwan.

To, czy dane wyjasnienie uznane moze by¢ za zadowalajace, zalezne jest
zatem od akceptowanych, ogdlnych perspektyw teoretycznych. ™ Za$ przyjmo-
wane perspektywy czgsto prowadza do niezgodnych stanowisk w sprawie ade-
kwatno$ci wyjasnien. 7

(e») Naturalizm ,,uwazany jest za jedyna metodg, ktora jest skuteczna”.

" Michat HeLLER, ,,Nie za bardzo inteligentny projekt”, Copernicus Center 24 grudnia 2014,
https:/tiny.pl/gzj65 (20.10.2018).

™ Por. Thomas S. Kunn, Struktura rewolucji naukowych, przel. Helena Ostromecka i Justy-
na Nowotniak, Aletheia, Warszawa 2001, s. 94-96.

2 FEYERABEND, Przeciw metodzie..., s. 230.

™ Por. np. Paul K. FevEraBEND, ,,Wyjasnianie, redukcja i empiryzm”, w: FEvEraBEND, Jak byé
dobrym empirysta..., s. 84-85 [62-151].

™ Por. np. Kunn, Struktura rewolucji naukowych..., s. 185; Wilfrid SevLars, ,,Empiricism
and the Philosophy of Mind”, w: Wilfrid SeLLArs, Science, Perception and Reality, Ridgeview
Publishing Company, Atascadero, California 1991, s. 173 [127-196]; Steve CLARKE, ,,Naturalism,
Science and the Supernatural”, Sophia. International Journal of Philosophy and Traditions 2009,
vol. 48, s. 128 [127-142].

> Por. np. Kunn, Struktura rewolucji naukowych..., s. 258-259.

76 BranD, ,,Naturalizm i jego rola...”, s. 55. Por. tez Keith B. MiLLER, ,,The Misguided Attack
on Methodological Naturalism”, w: Jill S. Scunemerman and Warren D. Arimon (eds.), For the
Rock Record: Geologists on Intelligent Design, University of California Press, Berkeley — Lon-
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Rozpowszechnione za sprawa Feyerabenda przekonania, w mys$l ktorych:
nie istnieje zadna metoda, ktérg zawsze mozna owocnie stosowac przy uprawia-
niu nauki; doktadnie kazda, nawet najstaranniej obmyslana, logicznie uzasad-
niona i wsparta materiatem historycznym, regula, gdy styka si¢ z rzeczywisto-
$cig, moze pod wplywem rozmaitych okolicznosci zosta¢ uchylona — sa dos¢
powszechnie i od dawna znane. "’ Nie sg jednak podzielane przez zbyt wielu fi-
lozoféw 1 uczonych. Dominuje, zwlaszcza wsrod filozoféw i historykdéw nauki,
przekonanie odmienne, zgodnie z ktorym wyniki, jakie osiggaja uczeni, sg re-
zultatem rygorystycznego obstawania przy okreslonych regutach. ™

Kontrargumentowano, ze tradycyjne, filozoficzne ujecia zarowno wiedzy
naukowej, jak i metody naukowej s bledne, gdyz uczeni nie postgpujg racjonal-
nie, w sensie, jaki terminowi temu nadaja ci filozofowie nauki, ktorzy ograni-
czaja racjonalnos¢ do jakiego§ wyraznie wyartykutowanego i ponadhistoryczne-
go zbioru regut, za ktérym zawsze nalezy podazaé. ” Postepowanie uczonych,
ignorujacych takie reguly, nie jest ani arbitralne, ani niesystematyczne. Moze
by¢ za takie uznane jedynie w perspektywie tego typu racjonalistycznych stan-
dardow. ® Nieobecno$¢ wyraznie wyartykutowanych standardow nie $wiadczy
o tym, ze nauka jest irracjonalna. * Kroki uczonych mozna wytlumaczy¢ racjo-
nalnie, czyli powiedzie¢, dlaczego uczeni postapili tak, a nie inaczej. * Spora-

don 2009, s. 117 [117-140].

" Por. np. Fryderyk Nierzscur, Jutrzenka. Mysli o przesadach moralnych, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakow 2006, s. 207.

" Por. np. wypowiedz Feyerabenda w: Parascanparo and Hoste, ,,Three Interviews...”,
s. 117-119; Stephan Fucus and Joseph H. Seear, ,,The Social Conditions of Cumulation”, The
American Sociologist 1999, vol. 30, no. 2, s. 24 [1-40].

" Por. Paul K. FEYERABEND, ,,Preface to the Second Edition”, w: Paul K. FevyeraBenp, Fare-
well to Reason, Verso, New York 1996, s. v [v-viii]; wypowiedz Feyerabenda w: Joachim Jung,
,Paul K. Feyerabend: Last Interview”, w: John Preston, Gonzalo Mungvar, and David Lams
(eds.), The Worst Enemy of Science?: Essays in Memory of Paul Feyerabend, Oxford Univer-
sity Press, New York, Oxford 2000, s. 162 [159-168]; Thomas S. Kunn, ,,OdpowiedZ moim kryty-
kom”, w: Thomas S. Kunn, Droga po Strukturze. Eseje filozoficzne z lat 1970-1993 i wywiad-
rzeka z autorem stynnej ,,Struktury rewolucji naukowych”, wyd. James Conant i John Hauge-
land, przet. Stefan Amsterdamski, Wydawnictwo Sic!, Warszawa 2003, s. 149 [117-162].

% Por. FEvErRABEND, ,,Podsumowujgca niefilozoficzna...”, s. 106.
81 Por. Kunn, Struktura rewolucji naukowych..., s. 78-79.

3

%2 Por. Kunyn, ,,Odpowiedz moim krytykom...”, s. 147, Thomas S. Kumn, ,,Postscriptum
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dycznie kroki te uktadajg si¢ jednak w jaki$ nadrzgdny, zgodny z uniwersalnymi
zasadami schemat. Przypadki potwierdzajace wystepowanie takich schematow
trudno uzna¢ za bardziej wyrdznione od tych przypadkow, ktore pozostajg z ty-
mi schematami w niezgodzie. ¥

Poglad, zgodnie z ktorym rezultaty, jakie osiagaja uczeni, sa efektem rygo-
rystycznego trzymania si¢ okreslonych regul, byl podwazany nie tylko na plasz-
czyznie anarchistycznej. Wykazywano, ze metodologiczne deklaracje uczonych
niewiele majg wspdlnego z ich rzeczywista, codzienng praktyka badawcza. Jed-
nym z bardziej wyrazistych przyktadow sa Newtonowskie wyjasnienia, na czym
polega wlasciwy sposob postgpowania w nauce, i ich ocena przez nastepne po-
kolenia uczonych:

nie chciatbym wymysla¢ hipotez. Cokolwiek bowiem, co nie jest wydedukowane ze
zjawisk, musi by¢ nazwane hipoteza, a z drugiej strony — nie ma miejsca na hipotezy
w filozofii eksperymentalnej czy to metafizyczne, czy to fizyczne, oparte czy to na
wiasno$ciach ukrytych, czy to na mechanice. W filozofii eksperymentalnej twierdzenia
dedukowane sg ze zjawisk 1 uogdlniane metodg indukeji. Nieprzenikliwosé, poruszal-
no$¢, impet ciat oraz prawa ruchu i grawitacji opierajg si¢ na tej metodzie. *

Stanowisko takie zapisato si¢ w dziejach pod nazwa ,.klasycznego empiry-
zmu”. ¥ O jego powodzeniu $wiadczy fakt, ze The Royal Society uznalo je za
swoja oficjalng filozofie. * Wsparcia tej metodologii dostarczyly sukcesy, jaki-
mi cieszyla si¢ mechanika Newtona na przestrzeni dwoch nastepnych stuleci po
opublikowaniu Principiow. PoZniej zauwazono, ze cechg charakterystyczna
klasycznego empiryzmu jest swoista schizofrenia. Polega ona na wyraznym roz-
dzwigku miedzy wyznawang filozofig, na gruncie ktorej propaguje si¢ radykalny

(1969)”, w: Kunn, Struktura rewolucji naukowych..., s. 342 [301-360].

8 Por. Paul K. FeveraBenp, Zabijanie czasu, przet. Tomasz Bieron, Wydawnictwo Znak,
Krakow 1996, s. 94-96.

% Newton, Matematyczne zasady..., s. 694.

8 Por. np. FevErABEND, ,,Problems of Empiricism...”, s. 154; Alan E. Muscrave, ,,Wplyw
Einsteina na filozofi¢”, przet. Kazimierz Jodkowski, w: Kazimierz Jopkowski (red.), Na czym po-
lega racjonalnos$¢ nauki?, Realizm. Racjonalnosé. Relatywizm, t. 7, Wydawnictwo UMCS, Lu-
blin 1991, s. 83 [79-105].

% Por. Muscrave, ,,Wplyw Einsteina...”, s. 83; Feverasenp, ,,Problems of Empiricism...”,

s. 156, 219 przyp. 4.
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empiryzm (na przyktad unikanie spekulacji i preferowanie obserwacji i ekspery-
mentowania), a sposobem rozwijania teorii fizycznych — tu robi si¢ co$§ zupet-
nie innego (na przyklad wykracza si¢ poza dziedzing obserwacji, wprowadza
spekulatywne hipotezy). Dysonans migdzy filozoficznymi zatozeniami a auten-
tyczng praktyka badawcza maskowany byt zaréwno przez sposob przedstawia-
nia wynikow badan ¥ (teorie sg niczym innym niz autentycznymi raportami
z faktow), * jak i przez propagowanie pogladu, zgodnie z ktorym po poczatko-
wej rewolucji, jaka nastapita w renesansie, wzrost wiedzy naukowej ma charak-
ter kumulatywny. ¥ Dysonans, o ktorym tu mowa, trafnie oddaje nastepujace
stwierdzenie:

Jesli cheecie wydobyé¢ co$ od fizykow teoretycznych na temat metod, jakich uzywaja,
zachecam was do stosowania si¢ $cisle do jednej zasady: nie stuchajcie ich stow, ale
zwrdécie baczng uwage na ich czyny. »°

(e3) ,,Nauka wielokrotnie dowodzita, ze metodologiczny naturalizm moze
zmniejsza¢ obszary niewiedzy, znajdujac coraz bardziej wyczerpujace odpowie-

dzi na zagadki, ktore kiedy$ wydawaly si¢ nie do rozwigzania”. *!

Argument ten jest jak najbardziej trafny. Ma jednak istotne ograniczenia.
Jego zasadno$¢ opiera si¢ na dwoch przestankach. Zaledwie jedna z nich zostata
wyraznie wyartykutowana: tylko metodologiczny naturalizm zmniejsza obszary
niewiedzy. ** Teza, Ze naturalistycznie uprawiana nauka odnosi sukcesy, nie bu-
dzi watpliwosci. W zaden jednak sposob nie prowadzi ona do tez, zgodnie z kto-

87 Por. Kum, ,,The Function of Dogma...”, 350-351.
% Por. Jopkowski, ,,Nienaukowy fundament...”, s. 64-67

% Por. FEYERABEND, ,,Problems of Empiricism...”, s. 154-156; Krzysztof J. KiLian, ,,0 falszo-
waniu historii swoich wlasnych odkry¢. Newton i Kant”, w: Joanna Dubek i Stefan Konstaxczak
(red.), Homo moralis — homo creativus. Prace dedykowane Profesorom Zdzistawowi Kalicie
i Krzysztofowi Kaszynskiemu, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona
Goéra 2015, s. 91 [87-95].

% Albert EmsteN, The World As I See It, London 1949, s. 131 (cyt. za: MUSGRAVE, ,, Wplyw
Einsteina...”, s. 83).

) ' John RennE, ,,15 odpowiedzi na nonsensowne tezy kreacjonistow”, przet. Karol Sabath,
Swiat Nauki 2002, nr 9, s. 72 [66-72], https://tiny.pl/gzpws (20.10.2018). Por. tez Covng, ,,Scien-
ce, Religion...”, s. 2657.

2 Por. RENNIE, ,,15 odpowiedzi...”, s. 72.
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rymi: bedzie tak w przysziosci i nienaturalistyczne metodologie sa bezuzytecz-
ne:

Ostatecznie spor teoretyczny jest niczym bitwa. Jedna strona jest pokonana — jesli
ograniczy¢ si¢ do broni dostepnej w danym czasie. Ale bron nieustannie si¢ zmienia.
[...] Tak wigc idea dzi§ odrzucona moze jutro zosta¢ dowiedziona jako stuszna. *

Przyktadowo ID nie jest jeszcze w pelni wykrystalizowanym paradygma-
tem, co jest zasadniczym powodem réznych stabosci eksplanacyjnych tego po-
dejscia. ** Nie w pelni uksztattowata sie¢ w jego ramach tradycja rozwigzywania
tamigtowek. *° Wspolnota badaczy, zwolennikow tego podejscia, nie jest tez na-
zbyt liczna. To samo powiedzie¢ mozna o kreacjonistach. **

Ostatnie dwa zdania pozwalaja przej$¢ do drugiej przestanki, kluczowej dla
tezy o zmniejszaniu obszardw niewiedzy. Im liczniejsza jest wspolnota badaczy,
tym wigksze sa szanse na rozwigzanie rozmaitych, uznawanych za istotne, pro-
blemow. To, ile problemow rozwiazuje dane ujecie i jak dobrze to robi, jest wy-
padkowa nie tylko teoretycznej doskonatos$ci danego ujecia, ale i liczby osob,
ktére w jego ramach pracujg, oraz Srodkow, jakimi dysponuja. Nalezy tu row-
niez uwzgledni¢ Kuhnowska tezg o stratach. W mysl tej tezy nastgpstwem mie-
dzyparadygmatycznej zmiany regut gry jest to, ze niektore wczesniejsze osia-

% Paul K. FeveEraBEND, ,,Fantazje platoniskie”, w: Feverasenp, Dialogi o wiedzy..., s. 48 [5-
76].

% Por. wypowiedz Kiliana w: Bytica, Jopkowski, KiLian i Sacan, ,,Dyskusja nad artykulem
Adama Groblera...”, s. 26. Por. tez Francis J. Beckwith, ,,How To Be an Anti-Intelligent Design
Advocate”, University of St Thomas Journal of Law & Public Policy 2009, vol. 4, no. 1, s. 41 [35-
65], https://tiny.pl/gzpcg (20.10.2018).

% Zwolennicy 1D, ktorzy rowniez na to zwracajg uwage, odwolujg si¢ do innego ujecia roz-
woju nauki. Na przyktad William Dembski swoje przedsiewzigcie okresla jako ,,naukowy pro-
gram badawczy”. Wspomniany autor sformutowat szereg zalecen, jakie spetni¢ powinien ten pro-
gram (por. William A. Dewmsski, ,,Becoming a Disciplined Science: Prospects, Pitfalls, and Reality
Check for ID”, https:/tiny.pl/gzpct [20.10.2018]. Por. tez William A. Demsski, The Design Revo-
lution: Answering the Toughest Questions about Intelligent Design, InterVarsity Press, Down-
ers Grove 2004, s. 306-307; Dariusz Sacan, ,,Problem religijnego charakteru teorii inteligentnego
projektu”, Studia Philosophica Wratislaviensia 2011, vol. 6, fasc. 4, s. 61-62 [55-74], https://tiny.
pl/q336q [20.10.2018]).

% Por. np. Jopkowski, ,,Metafizyczne opowiesci...”, s. 75-77; Kazimierz Jopkowski, ,,Filozo-
ficzna natura sporu ewolucjonizm-kreacjonizm. Refleksje po lekturze tekstu Phillipa E. Johnso-
na”, Na Poczgtku... 2000, nr 7-8 (131-132), s. 215 [211-217], https:/tiny.pl/gzpcc (20.10.2018).
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gnig¢cia uznawane s3 za bezwartosciowe. Na poziomie wyjasniania faktow pro-
ces rozwoju nauki charakteryzuja zar6wno straty, jak i zyski. Niektore fakty,
uprzednio uznawane za wiarygodne, sg usuwane z obszaru nauki. Obarczane sg
niezauwazalnym poprzednio btedem Iub uznawane za nieistotne dla nauki, badz
tez stwierdza sie, ze stany rzeczy, o jakich mowity te fakty, po prostu nie zacho-
dzg.”’

(e4) Naturalizm metodologiczny jest, podyktowang wzgledami merytorycz-
nymi, idealizacja polegajacg na pomijaniu wyjasnief nienaturalistycznych. **

Zauwazono, ze mowienie o idealizacji ma sens wtedy, gdy pomija si¢ czyn-
niki drugorzedne, ktére w znaczacy sposob nie wplywaja na przedmiot badan.
Trudno za drugorzedne uzna¢ wyjasnienia, ktore sa radykalnie odmienne od na-
turalizmu 1, jako takie, dopuszczaja zachodzenie takich stanéw rzeczy (na przy-
ktad nadprzyrodzonych ingerencji czy inteligentnego zaprojektowania niekto-
rych skfadnikow organizmow zywych), jakie wyklucza naturalizm. *°

(f) Kolejna grupa argumentdéw skupia si¢ na tezie, zgodnie z ktora natura-
lizm metodologiczny jest forma brzytwy Ockhama — realizuje zasad¢ ekonomii
myslenia.

(f;) W mys$l mocniejszego sformutowania owej zasady, ' gdy znane jest
wyjasnienie uzyskane za pomocg najprostszych srodkow, mozna zrezygnowac

7 Por. Kunn, Struktura rewolucji naukowych..., s. 191-192; Kazimierz Jobkowski, Wspol-
noty uczonych, paradygmaty i rewolucje naukowe, Realizm. Racjonalnosc. Relatywizm, t. 22,
Wydawnictwo UMCS, Lublin 1990, s. 157 przyp. 60; Kazimierz Jobkowski, ,,Interpretacje Kuhn-
owskiej tezy o niewspotmiernosci”, Roczniki Filozoficzne 1984, t. 32, z. 3, s. 175 [173-198], https
J/Itiny.pl/gzpcj (20.10.2018); Rein Viaremm, ,,The Kuhn-Loss Thesis and the Case of Phlogiston
Theory”, Science Studies 2000, vol. 13, no. 1, s. 71 [68-78].

% Por. Adam GROBLER, ,,Stabosci eksplanacyjne teorii inteligentnego projektu”, Filozoficzne
Aspekty Genezy 2013, 1. 10, s. 8 [7-16], https:/tiny.pl/xh8ls (20.10.2018).

% Por. wypowiedz Jodkowskiego w: ByLica, Jopkowski, KiLian i Sacan, ,,Dyskusja nad arty-
kutem Adama Groblera...”, s. 21. Por. tez Piotr ByLica, ,,Nauka §wiatopogladowo neutralna?”,
Fronda 2012, nr 63, s. 78-79 [67-80], https://tiny.pl/gkfxr (20.10.2018); Ernan McMuLLI, ,,0d-
miany naturalizmu metodologicznego”, przet. Ewelina Topolska, Filozoficzne Aspekty Genezy
2012,t.9,s. 116-117 [109-129], https://tiny.pl/xh8pf (20.10.2018); Pennock, ,,Bog w lukach wie-
dzy...”,s. 165-170, 183.

1% Por. Joachim MeTaLLMaNN, Zasada ekonomii my§lenia. Jej historia i krytyka, E. Wende
i S-ka, Warszawa, L. Anczyc i S-ka, Krakéw 1914,s. 117.
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z wyjasnien bardziej skomplikowanych. Odwotywanie si¢ do wyjasnien niena-
turalistycznych jest mnozeniem wyjasnien ponad potrzebe (,,nadnaturalne byty
nie s3 niezbedne do wyjasnienia wszech$wiata™), "' gdyz odwotanie sie do

przyczyn naturalnych ,,wystarczy do wyjasnienia powstania wszechswiata, zycia

i cztowieka”. '

Nie tylko przeciwnicy naturalizmu z rezerwa podchodzg do przekonania, ze
takie najprostsze wyjasnienie jest juz znane. ' Watpliwo$ci majg rowniez natu-
ralidci:

Hipoteza Oparina-Haldane’a i eksperyment Millera zapoczatkowaly systematyczne ba-
dania naukowe, ktore polegaja na proponowaniu spojnych logicznie hipotez i probie
ich eksperymentalnej falsyfikacji. Ten program badawczy zapewne nigdy nie dopro-
wadzi do bezspornego ustalenia, jak rzeczy miaty si¢ w rzeczywistosci. Ogolnie sfor-
mulowana hipoteza, ze Zycie powstato w drodze spontanicznych procesow, w sposob
nienaruszajacy znanych praw fizyki, chemii i biologii, w ogole nie jest podatna na ry-
gorystyczng falsyfikacjg; mozna natomiast testowac konkretne hipotezy szczegoétowe
dotyczace poszczegolnych etapow przemian prebiotycznych i na ich podstawie kon-
struowac jeden lub wiegcej alternatywnych scenariuszy wydarzen. [...] ostatnie lata
przyniosty szereg waznych wynikéw. Mimo to zagadka powstania i wczesnego rozwo-
Jju zycia na Ziemi wcigz jest daleka od petnego wyjasnienia, co przyznawali nawet naj-
bardziej zastuzeni w tej dziedzinie uczeni. [...] mimo ogromnego postepu wiedzy
szczegdtowej, nadal ogdlny obraz najbardziej frapujacego zjawiska, jakie zna biologia,
nie jest ostry ani jasny. '*

(f2) Zgodnie ze sformutowaniem stabszym zasady ekonomii nalezy wybie-
ra¢ prostsze z mozliwych wyjasnien. Naturalizm metodologiczny jest najbar-
dziej ekonomicznym podej$ciem ze znanych — ogranicza si¢ do wyjasnien, kto-
re przyjmuja minimalng ilo$¢ zalozen ontologicznych — i, jako taki, prowadzi

1" Covng, ,,Science, Religion...”, s. 2657.
12 ByLica, ,,Konflikt miedzy teizmem...”, s. 230.

1% Por. np. Dean H. Kenvon, ,,Kreacjonistyczne ujecie pochodzenia zycia”, przet. Kazimierz
Jodkowski, w: Jopkowski, Metodologiczne aspekty..., s. 486-487 [482-495]; Beue, Czarna
skrzynka Darwina..., s. 146.

1% January WEINER, ,,Hipotezy o powstaniu i wezesnej ewolucji zycia. Historia dociekan (od
Darwina do Millera)”, Kosmos 2009, t. 58, nr 3-4, s. 502-503, 523 [501-528], https://tiny.pl/gzpdr
(20.10.2018). Por. tez Klaus Dosk, ,,The Origin of Life: More Questions Than Answers”, Interdis-
ciplinary Science Reviews 1988, vol. 13, no. 4, s. 348 [348-356].
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do przyjecia ekonomicznego $wiatopogladu, ktory jest atrakcyjny dla ludzi na-
uki. '

Niewatpliwie wybor prostszego, bo zawierajgcego mniej zalozen, wyjasnie-
nia jest bardziej atrakcyjny, gdyz tatwiej podda¢ je kontroli niz wyjasnienie za-
wierajace wigcej zalozen. Niekiedy jednak warto, przynajmniej tymczasowo, na
probe, zrezygnowac z prostszego wyjasnienia na rzecz wyjasnienia bardziej zto-
zonego, o ile to drugie stwarza nadzieje na rozwiazanie takich problemow, ktore
w ramach pierwszego nie znajdujg zadowalajacego rozwigzania. Warto tez wte-
dy skorzysta¢ z zasady stronniczosci: ' przebada¢ jeden punkt widzenia z per-
spektywy innego punktu widzenia. Ma to na celu wykrycie stabych punktow ba-
danego ujecia. '

Zauwazono, ze bez alternatywnych uje¢ nie odkryto by wielu istotnych fak-
tow, podwazajacych dominujgcy punkt widzenia. '® Postuze si¢ tu przyktadem.
Za taki istotny fakt uzna¢ nalezy nieredukowalna ztozono$¢. Powstaty wyjasnie-
nia, takie jak: koopcja, narastajgca niezbednos¢, duplikacja genu, tuk rzymski,
samoorganizacja, ' za pomocg ktorych w naturalistyczny sposob tlumaczone
jest to, co zwolennicy ID nazwali nieredukowalna ztozonoscia. Bez wzgledu na

1% Por. Ronald G. Larson, ,,0 argumencie z Boga w lukach wiedzy raz jeszcze”, przel. Joan-
na Popek, Filozoficzne Aspekty Genezy 2012, t. 9, s. 200 [199-220], https:/tiny.pl/xhzg7 (20.10.
2018); Jerzy Lukierski, ,,Nauka i religia — czy mozna pogodzi¢?”, s. 2 [1-5], https://tiny.pl/gzpd2
(20.10.2018).

1% Por. Paul K. Feverasenb, ,Dialectical Materialism and the Quantum Theory”, Slavic Re-
view 1966, vol. 25, no. 3, s. 415 [414-417]; Krzysztof J. Kirian, ,,Feyerabend i Lenin a zasada par-
tyjnosci”, Sofia. Pismo Filozofow Krajow Stowianskich 2013, nr 13, s. 148-150 [139-154], https://
tiny.pl/gzpdb (20.10.2018).

17 Por. Paul K. FEvERABEND, ,,On the Improvement of the Sciences and the Arts and the Possi-
ble Identity of the Two”, w: Robert S. Conen and Marx W. Wartorsky (eds.), Proceedings of the
Boston Colloquium for the Philosophy of Science, 1964/1966. In Memory of Norwood Russell
Hanson, Boston Studies in the Philosophy of Science, vol. 3, D. Reidel Publishing Company, Dor-
drecht 1967, s. 402-405 [387-415].

i

1% Por. FEYERABEND, ,,Realizm i instrumentalizm...”, s. 178-179; Oswaldo CHATEAUBRIAND,

,,Ockham’s Razor”, O Que Nos Faz Pensa 1990, no. 3, s. 71-72 przyp. 36 [51-75], https://tiny.pl/
gzpfr (20.10.2018).

19 Warto$¢ tych wyjasnien omawia Dariusz Sacan, ,,Teoria inteligentnego projektu a nauko-
wa debata nad pochodzeniem”, w: Jopkowski (red.), Teoria inteligentnego projektu..., s. 97-106
[79-122], https:/tiny.pl/qzq8f (20.10.2018).


https://tiny.pl/qzq8f
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to, kto zwyciezy w tej rywalizacji, sukces doprowadzi do wzrostu wiedzy: albo
naturali§ci uszczegoétowia swoje wyjasnienia i pozbeda sie istotnych anomalii,
przez co uodpornig swoje teorie na nienaturalistyczne ataki, albo zwycieza zwo-
lennicy ID, czego efektem bedzie nowy paradygmat. Zaréwno w jednym, jak
iw drugim przypadku sformutowane zostang nowe hipotezy, ktore prowadzié
beda ku innym hipotezom, co zaowocuje uszczegdtowieniem badan:

Intelektualne wspotzawodnictwo, powstate dzigki odkryciu projektu, przyczyni si¢ do
wnikliwszych analiz w profesjonalnej literaturze naukowej i postawi wymog, by twier-
dzenia popiera¢ niezbitymi danymi naukowymi. Teoria ta zapoczatkuje powstanie eks-
perymentalnych podejsé i nowych hipotez, ktorych w innym przypadku w ogodle by
nie wyprobowano. ''°

(g) Jeszcze inna grupa argumentdéw dotyczy tezy, zgodnie z ktérg dopusz-
czenie wyjasnien nienaturalistycznych ma szkodliwe nastgpstwa dla uprawiania
nauki.

(g1) Nie istnieje zadna wiarygodna alternatywa dla naturalizmu metodolo-

gicznego ''' — kazdy inny poglad ,,ma charakter nienaukowy”. '

Wobec braku powszechnie akceptowanego kryterium demarkacji podstawo-
wym warunkiem naukowosci (lub wiarygodnosci) danego pogladu jest to, czy
miesci sie on w gléwnym nurcie uprawiania nauki. ' Drugim wyznacznikiem
wiarygodnos$ci przekonan jest ich zgodno$¢ z akceptowanymi interpretacjami
naturalnymi. ''* Te ostatnie ,,sq tak bliskie [...] powszechnym przesgdom, ze

"9 Beug, Czarna skrzynka Darwina..., s. 201.

""Por. David M.S. Watson, ,,Adaptation”, w: Report of British Association for the Ad-
vancement of Science: Report of the Ninety-Seventh Meeting (Ninety-Ninth Year. South
Africa — 1929 July 22 — August 3), London 1930, s. 88 [88-99], https://tiny.pl/gzpfk (20.10.
2018).

"2 Por. Jerry A. Covne, Ewolucja jest faktem, przet. Marcin Ryszkiewicz i Wieslaw Stu-
dencki, Proszynski i S-ka, Warszawa 2009, s. 168-169.

'3 Por. w tej sprawie wypowiedzi Bylicy, Kiliana i Sagana, w: Bytica, Gazpa, Jookowski, Ki-
LIAN 1 Sacan, ,,Dyskusja nad artykutem Adama Trybusa...”, s. 6, 11,26-27.

" Por. Krzysztof J. Kiian, ,,Wzrost wiedzy a zasada tolerancji”, w: Jakub MicHaLczenia, Ja-
dwiga Miziiska 1 Katarzyna Ossowska (red.), Poszukiwania filozoficzne. Tom I: Nauka, Prawda.
Panu Profesorowi Jozefowi Debowskiemu w darze, Instytut Filozofii Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie, Olsztyn 2014, s. 157-158 [155-173].
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wydaja si¢ oczywiste, a ich negacje «absurdalne»”. '3

Istnieje przynajmniej pig¢ argumentow na rzecz utrzymywania zasady tole-
rancji, ''® ktora przestrzega przed pochopnym porzucaniem niewiarygodnych
punktow widzenia. ' Po pierwsze, nie istnieja $rodki, za pomocg ktorych wyka-
za¢ mozna, ze przekonanie o niewiarygodnosci jakiego$ punktu widzenia §wiad-
czy¢ moze o tym, iz punkt ten nie moze zosta¢ rozwini¢ty tak, aby byt w stanie
stawi¢ czoto najlepiej uzasadnionej teorii. Po drugie, nie da si¢ z gory orzec, do-
kad zaprowadza przyszte badania takiego punktu widzenia. Po trzecie, to, ze ja-
kiemus niewiarygodnemu punktowi widzenia dano juz szansg, ktorej jego zwo-
lennicy nie wykorzystali, nie §wiadczy o tym, ze nie uda si¢ go w przysztosci
zmodyfikowac i obroni¢. Po czwarte, niezgodno$¢ z faktami lub z wiedza zasta-
ng nie s ostatecznymi argumentami $§wiadczacymi przeciwko takiemu punkto-
wi. Po piate, naukowos¢ jakiego$ punktu widzenia nie jest wyznacznikiem jego
doskonatosci. Uczonego od szarlatana odroznia stosunek do przysztych badan

Interpretacje naturalne to przekonania tak mocno potaczone z obserwacjami, ze: (a) ,,nie
uwazamy [...] ich za odr¢bne zalozZenia”; za$ (b) ,,u§wiadomienie sobie ich istnienia i zawartosci
treSciowej wymaga szczegolnego wysitku” (FEveraBenD, Przeciw metodzie..., s. 66, 63). Jeszcze
inaczej okreslajac interpretacje naturalne, sg to przekonania uwarunkowane wbudowang w jezyk
ontologig, ktora dopoty nie jest zauwazana, dopoki nie probuje si¢ jej podwazaé. Presuponowana
przez jezyk ontologia pozwala jedynie na formulowanie wypowiedzi o okreslonych rodzajach
przedmiotéw. Zilustrowaé¢ to mozna nastgpujacym przykladem. Stwierdzajac: ,.kamien spada
w dot”, terminu ,,doF” uzywa si¢ tak, jakby kierunki gora i dot byty absolutne. W jezyk potoczny
wbudowane jest wigc zatozenie ontologiczne, zgodnie z ktorym przestrzen ma charakter anizotro-
powy. Izotropowego charakteru przestrzeni nie da si¢ wyrazi¢ w tym jgzyku bez dokonania w nim
istotnych przeobrazen. W sprawie r6znic migdzy ontologia wbudowang w jezyk a nabudowang na
jezyku por. Kazimierz Jopkowski 1 Krzysztof J. KiLia, ,,Feyerabendowskie rozwigzanie problemu
psychofizycznego”, w: Dyk (red.), Sozologia systemowa. Tom IV..., s. 65-66 [61-76], https://tiny
.pl/gqkds (20.10.2018).

"5 FEYERABEND, ,,Jak by¢ dobrym empirystg...”, s. 55.
16 Przeciwko takiemu odrzucaniu niewiarygodnie czy absurdalnie brzmigcych punktow wi-

dzenia wystgpowat Feyerabend:

nigdy nie wiemy z gory, ktora teoria bedzie ptodna, a ktéra wadliwa. [...] Absurdalnos¢ ja-
kiego$ punktu widzenia [...] nie moze si¢ liczy¢ jako argument przeciwko niemu.

FEYERABEND, ,,Realizm i instrumentalizm...”, s. 177. Nie ujat on tego nakazu w oddzielng za-
sade.

""Por. Kiuian, ,,Proliferacja jako narzedzie...”, s. 194-195; Kiwian, ,,Wzrost wiedzy...”,
s. 155.
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(na przyktad che¢ przezwycigzania istniejacych ograniczen w miejsce obstawa-
nia przy rozwigzaniach niezadowalajacych, proby wymyslenia testow mogacych
przeksztatci¢ mgliste idee w sprawdzalne tezy), a nie pierwotna tre$¢ przyjmo-
wanych przez nich teorii. '®

(g2) ,,W nauce nigdy nie wolno rezygnowa¢ z wyjasnienia jakiego$§ «mate-
rialnego zjawiska» przy pomocy innego «materialnego zjawiskay». Rezygnacja
z takiego wyjasnienia i powotanie si¢ na wyjasnienie «wychodzace poza $wiat
materialny» byloby zablokowaniem dalszego postepu, a wigc sprzeniewierze-

niem si¢ naukowej metodzie”. '

Z argumentu tego wynika, ze zasadniczym skladnikiem metody naukowej
jest wyjasnianie jednego materialnego zjawiska za pomocg innego materialnego
zjawiska, czyli przestrzeganie zasady naturalizmu metodologicznego. Mato od-
krywcezy jest zatem argument, w mysl ktérego na rzecz tego naturalizmu §wiad-
czy ten naturalizm.

(g3) Jako regulatywna zasada dla nauki naturalizm metodologiczny

jest regulg zachowania uczciwosci nauki, chronigc jg od przemienienia si¢ w nadnatu-
ralizm czy okultyzm. '?

Przyjecie wyjasnien nienaturalistycznych doprowadza do

uznania porazki rozumu, do stracenia nadziei na zrozumienie, do zadowolenia si¢ nie-

wiedza. !
"8 Por. FEYERABEND, ,,Realizm i instrumentalizm...”, s. 177-178; FEvERABEND, ,,Linguistic Ar-
guments...”, s. 157. Por. tez Kazimierz Jobkowski, ,,Filozofia nauki Paula K. Feyerabenda. Sta-

dium umiarkowane”, Studia Filozoficzne 1979, nr 11(168), s. 74 [59-75]; Kazimierz Jopkowski,
,,Od krytycznego racjonalizmu do anarchizmu metodologicznego”, w: Andrzej L. ZacHAriAsz
(red.), Profile racjonalno$ci, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1988, s. 142 [135-158]; Kazimierz
Jopbkowski, ,,Nauka w oczach Feyerabenda”, w: Jobkowski (red.), Czy sprzecznos¢ moze by¢ ra-
cjonalna..., s. 248 [227-270].

""" Michat HeLLEr, Sens zycia i sens Wszech§wiata. Studia z teologii wspolczesnej, Biblos,
Tarnow 2002, s. 44. Por. tez Bytica, ,,Nauka $wiatopogladowo neutralna...”, s. 75.

12 Por. Demsski, ,,Odmiany naturalizmu...”, s. 46. Por. tez Andrzej ZasoLoty, ,,Naturalizm
metodologiczny w nauce — dylemat teisty”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2016, t. 13, s. 36-37
[25-48], https://tiny.pl/gzp1f (20.10.2018).

2 Douglas J. Futuyma, ,,Cuda a molekuly”, przel. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Ge-
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Za tym argumentem §wiadczg racje historyczne, faczace si¢ z krytyka kon-
cepcji Boga-zapchajdziury (God of the gaps). Koncepcje te przypisuje si¢ sie-
demnasto- i osiemnastowiecznym fizykoteologom, Newtonowi, Boyle’owi '*2
1 Hooke’owi. Uczeni ci wskazywali na istnienie pewnych szczegdlnych aspek-
tow rzeczywistosci przyrodniczej, ktore zadowalajaco miaty by¢ wyjasniane
przez empirycznie wykrywalne przejawy Boskiego dziatania w $wiecie. '* Jed-
na z najbardziej znanych wypowiedzi, ktéra ilustruje to podejscie, pochodzi od

Newtona:

nie sadzg, by dato si¢ wyjasni¢ [ruch planet wokot Stonca] za pomoca samych przy-
czyn naturalnych; zmuszony jestem przypisac¢ je dziataniu i pomystowosci $wiadome-
go Czynnika, '

Sukcesy w nienterwencjonistycznym wyjasnianiu zjawisk, ktére uprzednio
nie poddawaty si¢ czysto przyrodniczym wyjasnieniom, doprowadzilty do prze-
konania, w mysl ktorego

nawet jesli istniejg luki w obecnej wiedzy naukowej, racjonalnie jest spodziewac sig,

Ze 1 one zostang wypelnione powszechnie akceptowanymi naturalistycznymi wyjasnie-
: ;125

niami.

nezy 2004, t. 1, s. 68-69 [65-69], https://tiny.pl/xhzmf (21.10.2018). Por. tez Tom Girson, ,,Natu-
ralizm metodologiczny, teizm metodologiczny i regularyzm”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne
Aspekty Genezy 2017, t. 14, s. 90 [89-98], https://tiny.pl/gz879 (21.10.2018).

122 Nie wszyscy interpretuja mechanicyzm Boyle’a w ten sposob:

wszechmoc Boga nie jest dla niego ,,substancja” do ,,zalepiania dziur w ludzkiej wiedzy”.

Radostaw Kazisur, ,,Potentia absoluta i epistemiczny uktad odniesienia Roberta Boyle’a”,
Filo-Sofija 2015, vol. 15, nr 30, s. 114 [111-122], https:/tiny.pl/gzntk (21.10.2018).

13 Por. np. Byuica, ,,Glowne zalozenia...”, s. 81-82; Wiodzimierz Skoczny, ,,Dziedzictwo fi-
zykoteologii we wspolczesnej mysli chrzescijaniskiej”, Zagadnienia Filozoficzne w Nauce 1991,
vol. 13, s. 79-85. Tekst elektroniczny ma odrebng numeracje stron: por. s. 3-4 [1-7], https://tiny.pl
/gzlm6 (21.10.2018).

1% Isaac Newron, Four Letters from Sir Isaac Newton to Doctor Bentley Containing Some
Arguments in Proof of a Deity, London 1756, List I, s. 3 [1-11], https:/tiny.pl/gzlmz (21.10.
2018).

'3 ByLica, ,,Glowne zalozenia i problemy...”, s. 67; Colin A. RusskLL, ,,Views of Nature”, w:
Gary B. FernGren (ed.), History of Science and Religion in the Western Tradition. An Encyclo-
pedia, Garland Publishing, Inc., New York & London 2000, s. 47 [43-55].
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Przekonanie to prowadzi do ,,apriorycznego zaangazowania w naturalizm

metodologiczny”, ¢ gdy dodatkowo zaklada sie, ze ,,nie istnieja luki w naturali-

stycznym opisie zdarzef zachodzacych w sferze empiryczno-przyrodniczej”, '
czyli ze naturalistyczne wyjasnienia s3 wystarczajace do adekwatnego opisu
$wiata. Warto w tym miejscu odnotowaé, ze jedyny argument, ktory bardzo sta-
bo potwierdza to zatoZenie, glosi, iz naturalistycznie uprawiana nauka odnosi
sukcesy. Zauwazono tez, ze OwWo aprioryczne zaangazowanie moze mie¢ nega-

tywne nast¢pstwa:

Skad wiemy, ze badania empiryczne §wiata przyrody moga odkry¢ tylko skutki przy-
padku i koniecznosci, lecz nie projektu? Skad wiemy, ze Slepe przyczyny naturalne to
najlepsze, do czego nauka ma dostep, badajgc przyrodg? '*

Moze [...] doj$¢ do osobliwej sytuacji, w ktorej naukowiec bedzie wolat ufa¢ spekula-
cjom pozbawionym nalezytego poparcia w empirii zamiast odwola¢ si¢ do Boga czy
jakiego$ innego nienaturalistycznego wyjasnienia. '

(g4) W my§l stabszej postaci powyzszego (g,) argumentu:

dowolna nauka moze istnie¢ tylko pod warunkiem przyjecia zatozenia, ze Bog nie in-
terweniuje w przebieg zjawisk, i sprawdzenia, jak daleko mozna si¢ posuna¢ w ich wy-
jasnianiu. '

Wykluczenie z naukowego wyjasniania bezposrednich Boskich ingerencji
umozliwia uprawianie nauki:

Mozna oczywiscie by¢ wierzacym, mozna wierzy¢, ze Bog istnieje. Ale 6w Bog musi
mie¢ pewne ograniczenia i nie moze si¢ wtraca¢ w procesy przyrodnicze. Jesli ktos juz
chce Bogu przypisa¢ jaka$ funkcje, to moze nig by¢ akt poczatkowego stworzenia
$wiata, ewentualnie stworzenia praw — i koniec. W innym wypadku nauka bytaby

126 Steven Lroyp, ,,«God of the Gaps»: A Valid Objection?”, Origins 2006, vol. 42, s. 9 [7-
10], https://tiny.pl/gzlgr (21.10.2018).

127 Piotr ByLica, ,,Zarys modelu poziomow analizy w badaniach relacji nauki i religii”, Filo-
zoficzne Aspekty Genezy 2012, t. 9, s. 252 [221-253], https://tiny.pl/xhzml (21.10.2018).

' Demsski, ,,Odmiany naturalizmu...”, s. 48.
1% SaGaN, ,,Naturalizm metodologiczny a zagadnienie...”, s. 172.

139 Steven WEINBERG, Sen o teorii ostatecznej, przel. Piotr Amsterdamski, Alkazar, Warszawa
1994, s. 312.
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niemozliwa. Wyobrazmy sobie, ze Bog od czasu do czasu si¢ wtrgca — tu co§ zmieni,
tam co$ zmieni. C6z wowczas warta bylaby nauka? Niemozliwe byloby przewidywa-
nie, a tym samym testowanie. Nauka odrzuca takie rozwigzania. "'

(gs) ,,Jesli nauka wilaczy to, co nadnaturalne, do swojej domeny wyjasnien,

to wszystko ujdzie [anything goes]”. '+

Feyerabendowska ,,zasad¢” mozna interpretowac na wiele sposobow, co jest
efektem przede wszystkim tego, ze amerykanski filozof nie wyrazat si¢ w tej
kwestii jasno. Jednym z mozliwych, cho¢ niezgodnych z intencjami Feyeraben-
da, jest nadawanie owej ,,zasadzie” wyktadni nihilistycznej. ' Zgodnie z ta
ostatnia:

jedyna regulg jest [...] [to], Ze nie istniejg zadne reguty, '**
a zatem

wszystko jest dozwolone. '**

Zas$ koncowym tego rezultatem jest to, ze

wszystkie reguty metodologiczne sg bezuzyteczne. '*

B'Wypowiedz Jodkowskiego, streszczajacego poglad Darwina i dzisiejszych naturalistow
metodologicznych w: Borczyk, CumieLEWsKI, ELzanowski, Jobkowski, LeszczyNski, Lukierski, Nys-
LER 1 Pawrowski, ,,Dyskusja...”, s. 157-158; Grzegorz Bucaiak, ,,Naturalizm nauki a dziatanie
Boga w $wiecie”, w: Janusz Maczka 1 Piotr UraNczyk (red.), Teologia nauki, Copernicus Center
Press, Krakow 2015, s. 153 [145-172].

2 Massimo PicLiucci, Denying Evolution: Creationism, Scientism and the Nature of
Science, Sinauer Associates, Sunderland, Massachusetts 2002, s. 66 (cyt. za: Dariusz SaGan,
,»Spor o uzyteczno$¢ teorii inteligentnego projektu dla nauki”, Kultura i Edukacja 2013, nr 3(96),
s. 32 [28-49], https://tiny.pl/xhhg3 [21.10.2018]).

133 Por. Kiuian, Poglady filozoficzne..., s. 153-163.

1% Jean Curtnoys and Wal Sucnting, ,,Feyerabend’s Discourse Against Method: A Marxist
Critique”, Inquiry 1977, vol. 20, no. 2-3, s. 251 [243-397].

15 Gunnar Anpersson, Criticism and the History of Science: Kuhn’s, Lakatos’s, and Feyer-
abend’s Criticism of Critical Rationalism, E.J. Brill, Leiden — New York — KoIn 1994, s. 5.

%6 Denise RusseLL, ,,Anything Goes™, Social Studies of Science 1983, vol. 13, no. 3, s. 447
[437-464].
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Sformutowano réwniez antynihilistyczng wyktadni¢ Feyerabendowskiej
»zasady”:

Probuj wszystkiego, patrz, czy moze si¢ przydaé. ¥’

Zgodnie z nig nie jest tak, ze nie istniejg zadne reguly adekwatnie opisujace
praktyke naukowa:

Propaguje poglad, ze wszystkie reguly maja swoje granice, lecz nie wyprowadzam
stad wniosku, ze powinni$my zy¢ bez regut. [...] Wrecz przeciwnie, chee powigkszac
nasz zasob regut — im wiecej ich mamy, tym lepiej. '*®

Wykladnia ta nie pozostaje zatem w niezgodzie z twierdzeniem, ze w okre-
slonej sytuacji jakas metoda bedzie lepsza od innej. Podwaza si¢ tu jedynie sen-
sownos$¢ wszelkich prob przeksztatcania regul przyjmowanych doraznie dla roz-
wigzywania konkretnych problemow w powszechnie obowigzujace, ponadhisto-

ryczne reguly. ¥

Przywotywany argument w $wietle antynihilistycznej wykladni i jednego
z Feyerabendowskich uzupehien:

anything goes znaczy zatem jedynie tyle, co ,,nie ograniczaj swojej wyobrazni”, ponie-
waz nawet bardzo niedorzeczna idea prowadzi¢ moze do godnych zaufania wyni-
kow”, 140
b
nabiera innego sensu, zachg¢cajac rowniez i do badania alternatywnych punktow
widzenia.

BT Marx W. Wartorsky, ,,How to Be a Good Realist”, w: Gonzalo Munivar (ed.), Beyond
Reason: Essays on the Philosophy of Paul K. Feyerabend, Boston Studies in the Philosophy of
Science, vol. 132, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht — Boston — London 1991, s. 28 [25-
40].

"8 Paul K. FevEraBEND, ,,«Racjonalno$é» badania”, przetl. Zdzistaw Kowalski, w: Jopkowski
(red.), Czy sprzeczno$¢ moze by¢ racjonalna..., s. 278 [271-289].

¥ Por. Kazimierz Jopkowski, ,,.«Wszystko ujdzie». Anarchizm epistemologiczny Paula
K. Feyerabenda”, Akcent 1982, nr 2(8), s. 129-131 [127-134].

'9Paul K. Feverasenp, The Tyranny of Science, Polity Press, Cambridge UK — Malden
USA 2012, s. 130-131.
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(gs) Wyjasnienia nienaturalistyczne to ,,0statniego sortu” ,,wyjasnienia dla
dotknigtych intelektualnym ubéstwem”, przyjmowane pochopnie wtedy, gdy
wyjasnienia naturalistyczne zawodza. A co gorsza, gdy raz dopusci si¢ wyja-
$nienia nienaturalistyczne, mozna tak postepowa¢ w nieskoficzonosé. '*!

Argument ten ma wybitnie propagandowy charakter. Nie chodzi tu wylacz-
nie o uzyte w nim stownictwo. Owszem, mozna permanentnie odwotywac¢ si¢ do
tatwiejszych wyjasnien wtedy, gdy zawodza trudniejsze. Zauwazono jednak, ze
de facto tak si¢ nie postgpuje. Poparto to rowniez przekonujacym przyktadem
wykraczajacym poza kontrowersje naturalizm-nienaturalizm. W mechanice
kwantowej mowi si¢ o procesach indeterministycznych. Przyktadowo rozpad
atomow pierwiastkow promieniotworczych podlega jedynie prawidtowosciom
statystycznym. Mozna tylko przewidzie¢ prawdopodobienstwo tego, ze dany
atom takiego pierwiastka rozpadnie si¢ w okreslonym czasie. Je$li raz w nauce
dopuszczono wyjasnienia indeterministyczne, to nie ma zadnego powodu, by
nie stosowac takich wyjasnien dla kazdego problemu, ktory, w danej chwili, wy-
myka si¢ wyjasnieniom deterministycznym. '**

Jest [zatem] mozliwe, aby o kazdym zdarzeniu, ktore zajdzie, uczeni mowili, ze jest
efektem procesow indeterministycznych. '

Tak si¢ jednak nie dzieje. Nie jest tak, ze naukowcy powotuja si¢ na wyjasnienie inde-
terministyczne, gdyz jest ono najprostsze i nic wymaga wysitku. Przemawiajg za nim
pewne przestanki, ale nie byloby czym$ wlasciwym z perspektywy nauki, gdyby na-
ukowcy korzystali z tego wyjasnienia nawet wtedy, gdy takich przestanek brak. '*

Podsumowujac t¢ cze$¢ rozwazan, zauwazy¢ nalezy, ze mimo iz naturalizm
metodologiczny uznawany jest za ,teoric-matke wszystkich nauk przyrodni-
czych” i za paradygmat tego, jak nalezy uprawia¢ nauke, ' to zaden z oméwio-

4 Pennock, Tower of Babel..., s. 294, 292,
2 Por. SaGaN, ,,Spor o uzytecznos¢...”, s. 37.

' Bradley Monton, Seeking God in Science: An Atheist Defends Intelligent Design, Broad-
view Press Inc., Toronto 2009, s. 63.

" SAGAN, ,,Spor 0 uzyteczno$é...”, s. 37.

' Por. Kazimierz Jobkowskl, ,,Spisek Darwina”, w: Leszczyxski (red.), Ewolucja. Filozofia.
Religia..., s. 276 [265-227], https://tiny.pl/q3m53 (21.10.2018); Kazimierz Jopkowski, ,.Darwi-
nowska teoria ewolucji jako teoria filozoficzna”, w: Stefan Konstaxczak i Tomasz Turowski
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nych argumentéw na rzecz naturalizmu metodologicznego nie daje podstaw po
temu, by decyzja odrzucania wyjasnien nienaturalistycznych mogta by¢ bezape-
lacyjnie uznana za kamien wegielny wspotczesnej nauki. Zapewne wiasnie dla-
tego przyznaje sie, ze ,.falsyfikacja paradygmatu naturalistycznego jest mozli-
wa”. ¥ W nastepnym paragrafie omowie warunki odstepowania od wyjasnien
naturalistycznych.

3. Argumenty na rzecz dopuszczania
rewizji naturalizmu metodologicznego

W ramach podejscia dopuszczajagcego rewizje naturalizmu pojawiajg si¢
dwie grupy argumentow. Jedna z nich (a) nie podaje konkretnych warunkow od-
stgpienia od wyjasnien naturalistycznych. Druga (b) warunki takie formutuje.

W ramach grupy pierwszej mowi si¢ w sposdb bardzo ogdlny, ze naturalizm
metodologiczny jest zalozeniem roboczym, z ktdrego nalezy zrezygnowaé, gdy
zacznie ono zawodzi¢. '’

(a) Ograniczenie nauki do sfery naturalnej powinno by¢ przeprowadzone
prowizorycznie i opiera¢ si¢ na wczesniejszych niepowodzeniach wyjasnien
nadnaturalistycznych i sukcesach wyjasnien naturalistycznych. '**

Zatem, gdy sytuacja ulegnie zmianie i wyjasnienia nadnaturalistyczne za-
czng odnosi¢ sukcesy, a naturalistyczne — porazki, dopusci¢ nalezy te pierwsze.

Jednakze sukces jest kategorig, ktora nie ma charakteru neutralnego. Przyktado-
wo jeden ze zwolennikow wyjasnien naturalistycznych stwierdzit, iz

ostatnie lata przyniosty szereg waznych wynikéw [...] [$wiadczacych o tym], ze zycie

(red.), Filozofia jako madros¢ bycia, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zie-
lona Géra 2009, s. 22 [17-23], https://tiny.pl/q3m56 (21.10.2018).

16 Massimo Picriucci, Tales of the Rational: Skeptical Essays About Nature and Science,
Freethought Press, Atlanta, Georgia 2000, s. 21. Por. tez DeLrvo, ,,Naturalizm metodologicz-
ny...”,s. 154.

T Por. Sacan, ,,Naturalizm metodologiczny a zagadnienie...”, s. 77.

8 Por. Erkki V.R. Kosonen, ,,Methodological Naturalism and the Truth Seeking Objection”,
International Journal for Philosophy of Religion 2016, vol. 79, no. 3, s. 3 [1-26], https://tiny.pl/gk
fixk (21.10.2018).
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powstato w drodze spontanicznych procesdw. ¥

Zas$ jeden z przeciwnikow dominacji takich wyjasnien doszedt do wniosku,
iz btednie si¢

sadzi, ze symulacyjne eksperymenty Millera i inne podobne typy eksperymentow sta-
nowig mocne empiryczne poparcie dla naturalistycznego pochodzenia zycia. '*°

Przy takich ocenach nalezy réwniez uwzgledni¢, charakteryzowana w po-
przednim paragrafie, tez¢ o stratach.

Nie da si¢ rowniez wyznaczy¢ limitu czasowego tolerowania niepowodzen
jakiego$ sposobu wyjasniania. Nie istniejg srodki, za pomocg ktorych z gory
mozna orzec, ze krytykowany punkt widzenia nie moze zosta¢ rozwinigty tak,
aby byl w stanie stawi¢ czoto najwigkszym trudnosciom. '

(a;) Z naturalizmu nalezy zrezygnowa¢ wtedy, gdy znane jest wyjasnienie
bardziej przekonujace '** lub wtedy, gdy istnieje po temu dobry naukowy po-
wod: ¥

nie wolno si¢ odwotywac do przyczyn nadnaturalnych — przynajmniej dopoty, dopo-
ki procesy naturalne zadowalajaco wyjasniaja zjawiska przyrodnicze. '**

To, co zostato powiedziane przy okazji krytyki poprzedniego argumentu,
odnosi si¢ rowniez i do tego argumentu. Ponadto uznanie czego$ za dobry na-

1% WEINER, ,,Hipotezy o powstaniu...”, s. 502.
19 Kenyon, ,,Kreacjonistyczne ujecie...”, s. 486.
1 Por. np. FeveraBEND, ,,Ku pocieszeniu...”, s. 207-208.

2Por. Loren PerricH, ,,Artefakty zwierzece i pozaziemskie — inteligentnie zaprojekto-
wane?”, przel. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2009/2010, t. 6/7, s. 152-153 [139-
153], https://tiny.pl/xh8hp (21.10.2018). Przywotywany autor nie formutuje explicite warunkow
oceny konkurujacych hipotez.

133 Por. Thomas Woopwarb, ,,Istota sporu darwinizmu z teorig inteligentnego projektu: przy-
rodnicza symfonia makroewolucji”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2007/
2008, t. 6/7, s. 15 [7-20], https://tiny.pl/xhnkv (21.10.2018).

1 Antoni Horrmax, ,,Wstep”, w: Richard Dawkms, Slepy zegarmistrz, czyli jak ewolucja
dowodzi, Ze Swiat nie zostal zaplanowany, przet. Antoni Hoffman, Biblioteka Mysli Wspolcze-
snej, Panstwowy Instytut Wydawniczy, Warszawa 1994, s. 9 [5-10].
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ukowy powdd lub za wyjasnienie bardziej przekonujace uzaleznione jest od
uprzednio zaakceptowanej definicji naukowosci, ktora, co widoczne byto w po-
przednim paragrafie, bazuje na naturalistycznym rozumieniu nauki. '*°

Powyzsze kontrargumenty uzupetni¢ warto o jeszcze jedng teze. Zgodnie
Z nig

z tego, ze teraz jakich$ zjawisk przyrodniczych nie wyjasnia si¢ zadowalajaco przez
1 156

odwotanie si¢ do procesow naturalnych, nie wynika, ze w przysztosci to nie nastapi.
Skupie si¢ obecnie na tej grupie argumentoéw, ktora podaje konkretne wa-
runki odstapienia od wyjasnien naturalistycznych.

(by) Pierwszy argument z tej grupy odwotuje si¢ do okreslonego rodzaju da-
nych empirycznych:

W mysl tego, co nazwalismy tymczasowym lub pragmatycznym naturalizmem meto-
dologicznym, naturalizm metodologiczny jest tymczasowym i empirycznie uzasadnio-
nym zobowigzaniem do akceptacji naturalistycznych przyczyn i wyjasnien, ktore w za-
sadzie jest odwotywalne przez nadzwyczajne [przyttaczajace i niewatpliwe] Swiadec-
twa empiryczne. '’

Same w sobie $wiadectwa empiryczne nie sg ani przytlaczajace, ani niewat-
pliwe, gdyz tylko od uprzednio przyjetej teorii zalezy to, czy $wiadectwa takie
uznane zostang za istotne. '** Za$ nadzwyczajne $wiadectwa, o ile termin ten ro-
zumiany bedzie po Kuhnowsku, ' to nic innego niz anomalie. Te ostatnie,

155 Por. w tej sprawie komentarz Nagela (NackL, ,,Public Education...”, s. 201-202) do pro-
cesu Kitzmiller et al. v. Dover Area School District et al.

156 Jopkowski, Metodologiczne aspekty..., s. 313.

157 Maarten Boupry, Stefaan Branckk, and Johan Brarckman, ,,How Not to Attack Intelligent
Design Creationism: Philosophical Misconceptions About Methodological Naturalism”, Founda-
tions of Science 2010, vol. 15, no. 3, s. 227-244. Tekst elektroniczny ma odrgbna numeracje stron,
s. 4. Fragment w nawiasie kwadratowym pochodzi ze s. 17 [1-21], https://tiny.pl/gz14j (21.10.
2018).

'8 Por. Kunn, Struktura rewolucji naukowych..., s. 55-64; FEYERABEND, ,,Realizm i instru-
mentalizm...”, s. 175-177; Kazimierz Jopkowski, ,,W poszukiwaniu twardego jadra ewolucjoni-
zmu”, Filozofia Nauki 2001, nr 2(34), s. 14 [7-18], https:/tiny.pl/xh81h (21.10.2018).

1% Boudry, Blancke i Braeckman uzyli tu nazwy extraordinary empirical evidence.
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wzigte w izolacji, nie podwazajg przyjetej perspektywy badawczej. (Dawno
temu zauwazono, ze ,,nie istnieje teoria, ktora zgadza si¢ ze wszystkimi obser-
wacjami”. ') Dopiero wtedy,

gdy grupa specjalistow nie potrafi juz unika¢ anomalii burzacych obowiazujaca trady-
cj¢ praktyki naukowej, rozpoczynaja si¢ nadzwyczajne badania, w wyniku ktérych zo-
staje w koncu wypracowany nowy zespol zatozen, dostarczajacy podstawy nowej
: 161

praktyki badawcze;.

(by) Drugi argument z tej grupy opiera si¢ na metodologicznej decyzji roz-
szerzenia zakresu termindw ,,nauka” i ,,wiedza”. Ten pierwszy rozumiany jest
w sposob klasyczny:

termin ,,nauka” wywodzi si¢ z tacinskiego stowa scientia, ktore miato kiedys szerszy
zakres niz dzisiaj. Odnosito si¢ ono do wszystkich form wiedzy znanych w tamtych
czasach i uwazanych za prawowitg wiedzg, a tym samym obejmowato takze dziedziny,
takie jak metafizyka i teologia. Odrzucenie tego szerszego znaczenia moze, w konse-
kwencji, sugerowac, ze takim dziedzinom odmawia si¢ poznawczej zasadnosci. '

Podobnie sprawy maja si¢ z terminem drugim:

Istnienie Boga jest czym$, o czym osoby wierzace wiedzg, w najpelniejszym sensie
czasownika ,,wiedzie¢”. Zalezno$¢ od Stworcy jest czescia istoty kazdej stworzonej
rzeczy: gdyby wigc ktos chciat okresli¢ istote jakiego$ rodzaju naturalnego, pomijajac
te zalezno$¢, to taka definicja bylaby z konieczno$ci nickompletna. '

Sam argument wyglada tak:
jesli naturalizm metodologiczny nie jest sprzg¢zony z jaka$ forma scjentyzmu (w szcze-

golnosci z przekonaniem, ze wszystkie teologicznie motywowane teorie sg irracjonal-
ne), to wierno$¢ naturalizmowi metodologicznemu [...] nie stanowi podstawy do bez-

1% Phillip G. Frank, ,,The Variety of Reasons for the Acceptance of Scientific Theories”, w:
Phillip G. Frank, The Validation of Scientific Theories, The Beacon Press, Boston 1956, s. 3 [3-
28] (cyt. za: Artur Koterski, Weryfikacjonistyczne kryteria demarkacji w filozofii nauki Kola
Wiedenskiego, Centrum Nauki Jezyka Angielskiego Metoda Allana, Akces, Spotka z o.0., Po-
znan 2002, s. 175).

1! Kunn, Struktura rewolucji naukowych..., s. 27.
12 McMuLLi, ,,Odmiany naturalizmu...”, s. 123.

1% McMurLi, ,,Odmiany naturalizmu...”, s. 123 przyp. 18.
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zasadnego eliminowania wyjasnien przyrodniczych, ktorych jedyna motywacja znaj-
duje ugruntowanie w jakiej$ konkretnej interpretacji Pisma Swigtego. '

Podejscie takie sprowadza si¢ do akceptacji zasady inkluzji. Zgodnie z nig
wyjasnienia dotyczace bezposredniego dziatania boskiego sprawcy moga by¢
sktadnikiem nauk przyrodniczych. ' Jednak naturalizm metodologiczny bazuje
na zasadzie ekskluzji, '® ktora zakazuje przyjmowania tego typu wyjasnief
(,,wymaga, aby w wyjasnieniach naukowych stosowac jedynie materialne przy-
czyny” '7),

W omawianym przypadku akceptacja zasady inkluzji prowadzi do koniecz-
nosci przeprowadzenia dwoch dystynkeji i — co za tym idzie — akceptacji
dwoch decyzji metodologicznych. Po pierwsze, odrozni¢ nalezy tak zwany
,mocny naturalizm metodologiczny” (w mys$l ktorego ,,jedynym prawowitym
zrodiem wiedzy o $wiecie przyrody s nauki przyrodnicze” '**) od tak zwanego
,2umiarkowanego naturalizmu metodologicznego”. Zgodnie z tym ostatnim,
z jednej strony odréznia si¢ wiedzg o przyrodzie uzyskang na gruncie nauk
przyrodniczych od wiedzy uwierzytelnionej w inny sposob (na przykltad teolo-
gicznie). Z drugiej za$ strony ten drugi rodzaj wiedzy uznawany jest za sktadnik
wyjasniania naukowego. '¥

Po drugie, odrézni¢ nalezy nauke teistyczng (,,my, chrzescijanie, musimy
prowadzi¢ rozwazania z perspektywy chrzescijanskiej, potrzebujemy teistycznej

nauki”, ' akceptujaca ,,przestanki inspirowane przekonaniami chrzescijanski-

1% Por. Robert C. O’Connor, ,,Nauka przed sadem: analiza racjonalnoéci naturalizmu meto-
dologicznego”, przet. Joanna Popek 1 Grzegorz Rogula, Filozoficzne Aspekty Genezy 2014, t. 11,
s. 106 [95-131], https://tiny.pl/xh8tq (21.10.2018).

1% Por. O’ConNoR, ,,Nauka przed sagdem...”, s. 95.

1% Por. Robert C. O’Connogr, ,,Science on Trial: Exploring the Rationality of Methodological
Naturalism”, Perspectives on Science and Christian Faith 1997, vol. 49, s. 15 [15-30], https://ti
ny.pl/gzlng (21.10.2018).

17 Eugenie C. Scorr, Evolution vs. Creationism: An Introduction, 2nd ed., Greenwood
Press, Westport, Connecticut, London 2009, s. 56.

1% Jest to termin McMullina (por. McMutLi, ,,Odmiany naturalizmu...”, s. 111).

1% Por. McMurLi, ,,Odmiany naturalizmu...”, s. 116-127. Na s. 121-127 autor ten omawia
trudnos$ci zwiagzane z akceptacja tego wariantu naturalizmu.

170 Alvin PrLaNTINGA, ,,When Faith and Reason Clash: Evolution and the Bible”, Christian
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mi” '), od nauki, ktéra takich przestanek nie akceptuje.

Mozna twierdzi¢, ze efektem tych zabiegéw bedzie pluralizm stanowisk,
ktory moze si¢ przyczyni¢ do wzrostu wiedzy. Jesli jednak zasadniczym celem
tych — czego nie da si¢ ukry¢ — skomplikowanych i wprowadzajacych sporo
zametu do refleksji nad nauka, decyzji metodologicznych ma by¢ wyfgcznie do-
puszczenie, w niektorych sytuacjach, wyjasnien nienaturalistycznych, to kwestia
ta znalazla znacznie prostsze rozwiazanie.

(bs) Trzeci argument z tej grupy unika powyzszych probleméw, gdyz propo-
nuje wyrazne i stosowalne zarazem kryterium odstgpienia od wyjasnien naturali-
stycznych. Dotychczasowa skuteczno$¢ zasady metodologicznego naturalizmu
pozwala twierdzi¢, iz

wyjasnienia naturalistyczne majg priorytet nad ewentualnymi wyjasnieniami nienatura-
listycznymi, ze tylko wtedy z tych pierwszych mozna zrezygnowac, jesli istnieje ku
temu dobry powod. '

Powdd ten nie jest skutkiem braku wiedzy, lecz uzasadniony jest ,,juz zdo-
’» 173

byta wiedzg”.

Ten ostatni argument wspierany jest tezg zwang ,,warunkiem Jodkowskie-
go”. '™ Warunek ten

domaga si¢ nie dowodu, ale argumentu, czyli rozumowania, ktore przy blizszym zba-
daniu moze sie okaza¢ bledne. '™

W mysl omawianego warunku tam, gdzie wprowadza si¢ wyjasnienia niena-

Scholar’s Review 1991, vol. 21, no. 1, s. 30 [8-33], https://tiny.pl/gzIn9 (21.10.2018).
"' McMuLLn, ,,Odmiany naturalizmu...”, s. 121 przyp. 15.

1”2 Jopkowski, ,,Rozpoznawanie genezy...”, s. 190-191.

13 Por. Jopkowski, Metodologiczne aspekty..., s. 313.

'™ Sprawozdanie z dyskusji nad warunkiem Jodkowskiego przedstawita Malgorzata Gazpa,
»Stephena C. Meyera argument na rzecz projektu w przyrodzie a warunek Jodkowskiego”, Filo-
zoficzne Aspekty Genezy 2015, t. 12, s. 287-292 [287-301], https://tiny.pl/g16k4 (21.10.2018).

15 Kazimierz Jopkowski, Spor ewolucjonizmu z Kreacjonizmem. Podstawowe pojecia i po-
glady, Biblioteka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 1, Wydawnictwo MEGAS, Warszawa 2007,
s. 182, https://tiny.pl/qzqs8j (21.10.2018).
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turalistyczne, nalezy wprzody przedstawi¢ mocng argumentacje, zgodnie z ktdra
wyjasnienia naturalistyczne nie s3 mozliwe. '’° Argumentacja typu:

zaden [naturalistyczny]| mechanizm nigdy nie zostanie odkryty, dzigki czemu pozosta-
nie tylko ta druga alternatywa, '”’

uznawana jest za niewystarczajacg (o ile nie zostanie przedstawiony dodatkowy
argument, wyjasniajacy, dlaczego taki mechanizm nigdy nie zostanie odkryty):

Skutkiem uznania, Ze [...] zostat spetniony warunek Jodkowskiego, bedzie [...] otrzy-
manie przepustki do dalszej dyskusji, a nie stwierdzenie stusznosci danego argumen-
tu. 178

Warunek ten rozpoznawany jest w praktyce badawczej '™ i przybiera dwie
formy: mocniejsza (istniejg podstawy, by wykluczy¢ wyjasnienia naturalistycz-
ne) oraz stabszg (istnieja podstawy, by dopuszcza¢ wyjasnienia nienaturalistycz-
ne).

Rozpoczne od przyktadow stabszej postaci warunku Jodkowskiego. W przy-
ktadzie pierwszym widoczne jest dopuszczenie wyjasnien nienaturalistycznych
wskutek uznania, ze wyjasnienia naturalistyczne sg zbyt mato prawdopodobne:

Ci, ktorzy przedstawiajg empiryczne $wiadectwa na rzecz ID, nie muszg uzasadniaé, ze
nie jest mozliwe wyjasnienie, ktore w ogodle nie odwotuje si¢ do wyjasniefi celowych.
Muszg oni jedynie uzasadni¢, ze, w $wietle dostepnych danych, jest ono bardzo mato
prawdopodobne. '

W przyktadzie drugim mowi si¢ o istnieniu empirycznych podstaw dla ak-

16 Por. Jopkowski, Metodologiczne aspekty..., s. 313; Wojciech Sapy, ,,Dlaczego kreacjo-
nizm «naukowy» nie jest naukowy i dlaczego nie prowadzi do teizmu?”, Przeglgd Filozoficzny —
Nowa Seria 2001, nr 1(37), s. 226 [213-228], https:/tiny.pl/gdw91 (21.10.2018); Jobkowski,
~Ruch kreacjonistyczny...”, s. 246-247; Jobkowski, Spor ewolucjonizmu..., s. 182-183.

"7 Por. PenNock, ,,BOg w lukach wiedzy...”, s. 170-172.

' Gazpa, ,,Stephena C. Meyera...”, s. 287-301. Por. tez Stephen C. MEyEr, ,,DNA a pocho-
dzenie zycia. Informacja, specyfikacja i wyjasnienie”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty
Genezy 2005/20006, t. 2/3, s. 212 [133-215], https://tiny.pl/qg3m1b (21.10.2018).

1" Por. Jobkowski, Spér ewolucjonizmu..., s. 182.

180 NAGEL, ,,Public Education...”, s. 199-200.
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ceptacji niektorych wyjasnien nienaturalistycznych:

Odkrycie informacji zakodowanej w DNA oraz wielu ukladow o tzw. nieredukowalnej
ztozono$ci, np. ztozony uklad napedu wici bakterii [...] stawiaja pod znakiem zapyta-
nia naturalistyczne wyja$nienia fenomenu zycia. '®!

Oto przyktady mocniejszej postaci tego warunku. Pierwszy wyklucza natu-
ralistyczne wyjasnienia fenomenu wyspecyfikowanej ztozonosci na podstawie
przekonania o niewystarczalnosci takiego wyjasnienia:

Sukces programu Dembskiego, poswigconego poszukiwaniu wyspecyfikowanej ztozo-
nosci w uktadach biologicznych, zalezy od tego, czy jego ,,0g6lny argument na rzecz
eliminacji przypadku” [...] jest w stanie obja¢ — i wyeliminowa¢ — ewolucjonistycz-
ne hipotezy wyjasniajace zajscie jakiego$ zdarzenia. '*

Przyktad drugi, podobny, moéwi o wykluczeniu naturalistycznych wyjasnien
nieredukowalnej ztozonosci:

materialiSci moga zaakceptowac interwencjg istot pozaziemskich, gdyby wykazano, ze
darwinowska teoria ewolucji nie jest w stanie wytlumaczy¢ jakiego$ przypadku ztozo-
nosci biologicznej. '

Przed prezentacja nastgpnych dwoch przyktadow wspomnie¢ nalezy o tym,
ze niekiedy jest i tak, iz rozpoznanie podstaw do odrzucenia wyjasnien naturali-
stycznych wcale nie prowadzi do decyzji, ze nalezy si¢ z nimi rozsta¢. Ten stan
rzeczy wyjasnia si¢ w nastepujacy sposob. Filozofowie nauki juz dawno temu
rozstali si¢ z przekonaniem, w mysl ktérego do odrzucenia teorii naukowej wy-
starczy jej niezgodnos$¢ z faktami. Nastepnie pojawito si¢ podejscie, wedle kto-

181 Adam Cenian, ,,Wiara w nauke — jej podstawy, zatozenia, mocne i stabe strony kultu”,
wystapienie na Konferencji Chrzescijanskiego Forum Pracownikéw Nauki: Nauka — Etyka —
Wiara, Rydzyna 30.05-02.06.2013, s. 153 [151-159], https://tiny.pl/gzlns (21.10.2018).

'8 Wesley R. ELsBErRY, ,,«Tanczacy z Popperem». Dembski o sprawdzalnosci”, przet. Joanna
Popek, Filozoficzne Aspekty Genezy 2011, t. 8, s. 187 [179-188], https:/tiny.pl/xh81g (21.10.
2018).

'8 Richard TrornHILL, ,,Historyczny zwigzek migdzy darwinizmem a argumentem z biolo-
gicznego projektu”, przel. Anna Dro$, Natalia Gorska, Mateusz Krzyzanowski, Renata Merda,
Zofia Sadowska i Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2012, t. 9, s. 95 [79-105], https://ti
ny.pl/gzlnb (21.10.2018).


https://tiny.pl/xh81g
https://tiny.pl/gzlns

Filozoficzne Aspekty Genezy — 2018, t. 15 49

rego proces odrzucania jest bardziej skomplikowany, a poprawne ujecie relacji
teoria-doswiadczenie ma charakter trdjczlonowy: teoria — teoria alternatywna
— sprawdzian empiryczny.

Badania EUO doprowadzily do przekonania, ze zwigzek miedzy teorig a do-
$wiadczeniem moze by¢ bardziej skomplikowany niz sugeruja to zastane roz-
wigzania problemu. '** Analizy kontrowersji kreacjonizm-ewolucjonizm pokaza-
ty, ze w niektérych przynajmniej przypadkach poprawne ujgcie relacji teoria-
doswiadczenie ma charakter czterocztonowy: teoria — teoria alternatywna —
przyjety EUO — sprawdzian empiryczny:

Spor ewolucjonizm-kreacjonizm pokazuje, Ze [...] nawet jesli fakty przemawiaja prze-
ciwko jakiej$ teorii i istnieje alternatywna teoria, ktora z tymi faktami jest zgodna, to
nie wystarczy to do eliminacji tej pierwszej w przypadku, gdy pasuje ona do przyjetej
perspektywy filozoficzno-teologicznej (epistemicznego uktadu odniesienia), a jej ry-
walka jest z ta perspektywa niezgodna. '*

Presja powszechnie przyjmowanego EUO moze zneutralizowa¢ dowolng
trudnos¢ teorii, ktora ten EUO akceptuje.
Oto pierwszy z tych przyktadow:

Michael Behe [...] mowi, ze bez wzglgdu na to, co jeszcze ewolucjonizm darwinowski
moze skutecznie wyjasni¢, nie jest w stanie wytlumaczy¢ biochemicznej ztozonosci
zywej komorki. '%¢

' Por. w tej sprawie wypowiedz Kiliana w: Byrica, Gazpa, Jobkowski, KiLian i Sacan, ,,Dys-
kusja nad artykutem Adama Trybusa...”, s. 8-9.

18 Kazimierz Jopkowskl, ,,Eskapizm teologii i filozofii katolickiej w sprawie «nauka a reli-
gian”, Na Poczqtku... 2005, nr 7-8 (196-197), s. 273-284 [261-284], https:/tiny.pl/gztl8 (21.10.
2018). Por. tez Kazimierz Jobkowsk, ,,Filozofia przyrody a nauki przyrodnicze”, Colloquia Com-
munia 2007, nr 1-2 (82-83), s. 21-22 [15-22].

Mowi si¢ tu ogdlnie o perspektywie filozoficzno-teologicznej, bowiem wszystkie dotychczas
przebadane EUO (naturalistyczne, nadnaturalistyczne i artyficjalistyczne) ja posiadaja. Przekona-
nie takie, gdy zostanie odniesione do nadnaturalistycznego czy artyficjalistycznego EUO nie bu-
dzi zadnych watpliwosci. Jednak naturalistyczny EUO réwniez mozna charakteryzowaé w ten
sposob. Elementarne twierdzenie tego ostatniego EUO, w mysl ktorego albo Boga nie ma, albo
jesli jest, to nie dziata w sposob empirycznie wykrywalny w przyrodzie, ma charakter filozo-
ficzno-teologiczny. Naturalistyczny EUO jest ,.teologia negatywna, a wigc czyms w rodzaju reli-
gii” (Jobkowski, ,, Twarde jadro...”, s. 109).

1% Kenneth R. MiLLER, ,,OdpowiedZ na biochemiczny argument z projektu”, przel. Dariusz
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Dla tak sformulowanej tezy zaproponowano kontrargument opierajacy si¢
na tezie o niekompletnosci danych. Wynika z niego, ze mimo tego iz nie sa
mozliwe wyjasnienia naturalistyczne, to i tak nalezy preferowa¢ naturalizm:

wiele z jego [Behe’ego] przyktadow nigdy nie znajdzie ostatecznego naturalistycznego
wyjasnienia z tego prostego powodu, ze $ciezki prowadzace do tych struktur zostaty
pogrzebane w ciggu dwoch do trzech i p6t miliarda lat ewolucji. ¥

Drugi przyktad:

Biolodzy musza [...] zmierzy¢ si¢ z problemem: czy systemy nieredukowalnie ztozone
wskazuja na ewolucyjng luke, ktorej nie da si¢ zapetnic? Jesli tak, to darwinizm kroczy
po zlej drodze, a Behe dokonat zdumiewajacego odkrycia. '8

I tym razem pojawia si¢ przekonanie, zgodnie z ktérym brak naturalistycz-
nych wyjasnien nie podwaza naturalizmu:

nie mamy zadnej gwarancji, ze mozemy zrekonstruowac histori¢ jakiego$ procesu bio-
chemicznego. Ale nawet jesli jest to niemozliwe, to nieredukowalna ztozono$¢ tego
procesu nie $wiadczy przeciwko gradualnej ewolucji. '¥

Podsumowujac, zauwazy¢ nalezy, ze warunek Jodkowskiego jest praktycz-
nym zastosowaniem Feyerabendowskiego przekonania o wzajemnym oddziaty-
waniu zasad proliferacji i uporczywosci. Dwa ostatnie przyklady pokazujg tez
jasno, ze zaangazowanie w przyjeta perspektywe filozoficzno-teologiczna jest
w stanie zneutralizowa¢ kazda trudno$¢, z ktorg boryka si¢ uwiktana w te per-
spektywe teoria. Pomimo tego warunek Jodkowskiego jest tez, przynajmniej na
chwile obecna, jedynym dajacym si¢ stosowac i juz stosowanym uzasadnieniem
odstgpowania od wyjasnien naturalistycznych.

Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2005/2006, t. 2/3, s. 98 [97-119], https://tiny.pl/qzq8l (21.10.
2018). Por. tez Mark Perakw, ,,Nieredukowalna sprzecznos$c”, przel. Dariusz Sagan, Filozoficzne
Aspekty Genezy 2004, t. 1, s. 83-84 [71-113], https://tiny.pl/xh8pl (21.10.2018).

87 William B. Proving, ,,Projekt? Tak! Ale czy inteligentny?”, przet. Stawomir Piechaczek,
Filozoficzne Aspekty Genezy 2005/2006, t. 2/3, s. 233 [217-237], https://tiny.pl/xh8rs (21.10.
2018).

'"H. Allen Orr, ,,Ponownie darwinizm kontra inteligentny projekt”, przel. Dariusz Sagan,
Filozoficzne Aspekty Genezy 2004, 1. 1, s. 39 [33-48], https://tiny.pl/gzlkt (21.10.2018).

18 Org, ,,Ponownie darwinizm...”, s. 41.
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4. Uwagi koncowe

W niniejszym artykule omowitem wazniejsze argumenty na rzecz naturali-
zmu metodologicznego. Argumenty te podzielone zostaly ze wzgledu na to, czy
w ich ramach dopuszczalne sg rewizje naturalizmu metodologicznego, czy tez
nie. Nastgpnie podzielone zostaly ze wzglgdu na to, czy zawieraja konkretne
warunki utrzymywania naturalizmu albo jego porzucenia, czy tez takich warun-
kow nie podaja.

W ramach podejscia, ktore nie dopuszcza rewizji, omowitem nastgpujace
grupy argumentow: (a) ,,nie, bo nie”; (b) w imi¢ zasady uporczywosci nalezy
obstawac przy naturalizmie; (c) naturalizm jest definicyjnym sktadnikiem poje-
cia nauki; (d) naturalizm tworzy skuteczng tradycje uprawiania nauki; (e) natu-
ralizm zagwarantowa¢ ma $rodowisku naukowemu najwiekszy z mozliwych
konsensus; (f) naturalizm jest formg brzytwy Ockhama; (g) dopuszczenie wyja-
$nien nienaturalistycznych ma szkodliwe nastgpstwa dla uprawiania nauki.

Analizy przedstawionych tu argumentoéw na rzecz naturalizmu metodolo-
gicznego pozwalaja uznac teze, ze zaden z omowionych argumentow na rzecz
naturalizmu metodologicznego nie daje podstaw po temu, by decyzja odrzucania
wyjasnien nienaturalistycznych mogta by¢ bezapelacyjnie uznana za kamien
wegielny wspotczesnej nauki. Ani znane fakty, ani rozumowania nie stanowia
nieodpartych racji na rzecz naturalizmu metodologicznego.

W ramach podejs$cia dopuszczajacego rewizje naturalizmu oméwilem dwie
grupy argumentow. Jedna z nich nie podaje konkretnych warunkow odstapienia
od wyjasnien naturalistycznych. Druga warunki takie formutuje. Oméwieniu
drugiej grupy towarzyszyla analiza trzech procedur odstgpowania. Pierwsza pro-
cedura z tej grupy opiera si¢ na metodologicznej decyzji rozszerzenia zakresu
termindéw ,,nauka” i ,,wiedza”. Jak pokazatem, prowadzi ona do akceptacji in-
nych, skomplikowanych i wprowadzajacych sporo zamgtu do refleksji nad na-
uka, decyzji metodologicznych. Druga procedura odwotuje si¢ do ,,przyttaczaja-
cych i niewatpliwych” §wiadectw empirycznych, ktére miatyby podwazaé wyja-
$nienia naturalistyczne. Jednakze zadne $wiadectwa wzigte w izolacji nie sg ani
przytlaczajace, ani niewatpliwe. O randze danego §wiadectwa §wiadczy uprzed-
nio przyjeta perspektywa teoretyczna.
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Trzecia procedura z tej grupy unika powyzszych probleméw. W zamian
proponuje wyrazne i stosowalne zarazem kryterium odstapienia od wyjasnien
naturalistycznych. Mam tu na my$li warunek Jodkowskiego — takie kryterium
odstgpienia od tych wyjasnien, ktére nie bazuje na braku wiedzy, lecz uzasad-
niane jest aktualnie posiadang wiedza. Wskazatem na przyktadach realizacji
tego warunku, ze przybiera on dwie postaci: slabszg (istniejg podstawy, by do-
puszcza¢ wyjasnienia nienaturalistyczne) i mocniejsza (istnieja podstawy, by
wyklucza¢ wyjasnienia naturalistyczne).

Krzysztof J. Kilian

Bibliografia

AnpERssoN Gunnar, Criticism and the History of Science: Kuhn’s, Lakatos’s, and Feye-
rabend’s Criticism of Critical Rationalism, E.J. Brill, Leiden — New York — Kd&ln
1994,

Avara Francisco J., ,,Darwin’s Revolution”, w: CampBELL and ScHorF (eds.), Creative Evo-
lution..., s. 1-18.

Bartiert Jonathan and Horroway Eric, ,,Introduction”, w: Bartiert and HoLLoway (eds.),
Naturalism and Its Alternatives..., s. 1-9.

BArTLETT Jonathan and Horroway Eric (eds.), Naturalism and Its Alternatives in Scien-
tific Methodologies: Proceedings of the 2016 Conference on Alternatives to Method-
ological Naturalism, Blyth Institute Press, Broken Arrow, Oklahoma 2017.

BeckwitH Francis J., ,,How To Be an Anti-Intelligent Design Advocate”, University of St
Thomas Journal of Law & Public Policy 2009, vol. 4, no. 1, s. 35-65, https:/tiny.pl/gzpcg
(20.10.2018).

Bere Michael J., Czarna skrzynka Darwina. Biochemiczne wyzwanie dla ewolucjoni-
zmu, przet. Dariusz Sagan, Biblioteka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 4, Wydawnictwo
MEGAS, Warszawa 2008.

Bere Michael J., ,Filozoficzne zarzuty stawiane hipotezie inteligentnego projektu: odpo-
wiedz na krytyke”, przel. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2004, t. 1, s. 115-
139, https://tiny.pl/gt9nw (19.10.2018).

Bene Michael J., ,,Nieredukowalna ztozonoé¢: problem dla ewolucjonizmu darwinowskie-
g0”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2005/2006, t. 2/3, s. 115-139, https:
/Mtiny.pl/gt9nw (19.10.2018).


https://tiny.pl/gzpcg

Filozoficzne Aspekty Genezy — 2018, t. 15 53

Borczyk Bartosz, CamieLewski Adam, Erzanowskr Andrzej, Jopkowskr Kazimierz, Lesz-
czy§ski Damian, Lukierski Jerzy, NysLer Lukasz 1 Pawrowskr Bogustaw, ,,Dyskusja”, w:
Leszczyxski (red.), Ewolucja. Filozofia. Religia..., s. 155-172, https:/tiny.pl/xh8gj (20.10.
2018).

Boupry Maarten, Brancke Stefaan, and Braeckman Johan, ,,How Not to Attack Intelligent
Design Creationism: Philosophical Misconceptions About Methodological Naturalism”,
Foundations of Science 2010, vol. 15, no. 3, s. 227-244, https://tiny.pl/gzl4j (21.10.2018).

Branp Leonard, ,,Naturalizm i jego rola w nauce”, przet. Paulina Korzeniewska-Nowakow-
ska, Filozoficzne Aspekty Genezy 2016, t. 13, s. 49-74, https://tiny.pl/g2sg3 (19.10.2018).

Bucaiak Grzegorz, ,,Naturalizm nauki a dziatanie Boga w $wiecie”, w: Maczka i URBAX-
czvk (red.), Teologia nauki..., s. 145-172.

Bucasak Grzegorz i Tomczyk Jacek (red.), Kontrowersje wokol poczatkéw czlowieka,
Ksiggarnia $w. Jacka, Katowice 2007.

Bytica Piotr, ,,Glowne zatozenia i problemy teizmu naturalistycznego w sprawie relacji sfe-
ry nadprzyrodzonej i §wiata przyrodniczego”, w: Dvk (red.), Sozologia systemowa. Tom
IV...,s. 55-95, https://tiny.pl/q3m1d (19.10.2018).

Byiica Piotr, ,,Kazimierza Jodkowskiego koncepcja epistemicznych uktadéw odniesienia
a teizm naturalistyczny Johna Polkinghorne’a”, w: Bytica, KiLian, Piotrowskr 1 SAGAN
(red.), Filozofia — nauka — religia..., s. 191-211, http://tiny.pl/g8h4z (18.10.2018).

Bytica Piotr, ,,Konflikt migdzy teizmem i nauka bazujaca na naturalizmie — w ujgciu Phil-
lipa E. Johnsona”, Zagadnienia Naukoznawstwa 2003, nr 3-4 (157-158), s. 227-238,
https:/tiny.pl/xh894 (19.10.2018).

Bytica Piotr, ,,Nauka $wiatopogladowo neutralna?”, Fronda 2012, nr 63, s. 67-80, https://ti
ny.pl/gkfxr (20.10.2018).

Bytica Piotr, ,,Spor o naukowos¢ teorii inteligentnego projektu”, w: Jopkowsk (red.), Teo-
ria inteligentnego projektu..., s. 51-78, https://tiny.pl/qzq8f (20.10.2018).

Bytica Piotr, ,,Testowalnos¢ teorii inteligentnego projektu”, Filozofia Nauki 2003, r. 9, nr
2(42), s. 41-49, https://tiny.pl/q3m11 (19.10.2018).

Bytica Piotr, Wspolczesny teizm naturalistyczny z punktu widzenia modelu poziomow
analizy. Problem dzialania sfery nadnaturalnej w przyrodzie, Biblioteka Filozoficznych
Aspektow Genezy, t. 7, Instytut Filozofii Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Gora
2016, http://tiny.pl/gkdv1 (16.10.2018).

Bytica Piotr, ,,Zarys modelu pozioméw analizy w badaniach relacji nauki i religii”, Filozo-
ficzne Aspekty Genezy 2012, t. 9, s. 221-253, https://tiny.pl/xhzml (21.10.2018).

Byrica Piotr, Gazpa Matgorzata, Jopkowskr Kazimierz, Kitian Krzysztof J. i Sagan Da-
riusz, ,,Dyskusja nad artykutem Adama Trybusa «Program badawczy SETI a teoria inteli-



54 K.J. Kilian, Argumenty na rzecz naturalizmu...

gentnego projektu»”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2016, t. 13, s. 211-242, https:/tiny.pl/
g8nvh (19.10.2018).

Bytica Piotr, Jopkowskr Kazimierz, Kitian Krzysztof J. i Sacan Dariusz, ,,Dyskusja nad ar-
tykutem Adama Groblera, «Stabosci eksplanacyjne teorii inteligentnego projektu»”, Filo-
zoficzne Aspekty Genezy 2013, t. 10, s. 17-63, https://tiny.pl/q3m1m (15.10.2018).

Bytica Piotr, Kiuian Krzysztof J., Protrowskr Robert i Sagan Dariusz (red.), Filozofia —
nauka — religia. Ksiega jubileuszowa dedykowana Profesorowi Kazimierzowi Jod-
kowskiemu z okazji 40-lecia pracy naukowej, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielo-
nogorskiego, Zielona Géra 2015.

Bytica Piotr and Sagan Dariusz, ,,God, Design, and Naturalism: Implications of Method-
ological Naturalism in Science for Science-Religion Relation”, Pensamiento 2008, vol. 64,
nim. 242, s. 621-638, https://tiny.pl/g2884 (20.10.2018).

CawmpBeLL John H. and Scrorr J.W. (eds.), Creative Evolution!?, Jones and Bartlett, New
York 1994,

Cenian Adam, ,,Wiara w nauk¢ — jej podstawy, zalozenia, mocne i stabe strony kultu”,
wystgpienie na Konferencji Chrzescijanskiego Forum Pracownikow Nauki: Nauka — Ety-
ka — Wiara, Rydzyna 30.05-02.06.2013, s. 151-159, https://tiny.pl/gzlns (21.10.2018).

CuaTeAuBRIAND Oswaldo, ,,Ockham’s Razor”, O Que Nos Faz Pensa 1990, no. 3, s. 51-75,
https:/tiny.pl/gzpfr (20.10.2018).

Crarke Steve, ,,Naturalism, Science and the Supernatural”, Sophia. International Journal
of Philosophy and Traditions 2009, vol. 48, s. 127-142.

Conen Robert S. and Wartorsky Marx W. (eds.), Proceedings of the Boston Colloquium
for the Philosophy of Science, 1964/1966. In Memory of Norwood Russell Hanson,
Boston Studies in the Philosophy of Science, vol. 3, D. Reidel Publishing Company, Dor-
drecht 1967.

Coropny Robert G. (ed.), Beyond the Edge of Certainty: Essays in Contemporary Sci-
ence and Philosophy, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Jersey 1965.

Coyne Jerry A., Ewolucja jest faktem, przet. Marcin Ryszkiewicz i Wiestaw Studencki,
Proszynski i S-ka, Warszawa 2009.

Covne Jerry A., ,,Science, Religion, and Society: The Problem of Evolution in America”,
Evolution. International Journal of Organic Evolution 2012, vol. 66, no. 8, s. 2654-2663,
https://tiny.pl/gzj81 (20.10.2018).

Coyne SJ George V., ,,Przypadek jako metoda Boskiego stwarzania”, przet. Dariusz Sagan,
Filozoficzne Aspekty Genezy 2005/2006, t. 2/3, s. 39-44, https://tiny.pl/xhkgd (19.10.2018).

Cromsie Alistair C. (ed.), Scientific Change: Historical Studies in the Intellectual, Social
and Technical Conditions for Scientific Discovery and Technical Invention, from An-



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2018, t. 15 55

tiquity to the Present, Symposium on the History of Science, University of Oxford 9-
15 July 1961, Heinemann, London 1963.

CuBersiLLER Marta, ,,O metodach datowania radioaktywnego”, w: Gazpa (red.), IdZ Pod
Pryd..., s. 230-233, https://tiny.pl/gzj77 (19.10.2018).

CurtHoys Jean and Suchting Wal, ,,Feyerabend’s Discourse Against Method: A Marxist
Critique”, Inquiry 1977, vol. 20, no. 2-3, s. 243-397.

DarwiN Karol, Autobiografia i wybér listow. Dziela wybrane, t. 8, przet. A. Iwanowska,
A. Krasicka, J. Poltowicz i S. Skowron, Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne, War-
szawa 1960.

DarwiN Karol, O powstawaniu gatunkéw droga doboru naturalnego, czyli o utrzyma-
niu si¢ doskonalszych ras w walce o byt. Dziela wybrane, t. 2, przet. Szymon Dickstein
i Jozef Nusbaum, Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne, Warszawa 1959.

Dawkis Richard, Slepy zegarmistrz, czyli jak ewolucja dowodzi, Ze §wiat nie zostal za-
planowany, przel. Antoni Hoffman, Biblioteka Mysli Wspélczesnej, Panstwowy Instytut
Wydawniczy, Warszawa 1994.

Decrmvo Robert A., , Naturalizm metodologiczny i ewolucja”, przel. Rafat Lizut, w: Jaro-
szy&ski (red.), Ewolucjonizm czy kreacjonizm..., s. 137-156, https://tiny.pl/gzj7b (19.10.
2018).

Dempskr William A., ,Becoming a Disciplined Science: Prospects, Pitfalls, and Reality
Check for ID”, https://tiny.pl/gzpct (20.10.2018).

Demsskr William A., ,,Odmiany naturalizmu. Czy ktora$ forma naturalizmu jest zgodna
z teorig inteligentnego projektu?”, przet. Dariusz Sagan, Na Poczgtku... 2005, nr 1-2, s. 45-
54, https:/tiny.pl/xhkg8 (19.10.2018).

Demsskr William A., ,,Smier¢ i Upadek: dlaczego teistyczny ewolucjonizm nie tagodzi pro-
blemu zta”, przel. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2013, t. 10, s. 159-176, https
J//tiny.pl/xh2nj (19.10.2018).

Dewmpskr William A., The Design Revolution: Answering the Toughest Questions about
Intelligent Design, InterVarsity Press, Downers Grove 2004.

Desowski Jozef 1 StarzyNska-Kosciuszko Ewa (red.), Nauka. Racjonalno$é. Realizm.
Miedzy filozofia przyrody a filozofia nauki i socjologia wiedzy, Instytut Filozofii Uni-
wersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, Olsztyn 2013.

Dosk Klaus, ,,The Origin of Life: More Questions Than Answers”, Interdisciplinary Sci-
ence Reviews 1988, vol. 13, no. 4, s. 348-356.

Dupek Joanna i Konstaxczak Stefan (red.), Homo moralis — homo creativus. Prace de-
dykowane Profesorom Zdzistawowi Kalicie i Krzysztofowi Kaszynskiemu, Oficyna
Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Gora 2015.



56 K.J. Kilian, Argumenty na rzecz naturalizmu...

Dvk Wiestaw (red.), Sozologia systemowa. Tom IV. Biosfera. Czlowiek i jego Srodowi-
sko w aspekcie przyrodniczym, filozoficznym i teologicznym, Wydawnictwo Naukowe
Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2012.

EmsteNn Albert, The World As I See It, London 1949.

Erprence Niles, The Monkey Business: A Scientist Looks at Creationism, Washington
Square Press, New York 1982.

Erprepce Niles, The Triumph of Evolution and the Failure of Creationism, W.H. Free-
man and Company, New York 2001.

Erserry Wesley R., ,,«Tanczacy z Popperem». Dembski o sprawdzalnosci”, przet. Joanna
Popek, Filozoficzne Aspekty Genezy 2011, t. 8, s. 179-188, https://tiny.pl/xh81g (21.10.
2018).

FernGren Gary B. (ed.), History of Science and Religion in the Western Tradition. An
Encyclopedia, Garland Publishing, Inc., New York & London 2000.

FeveraBenp Paul K., Against Method: Outline of an Anarchistic Theory of Knowledge,
Verso, London 1975.

FeveraBenp Paul K., , Dialectical Materialism and the Quantum Theory”, Slavic Review
1966, vol. 25, no. 3, s. 414-417.

FeveraBenp Paul K., Dialogi o wiedzy, przet. Justyna Nowotniak, Fundacja Aletheia, War-
szawa 1999.

FeveraBenp Paul K., ,,Fantazje platoniskie”, w: FEvyEraBeND, Dialogi o wiedzy..., s. 5-76.
FeveraBenp Paul K., Farewell to Reason, Verso, New York 1996.

FeveraBenp Paul K., Jak by¢ dobrym empirysta, przet. Krystyna Zamiara, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1979.

FeveraBenp Paul K., ,,Jak by¢ dobrym empirysta? Wezwanie do tolerancji w kwestiach epi-
stemologicznych”, w: FEvEraBenD, Jak byé¢ dobrym empirysta..., s. 23-61.

FeveraBenp Paul K., ,,Ku pocieszeniu specjalisty”, w: FEvEraBenD, Jak by¢ dobrym empi-
rysta..., s. 200-250.

FeveraBenp Paul K., ,.Linguistic Arguments and Scientific Method”, w: FeyEraBenn, Philo-
sophical Papers. Vol. 1..., s. 146-160.

FeveraBenp Paul K., , Mit «Nauki» i jego rola w spoteczenstwie”, przel. Janusz Jusiak, w:
Jopkowski (red.), Czy sprzeczno$¢ moze by¢ racjonalna..., s. 292-307, https://tiny.pl/gz5
b1 (18.10.2018).

FeveraBenp Paul K., ,,On the Improvement of the Sciences and the Arts and the Possible
Identity of the Two”, w: Conen and WarTorsky (eds.), Proceedings..., s. 387-415.



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2018, t. 15 57

FeveraBenp Paul K., ,,Outline of a Pluralistic Theory of Knowledge and Action”, w: FeyEr-
ABEND, Philosophical Papers. Vol. 3...,s. 104-111.

FeveraBenp Paul K., Philosophical Papers. Vol. 1. Realism, Rationalism & Scientific
Method, Cambridge University Press, Cambridge — New York — Portchester — Mel-
bourne — Sydney 198]1.

FeveraBenp Paul K., Philosophical Papers. Vol. 3. Knowledge, Science and Relativism,
Cambridge University Press, Cambridge 1999.

FeveraBenp Paul K., ,,Podsumowujaca niefilozoficzna le$na przechadzka”, w: FEYERABEND,
Dialogi o wiedzy...,s. 77-142.

FeveraBenp Paul K., , Preface to the Second Edition”, w: Feveraenp, Farewell to Rea-
son..., S. v-viii.

FeveraBenp Paul K., ,,Problems of Empiricism”, w: Coropny (ed.), Beyond the Edge of
Certainty..., s. 145-260.

FeveraBenp Paul K., Przeciw metodzie, przet. Stefan Wiertlewski, Wydawnictwo Sied-
miorog, Wroctaw 1996.

FeveraBenp Paul K., ,,«Racjonalno$é» badania”, przel. Zdzistaw Kowalski, w: Jobkowski
(red.), Czy sprzecznos$¢ moze by¢ racjonalna...,s. 271-289.

FeveraBenp Paul K., ,,Realizm i instrumentalizm. Uwagi o logice potwierdzania przez fak-
ty”, w: FEYERABEND, Jak by¢ dobrym empirysts..., s. 152-193.

FeveraBenp Paul K., The Tyranny of Science, Polity Press, Cambridge UK — Malden
USA 2012.

FeveraBenp Paul K., ,,Wyjasnianie, redukcja i empiryzm”, w: Feverasenp, Jak byé¢ do-
brym empirysta..., s. 62-151.

FeveraBenp Paul K., Zabijanie czasu, przel. Tomasz Bieron, Wydawnictwo Znak, Krakow
1996.

Frank Phillip G., The Validation of Scientific Theories, The Beacon Press, Boston 1956.

Frank Phillip G., ,,The Variety of Reasons for the Acceptance of Scientific Theories”, w:
Frank, The Validation of Scientific Theories..., s. 3-28.

Fucns Stephan and Spear Joseph H., ,,The Social Conditions of Cumulation”, The Ameri-
can Sociologist 1999, vol. 30, no. 2, s. 1-40.

Futuyma Douglas J., ,,Cuda a molekuly”, przel. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Gene-
zy 2004, t. 1, 5. 65-69, https:/tiny.pl/xhzmf (21.10.2018).

Gazpa Matgorzata (red.), IdZ Pod Prgd w sporze ewolucjonizm-kreacjonizm, Wydaw-
nictwo POD PRAD, Lublin 2017.



58 K.J. Kilian, Argumenty na rzecz naturalizmu...

Gazpa Malgorzata, ,,Stephena C. Meyera argument na rzecz projektu w przyrodzie a waru-
nek Jodkowskiego”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2015, t. 12, s. 287-301, https:/tiny.pl/gl6
k4 (21.10.2018).

Gizson Tom, ,,Naturalizm metodologiczny, teizm metodologiczny i regularyzm”, przet. Da-
riusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2017, 1. 14, s. 89-98, https:/tiny.pl/gz879 (21.10.
2018).

Gourp Stephen J., ,,Ewolucja jako fakt i teoria”, w: GouLp, Niewczesny pogrzeb Darwi-
na..., s. 129-140.

Gourp Stephen J., Niewczesny pogrzeb Darwina. Wybor esejow, przet. Nina Kancewicz-
Hoffman, Biblioteka Mysli Wspolczesnej, Panstwowy Instytut Wydawniczy, Warszawa
1991.

Grizzie Raymond E., ,,Some Comments on the «Godless» Nature of Darwinian Evolution,
And a Plea to the Philosophers Among Us”, Perspectives on Science and Christian Faith
1992, vol. 43, s. 175-177, https://tiny.pl/gzj7d (19.10.2018).

GroBLer Adam, ,,Stabosci eksplanacyjne teorii inteligentnego projektu”, Filozoficzne As-
pekty Genezy 2013, t. 10, s. 7-16, https://tiny.pl/xh8ls (20.10.2018).

Harorp Franklin M., The Way of the Cell: Molecules, Organisms, and the Order of
Life, Oxford University Press, Oxford 2001.

HarTNETT JOhn G., ,,The Problem with Science Is That So Much of It Simply Isn’t”, Jour-
nal of Creation 2017, vol. 13, no. 2, s. 6-7.

HerLer Michat, ,,Nie za bardzo inteligentny projekt”, Copernicus Center 24 grudnia 2014,
https:/tiny.pl/gzj65 (20.10.2018).

Hercer Michal, Sens zycia i sens Wszech§wiata. Studia z teologii wspoélczesnej, Biblos,
Tarnow 2002.

Hieert Martin, ,,Darwinowskie podziaty. Papiez, kardynat, jezuita i ewoluujaca debata nad
pochodzeniem”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2005/2006, t. 2/3,
s. 45-63, https://tiny.pl/gzj8m (20.10.2018).

HorrmaN Antoni, ,,Wstep”, w: DAwWKINs, Slepy zegarmistrz..., s. 5-10.

Isaac Randy, ,,Assessing the RATE Project”, Perspectives on Science and Christian Faith
2007, vol. 59, no. 2, s. 143-146, https:/tiny.pl/gzj7g (19.10.2018).

Janeczek Stanistaw, Staroscic Anna, DaBek Dariusz i Herba Justyna (red.), Filozofia przy-
rody, Dydaktyka Filozofii, t. 111, Wydawnictwo Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego,
Lublin 2013.

Jaroszyxski Piotr (red.), Ewolucjonizm czy kreacjonizm, Przyszios¢ Cywilizacji Zachodu,
Fundacja ,,Lubelska Szkota Filozofii Chrzescijanskiej”, Lublin 2008.



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2018, t. 15 59

Jopkowskr Kazimierz, ,,Antynaturalizm teorii inteligentnego projektu”, Roczniki Filozoficz-
ne 2006, t. 54, nr 2, s. 63-76, http:/tiny.pl/qzq86 (12.10.2018).

Jopkowskr Kazimierz, ,,Curriculum Vitae”, http:/tiny.pl/gkfxf (18.10.2018).

Jopkowski Kazimierz (red.), Czy sprzecznos¢ moze by¢ racjonalna?, Realizm. Racjonal-
nos¢. Relatywizm, t. 4, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1986.

Jopkowskr Kazimierz, ,,Czy teoria inteligentnego projektu posiada konsekwencje, dotycza-
ce istnienia nadnaturalnego projektanta? Polemika z Elliottem Soberem”, Filozoficzne As-
pekty Genezy 2007/2008, t. 6/7, s. 41-49, https://tiny.pl/qzq85 (20.10.2018).

Jopkowskr Kazimierz, ,,Darwinowska teoria ewolucji jako teoria filozoficzna”, w: Konstax-
czak 1 Turowski (red.), Filozofia jako madro$¢ bycia..., s. 17-23, https:/tiny.pl/q3m56
(21.10.2018).

Jopkowskr Kazimierz, ,,Epistemiczne uktady odniesienia i «warunek Jodkowskiego»”, w:
Larawiec i Bucasak (red.), Filozoficzne i naukowo-przyrodnicze elementy..., s. 108-123,
http://tiny.pl/g28sn (15.10.2018).

Jopkowski Kazimierz, ,,Eskapizm teologii i filozofii katolickiej w sprawie «nauka a reli-
gia»”, Na Poczgtku... 2005, nr 7-8 (196-197), s. 261-284, https://tiny.pl/gztl8 (21.10.2018).

Jopkowskr Kazimierz, ,,Filozofia nauki Paula K. Feyerabenda. Stadium umiarkowane”, Stu-
dia Filozoficzne 1979, nr 11(168), s. 59-75.

Jopkowskr Kazimierz, ,,Filozofia przyrody a nauki przyrodnicze”, Colloquia Communia
2007, nr 1-2 (82-83), s. 15-22.

Jopkowskr Kazimierz, ,,Filozoficzna natura sporu ewolucjonizm-kreacjonizm. Refleksje po
lekturze tekstu Phillipa E. Johnsona”, Na Poczgtku... 2000, nr 7-8 (131-132), s. 211-217,
https:/tiny.pl/gzpec (20.10.2018).

Jopkowskr Kazimierz, ,,Interpretacje Kuhnowskiej tezy o niewspotmierno$ci”, Roczniki Fi-
lozoficzne 1984, t. 32, z. 3, s. 173-198, https:/tiny.pl/gzpcj (20.10.2018).

Jopkowskr Kazimierz, ,,Klopoty teistycznego ewolucjonizmu”, w: Bucaiak i Tomczyk
(red.), Kontrowersje..., s. 209-224, https:/tiny.pl/xhkgl (19.10.2018).

Jopkowskr Kazimierz, ,, Kreacjonizm a naturalizm nauk przyrodniczych”, Annales Universi-
tatis Mariae Curie-Sktodowska, Sectio I, Lublin-Polonia 1996/1997, vol. 21-22, s. 11-26,
https://tiny.pl/gp1q8 (19.10.2018).

Jopkowski Kazimierz, ,,Metafizyczne opowiesci nauki jako fundament pluralizmu nauko-
wego”, w: Jornson, Wielka metafizyczna opowies¢ nauki..., s. 74-85, http://tiny.pl/q3m
5p (18.10.2018).

Jopkowski Kazimierz, Metodologiczne aspekty kontrowersji ewolucjonizm-kreacjo-
nizm, Realizm. Racjonalnos¢. Relatywizm, t. 35, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1998.



60 K.J. Kilian, Argumenty na rzecz naturalizmu...

Jopkowskr Kazimierz (red.), Na czym polega racjonalno$¢ nauki?, Realizm. Racjonal-
nos¢. Relatywizm, t. 7, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1991.

Jopkowski Kazimierz, ,,Naturalizm ewolucjonizmu a wiara religijna. Przypadek Darwina”,
Przeglgd Religioznawczy 1999, nr 1(191), s. 17-34, https://tiny.pl/qg3m5c (20.10.2018).

Jopkowski Kazimierz, ,,Nauka w oczach Feyerabenda”, w: Jobkowski (red.), Czy sprzecz-
no$¢ moze byé racjonalna..., s. 227-270.

Jopkowskr Kazimierz, ,Nienaukowy fundament nauki”, w: Pietrzak (red.), Granice na-
uKi..., s. 59-108, http://tiny.pl/q3m1q (15.10.2018).

Jopkowski Kazimierz, ,,0d krytycznego racjonalizmu do anarchizmu metodologicznego”,
w: ZacHARIASZ (red.), Profile racjonalno$ci..., s. 135-158.

Jopkowski Kazimierz, ,,Przedmowa”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2004, t. 1, s. 5-6, http:/
tiny.pl/g8kn6 (02.10.2018).

Jopkowski Kazimierz, ,,Radykalna epistemologia”, Studia Filozoficzne 1984, nr 11-12,
s. 179-187, https://tiny.pl/gz5z1 (18.10.2018).

Jopkowskr Kazimierz, ,,Rozpoznawanie genezy: istota sporu ewolucjonizm-kreacjonizm”,
Roczniki Filozoficzne 2002, t. 50, z. 3, s. 187-198, http://tiny.pl/xh2bp (11.10.2018).

Jopkowskr Kazimierz, ,,Ruch kreacjonistyczny jest elementem pluralizmu naukowego”,
Przeglgd Filozoficzny — Nowa Seria 2001, R. X, nr 1(37), s. 241-253, https:/tiny.pl/gdw
95 (20.10.2018).

Jopkowskr Kazimierz, ,,Spisek Darwina”, w: Leszczyxski (red.), Ewolucja. Filozofia. Reli-
gia..., s. 265-227, https://tiny.pl/q3m53 (21.10.2018).

Jopkowskr Kazimierz, Spér ewolucjonizmu z kreacjonizmem. Podstawowe pojecia i po-
glady, Biblioteka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 1, Wydawnictwo MEGAS, Warsza-
wa 2007, https://tiny.pl/qzq8j (21.10.2018).

Jopkowski Kazimierz (red.), Teoria inteligentnego projektu — nowe rozumienie nauko-
wosci?, Biblioteka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 2, Wydawnictwo MEGAS, Warsza-
wa 2007.

Jopkowski Kazimierz, ,,Twarde jadro ewolucjonizmu”, Roczniki Filozoficzne 2003, t. 51,
z.3,s. 77-117, https:/tiny.pl/q3m5j (19.10.2018).

Jopkowskr Kazimierz, ,,Uczony w ciemnym budynku. Na marginesie metafory Elzbiety Ka-
tuszynskiej”, w: DeBowski 1 StarzyNska-Kosciuszko (red.), Nauka. Racjonalnosé. Re-
alizm..., s. 55-67, https://tiny.pl/q3m1x (18.10.2018).

Jopkowskr Kazimierz, ,,W poszukiwaniu twardego jadra ewolucjonizmu”, Filozofia Nauki
2001, nr 2(34), s. 7-18, https:/tiny.pl/xh81h (21.10.2018).



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2018, t. 15 61

Jopkowskr Kazimierz, Wspélnoty uczonych, paradygmaty i rewolucje naukowe, Re-
alizm. Racjonalnosc. Relatywizm, t. 22, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1990.

Jopkowskr Kazimierz, ,,«Wszystko ujdzie». Anarchizm epistemologiczny Paula K. Feyera-
benda”, Akcent 1982, nr 2(8), s. 127-134.

Jopkowskr Kazimierz i Kitian Krzysztof J., ,,Feyerabendowskie rozwigzanie problemu psy-
chofizycznego”, w: Dyk (red.), Sozologia systemowa. Tom IV..., s. 61-76, https:/tiny.pl/
gqkds (20.10.2018).

Jonnson Phillip E., Wielka metafizyczna opowies$¢ nauki (z postowiem Kazimierza Jod-
kowskiego), przel. Piotr Bylica, Archiwum Na Poczgtku..., z. 13, Polskie Towarzystwo
Kreacjonistyczne, Warszawa 2003.

Jung Joachim, ,,Paul K. Feyerabend: Last Interview”, w: Preston, MungEvar, and Lams
(eds.), The Worst Enemy of Science..., s. 159-168.

5,99

Kaziur Radostaw, ,,Potentia absoluta i epistemiczny uktad odniesienia Roberta Boyle’a”,
Filo-Sofija 2015, vol. 15, nr 30, s. 111-122, https://tiny.pl/gzntk (21.10.2018).

Kennepy Donald, Aserts Bruce, EzeLr Danine, GoLpsmith Tim, Hazen Robert, LEDERMAN
Norman, McInerney Joseph, Moore John, Scorr Eugenie, Snger Maxine, Smith Mike,
Surrer Marilyn, and Woop Rachel (eds.), Teaching About Evolution and the Nature of
Science, National Academy Press, Washington, DC. 1999.

Kenvon Dean H., , Kreacjonistyczne ujecie pochodzenia zycia”, przet. Kazimierz Jodkow-
ski, w: Jobkowski, Metodologiczne aspekty..., s. 482-495.

KieruL Jerzy, Izaak Newton. Bog, Swiatlo i §wiat, Oficyna Wydawnicza Quadrivium,
Wroctaw 1996.

Kiian Krzysztof J., ,,Czym sa epistemiczne uklady odniesienia?”, Filozoficzne Aspekty Ge-
nezy 2017, 1. 14, 5. 191-236, https:/tiny.pl/g8xqp (08.10.2018).

Kan Krzysztof J., ,,Epistemiczne uktady odniesienia a problem interteoretycznej nie-
wspotmiernosci — czg$¢ 17, Filozoficzne Aspekty Genezy 2017, t. 14, s. 237-280, https://ti
ny.pl/gzx3s (08.10.2018).

Kman Krzysztof J., ,,Epistemiczne uktady odniesienia a problem interteoretycznej nie-
wspdtmiernosci — cz¢§¢ 27, Filozoficzne Aspekty Genezy 2017, t. 14, s. 281-325, https://ti
ny.pl/gzx3v (08.10.2018).

Kirian Krzysztof J., ,,Feyerabend i Lenin a zasada partyjnosci”, Sofia. Pismo Filozofow
Krajow Stowianskich 2013, nr 13, s. 139-154, https://tiny.pl/gzpdb (20.10.2018).

KiLian Krzysztof J., ,,Geneza idei epistemicznych uktadow odniesienia i ich odmiany”, Fi-
lozoficzne Aspekty Genezy 2017, t. 14, s. 137-190, https:/tiny.pl/gzx34 (08.10.2018).



62 K.J. Kilian, Argumenty na rzecz naturalizmu...

Kiwian Krzysztof J., ,,O falszowaniu historii swoich wiasnych odkry¢. Newton i Kant”, w:
Dupek i Konstaxczak (red.), Homo moralis..., s. 87-95.

KiLian Krzysztof J., Poglady filozoficzne Paula K. Feyerabenda. Cze$¢ I. Program me-
todologiczny, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Goéra 2014.

Kiuian Krzysztof J., ,,Proliferacja jako narzedzie podtrzymujace ewolucje czlowicka
w $wietle pogladow Paula K. Feyerabenda z okresu umiarkowanego”, Filozoficzne Aspekty
Genezy 2013, t. 13, s. 179-202, https:/tiny.pl/xhzd3 (18.10.2018).

Kiuian Krzysztof J., ,,Wzrost wiedzy a zasada tolerancji”, w: MicHALCZENIA, MiziNskA
i Ossowska (red.), Poszukiwania filozoficzne. Tom I..., s. 155-173.

Kosonen Erkki V.R., , Methodological Naturalism and the Truth Seeking Objection”, Inter-
national Journal for Philosophy of Religion 2016, vol. 79, no. 3, s. 1-26, https://tiny.pl/gkf
xk (21.10.2018).

Konstanczak Stefan i Turowski Tomasz (red.), Filozofia jako madrosé¢ bycia, Oficyna
Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogérskiego, Zielona Gora 2009.

Korterski Artur, Weryfikacjonistyczne kryteria demarkacji w filozofii nauki Kola Wie-
denskiego, Centrum Nauki Jgzyka Angielskiego Metoda Allana, Akces, Spolka z o.0., Po-
znan 2002.

Kunn Thomas S., Droga po Strukturze. Eseje filozoficzne z lat 1970-1993 i wywiad-rze-
ka z autorem slynnej ,,Struktury rewolucji naukowych”, wyd. James Conant i John
Haugeland, przet. Stefan Amsterdamski, Wydawnictwo Sic!, Warszawa 2003.

Kunn Thomas S., ,,Odpowiedz moim krytykom”, w: Kunn, Droga po Strukturze...,
s. 117-162.

Kunn Thomas S., ,,Postscriptum (1969)”, w: Kunn, Struktura rewolucji naukowych...,
s. 301-360.

Kunn Thomas S., Struktura rewolucji naukowych, przet. Helena Ostromecka i Justyna
Nowotniak, Aletheia, Warszawa 2001.

Kunn Thomas S., ,,The Function of Dogma in Scientific Research”, w: Cromsie (ed.), Sci-
entific Change..., s. 347-369.

Larson Ronald G., ,,0 argumencie z Boga w lukach wiedzy raz jeszcze”, przet. Joanna Po-
pek, Filozoficzne Aspekty Genezy 2012, 1.9, s. 199-220, https://tiny.pl/xhzg7 (20.10.2018).

Latawiec Anna i Bucaiak Grzegorz (red.), Filozoficzne i naukowo-przyrodnicze elemen-
ty obrazu $wiata 7, Wydawnictwo Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego, War-
szawa 2008.

Leszczynski Damian (red.), Ewolucja. Filozofia. Religia, Lectiones & Acroases Philoso-
phicae 2010, vol. 3.



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2018, t. 15 63

Lewontiv Richard, ,,Billions and Billions of Demons”, New York Review of Books 1997,
vol. 44, no. 1, https://tiny.pl/gz1b9 (19.10.2018).

Lroyp Steven, ,,«God of the Gaps»: A Valid Objection?”, Origins 2006, vol. 42, s. 7-10,
https:/tiny.pl/gzlgr (21.10.2018).

Lukierski Jerzy, ,,Nauka i religia — czy mozna pogodzi¢?”, s. 1-5, https://tiny.pl/gzpd2 (20.
10.2018).

Matec Grzegorz, ,,Naturalizm metodologiczny w sporze ewolucjonizmu z kreacjonizmem
w Swietle pogladow Paula K. Feyerabenda”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2012, 1.9, s. 131-
154, https://tiny.pl/xhzfm (19.10.2018).

Matec Grzegorz, ,,Teologiczne dylematy Karola Darwina”, Roczniki Filozoficzne 2012,
t. 60, nr 1, s. 67-85, http://tiny.pl/gd751 (13.10.2018).

Maczka Janusz i UrBaKczyk Piotr (red.), Teologia nauki, Copernicus Center Press, Kra-
kow 2015.

McMutLiv Ernan, ,,Odmiany naturalizmu metodologicznego”, przet. Ewelina Topolska, Fi-
lozoficzne Aspekty Genezy 2012, 1. 9, s. 109-129, https://tiny.pl/xh8pf (20.10.2018).

METALLMANN Joachim, ,,Nauka, poglad na $wiat, filozofia”, odbitka z Przeglgdu Wspoicze-
snego 1939, nr 5-7, s. 1-49, https://tiny.pl/gzn7n (18.10.2018).

METaLLMANN Joachim, Zasada ekonomii myslenia. Jej historia i krytyka, E. Wende i S-
ka, Warszawa, L. Anczyc i S-ka, Krakéw 1914.

Mever Stephen C., ,DNA a pochodzenie zycia. Informacja, specyfikacja i wyjasnienie”,
przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2005/2006, t. 2/3, s. 133-215, https://ti
ny.pl/q3m1b (21.10.2018).

MicnaLczenta Jakub, Mizikska Jadwiga i Ossowska Katarzyna (red.), Poszukiwania filozo-
ficzne. Tom I: Nauka, Prawda. Panu Profesorowi Jozefowi Debowskiemu w darze, In-
stytut Filozofii Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, Olsztyn 2014.

MiGNea Arminius, ,,Methodological Naturalism and Its Creation Story”, w: BartLerT and
Horroway (eds.), Naturalism and Its Alternatives..., s. 129-162.

MiLeer Keith B., ,, The Misguided Attack on Methodological Naturalism”, w: SCHNEIDERMAN
and ArLmon (eds.), For the Rock Record..., s. 117-140.

Micer Kenneth R., ,,OdpowiedZ na biochemiczny argument z projektu”, przet. Dariusz Sa-
gan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2005/20006, t. 2/3, s. 97-119, https://tiny.pl/qzq8l (21.10.
2018).

Monop Jacques, Konieczno$¢ i przypadek, przet. Jedrzej Bukowski, Biblioteka Glosu,
Warszawa 1979.



64 K.J. Kilian, Argumenty na rzecz naturalizmu...

Monton Bradley, Seeking God in Science: An Atheist Defends Intelligent Design,
Broadview Press Inc., Toronto 2009.

Mungvar Gonzalo (ed.), Beyond Reason: Essays on the Philosophy of Paul K. Feyer-
abend, Boston Studies in the Philosophy of Science, vol. 132, Kluwer Academic Publish-
ers, Dordrecht — Boston — London 1991.

Muscrave Alan E., ,,Wptyw Einsteina na filozofi¢”, przet. Kazimierz Jodkowski, w: Jop-
kowskI (red.), Na czym polega racjonalnos$¢ nauki..., s. 79-105.

NacGer Thomas, ,,Public Education and Intelligent Design”, Philosophy & Public Affairs
2008, vol. 36, no. 2, s. 209-219, https://tiny.pl/gz5b3 (18.10.2018).

Newrton Isaac, Four Letters from Sir Isaac Newton to Doctor Bentley Containing Some
Arguments in Proof of a Deity, London 1756, https://tiny.pl/gzlmz (21.10.2018).

NewTon Isaac, Matematyczne zasady filozofii przyrody, przet. Jarostaw Wawrzycki, Co-
pernicus Center Press, Krakéw 2011.

Nierzscee Fryderyk, Jutrzenka. Mysli o przesadach moralnych, Wydawnictwo Zielona
Sowa, Krakéw 2006.

O’Connor Robert C., ,,Nauka przed sadem: analiza racjonalnosci naturalizmu metodolo-
gicznego”, przel. Joanna Popek i Grzegorz Rogula, Filozoficzne Aspekty Genezy 2014,
t. 11, s. 95-131, https://tiny.pl/xh8tq (21.10.2018).

O’Connor Robert C., ,,Science on Trial: Exploring the Rationality of Methodological Natu-
ralism”, Perspectives on Science and Christian Faith 1997, vol. 49, s. 15-30, https://tiny.pl/
gzlng (21.10.2018).

Orr H. Allen, ,,Ponownie darwinizm kontra inteligentny projekt”, przet. Dariusz Sagan, Fi-
lozoficzne Aspekty Genezy 2004, t. 1, s. 33-48, https://tiny.pl/gzlkt (21.10.2018).

Parascanbaro Renato and Hoste Vittorio, ,,Three Interviews with Paul K. Feyerabend”,
Teleos. A Quarterly Journal of Critical Thought 1995, no. 102, s. 115-148.

Paszewski Andrzej, ,,Co zdeterminowane, a co przypadkowe w systemach biologicznych
— gdzie zaczyna si¢ wolno$¢?”, Nauka 2005, nr 1, s. 53-66, https://tiny.pl/gzj78 (19.10.
2018).

Pennock Robert T., ,,Bog w lukach wiedzy: argument z niewiedzy i ograniczenia naturali-
zmu metodologicznego”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2012, t. 9,
s. 155-185, https://tiny.pl/xhnvt (19.10.2018).

Pennock Robert T., Tower of Babel: The Evidence against the New Creationism, MIT
Press, Cambridge 1999.

Peraku Mark, ,,Nieredukowalna sprzecznos$¢”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty
Genezy 2004, t. 1, s. 71-113, https://tiny.pl/xh8pl (21.10.2018).



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2018, t. 15 65

PetricH Loren, ,,Artefakty zwierzgce 1 pozaziemskie — inteligentnie zaprojektowane?”,
przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2009/2010, t. 6/7, s. 139-153, https://ti
ny.pl/xh8hp (21.10.2018).

PreTRZAK Zbigniew (red.), Granice nauki, Lectiones & Acroases Philosophicae 2013, vol.
6,nr 1.

PigLiucct Massimo, Denying Evolution: Creationism, Scientism and the Nature of Sci-
ence, Sinauer Associates, Sunderland, Massachusetts 2002.

PicLiuccr Massimo, Tales of the Rational: Skeptical Essays About Nature and Science,
Freethought Press, Atlanta, Georgia 2000.

Pne Ronald H., ,,But Some of Them Are Scientists, Aren’t They?”, Creation/Evolution
1984, no. 14, s. 6-18, https:/tiny.pl/g2vxk (19.10.2018).

Prantinga Alvin, ,Naturalizm metodologiczny?”, przet. Radostaw Plato, Filozoficzne
Aspekty Genezy 2014, t. 11, s. 37-93, https://tiny.pl/xh89b (19.10.2018).

PLantiNGA Alvin, ,,When Faith and Reason Clash: Evolution and the Bible”, Christian
Scholar’s Review 1991, vol. 21, no. 1, s. 8-33, https://tiny.pl/gzIn9 (21.10.2018).

Poe Harry Lee i Myryk Chelsea Rose, ,,O0d metody naukowej do naturalizmu metodolo-
gicznego. Ewolucja idei”, przel. Bartosz Btaszczak, Gerard Dmuch, Ewa Komorowska,
Iwona Kumiszcze, [zabela Obtaczynska, Katarzyna Pitka, Radostaw Plato, Marika Popraw-
ska, Dariusz Sagan, Karolina Stencel, Katarzyna Szot i Piotr Wroblewski, Filozoficzne
Aspekty Genezy 2011, t. 8, s. 137-151, https://tiny.pl/xh8gd (19.10.2018).

Poncart Henri, Nauka i Hypoteza, przet. Mieczystaw Horwitz, Naklad Jakoba Mortkowi-
cza, Warszawa — Lwow 1908.

Preston John, Muntvar Gonzalo, and Lame David (eds.), The Worst Enemy of Science?:
Essays in Memory of Paul Feyerabend, Oxford University Press, New York, Oxford
2000.

ProviNe William B., ,,Projekt? Tak! Ale czy inteligentny?”, przet. Stawomir Piechaczek, Fi-
lozoficzne Aspekty Genezy 2005/20006, t. 2/3, s. 217-237, https://tiny.pl/xh8rs (21.10.2018).

RenniE John, ,,15 odpowiedzi na nonsensowne tezy kreacjonistow”, przel. Karol Sabath,
Swiat Nauki 2002, nr 9, s. 66-72, https://tiny.pl/gzpws (20.10.2018).

Report of British Association for the Advancement of Science: Report of the Ninety-
Seventh Meeting (Ninety-Ninth Year. South Africa — 1929 July 22 — August 3), Lon-
don 1930.

RoskaL Zenon E., ,,Eksperyment MacDougalla w epistemicznym uktadzie odniesienia na-
turalizmu”, w: Bytica, KiLian, Piotrowski i Saan (red.), Filozofia — nauka — religia...,
s. 165-172, http://tiny.pl/g28sj (15.10.2018).



66 K.J. Kilian, Argumenty na rzecz naturalizmu...

RusseLr Colin A., ,,Views of Nature”, w: FErnGrRen (ed.), History of Science and Reli-
gion..., s. 43-55.

RusseLr Denise, ,,Anything Goes”, Social Studies of Science 1983, vol. 13, no. 3, s. 437-
464.

Sapy Wojciech, ,,Czego Kazimierz Jodkowski nie dostrzega, jesli o odkrycia naukowe cho-
dzi?”, w: Bytica, KiLian, Piotrowski i Sacan (red.), Filozofia — nauka — religia..., s. 59-
64, https://tiny.pl/g268h (19.10.2018).

Sapy Wojciech, ,,Dlaczego kreacjonizm «naukowy» nie jest naukowy i dlaczego nie pro-
wadzi do teizmu?”, Przeglgd Filozoficzny — Nowa Seria 2001, nr 1(37), s. 213-228, http
s://tiny.pl/gdw91 (21.10.2018).

Sagan Dariusz, ,,Ewaluacja ewolucjonistycznych rozwigzan problemu nieredukowalnej
ztozono$ci”, Otwarte Referarium Filozoficzne 2009, t. 2, s. 89-116, https://tiny.pl/q3mjg
(19.10.2018).

Sacan Dariusz, ,,Filtr eksplanacyjny: wykrywanie inteligentnego projektu na gruncie nauk
przyrodniczych”, Roczniki Filozoficzne 2009, t. 76, nr 1, s. 157-193, https:/tiny.pl/qg3m15
(19.10.2018).

Sacan Dariusz, Metodologiczno-filozoficzne aspekty teorii inteligentnego projektu, Bi-
blioteka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 6, Instytut Filozofii Uniwersytetu Zielonogor-
skiego, Zielona Gora 2015, https://tiny.pl/g7m72 (19.10.2018).

Sacan Dariusz, ,,Molekularny «zegar Paleya» a darwinowska ewolucja”, Ruch Filozoficzny
2005, t. 67, nr 2, s. 289-304, https://tiny.pl/xh8tk (19.10.2018).

Sacan Dariusz, ,,Naturalizm metodologiczny — konieczny warunek naukowosci?”’, Rocz-
niki Filozoficzne 2013, t. 69, nr 1, s. 73-91, https://tiny.pl/q33sb (19.10.2018).

Sacan Dariusz, ,,Naturalizm metodologiczny a zagadnienie prawdy w nauce”, w: ZACHA-
riAsz (red.), Poznanie a prawda..., s. 167-173, https://tiny.pl/q33sv (18.10.2018).

Sacan Dariusz, ,,Problem religijnego charakteru teorii inteligentnego projektu”, Studia Phi-
losophica Wratislaviensia 2011, vol. 6, fasc. 4, s. 55-74, https://tiny.pl/q336q (20.10.2018).

Sagan Dariusz, ,,Spor o mozliwos¢ wykrywania projektu w naukach przyrodniczych”,
Scientia et Fides 2015, vol. 3, nr 1, s. 87-113, https://tiny.pl/gz16f (19.10.2018).

Sacan Dariusz, ,,Spor o uzyteczno$¢ teorii inteligentnego projektu dla nauki”, Kultura
i Edukacja 2013, nr 3(96), s. 28-49, https://tiny.pl/xhhg3 (21.10.2018).

Sacan Dariusz, ,,Teoria inteligentnego projektu — argumenty za i przeciw”, w: JANECZEK,
Staroscic, DaBek 1 Herpa (red.), Filozofia przyrody..., s. 335-383, https:/tiny.pl/q336w
(13.10.2018).



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2018, t. 15 67

Sacan Dariusz, ,, Teoria inteligentnego projektu a naukowa debata nad pochodzeniem”, w:
Jopkowskr (red.), Teoria inteligentnego projektu..., s. 79-122, https://tiny.pl/qzq8f (20.
10.2018).

Sacan Dariusz, ,,Zarzut nietestowalnosci teorii inteligentnego projektu”, Studia Philosophi-
ca Wratislaviensia 2013, vol. 8, fasc. 3, s. 43-59, https://tiny.pl/q33s3 (19.10.2018).

ScunemerMAN Jill S. and Arcmon Warren D. (eds.), For the Rock Record: Geologists on
Intelligent Design, University of California Press, Berkeley — London 2009.

Scort Eugenie C., ,,Darwin Prosecuted: Review of Johnson’s Darwin on Trial”, Creation/
Evolution Journal 1993, vol. 13, no. 2, s. 36-47, https://tiny.pl/g28vq (18.10.2018).

Scort Eugenie C., Evolution vs. Creationism: An Introduction, 2nd ed., Greenwood
Press, Westport, Connecticut, London 2009.

Serrars Wilfrid, ,,Empiricism and the Philosophy of Mind”, w: SeLLars, Science, Percep-
tion and Reality..., s. 127-196.

SeLLars Wilfrid, Science, Perception and Reality, Ridgeview Publishing Company, Atas-
cadero, California 1991.

SESELIA Dunja, ,,Scientific Pluralism and Inconsistency Toleration”, Humana. Mente Jour-
nal of Philosophical Studies 2017, vol. 32, s. 1-29, https://tiny.pl/gzjgc (19.10.2018).

Suanks Niall, God, the Devil, and Darwin: A Critique of Intelligent Design Theory,
Oxford University Press, New York 2004.

SHapiro Robert, Origins. A Skeptic’s Guide to the Creation of Life on Earth, Toronto
1987.

Skoczny Whodzimierz, ,,Dziedzictwo fizykoteologii we wspotczesnej mysli chrzescijan-
skiej”, Zagadnienia Filozoficzne w Nauce 1991, vol. 13, s. 79-85, https:/tiny.pl/gzlm6 (21.
10.2018).

Skooc Gerald, CieLen Randy, Jorpan Linda, Lariviere Janis, Scuarmann Larry, and Scorr
Eugenie, ,,A NSTA (National Science Teachers Association) Position Statement on the
Teaching of Evolution”, w: Kennepy, Avserts, Ezerr, Gorpsmita, Hazen, LEpErMAN, Mc-
INERNEY, MOORE, ScoTT, SINGER, SMITH, SUITER, and Woop (eds.), Teaching About Evolu-
tion..., s. 124-126, https://tiny.pl/gzjém (20.10.2018).

Soger Elliott, ,, Teoria inteligentnego projektu a nadnaturalizm — o tezie, Zze projektantem
moze by¢ Bog lub istoty pozaziemskie”, przet. Stawomir Piechaczek, Filozoficzne Aspekty
Genezy 2007/2008, t. 6/7, s. 21-39, https://tiny.pl/xhn85 (19.10.2018).

»Sprawozdanie z dyskusji o nauczaniu etyki w szkotach wyzszych”, Etyka 1966, nr 1,
s. 134-136, https://tiny.pl/gzj71 (19.10.2018).



68 K.J. Kilian, Argumenty na rzecz naturalizmu...

Sticwere Phil, ,,The Status of Methodological Naturalism as Justified by Precedent”, Stud-
ies in Liberal Arts and Sciences 2009, no. 41, s. 229-247, https://tiny.pl/gzjsx (20.10.2018).

StranLer Arthur N., Understanding Science: An Introduction to Concepts and Issues,
Buffalo, New York 1992.

TrornwILL Richard, ,,Historyczny zwigzek migdzy darwinizmem a argumentem z biologicz-
nego projektu”, przet. Anna Dros, Natalia Gorska, Mateusz Krzyzanowski, Renata Merda,
Zofia Sadowska i Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2012, 1.9, s. 79-105, https://
tiny.pl/gzlnb (21.10.2018).

Topp Scott C., ,,A View from Kansas on That Evolution Debate”, Nature 1999, no. 6752,
s. 423, https://tiny.pl/gz5bs (18.10.2018).

VAN DER MEER Jitse M., ,,Przekonania towarzyszace, ideologia i nauka”, przet. Dariusz Sa-
gan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2016, t. 13, s. 153-194, https://tiny.pl/gzjrs (19.10.2018).

VinaLemm Rein, ,,The Kuhn-Loss Thesis and the Case of Phlogiston Theory”, Science Stu-
dies 2000, vol. 13, no. 1, s. 68-78.

Wartorsky Marx W., ,How to Be a Good Realist”, w: Mungvar (ed.), Beyond Reason...,
s. 25-40.

Wartson David M.S., ,,Adaptation”, w: Report of British Association for the Advance-
ment of Science..., s. 88-99, https://tiny.pl/gzpfk (20.10.2018).

WENBERG Steven, Sen o teorii ostatecznej, przel. Piotr Amsterdamski, Alkazar, Warszawa
1994,

WENER January, ,Hipotezy o powstaniu i wczesnej ewolucji zycia. Historia dociekan (od
Darwina do Millera)”, Kosmos 2009, t. 58, nr 3-4, s. 501-528, https://tiny.pl/gzpdr (20.10.
2018).

Woobpwarp Thomas, ,,Istota sporu darwinizmu z teorig inteligentnego projektu: przyrodni-
cza symfonia makroewolucji”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2007/
2008, t. 6/7, s. 7-20, https://tiny.pl/xhnkv (21.10.2018).

WrosLewski Andrzej K., ,,Postowie”, w: Newton, Matematyczne zasady..., s. 715-722.

ZasorotNy Andrzej, ,,Naturalizm metodologiczny w nauce — dylemat teisty”, Filozoficzne
Aspekty Genezy 2016, t. 13, s. 25-48, https:/tiny.pl/gzp1f (20.10.2018).

ZacHariasz Andrzej L. (red.), Poznanie a prawda, Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszow-
skiego, Rzeszow 2009.

Zacuariasz Andrzej L. (red.), Profile racjonalnosci, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1988.

Zycski Jozef, JEwolucyjna wizja przyrody a XIX-wieczny teizm”, Studia Philosophiae
Christianae 1996, t. 32, nr 1, s. 73-98, https://tiny.pl/gzjr1 (19.10.2018).



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2018, t. 15 69

Argumenty na rzecz naturalizmu jako epistemicznego ukladu odniesienia

Streszczenie

Artykut bada wazniejsze argumenty na rzecz naturalizmu metodologicznego. Analizy te
pozwalaja uznac teze, w mysl ktorej nie istniejg dobre powody do uznania naturalizmu me-
todologicznego za kamien wegielny wspotczesnej nauki. Ani znane fakty, ani rozumowa-
nia nie stanowia nieodpartych racji na rzecz tego naturalizmu.

Stowa kluczowe: epistemiczne uklady odniesienia, naturalizm, nadnaturalizm, artyficja-
lizm, naturalizm metodologiczny, warunek Jodkowskiego.

Arguments for Naturalism as an Epistemic Framework

Summary

This paper investigates putatively plausible arguments for methodological naturalism. The
analysis sets out to show that there are no good reasons for accepting methodological natu-
ralism as a cornerstone of contemporary science. Neither any known fact, nor any line of
reasoning, provides an irrefutable rationale for such a form of naturalism.

Keywords: epistemic frameworks, naturalism, supernaturalism, artificialism, methodologi-
cal naturalism, Jodkowski’s condition.
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1. Uwagi wstepne

Naturalizm metodologiczny jest jedynym powszechnie znanym i dobrze
opisanym w filozofii epistemicznym uktadem odniesienia nauki. ' Tworzg go
trzy, wywodzace si¢ od Karola Darwina, decyzje. Pierwsza z nich to nakaz
przyjmowania jedynie naturalistycznych wyjasnien dla faktow, procesow i zja-
wisk. ? Decyzja ta uzupetniona zostata przez angielskiego przyrodnika dwoma
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! Epistemiczne uktady odniesienia (EUO) nauki sg to przyjmowane na mocy decyzji uczo-
nych niewielkie (dwu- lub trzyelementowe) zbiory najogélniejszych, historycznie zmiennych za-
fozen. Te ostatnie okreslajg konieczne warunki uprawiania nauki. EUO, inaczej to wyrazajac, sa
to najbardziej elementarne zalozenia dotyczace tego, jak nalezy uprawia¢ nauke i jak tego robi¢
nie nalezy. Wskazuja one, co wedtug danej grupy uczonych jest w praktyce naukowej zakazane,
a co nie. Wyznaczaja tym samym zakres dopuszczalnych rozwigzan problemow.

Przeglad problematyki dotyczacej epistemicznych uktadow odniesienia przedstawitem w se-
rii artykutow: ,,Geneza idei epistemicznych uktadéw odniesienia i ich odmiany”, Filozoficzne As-
pekty Genezy 2017, t. 14, s. 137-190, https://tiny.pl/gzx34 (23.11.2018); ,,Czym sg epistemiczne
uktady odniesienia?”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2017, t. 14, s. 191-236, https:/tiny.pl/g8xqp
(23.11.2018); ,,Epistemiczne ukfady odniesienia a problem interteoretycznej niewspdtmiernosci
— ¢ze$¢ 17, Filozoficzne Aspekty Genezy 2017, t. 14, s. 237-280, https://tiny.pl/gzx3s (08.10.
2018); ,,Epistemiczne uktady odniesienia a problem interteoretycznej niewspotmiernosci — czesé
27, Filozoficzne Aspekty Genezy 2017, t. 14, s. 281-325, https://tiny.pl/gzx3v (23.11.2018).

2 Por. Karol Darwin, O powstawaniu gatunkéw droga doboru naturalnego, czyli o utrzy-
maniu si¢ doskonalszych ras w walce o byt. Dziela wybrane, t. 2, przet. Szymon Dickstein i Jo-
zef Nusbaum, Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne, Warszawa 1959, s. 386.
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innymi decyzjami, wykluczajacymi wyjasnienia antynaturalistyczne. Sg to zaka-
zy przyjmowania wyjasnien powotujacych si¢ na przyczyny nadnaturalne * i ce-
lowe. *

W takiej postaci naturalizm metodologiczny jest jednoczesnie nakazem
ograniczania badan wylacznie do $wiata przyrody i nakazem przyjmowania je-
dynie naturalistycznych wyjasnien dla faktéw i1 proceséw, wraz z jednoczesnym
zakazem przyjmowania wyjasnien antynaturalistycznych. Ten ostatni zakaz, co
nalezy podkresli¢, dotyczy dwoch réznych typow wyjasnien: z jednej strony po-
wolujacych sie na przyczyny nadnaturalne (antynaturalizm,), za$ z drugiej — na
inteligentne (antynaturalizmy).

W mysl tego podejscia wspolczesnie funkcjonujg cztery epistemiczne ukta-
dy odniesienia, ktore uktadajg si¢ w nastepujace pary:

naturalizm antynadnaturalistyczny — nadnaturalizm (antynaturalizm;);

naturalizm antyartyficjalistyczny — artyficjalizm (antynaturalizn,). °

3 Por. Darwin, O powstawaniu gatunkéw..., s. 386.

4 Por. Karol Darwin, Autobiografia i wybor listow. Dziela wybrane, t. 8, przet. A. Iwanow-
ska, A. Krasicka, J. Pottowicz i S. Skowron, Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne, War-
szawa 1960, s. 44. Por. tez Grzegorz Malkc, ,, Teologiczne dylematy Karola Darwina”, Roczniki
Filozoficzne 2012, t. 60, nr 1, s. 69-70 [67-85], http://tiny.pl/gd751 (23.11.2018).

* Por. Kazimierz Jobkowskl, ,,Antynaturalizm teorii inteligentnego projektu”, Roczniki Filo-
zoficzne 2006, t. 54, nr 2, s. 72-73 [63-76], http://tiny.pl/qzq86 (23.11.2018); KiLian, ,,Geneza
idei...”, s. 139.

Moéwiac o nadnaturalizmie czy artyficjalizmie, na ogot nie ma si¢ na mysli przekonania,
zgodnie z ktorym wyjasnienia naukowe moga odwotywac si¢ do bostw czy innych niz ludzkie in-
teligencji celowo ingerujacych w $wiat przyrody (por. np. Ronald H. Pig, ,,But Some of Them
Are Scientists, Aren’t They?”, Creation/Evolution 1984, no. 14, s. 10 [6-18], https://tiny.pl/g2vxk
[15.01.2019]; Krzysztof J. KiLian, ,,Argumenty na rzecz naturalizmu jako epistemicznego uktadu
odniesienia”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2018, t. 15, s. 19-20 [7-69], https://tiny.pl/txgne [15.
01.2019]). Innymi stowy, nie twierdzi si¢, ze przestankami w wyjasnieniach naukowych sa twier-
dzenia odwolujace si¢ do bostw lub innych niz ludzkie inteligencji (por. np. Stephen C. MEvERr,
Signature in the Cell: DNA and the Evidence for Intelligent Design, Harper One, New York
2009, s. 171; Matgorzata Gazpa, ,,Stephena C. Meyera koncepcja «podpisu w komorcey a filozo-
ficzne podstawy nauki”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2016, t. 13, s. 17 [7-23], https:/tiny.pl/g16
kj (15.01.2019); Matgorzata Gazpa, ,,Zasada naturalizmu metodologicznego czy adekwatno$ci
przyczynowej?”, Idz Pod Prgd 2015, nr 10-11 (135-136), s. 8-9 [8-9], https://tiny.pl/tqdbj (15.01.
2019); Dariusz Sacay, ,,Wyjasnianie za pomocg praw przyrody jako warunek naukowosci w spo-
rze o ewolucje i inteligentny projekt”, Studia Philosophiae Christianae 2013, t. 49, nr 1, s. 96-105
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Wspolczesnie osig sporu o charakter dopuszczalnych wyjasnien naukowych
sa nauki o zyciu. Dlatego to naturalistyczne kryterium sformutowano przede
wszystkim dla tych nauk. ® Powszechna akceptacja takiego szerokiego kryte-
rium, rozszerzajgcego wymogi naturalizmu metodologicznego o decyzj¢ zaka-
zujaca dopuszczania wyjasnien artyficjalistycznych, doprowadzita do powaz-
nych probleméw natury teoretycznej. Zaproponowano zesp6t decyzji niezgod-
nych z tym, co na co dzien robi si¢ w nauce. Prowadza one do uznania za nie-
naukowe tych dyscyplin, ktorym nikt nie odmawia statusu naukowosci. Istnieja

[93-116], https://tiny.pl/q336g (15.01.2019); Dariusz SacaN, ,,Spor o mozliwos¢ wykrywania pro-
jektu w naukach przyrodniczych”, Scientia et Fides 2015, vol. 3, nr 1, s. 93-94 [87-113], https://ti
ny.pl/gz16f (15.01.2019).

Wedle nadnaturalistycznego EUO w wyjasnianiu zjawisk przyrodniczych obok przyczyn na-
turalnych dopuszczaé nalezy przyczyny nadnaturalne — interwencj¢ bytu nadprzyrodzonego,
czyli Boga. Zas$ artyficjalistyczny EUO przedstawi¢ mozna jako nakaz dopuszczania w badaniach
naukowych obok przyczyn naturalnych rdwniez przyczyn sztucznych, inteligentnych (por. Kitian,
»Geneza idei...”, s. 161-167). Argumenty za i przeciw artyficjalizmowi obszernie omawia Da-
riusz Sacan, ,,Teoria inteligentnego projektu — argumenty za i przeciw”, w: Stanistaw JANECZEk,
Anna Staroscic, Dariusz DaBek 1 Justyna Herpa (red.), Filozofia przyrody, Dydaktyka Filozofii,
t. III, Wydawnictwo Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego, Lublin 2013, s. 339-371 [335-383],
https://tiny.pl/q336w (23.11.2018).

Ani nadnaturaliSci, ani artyficjaliSci nie postulujq tez badania sfery nadprzyrodzonej (por.
np. Kazimierz Jopkowski, ,,Rozpoznawanie genezy: istota sporu ewolucjonizm-kreacjonizm”,
Roczniki Filozoficzne 2002, t. 50, z. 3, s. 189 [187-198], https://tiny.pl/xh2bp [15.01.2019]; Da-
riusz Sacan, ,,Naturalizm metodologiczny a zagadnienie prawdy w nauce”, w: Andrzej L. Za-
cHAriAsz (red.), Poznanie a prawda, Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszow 2009,
s. 169 [167-173], https://tiny.pl/q33sv [15.01.2019]). Artyficjalisci poszukuja w $wiecie §ladow
aktywnosci Inteligentnego Projektanta, zas mlodoziemscy kreacjonisci, gdy na przyklad chca uza-
sadni¢ biblijna tez¢ 0 mtodym wieku Ziemi, prowadza badania nad zmiennym tempem poruszania
si¢ ziemskich ptyt tektonicznych. Przyktadem tych ostatnich badan sa prace kreacjonisty, geofizy-
ka i eksperta w projektowaniu komputerowych modeli konwekcji geofizycznej z Los Alamos Na-
tional Labolatory, Johna R. Baumgardnera. Utrzymuje on poglad, ze pokrywajace ziemi¢ ptyty
geologiczne mogty si¢ kiedys$ poruszac tysigce razy szybciej niz obecnie. Jesli tak byto, to w sto-
sunkowo niewielkim okresie czasu mogly zaj$¢ duze zmiany geologiczne, co uzasadniatoby czgs$é
mlodoziemskich pogladow kreacjonistycznych (por. np. Kazimierz Jopkowski, Metodologiczne
aspekty kontrowersji ewolucjonizm-kreacjonizm, Realizm. Racjonalnosc. Relatywizm, t. 35,
Wydawnictwo UMCS, Lublin 1998, s. 242-243; Sharon BecLey, ,,Heretics in the Laboratory”,
Newsweek 15 September 1996, s. 82, https:/tiny.pl/txgnw (15.01.2019).

Znikoma (a nie zerowa, jak utrzymuja niektorzy: por. np. John Rennk, ,,15 odpowiedzi na
nonsensowne tezy kreacjonistow”, przet. Karol Sabath, Swiat Nauki 2002, nr 9, s. 68 [66-72],
https://tiny.pl/gzpws (15.01.2019); Marshall Berman, ,.Intelligent Design Creationism: A Threat
to Society — Not Just Biology”, The American Biology Teacher 2003, vol. 65, no. 9, s. 648 [646-
648], https://tiny.pl/g26n5 [15.01.2019]) obecnos$¢ wyjasnien antynaturalistycznych w literaturze


https://tiny.pl/g26n5
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https://tiny.pl/txgnw
https://tiny.pl/q33sv
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bowiem dyscypliny (na przyktad archeologia) i przedsiewziecia naukowe (na
przyktad program SETI), ktére dopuszczaja wyjasnienia artyficjalistyczne (ar-
cheologowie niejednokrotnie stwierdzaja, ze odkryte przez nich przedmioty sg
wytworami istot inteligentnych, za§ w ramach SETI poszukiwane sg $lady poza-
ziemskiej inteligencji), a nikt im nie odmawia pretensji do naukowosci. Nie jest
to oczywiscie jedyny powod, dla ktorego podwaza si¢ zasadno$¢ naturalizmu
metodologicznego.

Cecha wspolng przedstawionych nizej tez i argumentéw przeciwko naturali-
zmowi metodologicznemu jest to, ze uznaje si¢, iz naturalizm ten, gdy traktowa-
ny jest jako bezwzgledna dyrektywa, jest podejsciem destrukcyjnym. Przejawia
si¢ to w tym, Ze naturalizm: zle wptywa na rozwdj wiedzy; utrudnia wspolza-
wodnictwo; jest tylko czescig okreslonej tradycji, ktora zostata zabsolutyzowa-
na; jest wylacznie prowizoryczng zasada; jest arbitralng i szkodliwg reguta; jest
podejsciem irracjonalnym; jest ztg filozofia; jest ujgeciem przyjmowanym bez-
krytycznie. ” Powyzsze tezy, wraz z argumentami na ich rzecz, przebadane zo-
stang w kolejnych czgsciach.

Na koniec tych rozwazan, w podsumowaniu, przedstawiona zostanie pewna
dygresja zwigzana z podejmowanym w tym tekscie problemem.

2. Naturalizm obecnie zle wplywa na rozwodj wiedzy

Twierdzi si¢, ze naturalizm metodologiczny, ktory

w przesztosci [ ...] byl nam potrzebny, aby nauczy¢ nas, ze nie nalezy polega¢ na mi-

naukowej jest, jak zauwazono, efektem tego, ze podejscia te odrzucane sg ,,juz na gruncie meto-
dologicznym” (por. Sacan, ,, Teoria inteligentnego projektu — argumenty...”, s. 369). Por. tez Eu-
genie C. Scort and Henry Cotk, ,,The Elusive Scientific Basis of Creation «Science»”, The Quar-
terly Review of Biology 1985, vol. 60, s. 25-26 [21-30], https://tiny.pl/tqdzw (15.01.2019); David
Buckna, ,,Do Creationists Publish in Notable Refereced Journals?”, Creation Ministries Inter-
national April 1997, https:/tiny.pl/tqrjs (15.01.2019); Jopbkowski, Metodologiczne aspekty...,
s. 240-247.

8 Por. np. Francisco J. AvaLa, ,,Darwin’s Revolution”, w: John H. CampeeLL and J.W. Scropr
(eds.), Creative Evolution!?, Jones and Bartlett, New York 1994, s. 4-5 [1-18].

7 Zebrane tutaj argumenty pochodzg z réznych tekstow. Niektore polemizujg z naturalizmem
metodologicznym, inne go bronia, a jeszcze inne go omawiaja. W zwiazku z tym nie zawsze jest
tak, ze przytaczany autor jest krytykiem zasady naturalizmu metodologicznego.


https://tiny.pl/tqrjs
https://tiny.pl/tqdzw
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stycznych wyjasnieniach codziennych zjawisk przyrodniczych, ®

nie powinien by¢ juz uznawany za warunek konieczny uprawiania nauki.

2.1. ,Naturalizm [...] metodologiczny jest jedng z gldwnych barier stojg-
cych na przeszkodzie owocnego dialogu pomiedzy religia a nauka oraz syntezy
poznania pomig¢dzy tymi dwoma dyscyplinami w ogole. Dzieje si¢ tak, ponie-
waz naturalizm zdaje si¢ uniemozliwia¢ naukowa dyskusje nad wieloma istotny-
mi kwestiami, w tym nad ludzka wolno$cia, moralnoscia, celowoscia w przyro-

dzie i Bogiem”.’

Jednak osig tak sformutowanego argumentu jest, bedace nastgpstwem ekwi-
wokacji, nieporozumienie. Wskutek tego argument ten jest wywazaniem otwar-
tych drzwi. Jego autor poshuguje si¢ nazwa science wtedy, gdy odnosi ja do
wspolczesnego rozumienia naukowosci:

[Nauka (science) to] proba wyjasnienia $wiata przyrody za pomocg naturalnych proce-
s6w i mechanizmow. 1

Wyraznie odnosi t¢ nazwe rowniez do szerszego, obecnie juz, praktycznie
rzecz biorac, nieuzywanego w krajach anglojezycznych, jej rozumienia. Pisze,
ze naturalizm uniemozliwia naukowa (scientific) debate nad takimi doniostymi
zagadnieniami jak Bog, ludzka moralno$¢, wolnos¢ czy celowos¢ w przyrodzie.
Te istotne kwestie to zagadnienia przede wszystkim metafizyki i teologii, czyli
dyscyplin, ktore wspolnie z przyrodoznawstwem, w wiekach $rednich, okresla-
ne byly mianem scientia, a dla ktorych w obrebie science nie ma obecnie miej-
sca. ' Nie sugeruje si¢ tez w tym argumencie, by powrdcié¢ do starszego i zarzu-
conego juz rozumienia naukowosci '? (ktorego akceptacja w chwili obecnej

8 Leonard Branb, ,,Naturalizm i jego rola w nauce”, przel. Paulina Korzeniewska-Nowakow -
ska, Filozoficzne Aspekty Genezy 2016, t. 13, s. 69 [49-74], https://tiny.pl/g2sg3 (23.11.2018).

? Por. Robert A. DeLFiNo, ,,Replacing Methodological Naturalism”, Metanexus 24 May 2007,
https://tiny.pl/thmmz (23.11.2018).

' DeLFiNo, ,,Replacing Methodological Naturalism...”.

' Por. np. Ted Peters, ,,Naturalism of the Gaps”, Theology and Science 2015, vol. 13, no. 1,
s. 7 [4-7], https://tiny.pl/g36vq (23.11.2018).

"2 Por. w tej sprawie np. Ernan McMuLLi, ,,Odmiany naturalizmu metodologicznego™, przet.
Ewelina Topolska, Filozoficzne Aspekty Genezy 2012, t. 9, s. 123 [109-129], https://tiny.pl/xh8pf
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wecale nie jest przedsiewzigciem prostym ') i zobaczy¢, jakie bedg tego efekty.

Odnotowac tez warto w tym miejscu, ze na przeszkodzie owocnego dialogu
pomiedzy religia a nauka stoi bariera znacznie wicksza niz rzekoma niemozno$¢
naturalistycznego wyjasniania zagadnien Boga, moralnosci, wolno$ci i im po-
dobnych: '

Jesli cudy sa integralnym elementem realnych religii i jesli nauka wyklucza zachodze-
nie cuddw, to konflikt nauka-religia jest w swej najglebszej istocie nieusuwalny. *

2.2. W mysl innego argumentu uczeni powinni podgza¢ za danymi empi-
rycznymi bez wzgledu na to, dokad ich te dane zaprowadza, za$ przyjmowanie
wylacznie naturalistycznych wyjasnien takie poszukiwania uniemozliwia. '¢

(23.11.2018).

" Por. np. William A. Dewmsski, ,,Powr6t projektu do nauk przyrodniczych”, przel. Dariusz
Sagan, Na Poczgtku... 2004, nr 9-10 (185-186), s. 326 [323-342], https:/tiny.pl/thmgz (23.11.
2018).

“Oto jeden z wielu przyktadow naturalistycznych wyjasnief tego typu kwestii, zgodnie
z ktérym tradycyjna religia jest zjawiskiem calkowicie materialnym (por. Edward O. WiLsox,
O naturze czlowieka, przet. Barbara Szacka, Wydawnictwo Zysk i S-ka, Poznan 1998, s. 204-
205):

najbardziej wznioste formy praktyk religijnych [...] przynosza korzys$¢ biologiczna. Dostar-
czajg [...] krzepigcego poczucia tozsamosci. [...] religia okresla cztowieka, dostarcza mu
nickwestionowanego uczestnictwa w grupie gloszacej swoja potege i w ten sposob daje mu
zgodny z jego wlasnym interesem cel, ktorym moze si¢ w zyciu kierowac.

WiLson, O naturze czlowieka..., s. 200.

' Kazimierz Jopkowski, ,,Konflikt nauka-religia a teoria inteligentnego projektu”, w: Kazi-
mierz Jopkowski (red.), Teoria inteligentnego projektu — nowe rozumienie naukowosci?, Bi-
blioteka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 2, Wydawnictwo MEGAS, Warszawa 2007, s. 157
[145-180], https://tiny.pl/qzq8f (23.11.2018). Por. tez Kazimierz Jobkowski, ,,Dyskordyzm przery-
wany”, w: Anna Brozek, Alicja Cuysinska, Mariusz Gryaianiec 1 Marcin Tkaczyk (red.), Mysli
0 jezyKku, nauce i wartoSciach. Seria druga. Profesorowi Jackowi Juliuszowi Jadackiemu w sie-
demdziesiata rocznice urodzin, Wydawnictwo Naukowe Semper, Warszawa 2016, s. 603-604
[592-604].

' Por. Michael J. Beng, ,,Nieredukowalna ztozonos$¢: problem dla ewolucjonizmu darwinow-
skiego”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2005/2006, t. 2/3, s. 76-77 [67-96],
https://tiny.pl/qzq8n (23.11.2018); Sacan, ,,Spor o mozliwosé...”, s. 93-94; Robert A. DeLrino,
,-Zastapi¢ metodologiczny naturalizm”, s. 10 [1-12], https:/tiny.pl/hkjt1 (23.11.2018).
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Problem w tym, ze wyrazenie ,,i$¢ za $wiadectwami empirycznymi niezalez-
nie od tego, dokad one prowadzg” '’ sugeruje akceptacje przekonania, zgodnie
z ktorym istnieja jakie$ nieuteoretyzowane obserwacje. Juz dawno temu zauwa-
Z0no, 7e

interpretacja faktow za pomoca teorii przyjetych przez badacza stanowi integralng
czg$¢ doswiadcezenia [...], w doswiadczeniu tym nie jest mozliwe rozgraniczenie, od-
dzielenie stwierdzenia faktow od transformacji, ktérych dokonuje na nich teoria. '®

Druga cze$¢ argumentu — przyjmowanie wylacznie naturalistycznych wy-
jasnien utrudnia podazanie za danymi empirycznymi — jest bardziej obiecujaca.
Wystepuje ona przeciwko zasadzie wzglednej autonomii faktow, w mysl ktorej
fakty mogace $wiadczy¢ na korzy$¢ lub niekorzys¢ teorii sa dostepne bez
wzgledu na to, czy znane sg alternatywne wzgledem niej rozwigzania. ¥ Jesli
wszystkie obserwacje s3 uteoretyzowane, to obstawanie przy jednej perspekty-
wie teoretycznej skutecznie utrudnia dostrzezenie tych faktow, ktére moga
wyjs¢ na jaw dopiero wtedy, gdy powaznie potraktuje si¢ alternatywne punkty
widzenia. *

Przyktadowo w obrebie gradualistycznego ewolucjonizmu powstaty wyja-
$nienia (koopcja, narastajaca niezbedno$¢, duplikacja genu, tuk rzymski, samo-

Do zagadnienia tego powracam przy okazji analiz innego argumentu (8.3), zgodnie z ktorym
naturalizm jest zta metafizyka.

7 Bexg, ,,Nieredukowalna zlozono$¢...”, s. 76.

'8 Pierre Dunem, ,,Kilka refleksji na temat fizyki eksperymentalnej”, przel. Monika Sakow-
ska, w: Krzysztof Szracucic, Filozofia nauki francuskiego konwencjonalizmu, Wydawnictwo
Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw 1994, s. 19 [17-52].

" Por. np. Paul K. FEvERABEND, ,,Jak by¢ dobrym empirystg? Wezwanie do tolerancji w kwe-
stiach epistemologicznych”, w: Paul K. FEverasenp, Jak byé dobrym empirysta, przel. Krystyna
Zamiara, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1979, s. 39-41 [23-61]; Paul K. Fever-
ABEND, ,,Linguistic Arguments and Scientific Method”, w: Paul K. Feverasenp, Philosophical Pa-
pers. Vol. 1. Realism, Rationalism & Scientific Method, Cambridge University Press, Cam-
bridge — New York— Portchester — Melbourne — Sydney 1981, s. 157 [146-160]; Paul K. Fe-
YERABEND, Against Method: Outline of an Anarchistic Theory of Knowledge, New Left Books,
London 1975, s. 38, 44-46, 179.

2 Por. np. Paul K. FEvERABEND, ,,Problems of Empiricism”, w: Robert G. CoLobny (ed.), Be-
yond the Edge of Certainty: Essays in Contemporary Science and Philosophy, Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, New Jersey 1965, s. 150-151 [145-260].
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organizacja *'), za pomocg ktorych w ewolucyjny sposob ttumaczone jest to, co
zwolennicy teorii inteligentnego projektu nazwali ,nieredukowalna ztozono-
$cig”. * Bez wzgledu na to, kto zwyciezy w tej rywalizacji, sukces doprowadzi
do wzrostu wiedzy: albo ewolucjonisci uszczegotowia swoje wyjasnienia i po-
zbeda si¢ istotnych anomalii, * przez co uodpornig swoje teorie na antynaturali-
styczne ataki, albo zwyci¢za zwolennicy teorii inteligentnego projektu, czego
efektem bedzie nowy paradygmat. Zarowno w jednym, jak i w drugim przypad-
ku sformutowane zostang nowe hipotezy, ktore prowadzi¢ beda ku innym hipo-
tezom i nowym faktom, co zaowocuje uszczegdtowieniem badan nad proble-
mem pochodzenia zycia. **

2.3. Zgodnie z podobnym do powyzszego (2.2) argumentu,

nauka bazujaca na metodologicznym naturalizmie nie moze bezstronnie rozpatrywac
$wiadectw, gdyz nie dopuszcza ona wyjasnien nienaturalistycznych. %

2 Warto$¢ tych wyjasnien omawia Dariusz Sacan, ,,Teoria inteligentnego projektu a nauko-
wa debata nad pochodzeniem”, w: Jopkowski (red.), Teoria inteligentnego projektu..., s. 97-106
[79-122], https://tiny.pl/qzq8f (16.01.2018).

22 Warto$¢ tego wyjasnienia omawia Dariusz Sacan, ,, Trzy plaszczyzny argumentu z nieredu-
kowalnej ztozonosci”, Na Poczgtku... 2005, nr 5-6 (194-195), s. 177-224 [162-224], https://tiny.pl
/xh4f5 (16.01.2019).

# Byly (obecnie na emeryturze) dyrektor Instytutu Farmacji i Biochemii w Uniwersytecie Jo-
hannesa Gutenberga w Moguncji, Klaus Dose, napisat tak:

Ponad 30 lat eksperymentowania nad powstaniem zycia na polu chemicznej i molekularnej
ewolucji doprowadzito raczej do lepszego zrozumienia, jak wielki problem stanowi powsta-
nie zycia na Ziemi, niz do rozwiazania tego problemu. Obecnie wszystkie dyskusje na temat
glownych teorii i eksperymentow w tej dziedzinie albo korczq sie utknieciem w martwym
punkcie, albo przyznaniem si¢ do niewiedzy.

Klaus Dosk, ,,The Origin of Life: More Questions Than Answers”, Interdisciplinary Science
Reviews 1988, vol. 13, no. 4, s. 348 [348-356] (cyt. za: Michael J. Bene, Czarna skrzynka Dar-
wina. Biochemiczne wyzwanie dla ewolucjonizmu, przet. Dariusz Sagan, Biblioteka Filozoficz-
nych Aspektow Genezy, t. 4, Wydawnictwo MEGAS, Warszawa 2008, s. 146 [wyrdznienia doda-
nej).

*Por. wypowiedz Krzysztofa Kiliana w: Piotr Byuica, Kazimierz Jopkowski, Krzysztof
J. Kiian i Dariusz Sacan, ,,Dyskusja nad artykulem Adama Groblera, «Stabosci eksplanacyjne
teorii inteligentnego projektu»”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2013, t. 10, s. 27-28 [17-63], https://
tiny.pl/tx9ht (16.01.2019).

» Por. Erkki V.R. Koonen, ,,Methodological Naturalism and the Truth Seeking Objection”,
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Ale niemozliwos$¢ bezstronnego rozpatrywania swiadectw jest efektem cze-
go$ znacznie bardziej fundamentalnego niz tylko niedopuszczania wyjasnien an-
tynaturalistycznych. Zadna nauka nie rozpatruje bezstronnie $wiadectw dlatego,
ze zawsze przyjmuje jakie$ zalozenia (w tym i wartosci), mowiace uczonemu:
co istnieje, co nalezy bada¢, a jakich badan nalezy unika¢, i jak nalezy prowa-
dzi¢ badania zgodne z tymi zalozeniami:

Decyzje o akceptacji tej oto teorii na podstawie tych oto danych zebranych tg oto me-
todg itd. majg charakter sagdu wartosciujacego, a nie sg rezultatem zastosowania algo-
rytmu wyboru. %

Ten stan rzeczy opisany juz zostat jako teza o zatozeniowo$ci. Zgodnie z nig
nauka nie moze istnie¢ bez filozoficznych zatozen. > Teza o zalozeniowosci

International Journal for Philosophy of Religion 2016, vol. 79, no. 3, s. 11 [1-26], https://tiny.pl/
thmr7 (23.11.2018).

26 Agnieszka Lekka-KowaLik, ,,Nauka wolna od warto$ci — grozna utopia wspotczesnej kul-
tury”, https://tiny.pl/thmb7 (23.11.2018).

7 Por. Kazimierz Jopkowskl, ,,Curriculum Vitae”, https://tiny.pl/gkfxf (23.11.2018).

Teza ta niekiedy uznawana bywa za fatszywa:

Filozoficzne zatozenia nauki tylko sg tak nazywane, a wlasciwie na taka nazwe nie zashugu-
ja. Nie zashuguja w tym sensie, ze nie sg zatozeniami logicznymi nauki.

Jan Worexski, ,,O tak zwanych filozoficznych zatozeniach nauki”, w: Stanistaw Butryn
(red.), Z zagadnien filozofii nauk przyrodniczych, Polska Akademia Nauk. Instytut Filozofii
i Socjologii, Warszawa 1991, s. 16 [7-16].

Autor powyzszego wniosku uzasadnit teze, ze pewnego rodzaju zdania nie nadajg si¢ na za-
ozenia logiczne nauki. W mysl tego ujecia ,,opierac si¢ na zatozeniach” znaczy tyle, co ,,B opiera
si¢ na 4 jako na zatozeniu, o ile A4 jest racjg logiczng B [...] lub tez znaczy, ze A4 jest presupozycja
B” (WoLexski, ,,0 tak zwanych...”, s. 10).

W mysl prezentowanego tu ujgcia, co warto raz jeszcze podkresli¢, filozoficznymi zatozenia -
mi nauki sg takie zdania, ktore przyjmowane sq jeszcze przed przystgpieniem do badan nauko-
wych. Sa to przede wszystkim przekonania dotyczace: natury badanej rzeczywistosci (znakomi-
tym przyktadem jest tu Popperowska idea metafizycznych programéw badawczych: por. Karl
R. Popper, Quantum Theory and the Schism in Physics: From the Postscript to the Logic of
Scientific Discovery, ed. W.W. Bartley III, Rowman and Littlefield, Totowa, New Jersey 1982,
s. 159-211; Karl R. Popper, Nieustanne poszukiwania. Autobiografia intelektualna, przel. Adam
Chmielewski, Wydawnictwo Znak, Krakow 1997, s. 235-238) i dopuszczalnych sposobow jej ba-
dania (por. np. KiLian, ,,Geneza idei...”, s. 139-142). Innym przyktadem zalozen metafizycznych
jest na przyktad
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wielokrotnie byta rozpoznawana. Oto kilka przyktadow:

Przyrodnicy sadza, ze uwalniaja si¢ od filozofii, gdy ja ignoruja albo wyklinaja. [...]
niezaleznie od tego, co o sobie sgdzg, ulegajg filozofii. *

Mimo tego, ze teza ta ma juz do§¢ dtuga historie, to wciaz jeszcze nie jest
powszechnie akceptowana, gdyz brak filozoficznych zalozen wcigz uznawany
jest za pozytywng ceche teorii naukowych. ¥ Jesli, zgodnie z mocno juz przesta-
rzalym podejsciem, fakty i logika sg jedynymi czynnikami, ktére wptywaja na
tres¢ twierdzen naukowych, to wszystkie inne czynniki deformujgco wptywaja
na nauke. ¥

Mit Racjonalnosci. Nie odzwierciedla on przekonania, ze nasze racjonalne metody badania
$wiata s3 po prostu towarzyskim konwenansem niektorych ekscentrykéw. Wyraza cos, co
nas transcenduje. Tak jak wszystkie mity, Mit Racjonalnoéci nie moze by¢ racjonalnie uza-
sadniony, poniewaz kazda argumentacja juz zaktada ten mit.

George V. Coyne and Michael (Michat) Herrer, A Comprehensible Universe: The Inter-
play of Science and Theology, Springer-Verlag, New York 2008, s. 8.

Zas przyktadem tych decyzji metodologicznych jest nastepujaca teza:

Jezeli — przynajmniej roboczo — zgodzimy si¢ wszech§wiatem nazywaé wszystko, do cze-
go mozna siggna¢ matematyczno-empiryczng metoda, to [...] [podstawowa] zasada metodo-
logiczna przybiera posta¢ postulatu domagajacego si¢, by wszechswiat wyjasniaé samym
wszechswiatem. W tym sensie wyjasnienia naukowe sg ,,ostateczne”, gdyz w ramach metody
nie dopuszczajg zadnych innych wyjasnien.

Michat Herier, Ostateczne wyjasnienia wszech§wiata, Universitas, Krakow 2008, s. 15
[wyrdznienie w oryginale].

# Fryderyk Encevs, Dialektyka przyrody, przet. Tadeusz Zabtudowski, Panstwowe Wydaw-
nictwo Naukowe, Warszawa 1979, s. 244-245. Por. tez Wtodzimierz Iljicz Lenin, Dziela. Tom 14.
1908 (Materializm a empiriokrytycyzm), przeklad (anonimowy) z czwartego wydania rosyjskie-
go przygotowanego przez Instytut Marksa-Engelsa-Lenina przy KC WKP(b), Ksigzka i Wiedza,
Warszawa 1955, s. 156, 408.

¥ Por. w tej sprawie np. uwagi WoLeNskiEGo, ,,0 tak zwanych...”, s. 8; Kazimierza Jobkow-
SKIEGO, ,,Filozoficzna natura sporu ewolucjonizm-kreacjonizm. Refleksje po lekturze tekstu Philli-
pa E. Johnsona”, Na Poczgtku... 2000, nr 7-8 (131-132), s. 212-217 [211-217], https://tiny.pl/gzp
cc (16.01.2019); Phillipa E. Jornsona, ,,Co to jest darwinizm?”, przet. Kazimierz Jodkowski, Pro-
blemy Genezy 2010, t. 18, s. 111-112 [103-112]; Jonathana BarTLETTA, ,,Filozoficzne wady natura-
lizmu metodologicznego i perspektywy na przysztosc”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspek-
ty Genezy 2017, t. 14, s. 57 [53-87], https://tiny.pl/thd7j (16.01.2019).

0 Por. FEYERABEND, ,,Problems of Empiricism...”, s. 227-228; Kazimierz Jopkowsk, ,,Z jakim
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Nauka sama w sobie nie zawiera zadnego celu, zadnego ideatu; nie wyznacza go im-
manentnie ani jej struktura, ani jej czynnosci, ani jej tre$¢, ani jej pochodzenie. Ideat,
sens i cel my w nig wnosimy; a stawiamy go juz zawsze w mysl pewnych zatozen po-
zanaukowych, filozoficznych. *'

Przyktadowo to, czego szuka¢ bedziemy dzieki przyjmowanym przez nas
teoriom, jest wypadkowa celu, jaki uprzednio przyjmiemy. Zaktadane w bada-
niu naukowym standardy (na przyktad matematyzowalnosci $wiata) * czy regu-
ty (na przyktad ignorowania anomalii) majg sens jedynie w §wiecie charaktery-
zujacym sie okreslong strukturg. *

Linie partyjne nie ograniczajg si¢ do polityki, wystepuja tez doktadnie w samym cen-
9 34

trum nauki. Sg tam ukryte jako ,,fakty eksperymentalne”.
Fakt — o czym juz wspominano przy okazji analiz poprzedniego (2.2) argu-
mentu — jak si¢ od do§¢ dawna powszechnie przyjmuje, jest wytworem inter-
pretacji. Zas te ostatnie, jak rowniez wielokrotnie podkreslano, nie s3 wylacznie
efektem wiernego podgzania za faktami i logikg. ** Sg one w duzym stopniu za-
lezne ,,0d wcze$niej przyjetego punktu widzenia”. *

W kazdym panstwie, rowniez w demokratycznym, istnieje wptyw warto$ci zewnetrz-
nych na nauke, wartosci pochodzacych ze $§wiata polityki, ideologii czy panujacej reli-

relatywizmem bezskutecznie walczy Wojciech Sady? (Glos w dyskusji)”, w: Jan Pomorski (red.),
Wartos¢ relatywizmu jako postawy poznawczej, Realizm. Racjonalnosé. Relatywizm, t. 11, Wy-
dawnictwo UMCS, Lublin 1989, s. 123 [123-146].

3! Joachim MEtaLLmaNN, ,,Nauka, poglad na $wiat, filozofia”, odbitka z Przeglgdu Wspolcze-
snego 1939, nr 5-7, s. 29 [1-49], https://tiny.pl/gzn7n (23.11.2018).

2 Por. np. Eugene P. Wioner, ,,Niepojeta skuteczno$¢ matematyki w naukach przyrodni-
czych”, przel. Jacek Dembek, Zagadnienia Filozoficzne w Nauce 1991, vol. 13, s. 6 [5-18],
https://tiny.pl/txr8z (16.01.2019).

3 Por. Paul K. Feverasenp, Przeciw metodzie, przet. Stefan Wiertlewski, Wydawnictwo
SIEDMIOROG, Wroctaw 1996, s. 234.

* Paul K. FeveraBenD, ,,Dialectical Materialism and the Quantum Theory”, Slavic Review
1966, vol. 25, no. 3, s. 415 [414-417].

% Por. np. Thomas S. Kunn, Struktura rewolucji naukowych, przet. Helena Ostromecka
i Justyna Nowotniak, Aletheia, Warszawa 2001, s. 76-77.

% Edouard Lk Roy, ,,Nauka i filozofia”, przet. Marcelina Zuber, w: Szracucic, Filozofia na-
uki..., s. 109-110 [99-124].
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gii. Wartosci te ograniczaja zakres badan, a nawet zmieniaja tre§¢ orzeczen nauko-
wych. ¥

Obecnos¢ tego typu wartosci nie musi by¢ zawsze waloryzowana pozytyw-
nie, ** gdyz, jak powszechnie wiadomo, na przyktad niektore decyzje polityczne
w zdecydowanie negatywny sposob wptywaty na rozwoj nauki. ** Wskazywanie
na takg obecnos¢ nie prowadzi do jej waloryzowania.

Pojawialy sie tez rozne diagnozy ,,nieredukowalnej obecnosci” * filozofii
w nauce. Z jednej strony nonszalancko sugerowano, by wyraznie opowiedzie¢
si¢ po ,,wlasciwej” stronie, wybrac ,,najlepsze” zatozenia:

Albo konsekwentny do ostatka materializm, albo ktamstwo i metlik idealizmu filozo-
ficznego. *!

Z drugiej strony rozwaznie proponowano badania, dzigki ktorym zrozumie¢
mozna znaczenie i role rozmaitych zatozen w poznaniu naukowym. Sugerowa-
no, aby bada¢ owe zatozenia, §wiadomie przyjmujac odmienny wobec aktualnie
przyjmowanych zatozen punkt widzenia. ** Nastepstwem takich badan moze by¢
wykrycie stabych punktéw analizowanych ujec.

Przestrzegano tez przed probami wykluczania tego typu zatozen z dyskursu
naukowego. Jednym z nastgpstw takiego wykluczenia jest nieSwiadome uwikta-

37 Kazimierz Jopkowski, ,,Warto$ci poznawcze w nauce. Wystapienie w panelu dyskusyj-
nym”, https://tiny.pl/thmzg (23.11.2018). Por. tez Lexka-KowaLik, ,,Nauka wolna od wartosci...”.

3 Por. np. WoLkxski, ,,0 tak zwanych...”, s. 14; Hans KeLsen, ,,Science and Politics”, The
American Political Science Review 1951, vol. 45, no. 3, s. 646-647 [641-661].

¥ Przyktadowo
na sesji w dniach 31 VII — 7 VIII 1948 r. Wszechzwigzkowa Akademia Nauk Rolniczych

im. W.I. Lenina przyjeta tysenkizm jako jedyna prawdziwa teoric w naukach biologicznych
i rolniczych uprawianych w Zwigzku Socjalistycznych Republik Radzieckich.

Piotr KoHLer, ,,Lysenkizm w botanice polskiej”, Kwartalnik Historii Nauki i Techniki 2008,
t. 53, nr 2, s. 85 [83-161].

4 Por. KiLian, ,,Geneza idei...”, s. 140.

“ LeniN, Dziela. Tom 14..., s. 386.

2 FEYERABEND, ,,Dialectical Materialism...”, s. 415.
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nie si¢ w inny system wartosci:

Zapyta¢ mozna, kto zagwarantuje, ze odrzucajac istniejace ideologie, nie staniemy si¢

ofiarami jeszcze gorszej ideologii.

Innym nastgpstwem jest ponowne przyjecie zarzuconego juz ideatu metody
naukowej jako neutralnego arbitra rozstrzygania spor6w w nauce:

Ideat nauki wolnej od warto$ci zaktada istnienie Metody Naukowe;j [...], ktora w nie-
zawodny sposob prowadzitaby od zebranych danych do sformutowania praw czy teorii
1 ktora neutralizowalaby postawy wartosciujace zajmowane przez naukowcow. Okazu-
je si¢ jednak, ze wszelkie proby sformutowania takiej metody spetzty na niczym,
a w proces badawczy zaangazowane sa decyzje badaczy, co do tego, ktore dane wzigé
pod uwage, ktory uktad eksperymentalny jest wlasciwy, ktora z konkurencyjnych teo-
rii warta jest zaakceptowania itd. #

Kolejnym jeszcze nastgpstwem jest zahamowanie wzrostu wiedzy:

Gdyby [...] uczeni w kazdej sytuacji podejmowali jednakowe decyzje na podstawie
$cistych i jednoznacznych regul, to nauka mogtaby zabrna¢ w $lepy zautek. Dzigki
temu, ze wartosci naukowe nie wyznaczaja jednoznacznie postgpowania, istnieje pe-
wien rozrzut decyzyjny w spotecznosciach uczonych, a przez to szansa, ze w trudnych
sytuacjach znajdzie si¢ jakie§ dobre rozwigzanie. Istnieje tu Scista analogia do zrézni-
cowania mutacji u organizméw zywych, ktore pozwala przetrwa¢ w zmieniajacym si¢
srodowisku. Zréznicowanie postgpowania uczonych, opierajacych si¢ na wartosciach,
jest wigc dla nauki korzystne, cho¢ jest to odstepstwo od innej wartoéci, od ideatu $ci-
stosci.

2.4. Jeszcze inny argument glosi, ze bezkrytyczne przyjmowanie naturali-
zmu moze doprowadzi¢ do sytuacji, w ktorej wigkszym zaufaniem obdarzone

# Paul K. FEvErRABEND, ,,The Theatre as an Instrument of the Criticism of Ideologies: Notes on
lonesco”, Inquiry 1967, vol. 10, s. 309 [298-312].

* Lekka-KowaLik, ,,Nauka wolna od warto$ci...”. Por. tez Henry H. Baukr, Scientific Liter-
acy and the Myth of the Scientific Method, University of Illinois Press, Urbana and Chicago
1994, s. 33-41; Diderik Bartens, ,,Pluralism in Scientific Problem Solving: Why Inconsistency Is
No Big Deal”, Humana. Mente Journal of Philosophical Studies 2017, vol. 32, s. 151-155 [149-
177], https://tiny.pl/thmzk (23.11.2018). Paul K. Feveragenp, ,,Reply to Criticism: Comments on
Smart, Sellars and Putnam”, w: Feverasenn, Philosophical Papers. Vol. 1...,s. 104 przyp. 1 [104-
131].

* Jopkowskl, ,,Warto$ci poznawcze w nauce...”.
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zostang, pozbawione nalezytego wsparcia empirycznego, spekulacje niz niena-
turalistyczne wyjasnienia ex definitione wykluczane z obszaru nauki. *

Argument ten zaktada, ze da si¢ niearbitralnie okresli¢ okres czasu, po kto-
rego uplywie zrezygnowac nalezy z ujecia teoretycznego, gdyz nie przynosi ono
zamierzonych efektow. Jednak wielokrotnie podkreslano, ze takiego zabiegu
przeprowadzi¢ si¢ nie da, ¥ gdyz nawet najbardziej przyttaczajace trudnosci,
z jakimi boryka si¢ dane ujecie, mogg zostaé przezwyciezone. * Wyznaczanie
takich limitow czasowych napotyka tez na inng trudnosé. Jesli pozwalato si¢
czekaé jakiemu$ ujeciu teoretycznemu, to dlaczego nie poczekaé jeszcze dtu-
z€j? ¥ Zauwazono rowniez, ze

proliferacja i uporczywos¢ nie s wlasnosciami kolejnych etapéw rozwoju nauki, lecz
zawsze sg wspOtobecne. *

2.5. Naturalizm metodologiczny, zgodnie z kolejnym argumentem, opiera
2 51

si¢ na ,,wykluczajacej logice”.

* Por. Dariusz Sacan, ,,Naturalizm metodologiczny — konieczny warunek naukowosci?”,

Roczniki Filozoficzne 2013, t. 61, nr 1, s. 83 [73-91], https://tiny.pl/q33sb (23.11.2018); Sacan,
,Naturalizm metodologiczny a zagadnienie...”, s. 172.

47 Por. np. Paul K. FeveraBenp, ,,Fantazje platofiskie”, w: Paul K. FEveraenp, Dialogi o wie-
dzy, przel. Justyna Nowotniak, Fundacja Aletheia, Warszawa 1999, s. 48 [5-76]; Paul K. Fever-
ABEND, ,,Ku pocieszeniu specjalisty”, w: Feverasenn, Jak by¢ dobrym empirysta..., s. 207-208
[200-250]; Paul K. FeveraBenp, ,,Science, Freedom, and the Good Life”, The Philosophical Fo-
rum 1968, vol. 1, no. 2, s. 131-132 [127-135]; Kazimierz Jopkowski, ,,Zasadnicza nierozstrzygal-
nos¢ sporu ewolucjonizm-kreacjonizm”, Przeglgd Filozoficzny — Nowa Seria 2012, nr 3 (83),
s. 214 [201-222], https://tiny.pl/gkf57 (23.11.2018).

“ Por. Paul K. FeyeraBEND, ,,Outline of a Pluralistic Theory of Knowledge and Action”, w:
Paul K. FeveragenD, Philosophical Papers. Vol. 3. Knowledge, Science and Relativism, ed. John
Preston, Cambridge University Press, Cambridge — New York — Melbourne — Madrid — Cape
Town — Singapore — Sao Paulo 1999, s. 108 [104-111].

# Paul K. FEveraBEND, ,,Against Method: Outline of an Anarchistic Theory of Knowledge”,
w: Michael Rabner and Stephen WiNokur (eds.), Analyses of Theories and Methods of Physics
and Psychology, Minnesota Studies in the Philosophy of Science, vol. 4, University of Minnesota
Press, Minneapolis 1970, s. 77-78 [17-130]. Por. tez FEveraBEND, ,,Ku pocieszeniu...”, s. 222-223.

50 FEYERABEND, ,,Ku pocieszeniu...”, s. 217.

5! Por. Stephen C. MEveRr, ,,DNA a pochodzenie zycia. Informacja, specyfikacja i wyjasnie-
nie”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2005/2006, t. 2/3, s. 214 [133-215],
https://tiny.pl/q3m1b (23.11.2018). Por. tez William A. Dewmsski, ,,Odmiany naturalizmu. Czy kto-
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99 52 :

Tak wigc ta forma naturalizmu ,,ogranicza badania naukowe” ** i, jako taka,

jest bledng postawg, poniewaz a priori uniewaznia pewne mozliwosci. **

Ten argument jest bardzo trafny. Widoczne jest to na trzech plaszczyznach.

Poszukujac wyjasnien dla badanych zjawisk, nalezy bra¢ pod uwage wszel-
kie logicznie mozliwe stany rzeczy:

ra$ forma naturalizmu jest zgodna z teorig inteligentnego projektu?”, przet. Dariusz Sagan, Na
Poczqgtku... 2005, nr 1-2, s. 47 [45-54], https://tiny.pl/xhkg8 (23.11.2018); Jonathan BartLETT,
,-Philosophical Shortcomings of Methodological Naturalism and the Path Forward”, w: Jonathan
Bartrerr and Eric HorLoway (eds.), Naturalism and Its Alternatives in Scientific Methodolo-
gies: Proceedings of the 2016 Conference on Alternatives to Methodological Naturalism, Blyth
Institute Press, Broken Arrow, Oklahoma 2017, s. 16 [13-37], https://tiny.pl/gkdb2 (23.11.2018);
BartLeTT, ,,Filozoficzne wady naturalizmu...”, s. 55-56; Jonathan BartLert and Eric HoLLoway,
Introduction”, w: BarTLETT and HoLLoway (eds.), Naturalism and Its Alternatives..., s. 4 [1-9];
Philip E. Jonnson, ,,The Intelligent Design Movement: Challenging the Modernist Monopoly on
Science”, w: William A. Demsski and James M. Kusuiner (eds.), Signs of Intelligence: Under-
standing Intelligent Design, Brazos Press, Grand Rapids 2001, s. 31-32 [25-41]; Phillip E. Jonn-
soN, Sad nad Darwinem, przet. Robert Piotrowski, Oficyna Wydawnicza Vocatio, Warszawa
1997, s. 147; Branp, ,,Naturalizm i jego rola...”, s. 55.

s

52 Demsski, ,,Powr6t projektu...”, s. 327. Por. tez MEver, ,,DNA a pochodzenie zycia...”,
s. 214; Tomasz Kraust, ,,Filozoficzne aspekty tzw. «afery Kansas»”, Filozoficzne Aspekty Genezy
2004, t. 1, s. 144 [143-224], https://tiny.pl/g2863 (23.11.2018); Nancy Pearcey, ,,Ewolucjonizm
po Darwinie”, przet. Kazimierz Jodkowski, w: Jopkowski, Metodologiczne aspekty..., s. 445
[431-446].

>3 Jopkowskl, ,,Rozpoznawanie genezy...”, s. 190. Por. tez Kazimierz Jobkowski, Spér ewolu-
cjonizmu z kreacjonizmem. Podstawowe pojecia i poglady, Biblioteka Filozoficznych Aspektow
Genezy, t. 1, Wydawnictwo MEGAS, Warszawa 2007, s. 16, https://tiny.pl/qzq8j (23.11.2018);
Kazimierz Jookowski, ,,Wstep do teorii inteligentnego projektu”, Fronda 2012, nr 63, s. 21 [16-
32], https://tiny.pl/gkfbn (23.11.2018); Stephen C. MEvEr, ,,The Use and Abuse of Philosophy of
Science: A Response to Moreland”, Perspectives on Science and Christian Faith 1994, vol. 46,
no. 1, s. 21 [19-21], https://tiny.pl/h2wem (23.11.2018); Robert C. O’Connor, ,,Nauka przed sa-
dem: analiza racjonalnosci naturalizmu metodologicznego”, przet. Joanna Popek i Grzegorz Ro-
gula, Filozoficzne Aspekty Genezy 2014, t. 11, s. 124-125 [95-131], https://tiny.pl/xh8tq (23.11.
2018); McMuLLi, ,,Odmiany naturalizmu...”, s. 115-116; Robert A. DeLriNo, ,,Naturalizm meto-
dologiczny i ewolucja”, przetl. Rafat Lizut, w: Piotr Jaroszyxski (red.), Ewolucjonizm czy kre-
acjonizm, Przyszlos¢ Cywilizacji Zachodu, Fundacja ,Lubelska Szkota Filozofii Chrzescijan-
skiej”, Lublin 2008, s. 144 [137-156]; MEyer, ,,DNA a pochodzenie Zycia...”, s. 213-214; Dariusz
SaGan, Spor o nieredukowalng zlozonos¢ ukladow biochemicznych, Biblioteka Filozoficznych
Aspektow Genezy, t. 5, Wydawnictwo MEGAS, Warszawa 2008, s. 20, https://tiny.pl/qzq8p (24.
11.2018); William A. Dewmsski, ,,On the Very Possibility of Intelligent Design”, w: James Porter
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Dzigki poszukiwaniu logicznych raczej niz naturalistycznych wyjasnien nauka pozo-
staje otwarta na [taka] mozliwo$¢, ze aktualna wiedza moze wskazywac¢ na wniosek, ze
same sity przyrody nie wystarczaja do wyjasnienia niektorych zjawisk. **

W innym razie

istnieje ryzyko przeoczenia najlepszego wyjasnienia, ¥

co [...] moze prowadzi¢ do powszechnego przyjecia fatszywego obrazu $wiata. *¢

Oczywiscie nie od dzi§ wiadomo, ze mozliwo$¢ przyjecia falszywego obra-
zu §wiata jest nierozerwalnie zwigzana ze wszystkimi badaniami naukowymi.
Jednak, na co trudno nie przystac, aprioryczne eliminowanie okreslonych wyja-
$nien tylko dlatego, ze nie sg one zgodne z powszechnie przyjmowang perspek-
tywa metodologiczna, takie prawdopodobienstwo zwigksza.

Z jednej strony trudno zaprzeczy¢, ze pod szyldem nieprzeoczenia najlep-
szego wyjasnienia swoje badania prowadzit Darwin. Szereg sukcesow, ktorymi
poszczyci¢ si¢ moze podej$cie naturalistyczne, wzial si¢ wlasnie z tego, ze pod-

MoreLanp (ed.), The Creation Hypothesis: Scientific Evidence for an Intelligent Designer, Inter
Varsity Press, Downers Grove 1994, s. 131 [113-139]; Besk, ,,Nieredukowalna ztozonos¢...”,
s. 76; Jounson, ,,The Intelligent Design Movement...”, s. 31-32; Dariusz Sacan, ,,Problem religij-
nego charakteru teorii inteligentnego projektu”, Studia Philosophica Wratislaviensia 2011, vol.
VI, fasc. 4, s. 56 [55-74], https://tiny.pl/q336q (24.11.2018); Sacan, ,,Teoria inteligentnego pro-
jektu...”, s. 337.

% Paul D. Ackervan and Bob WiLLiams, Kansas Tornado: The 1999 Science Curriculum
Standards Battle, Institute for Creation Research, El Cajon, California 1999, s. 43 (cyt. za: Krau-
SE, ,,Filozoficzne aspekty...”, s. 177). Por. tez Demsski, ,,Odmiany naturalizmu...”, s. 48; Krausk,
,Filozoficzne aspekty...”, s. 144; Pearcey, ,,Ewolucjonizm po Darwinie...”, s. 445.

3> O’ConNoR, ,,Nauka przed sagdem...”, s. 106. Por. tez MEveRr, ,,The Use and Abuse...”.

%6 SAGAN, ,,Naturalizm metodologiczny — konieczny...”, s. 84. Por. tez Sacan, ,,Naturalizm
metodologiczny a zagadnienie...”, s. 173; Dariusz Sacan, Metodologiczno-filozoficzne aspekty
teorii inteligentnego projektu, Biblioteka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 6, Instytut Filozofii
Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Gora 2015, s. 269, https://tiny.pl/g7m72 (24.11.2018);
Dariusz Sacan, ,,Spor o uzytecznos¢ teorii inteligentnego projektu dla nauki”, Kultura i Edukacja
2013, nr 3 (96), s. 33 [28-49], https:/tiny.pl/xhhg3 (24.11.2018); Del Ratzsch, Science & Its
Limits: The Natural Sciences in Christian Perspective, InterVarsity Press, Downers Grove, Illi-
nois 2000, s. 105; Del Rarzsch, ,,Teologia naturalna, naturalizm metodologiczny i «zétwie do sa-
mego dotuy»”, przel. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2016, t. 13, s. 125 [119-152],
https:/ti ny.pl/thgbx (24.11.2018); O’Connor, ,,Nauka przed sadem...”, s. 105; DecLrino, ,,Natura-
lizm metodologiczny...”, s. 144-145.


https://tiny.pl/xhhg3
https://tiny.pl/g7m72
https://tiny.pl/q336q
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wazone zostato dominujace w czasach angielskiego przyrodnika podej$cie do
wyjasniania pochodzenia gatunkéw droga odwotywania si¢ do Boskiego Projek-
tanta. Z drugiej za$ strony to, ze jakiemus$ punktowi widzenia dano juz szanse,
ktorej jego zwolennicy nie wykorzystali, nie $wiadczy o tym, ze nie uda si¢ go
w przysztosci zmodyfikowac i obroni¢. Dobrymi przyktadami sa tu powazne
potraktowanie i rozwinigcie przez Kopernika — utrzymywanej przez, uznawa-
nego za szalenca, Filolaosa z Tarentu — hipotezy ruchomej Ziemi lub przyjecie
przez Newtona skompromitowanej (qualitates occultae) hipotezy, zakladajacej
istnienie sity przyciagajacej, dziatajacej na odleglos¢ poprzez proznie. Nie nale-
zy zatem definitywnie eliminowac¢ starych teorii tylko dlatego, ze w chwili obec-
nej uznane zostaty za nieaktualne — tatwiej jest rozwijac jakie$ stanowisko niz
wymysla¢ co$ od nowa. *’

Trudno tez nie zgodzi¢ si¢ z teza, w mysl ktorej naturalizm, ktory dobrze
funkcjonuje w obrgbie pewnych dziedzin nauki (na przyktad w fizyce), w in-
nych jej dziedzinach moze ogranicza¢ badania. **

2.6. W mysl ostatniego, badanego w tej grupie argumentu naturalizm meto-
dologiczny nie powinien by¢ uznawany nawet za tymczasowa zasade, poniewaz

,hie jesteSmy pewni”, Ze ,,to, co nadnaturalne, nie istnieje”. ¥

Z pewnoscia, jak powszechnie wiadomo, nauka rozstata si¢ wraz z upo-
wszechnieniem si¢ idei fallibilizmu i hipotetyzmu. W powyzszym argumencie
nie chodzi, jak si¢ zdaje, o to, by nauke¢ ogranicza¢ do zbioru twierdzen pew-
nych. Zauwazono tez, iz

w wielu przypadkach rowniez nie jeste$Smy pewni, ze istnieje nawet to, co naturalne
(historia nauki pokazuje, ze wiele przedmiotow teoretycznych postulowanych w ra-
mach teorii naukowych okazato si¢ fikcjami — cieplik, flogiston, eter...), ©

7 Por. Krzysztof J. KiLian, ,,Wzrost wiedzy a zasada tolerancji”, w: Jakub MichaLczenia, Ja-
dwiga Mizivska i Katarzyna Ossowska (red.), Poszukiwania filozoficzne. T. 1. Nauka. Prawda.
Panu Profesorowi Jozefowi Debowskiemu w darze, Instytut Filozofii Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie, Olsztyn 2014, s. 161-162 [155-173], https://tiny.pl/tx9m4 (16.01.
2019).

”»

% Por. Branp, ,,Naturalizm i jego rola...
s.214.

, . 20; MEver, ,,DNA a pochodzenie Zycia...”,

% DELFINO, ,,Replacing Methodological Naturalism...”.

5 Fragment jednej z uwag anonimowego recenzenta do mojego tekstu.


https://tiny.pl/tx9m4
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sugerujac tym samym, ze brak pewnos$ci nie moze by¢ uznawany za potencjalng
nawet miare tego, co istnieje.

Taki komentarz do powyzszego argumentu jest jednak obosieczng bronig.
Nie jesteSmy bowiem tez pewni, ze porzucone przez nauke przedmioty teore-
tyczne sa fikcjami. W mysl jednego z podej$¢ przedmioty teoretyczne porzuca-
ne sg przede wszystkim z powodéw filozoficznych, bo akceptacja ich istnienia
nie jest zgodna z przyjmowang perspektywa metafizyczng lub metodologicz-
ng. ®' Tak wlasnie, zdaniem Johna Stewarta Bella, byto z eterem, ktory, w jego
przekonaniu, przedwczesnie zostat porzucony z powodow par excellence

filozoficznych. To, czego nie mozna zaobserwowac, nie istnieje. [Porzucono go] row-
niez z uwagi na prostotg, poniewaz Einstein wykazal, ze porzucajac ideg eteru otrzy-
mujemy teori¢ prostsza i bardziej elegancka. [...] Myslalem o powrocie do koncepcji
eteru, poniewaz do§wiadczenie EPR sugeruje, ze mamy tu do czynienia z ukrytymi od-
dzialywaniami rozchodzgcymi si¢ szybciej niz $wiatto. ©

Istnieje tu pewna analogia do podej$¢ naturalistycznych i antynaturalistycz-
nych. Podejscia te, jak sie dos¢ powszechnie zauwaza, wybierane sa na ogot ze
wzgledu na preferencje $wiatopogladowe. © Przyktadowo, mowi sie, ze natura-
lizm metodologiczny

jest najbardziej ekonomicznym podejsciem [do wyjasniania] ze znanych — ogranicza
si¢ do wyjasnien, ktore przyjmuja minimalng ilo$¢ zatozen ontologicznych — i, jako
taki, prowadzi do przyjecia ekonomicznego $wiatopogladu, ktory jest atrakcyjny dla

8! Por. np. FevErABEND, Przeciw metodzie..., s. 234; Paul K. FEverasenD, ,,The Problem of the
Existence of Theoretical Entities”, w: FEveraBenp, Philosophical Papers. Vol. 3..., s. 16-17 [16-
49].

2 Wypowiedz Johna Bella przytaczana za: J.R. Brown i P.C.W. Davies, Duch w atomie.
Dyskusja o paradoksach teorii kwantowej, przet. Piotr Amsterdamski, Wydawnictwo CIS, War-
szawa 1996, s. 68.

5 Por. np. Stephen Jay Gourp, ,,Epizodyczny charakter zmian ewolucyjnych”, w: Stephen
Jay Gourp, Niewczesny pogrzeb Darwina. Wybér esejow, przel. Nina Kancewicz-Hoffman, Bi-
blioteka Mysli Wspolczesnej, Panstwowy Instytut Wydawniczy, Warszawa 1991, s. 184, 189
[183-200]; Michael Ruse, Darwinism Defended: A Guide to the Evolution Controversies, Addi-
son-Wesley, Reading, Massachusetts 1982, s. 280; Alvin PrantiNGa, ,,Naturalizm metodologicz-
ny?”, przet. Radostaw Plato, Filozoficzne Aspekty Genezy 2014, t. 11, s. 49 [37-93], https://tiny.
pl/xh89b (24.11.2018); Anna Lemaxska, ,,Ewolucja jako realizacja projektu?”, Filozofia i Nauka
2015, t. 3, 5. 357 [353-358], https://tiny.pl/tqw4j (24.12.2018).
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ludzi nauki. #

Argument ten (2.6) przypomina argument poprzedni (2.5) i brzmi bardzo
rozsadnie, gdy przyjmiemy, ze prowadzi on jedynie do przekonania, w mysl
ktorego nie nalezy z gory wyklucza¢ takich alternatywnych rozwiazan, ktore
opierajg si¢ na innych niz metodologiczny naturalizm epistemicznych uktadach
odniesienia.

Aposterioryczne uniewaznianie wyjasnien jest bardziej obiecujace od unie-
wazniania apriorycznego. ® Lepiej wiedzie¢ ,,po zbadaniu sprawy, nie przed”,
ze niektore wyjasnienia s nietrafne. I dlatego wiasnie nalezy szukac przyczyn
dla wyjasnianych zjawisk bez apriorycznego wykluczania logicznie mozliwych
rozwigzan, %

W podsumowaniu tego argumentu zaznaczy¢ jednak nalezy, ze odmawianie
wymogowi naturalizmu metodologicznego charakteru nawet tymczasowe;j zasa-
dy jest grubym nieporozumieniem. Bez cienia watpliwosci wskaza¢ mozna, ze
podazanie za tg zasada miato szereg pozytywnych skutkow dla nauki. Problem
7 ta zasadg, podobnie jak ze wszystkimi innymi, co zauwazono juz czas jakis
temu, pojawia si¢ wtedy, gdy przeksztalcona zostanie w bezwzgledna dyrekty-

% Ronald G. Larso, ,,0 argumencie z Boga w lukach wiedzy raz jeszcze”, przel. Joanna Po-
pek, Filozoficzne Aspekty Genezy 2012,t. 9, s. 200 [199-220], https://tiny.pl/xhzg7 (24.11.2018).

% Delfino laczy swoj argument z zasada metodologicznej neutralnosci. Polgczenie to spra-
wia, ze argument ten moze by¢ odczytany inaczej, jako propozycja powstrzymywania si¢ od wy -
glaszania przekonan na temat sposobu istnienia $wiata. Zagadnienie to analizuj¢ w punkcie 8.3.

% (O takim sposobie uniewazniania wyjasnien mowi warunek Jodkowskiego. W mysl tego
warunku tam, gdzie wprowadza si¢ wyjasnienia antynaturalistyczne, nalezy wprzody przedstawic¢
mocng argumentacje, zgodnie z ktoéra wyjasnienia naturalistyczne nie sa mozliwe (por. Jobkowsk,
Metodologiczne aspekty..., s. 313; Wojciech Sapv, ,,Dlaczego kreacjonizm «naukowy» nie jest
naukowy i dlaczego nie prowadzi do teizmu?”, Przeglgd Filozoficzny — Nowa Seria 2001, nr 1
(37), s. 226 [213-228], https://tiny.pl/gdw91 (21.12.2018); Kazimierz Jobkowski, ,,Ruch kreacjoni-
styczny jest elementem pluralizmu naukowego”, Przeglqd Filozoficzny — Nowa Seria 2001, nr 1
(37), s. 246-247 [241-253], https://tiny.pl/gdw95 (21.12.2018); Jopkowski, Spor ewolucjonizmu
z kreacjonizmenm..., s. 182-183; KiLiax, ,,Argumenty na rzecz naturalizmu...”, s. 46-50.

57 Por. Jobkowsk1, Spér ewolucjonizmu z kreacjonizmem..., s. 16.

5 Por. Michael J. Benk, ,,Filozoficzne zarzuty stawiane hipotezie inteligentnego projektu: od-
powiedz na krytyke”, przel. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2004, t. 1, s. 130 [115-
139], https:/tiny.pl/gtInw (24.11.2018).


https://tiny.pl/gt9nw
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we, ktorg stosowa¢ nalezy bez wzgledu na okolicznosci. @

3. Naturalizm utrudnia wspolzawodnictwo w nauce

Takie utrudnianie swobodnej konkurencji pogladéw manifestuje si¢ w tym,
ze promuje on ,,naukowe lenistwo” 1 wyklucza wszelkie nienaturalistyczne wy-
jasnienia.

Lenistwo to przejawia¢ ma si¢ w tym, Ze sugeruje si¢, 1z zbyteczne jest po-
szukiwanie alternatywnych wzgledem naturalizmu rozwigzan. ' Jednak argu-
ment ten jest obosieczng bronig. Zwolennicy naturalizmu wysuwajg podobny
zarzut w stosunku do swoich adwersarzy. Ci ostatni przyjmuja wyjasnienia anty-
naturalistyczne wtedy, gdy zawodzg wyjasnienia naturalistyczne.

Bezwzglednie utrzymywany naturalizm utrudnia wspotzawodnictwo nie
dlatego, ze promuje naukowe lenistwo. Utrudnia je, o czym byla juz mowa pod-
czas analiz poprzedniego argumentu, dlatego, ze apriorycznie wyklucza alterna-
tywne (bazujace na innych niz metodologiczny naturalizm epistemicznych ukta-
dach odniesienia) podejscia do wyjasniania.

4. Naturalizm jest czeScia pewnej tradycji,
ktora pochopnie zostala zabsolutyzowana

Argument, w mysl ktérego

nauka w pewien sposob nieodzownie wymaga [...] zasady naturalizmu metodologicz-
73
nego,

% Por. FEYERABEND, Przeciw metodzie..., s. 30.

™ Por. DELFINO, ,,Zastapi¢ metodologiczny naturalizm...”, s. 11. Por. tez Ratzsch, ,,Teologia
naturalna...”, s. 127-130.

" Por. DELFINO, ,,Zastapi¢ metodologiczny naturalizm...”, s. 11; Dewmsski, ,,Odmiany naturali-
zmu...”, s. 47.

™ Por. np. Robert T. Pexnock, Tower of Babel: The Evidence Against the New Creation-
ism, MIT Press, Cambridge 1999, s. 294.

™ PLANTINGA, ,,Naturalizm metodologiczny...”, s. 64.
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opiera si¢ na o$wieceniowym fundamentalizmie epistemologicznym. Poniewaz
fundamentalizm ten ,,0siadt na mieliznie”, to i argument ten jest nietrafny. ™ Ar-
gument, o ktérym mowa, w swoim rozwinig¢ciu przedstawia si¢ nastepujaco. Na-
turalizm jest czgécig oSwieceniowego rozumienia relacji wiary do rozumu.
Zgodnie z tym rozumieniem nauka formutuje obiektywne — bazujace jedynie
na rozumie i zmystach, wladzach, ktore sa dla wszystkich ludzi identyczne —
twierdzenia na temat rzeczywistosci. Za$ wiara (a za nig religia) jest wyrazem
jedynie subiektywnych przekonan. Subiektywne przekonania nie mogg by¢
punktem wyjscia dla nauki. ™ Tej ostatniej

nie mozna [...] nalezycie uprawia¢, gdy punktem wyjsécia sa w jakiej$ mierze przeko-
nania lub dogmaty religijne.

O$wieceniowy fundamentalizm krytykowano na wiele sposobow. ”’ Argu-
ment powyzszy jest nietrafny bez wzgledu na to, czy istnieja absolutne podsta-
wy poznania. Po pierwsze, dlatego, ze porzucenie tego rodzaju fundamentali-
zmu, ktorego, jako jeden z pierwszych, dokonal Newton, nie szlo w parze z ak-
ceptacja pogladu, ze subiektywne przekonania moga by¢ punktem wyjscia dla
nauki. ™ Newton nie opierat swoich teorii na pierwszych zasadach i nie uwazal,
by to dyskwalifikowato jego wyjasnienia, ktore, jak dtugo mniemano, miaty
charakter demonstratywnie uzasadnionych, apodyktycznie pewnych twierdzen
o rzeczywistosci. ” Idea fundamentalizmu zastapiona zostata zatem ideg certy-

™ Por. PLANTINGA, ,,Naturalizm metodologiczny...”, s. 64.

™ Por. PLANTINGA, ,,Naturalizm metodologiczny...”, s. 64. Por. tez MEver, ,,The Use and
Abuse...”; Larson, ,,0 argumencie z Boga...”, s. 204.

76 PLANTINGA, ,,Naturalizm metodologiczny...”, s. 64.

""Dwie najbardziej znane krytyki Kartezjanskiego fundamentalizmu wywodza si¢ od Hu-
me’a (por. David Hume, Traktat o naturze ludzkiej. Tom I. O umysle, przet. Czestaw Znamie-
rowski, Nakladem Polskiej Akademii Umiejgtnosci, Krakow 1951, s. 250-251) 1 Gassendiego.
Przedstawiona przez tego ostatniego krytyka cogito ergo sum jako pierwszej zasady filozofii roz-
winigta zostata przez Scholza i Lukasiewicza (por. Jan LukasiEwicz, ,,Dwaj filozofowie nowozyt-
ni: Kartezjusz i Kant”, Filozofia Nauki 1997, t. 5, nr 2,s. 161-163 [159-166]).

™ Por. Isaac Newton, Matematyczne zasady filozofii przyrody, przet. Jarostaw Wawrzycki,
Copernicus Center Press, Krakow 2011, s. 694.

™ Por. np. Karl R. Popper, ,,Natura problemow filozoficznych i ich korzenie w nauce”, w:
Karl R. Porper, Droga do wiedzy. Domysly i refutacje, przet. Stefan Amsterdamski, Biblioteka
Wspotczesnych Filozofow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999, s. 164 [117-169].
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zmu, uznajacego nauke za korpus pewnych i uzasadnionych twierdzen o rzeczy-
wistosci. ¥

Po drugie, dlatego, ze wazny jest nie punkt wyjscia, tylko punkt dojscia. Tak
naprawde istotne jest tylko to, jak uzasadnia si¢ wlasne przekonania, *' a nie to,
od czego si¢ wychodzi.  To uzasadnienia powinny pozostawaé w zgodzie z ak-
tualnie akceptowanymi regutami gry naukowej, a nie subiektywnie przyjmowa-
ny punkt wyjscia. Dobrymi przyktadami sa tu Behe i Dembski, ktorzy utrzymu-
ja, ze to chrzescijanski swiatopoglad motywowat ich do poszukiwan alternatywy

% Najprawdopodobniej nazwa ,,certyzm” wywodzi si¢ od Stanistawa Kamifiskiego (por. Mo-
nika Warczak, ,,Stanistawa Kaminskiego poglady na cel nauki”, Zagadnienia Naukoznawstwa
2011, nr 3 (189), s. 404 [391-405], https://tiny.pl/gztwm [23.11.2018]). Por. tez Wlodzimierz
ZieBa, ,Metafizyka w nauce, nauka w filozofii. Kazimierz Jodkowski i Richard Rorty”, w: Piotr
Bytica, Krzysztof J. Kitian, Robert Piotrowski i Dariusz Sacan (red.), Filozofia — nauka — reli-
gia. Ksiega jubileuszowa dedykowana Profesorowi Kazimierzowi Jodkowskiemu z okazji 40-
lecia pracy naukowej, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Gora 2015,
s. 125 [115-126]).

8 Por. np. Karl R. Popper, ,,0 zrodiach wiedzy i niewiedzy”, w: Porper, Droga do wiedzy...,
s. 52 [11-57]; Paul K. FeveraBenp, The Tyranny of Science, Polity Press, Cambridge UK, Malden
USA 2012, 5. 41-42.

% Istnieje w tej sprawie poglad przeciwny. Jego zwolennikiem jest Wojciech Sady. Filozof
ten przekonaniu, w mysl ktorego na naukowsg warto$¢ hipotezy czy teorii nie ma wptywu jej ge-
neza, przeciwstawia przekonanie, zgodnie z ktorym o naukowej wartosci hipotezy $wiadczy jej
zwigzek ze zgromadzona wprzody wiedza o charakterze naukowym. Uzasadnia to w sposob na-
stepujacy:

wiemy, ze ani jedno teoretyczne odkrycie nie nastapito w prozni, czy to teoretycznej, czy
empirycznej. Odkry¢ dokonywali tylko ci, ktérzy wezesniej znakomicie opanowali calg wie-
dzg juz wspolnotowo uzyskang, a do dokonania danego odkrycia niezb¢dng. Zawsze, zanim
kto$ sformutowat nowe twierdzenie teoretyczne, dokonywano odpowiednich odkry¢ ekspe-
rymentalnych. Po fakcie za§ mozna skonstruowa¢ rozumowania, spelniajace prawa logiki,
wiodace od zastanej wiedzy teoretycznej i nowych (uteoretyzowanych) zdan obserwacyj-
nych do ,,odkrytego” twierdzenia.

Wojciech Sapy, ,,Czego Kazimierz Jodkowski nie dostrzega, jesli o odkrycia naukowe cho-
dzi?”, w: Bytica, Kitian, Protrowski i Sagan (red.), Filozofia — nauka — religia..., s. 64 [59-64],
https://tiny.pl/g268h (24.11.2018).

Jednakze mankamentem tego podejscia jest to, ze zgodnie z nim najwiecej odkry¢ powinni
dokonywa¢ do$wiadczeni uczeni, mocno zwigzani z paradygmatem. Zauwazono jednak, ze spra-
wy przedstawiaja si¢ inaczej. To uczeni mtodzi i niedo$§wiadczeni czgsciej dokonuja przewrotow
niz ci, ktorzy ,,wczesniej znakomicie opanowali catg wiedze¢ juz wspolnotowo uzyskang”:


https://tiny.pl/g268h
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dla darwinizmu. W swoich uzasadnieniach nie korzystaja oni jednak z przesta-
nek religijnych. *

5. Naturalizm jest prowizoryczng zasada,
a nie warunkiem koniecznym uprawiania nauki *

5.1. Na rzecz powyzsze] tezy argumentuje si¢, twierdzac, ze naturalizm jest
jednym z mozliwych podejs¢ do nauki, gdyz nie istnieje powszechnie akcepto-
wana definicja tej ostatniej, zatem przyjecie naturalizmu lub antynaturalizmu,
podobnie jak kazdej innej decyzji metodologiczne;j, jest kwestig arbitralng:

Kazdy naukowiec [...] dokonuje sam rozstrzygniecia, czy poszukuje wyjasnien i for-
mutuje teorie na gruncie $cistego naturalizmu, czy tez bedzie dopuszczat takze wyja-
$nienia [...] [antynaturalistyczne]. ¥

Kazda nowa interpretacja przyrody, czy bedzie to odkrycie, czy teoria, powstaje najpierw
w umysle jednego lub kilku badaczy. To oni wlasnie pierwsi potrafig inaczej spojrze¢ na na-
uke i na $wiat. Sprzyjaja temu zazwyczaj dwie okolicznosci, ktore wyrozniaja ich w obrebie
danej grupy zawodowej. Po pierwsze, uwaga ich skupiona jest na problemach, ktore brze-
mienne sa w kryzys. Po drugie, sa to zazwyczaj ludzie miodzi albo od niedawna zajmujacy
si¢ dziedzina dotknigtg kryzysem, a przez to mniej przywigzani niz wigkszo$¢ ich kolegow
po fachu do wizji $wiata i regut, jakie narzucat stary paradygmat.

Kunn, Struktura rewolucji..., s. 251.

8 Por. np. Michael J. Beng, ,,Wspotczesna hipoteza inteligentnego projektu. Lamanie regut”,
przet. Dariusz Sagan, Na Poczqtku... 2004, nr 7-8 (183-184), s. 244 [244-266], https://tiny.pl/g2s
ml (24.11.2018); wypowiedz Williama A. Dembskiego w: Devon WicrLiawms, ,Friday Five: Wil-
liam A. Dembski”, CitizenLink.com 14 December 2007, https:/tiny.pl/g3h6z (24.11.2018); Sa-
GAN, ,,Problem religijnego charakteru...”, s. 62.

s

8 Por. DeLriNo, ,,Naturalizm metodologiczny...”, s. 155. Por. tez wypowiedz Kazimierza
Jodkowskiego w: Bartosz Borczyk, Adam CumieLewski, Andrzej Erzanowski, Kazimierz Jopkow-
ski, Damian Leszczyxski, Jerzy Lukierski, Lukasz Nysier 1 Bogustaw Pawrowski, ,,Dyskusja”, w:
Damian Leszczysski (red.), Ewolucja. Filozofia. Religia, Lectiones & Acroases Philosophicae
2010, vol. 3, s. 158 [155-172], https://tiny.pl/xh8gj (24.11.2018); PLaNTINGA, ,,Naturalizm metodo-
logiczny...”, s. 90; Paul Davies, ,,Fizyka i umyst Boga. Przemowienie na uroczystosci wreczenia
Nagrody Templetona”, przet. Joanna Popek, Filozoficzne Aspekty Genezy 2011, t. 8, s. 19 [7-21],
https://tiny.pl/xhnlk (22.03.2017).

% Krausk, ,,Filozoficzne aspekty...”, s. 177-178. (Przywolywany autor, referujac te teze, po-
wotuje si¢ na tekst Jacka Kressa, ,,The New Science in Kansas Schools Position Paper by Jack
Krebs, Kansas Citizens For Science, Science Standards in Kansas: The Real Issues”, ktory za-
mieszczony byt na stronie Kansas Citizens for Science, http://'www kcfs.org. W chwili obecnej


http://www.kcfs.org/
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Decyzje te uzasadniane sg na wiele sposobow. * Trudno jednak zgodzi¢ sie
z teza, w mysl ktorej fakty i logika sa jedynymi czynnikami, ktore wpltywaja na
tre$¢ decyzji metodologicznych. ¥

Omawiany argument wspieraja na przyklad takie uzasadnienia. Zgodnie
z pierwszym z nich, ktore brzmi tak, jakby bylo wypowiedziane przez metodo-
logicznego anarchistg,

jesli przyjmiemy hipoteze, ze rozwoj ludzkiej mysli dzis si¢ nie zakonczyl, to nie ma
sensu dogmatycznie absolutyzowaé obecnej [naturalistycznej] definicji naukowosci,
gdyz nie wiadomo, co bedzie jutro. %

Drugie z nich podkresla, znany od dawna, podstawowy warunek efektywne-
g0 uprawiania nauki:

Nauka ma przed soba $wietlang przyszto§¢ pod warunkiem, ze naukowcy beda mieli
swobode myslenia, w ramach wybranych przez siebie §wiatopogladow, a przy tym za-

chowajg wysokg jako$¢ swojej pracy. ¥

Swoboda uczonego, na co wielokrotnie zwracano uwagg, nie powinna by¢
krepowana:

W nauce nie ma jednej tylko metody dochodzenia do wiedzy! Musimy wyprobowy-

(24.11.2018) tekst Krebsa jest niedostgpny w Internecie.) Por. tez Harry Lee Pok i Chelsea Rose
Myrtvk, ,,0d metody naukowej do naturalizmu metodologicznego. Ewolucja idei”, przel. Bartosz
Btaszczak, Gerard Dmuch, Ewa Komorowska, Iwona Kumiszcze, 1zabela Obtaczynska, Katarzy-
na Pitka, Radostaw Plato, Marika Poprawska, Dariusz Sagan, Karolina Stencel, Katarzyna Szot
i Piotr Wroblewski, Filozoficzne Aspekty Genezy 2011, t. 8, s. 138 [137-151], https://tiny.pl/xh8gd
(24.11.2018). O’Connor, ,,Nauka przed sadem...”, s. 102; PLaNTINGa, ,,Naturalizm metodologicz-
ny...”s. 92.

8 W sprawie decyzji dotyczacych naturalizmu metodologicznego por. np. KiLian, ,,Argumen-
ty na rzecz naturalizmu...”, s. 11-50.

87 Por. np. FEvERABEND, ,,Problems of Empiricism...”, s. 227-228; Jopkowskl, ,,Z jakim relaty-
wizmem...”, s. 123-146.

% Wypowiedz Damiana Leszczynskiego w: Borczyk, CoMiELEWsKI, ELzaNowski, Jopkowski,
Leszczynski, Lukierski, NYsLEr, Pawrowski, ,,Dyskusja...”, s. 158. Por. tez Patrick McDonaLD and
Nivaldo J. Tro, ,,In Defense of Methodological Naturalism”, Christian Scholar’s Review 2009,
vol. 38, no. 2, s. 203 [201-229], https:/tiny.pl/thtq7 (24.11.2018).

% Bran, ,,Naturalizm i jego rola...”, s. 60.


https://tiny.pl/thtq7
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wac rozne rzeczy, traktowac je juz to zle, juz to dobrze, i zdobywac¢ si¢ wobec nich ko-
lejno na sprawiedliwo$¢ i chtéd. Ten rozmawia z rzeczami jak policjant, 6w jak spo-
wiednik, kto$ trzeci jak wedrowiec i czlowiek ciekawy $wiata. *

Ulozy¢ taka recepte albo taka ogolng regute, ktora by si¢ nadawata dla wszystkich wy-
padkéw, jest niedorzecznos$cia. Trzeba mie¢ wiasng glowe na karku, aby umie¢ si¢ zo-
rientowa¢ w kazdym poszczegolnym wypadku. *!

Uczony staje w obliczu ztozonej sytuacji. Zatem, aby wyciagnac¢ z niej jakie$ korzysci,
nie moze uzywac prostej reguty, musi by¢ oportunistg. *

Gdy prowadzisz badania, nic mozesz by¢ zwigzany zadng reguta, nawet regulg nie-
sprzecznosci. Musisz by¢ catkowicie wolny. %

Jest mi obojetne, jakich metod uzywa filozof (lub ktokolwiek inny), dopdki bada inte-
resujgce zagadnienie i dopoki rzeczywiscie stara si¢ je rozwigzaé. *

Powtorzmy raz jeszcze, nie ma najmniejszego znaczenia to, jakich metod uzywamy dla
rozwigzywania [...] problemow.

Taka swoboda myslenia ma jednak swoje granice. Wyznacza je, jak zauwa-
zono, powszechnie przyjmowany EUO. Presja tego EUO moze zneutralizowac

% Fryderyk Nietzscue, Jutrzenka. Mysli o przesadach moralnych, przel. Leon Marian Kali-
nowski, Wydawnictwo Zielona Sowa, Krakow 2006, §432, ,Badacze i eksperymentatorzy”,
s. 207.

' Wiodzimierz Iljicz Leni, ,,Dziecigca choroba «lewicowosci» w komunizmie”, w: Wiodzi-
mierz Iljicz Lenin, Dziela. Tom 31, przektad (anonimowy) z czwartego wydania rosyjskiego przy-
gotowanego przez Instytut Marksa-Engelsa-Lenina przy KC WKP(b), Ksigzka i Wiedza, Warsza-
wa 1955, s. 54 [5-106].

Lenin zaleceniem tym pouczat komunistow. Zauwazono jednak, ze doskonale nadaje si¢ ono
do charakterystyki skutecznego uprawiania nauki (por. FEYERABEND, ,,Against Method...”, s. 105

przyp. 38).

2 Wypowiedz Alberta Einsteina przytaczam za Feyerabendem w: Renato Parascanparo and
Vittorio Hostk, ,,Three Interviews with Paul K. Feyerabend”, Teleos. A Quarterly Journal of Crit-
ical Thought 1995, no. 102, s. 117 [115-148].

% Wypowiedz Nielsa Bohra przytaczam za Feyerabendem w: Joachim Jung, ,,Paul K. Feyer-
abend: Last Interview”, w: John Preston, Gonzalo Munevar, and David Lams (eds.), The Worst
Enemy of Science?: Essays in Memory of Paul Feyerabend, Oxford University Press, New
York, Oxford 2000, s. 162 [159-168].

% Karl R. Poprer, Logika odkrycia naukowego, przet. Urszula Niklas, Panstwowe Wydaw-
nictwo Naukowe, Warszawa 1977, s. 22.

% PoppER, ,,Natura problemow filozoficznych...”, s. 130.
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nie tylko dowolng trudno$¢ teorii, ktora ten EUO akceptuje. * Z tego, ze wspot-
czesna nauka uprawiana jest w ramach naturalistycznego EUO, tatwo przecho-
dzi si¢ do tezy, ze odmienne, dopuszczajace nadnaturalizm lub artyficjalizm,
EUO maja charakter pseudonaukowy. ”’

5.2. Naturalizm metodologiczny — w my$l innego argumentu — jest jedy-
nie indukcyjnym uogdlnieniem — efektem 300-400 lat naukowej praktyki: *

Argumenty indukcyjne jednakowoz nie dowodza swych wnioskow w sposob pewny;
dlatego nie jest to wystarczajacy powod, by uzna¢ je za konieczny warunek dziatalno-
$ci naukowej.

Naturalizm metodologiczny w petni funkcjonuje wskutek narzucenia go na
nauke przez Darwina dopiero od roku 1859 i jest niczym innym niz malym
zbiorem decyzji metodologicznych. Niektdrzy zwolennicy tego podejscia uznaja
go tez za nieredukowalny skfadnik skutecznego uprawiania nauki. ' To wszyst-

% Por. KiLian, ,,Argumenty na rzecz naturalizmu...”, s. 49-50.

7 Por. Kazimierz Jopkowski, ,,Metafizyczne opowiesci nauki jako fundament pluralizmu na-
ukowego”, w: Phillip E. Jornson, Wielka metafizyczna opowiesé nauki (z postowiem Kazimie-
rza Jodkowskiego), przet. Piotr Bylica, Archiwum Na Poczgtku..., z. 13, Polskie Towarzystwo
Kreacjonistyczne, Warszawa 2003, s. 75-77, 80-81 [74-85], https://tiny.pl/q3m5p (24.11.2018);
Kazimierz Jookowski, ,,Epistemiczny uktad odniesienia teorii inteligentnego projektu”, Filozofia
Nauki 2006, nr 1 (53), s. 95-97 [95-105], https://tiny.pl/q3m5n (24.12.2018); Kazimierz Jopkow-
sk1, ,,Dlaczego kreacjonizm jest pseudonauka?”, w: Jozef Zon (red.), Pogranicza nauki. Proto-
nauka — paranauka — pseudonauka, Wydawnictwo KUL, Lublin 2009, s. 323 [317-323], https
J//tiny.pl/q3m5b (24.12.2018); Jopkowski, ,,Zasadnicza nierozstrzygalnos¢...”, s. 217-218, 221;
Zenon E. Roskat, ,,Eksperyment MacDougalla w epistemicznym ukladzie odniesienia naturali-
zmu”, w: Bytica, KiLian, Piotrowski 1 Sagan (red.), Filozofia — nauka — religia..., s. 166 przyp.
6, 172 [165-172], https://tiny.pl/g28sj (24.12.2018); wypowiedz Dariusza Sagana w: Piotr Byrica,
Malgorzata Gazpa, Kazimierz Jobkowski, Krzysztof J. Kiian 1 Dariusz Sacan, ,,Dyskusja nad ar-
tykutem Adama Trybusa, «Program badawczy SETI a teoria inteligentnego projektu»”, Filozo-
ficzne Aspekty Genezy 2016, t. 13, s. 232-233 [211-242], https://tiny.pl/g8nvh (24.12.2018); KiL-
IAN, ,,Argumenty na rzecz naturalizmu...”, s. 14-41.

% Por. Niall Suanks, God, the Devil, and Darwin: A Critique of Intelligent Design Theory,
Oxford University Press, New York 2004, s. 141.

% DELFINO, ,,Zastgpi¢ metodologiczny naturalizm...”, s. 3.

1% Por. np. Arthur N. StranLer, Understanding Science: An Introduction to Concepts and
Issues, Prometheus Books, Buffalo, New York 1992, s. 3; Eugenie C. Scorr, ,,Darwin Prosecuted:
Review of Johnson’s Darwin on Trial”, Creation/Evolution Journal 1993, vol. 13, no. 2, s. 43
[36-47], https://tiny.pl/g28vq (24.11.2018); Niles ELprepce, The Triumph of Evolution and the
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ko nie pozwala jednak na ocenianie go w takich kategoriach jak w powyzszym
argumencie. Gdy mowi si¢ o decyzjach, czyli pewnego rodzaju umowach, to
ocenia si¢ je nie w kategoriach aletycznych (prawdziwa/pewna/prawdopodobna
— bfedna/niepewna/nieprawdopodobna), ale w kategoriach pragmatycznych
(skuteczna — nieskuteczna). Przyjmowane w nauce decyzje nie sg ani pewne,
ani niepewne. Sg one, co najwyzej, skuteczne albo nieskuteczne. Wyglaszajac
taka tezg, pamigtac nalezy o ograniczonym zasiggu jej stosowalnosci. Niejedno-
krotnie miarg skutecznosci jakiego$ rozwigzania jest perspektywa teoretyczna,
w jakiej ono funkcjonuje. !

6. Naturalizm jest regulg arbitralng i szkodliwa

6.1. W mys$l jednego z argumentéw, wspierajacych powyzsza tezg,

Nauka nie jest jakas gra, w ktorej stosuje si¢ arbitralne reguly decydujace o tym, jakie
wyjasnienia sg dozwolone. Jest ona raczej proba wysuwania prawdziwych twierdzen
o fizycznej rzeczywisto$ci. '

Przyjmowany cel nauki, na co warto w tym miejscu zwroci¢ uwage, jest po-
chodng akceptowanego wprzody modelu wiedzy. Tych ostatnich da si¢ wyr6z-
ni¢ co najmniej trzy. A zatem istniejg tez co najmniej trzy cele stawiane nauce.

Zgodnie z pierwszym podejsciem do wiedzy motywem ludzkich dziatan po-
znawczych jest cickawos$¢ (samoo$wiecenie):

Failure of Creationism, W.H. Freeman and Company, New York 2001, s. 137.

' Por. np. William B. Proving, ,,Projekt? Tak! Ale czy inteligentny?”, przet. Stawomir Pie-
chaczek, Filozoficzne Aspekty Genezy 2005/2000, t. 2/3, s. 233 [217-237], https://tiny.pl/xh8rs
(24.11.2018); H. Allen Orr, ,,Ponownie darwinizm kontra inteligentny projekt”, przet. Dariusz
Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2004, t. 1, s. 41 [33-48], https://tiny.pl/gzlkt (24.11.2018);
Kazimierz Jopkowski, ,,Eskapizm teologii i filozofii katolickiej w sprawie «nauka a religia»”, Na
Poczqtku... 2005, nr 7-8 (196-197), s. 273-284 [261-284], https:/tiny.pl/gztl8 (24.11.2018); Kazi-
mierz Jobkowski, ,,Filozofia przyrody a nauki przyrodnicze”, Colloquia Communia 2007, nr 1-2
(82-83),s. 21-22 [15-22].

192 Michael J. Beue, ,,Precyzyjny projekt: powstawanie biologicznych mechanizméw moleku-
larnych”, przet. Dariusz Sagan, Na Poczgtku... 2004, nr 5-6 (181-182), s. 182 [163-183], https://ti
ny.pl/glntc (24.11.2018). Por. tez Kathryn AppLEGATE, ,,A Defense of Methodological Naturalism”,
Perspectives on Science and Christian Faith 2013, vol. 65, no. 1, s. 40 [37-45], https:/tiny.pl/xh8
tg (24.11.2018).
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Wszystkim ludziom wrodzone jest pragnienie poznania,

twierdzil Arystoteles. ' Nastawienie takie nazwano, pozostajagc w zgodzie
z etymologia stowa Ocwpia (contemplatio), ,kontemplatywnym modelem wie-
dzy” '™ lub ,,modelem teoretycznym”. ' Cztowiek chce po prostu wiedzie¢, jak
jest, celem jego dziatan jest zatem sama prawda.

Drugie podejscie do wiedzy ma charakter praktyczny i zaowocowato dwo-
ma nastawieniami, ktore tacznie mozna nazwa¢ modelem korekcyjnym. Ich
wspolnym celem jest poprawa warunkow zycia. Jeden z nich, konkwistadorski,
umozliwi¢ miat panowanie nad przyroda, drugi, performancyjny, przezycie we
wrogim $rodowisku. Zaden z nich nie wyklucza ciekawoéci. Trudno zaprzeczy¢
tezie, ze cickawo$¢ jest motywem popychajacym ludzi ku prowadzonym przez
nich dziataniom. Zmianom ulega tu hierarchia warto$ci. Dazenie do poznania
nie jest wylacznie dgzeniem do prawdy.

Zgodnie z modelem konkwistadorskim, ktorego najbardziej znanym przed-

stawicielem jest Francis Bacon,

prawdziwy[m] za$ 1 wlasciwy[m] cel[em] nauk — [...] [jest] nic innego jak wyposaze-
nie zycia ludzkiego w nowe wynalazki i $rodki. '

1 ArystoTELEs, Metafizyka, przet. Tadeusz A. Zeleznik, Redakcja Wydawnictw KUL, Lu-
blin 1986, A980 a 1.

1% Kazimierz Jopkowskl, ,,Kontemplatywny vs. performancyjny model wiedzy a Feyeraben-
dowska krytyka nauki (miejsce nauki w hierarchii wartosci réznych tradycji i form zycia)”, Stu-
dia Filozoficzne 1989, nr 10 (287), s. 101 [99-113].

1% Andrzej L. Zacnariasz, Poznanie teoretyczne. Jego konstytucja i status, Wydawnictwo
UMCS, Lublin 1990, s. 32.

1% Francis Bacon, Novum Organum, przet. Jan Wikarjak, Panstwowe Wydawnictwo Nauko-
we, Warszawa 1955, ks. I, aforyzm LXXXI. Prawda byta dla Bacona réwniez waznym celem,
cho¢ podporzadkowanym panowaniu nad przyroda:

w przyrodzie dzieta praktyczne nie tylko sa dobrodziejstwem dla zycia, lecz rowniez sa gwa-
rantem prawdy. [...] Prawde bowiem bardziej przez Swiadectwo praktyki niz przez argumen-
tacj¢, a nawet niz przez zmysty, mozna wydoby¢ na $wiatto dzienne i uzasadnicé.

Francis Bacon, Cogitata et visa (cyt. za: Kazimierz Aipukiewicz, ,,Franciszek Bacon z Weru-
lamu — Dzielo i zycie”, w: Bacon, Novum Organum..., s. Xv [vii-xciv].
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Zamierzenie angielskiego filozofa okres§lane jest niekiedy Agrippowskim
terminem ,,magia naturalna”. '’ To, co magia robi¢ miata za pomoca zaklg¢ —
znalez¢ srodki opanowania przyrody — on chcial robi¢, wykorzystujac dostepng
mu wiedzg. Nauka dokona¢ miata radykalnej zmiany warunkow zycia czlowie-
ka, da¢ mu wolno$¢ i niezalezno$¢ od rozmaitych czynnikéw zewnetrznych.

Nazwa ,,performancyjny model wiedzy” i podstawowe idee wywodzg si¢ od
Gonzalo Munévara. Wiedza traktowana jest tu ewolucyjnie, jako ,kty i pazury”
gatunku ludzkiego, umozliwiajace mu przetrwanie:

Model performancyjny ktadzie nacisk na ,,radzenie sobie” we Wszech§wiecie, czyli na
takie zachowania, ktore okazujg si¢ najbardziej wlasciwe na diuzsza mete. '

W ramach tego podejécia dana teoria naukowa uznana zostaje za lepszg od
swej rywalki nie wtedy, gdy ta pierwsza okazuje si¢ blizsza prawdy. Teoria jest
lepsza wtedy, gdy za jej pomocg lepiej sobie radzimy z nowymi lub zmieniajg-
cymi sie $rodowiskami. ' O warto$ciowosci wiedzy nie rozstrzyga zatem jej
warto$¢ aletyczna, lecz warto$¢ przetrwania, jakg umozliwiajg formutowane teo-

rie. '

Autor omawianego teraz argumentu (6.1) opowiedziat si¢ za jednym z mo-
deli wiedzy. Wybor ten (podobnie jak wybor dwdch innych) nie pozwala jednak
na akceptacje pierwszej czesci tego argumentu (nauka nie jest gra, w ktorej sto-
suje si¢ arbitralne reguty), ktora jest ponadto zdaniem fatszywym. Bez wzgledu
na to, jakiego modelu wiedzy jest si¢ zwolennikiem, nie da si¢ odeprze¢ tezy,
w mysl ktorej wystepowanie arbitralnych regul uprawiania nauki jest integral-
nym sktadnikiem poznania naukowego.

17 Por. Wojciech Sapy, Spor o racjonalnosé naukowa. Od Poincarégo do Laudana, Mono-
grafie FNP, Wroctaw 2000, s. 12.

1% Gonzalo Muntvar, Radical Knowledge: A Philosophical Inquiry into the Nature and
Limits of Science, Hacket Publishing Company, Indianapolis 1981, s. 56.

1% Por. Jobkowsk, ,,Kontemplatywny vs. Performancyjny...”, s. 102.

"""Por. Kazimierz Jopkowski, ,,Radykalna epistemologia”, Studia Filozoficzne 1984, nr 11-
12,s. 181 [179-187]; Radostaw PraTo, ,,Relatywizm ewolucyjny w ujeciu Gonzalo Munévara. Za-
rys stanowiska filozoficznego”, w: Bytica, KiLian, Protrowskr i Sacan (red.), Filozofia — nauka
— religia..., s. 257 [239-260], https://tiny.pl/thtxv (24.11.2018).
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O tym, ze w nauce stosuje si¢ arbitralne reguly, ktére méwia, jakie wyja-
$nienia s3 dozwolone (lub zabronione), wiadomo od dawna. Role decyzji meto-
dologicznych uwypuklali filozofowie nauki wszelkich orientacji, od konwencjo-
nalizmu, przez logiczny empiryzm i krytyczny racjonalizm, po uhistoryczniona
filozofig nauki. Mowili o tym na przyktad Poincaré, Duhem, Lakatos czy Kuhn.

Poincaré zauwazyl, ze pewna cze$¢ teorii naukowej, nazywana przez niego
zasadami (na przyktad trzy prawa dynamiki i prawo grawitacji w teorii Newto-
na), staje si¢ na mocy decyzji uczonych nieobalalna:

Gdy pewne prawo zostalo dostatecznie stwierdzone przez do$wiadczenie, mozemy
obra¢ wzglgdem niego dwojakie stanowisko: albo pozostawi¢ je w mieszaninie,
a wowczas bedzie ono podlegalo ustawicznej rewizji, ktora koniec koncem okaze nie-
watpliwie, iz prawo to jest tylko przyblizone; albo tez wynies¢ je do godnosci zasady,
przyjmujac umowy takie, izby twierdzenie bylo z pewnos$cig prawdziwe. '

Idee t¢ pdzniej rozwingt Lakatos, piszac o twardym rdzeniu naukowego pro-
gramu badawczego. Rdzen ten tworzg podstawowe prawa danego programu ba-
dawczego, ktore na mocy metodologicznej decyzji uznawane sa za nieobalal-
ne. ''? Wegierski filozof przekonywal, ze nalezy utrzymywa¢ twardy rdzen na-
ukowego programu badawczego tak dtugo, jak potaczona z nim heurystyka po-
zytywna wytwarza postepowe przesuniecie problemowe. '3

Duhem zauwazyt to, co Kuhn mocno akcentowat i rozwingt szes¢dziesiat lat
pozniej, ze to okreslona wspodlnota uczonych decyduje, czy zaproponowane
przez indywidualnego uczonego rozwigzania mogg si¢ sta¢ sktadnikami po-
wszechnie przyjmowanych rozwigzan naukowych. '* Duhem twierdzit tez, ze

"""Henri Poncare, Warto$é nauki, przet. Ludwik Silberstein, Naktad Jakoba Mortkowicza,
G. Centnerszwer i Ska, Ksiegarnia H. Altenberga, Warszawa — Lwow 1908, s. 154, https:/tiny.
pl/thtmq (24.11.2018).

12 Por. Imre Lakaros, ,,Falsyfikacja a metodologia naukowych programéw badawczych”, w:
Imre Lakartos, Pisma z filozofii nauk empirycznych, przet. Wojciech Sady, Biblioteka Wspoicze-
snych Filozofow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1995, s. 74 [3-169].

"3 Por. Imre Lakartos, ,,Criticism and the Methodology of Scientific Research Programmes”,
Proceedings of the Aristotelian Society. New Series 1968-1969, vol. 69, s. 179 [149-186].

" Por. Pierre Dunkm, ,,La théorie physique — son objet, et sa structure”, przel. Monika Sa-
kowska, w: Krzysztof Szracucic, Filozofia nauk empirycznych Pierre’a Duhema, Wydawnictwo
Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw 2011, s. W79-W80 [W36-W95]; Krzysztof J. Kivian, ,,Fi-
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mtody uczony, aby opanowac sposob postugiwania si¢ teoria, przechodzi okre-
$lony trening w trakcie swojej edukacji. Przez nasladowanie starszych, bardziej
doswiadczonych uczonych, uczy si¢ konkretnych zastosowan teorii — wybiera-
nia powszechnie uznawanych rozwigzan, widzenia $§wiata przez pryzmat danej
teorii. ' Mowiac jezykiem Kuhna, mtody uczony zapoznaje si¢ z ,,regutami
gry” naukowej, ktore mowia adeptowi niemal wszystko, co na temat uprawiania
nauki wiedzie¢ powinien. ''® (Takich sktadnikoéw teorii naukowych — regut gry
naukowej, ktorych uczeni w trakcie normalnego uprawiania nauki nie podwaza-
ja, jest wiecej niz odnalez¢ mozna u Poincarégo i Duhema.) Te reguly to zbiory
zatozen — aksjologicznych, instrumentalnych, pojeciowych, metodologicznych
1 ontologicznych, ktére umozliwiaja uprawianie nauki w ramach danej tradycji
badan naukowych, gdyz mowia, jak nalezy i jak nie nalezy postepowaé w trak-
cie badan naukowych. '

6.2. Naturalizm metodologiczny, przekonuje kolejny argument,
przeksztalcit [...] rozsadna przestanke metodologiczna w dogmatyczne stwierdzenie
na temat natury wszech$wiata, '®

a dogmaty nie sg czescig nauki. '

Czy dogmatyzm naukowy nalezy warto$ciowaé pozytywnie (bo na przyktad
zapobiega to pochopnej akceptacji stabo uzasadnionych pogladéw '), czy tez
nalezy go wartosciowa¢ negatywnie (gdyz przyktadowo uniemozliwia on do-

lozoficzne podstawy nauki”, Sofia. Pismo Filozofow Krajow Stowianskich 2015, vol. 15, s. 78-79
[69-85], https://tiny.pl/gz61z (24.11.2018).

5 Por. Dunewm, ,,La théorie physique...”, s. W87-W88.
116 Por. Kunn, Struktura rewolucji..., s. 81.

""Por. Thomas S. Kunn, ,,The Function of Dogma in Scientific Research”, w: Alistair
Cameron Cromsie (ed.), Scientific Change: Historical Studies in the Intellectual, Social and
Technical Conditions for Scientific Discovery and Technical Invention, from Antiquity to The
Present, Symposium on the History of Science, University of Oxford 9-15 July 1961, Heine-
mann, London 1963, s. 357 [347-369].

"8 Phillip E. Jonnson, ,,Evolution as Dogma: The Establishment of Naturalism”, First Things
October 1990, https://tiny.pl/thtm9 (24.11.2018). Por. tez Jounso, ,,Co to jest...”, s. 108; DeLFNO,
,Zastapi¢ metodologiczny naturalizm...”, s. 2; DeLrino, ,,Naturalizm metodologiczny...”, s. 142.

" DELrNo, ,,Zastapi¢ metodologiczny naturalizm...”, s. 2; DELFiNo, ,,Naturalizm metodolo-
giczny...”, s. 142.
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strzeganie rozwigzan alternatywnych '*'), to kwestia, ktora wcigz budzi wiele
kontrowersji. '** Omawiany argument nie wpisuje si¢ jednak w te dyskusje. Jest
jedynie mato wiarygodnym, pozbawionym odniesienia do historii filozofii na-
uki, stwierdzeniem dotyczacym mechanizméw funkcjonowania nauki:

Najprawdopodobniej nikt z nas nie wierzy, ze w swojej codziennej praktyce naukowcy
realizujg ten ideat [...] [w mys$l ktorego] [...] naukowiec jako bezstronny poszukiwacz
prawdy [...] jest [...] czlowiekiem, ktory odrzuca uprzedzenia u progu swego labora-
torium i zbiera oraz bada nagie i obicktywne fakty. Jest on lojalny w stosunku do tych
faktow i tylko w stosunku do nich. '*

Na rzecz ,,dogmatyzmu dojrzatej nauki”, '** czyli tezy, zgodnie z ktorg na-

uka nie moze rozwijac si¢ bez sporej dawki dogmatyzmu, przekonywano za po-
moc3 nastgpujacych argumentow.

Efektem naukowej edukacji jest glebokie zaangazowanie w konkretny spo-
sob postrzegania §wiata. Zaangazowanie to przejawia si¢ tym, ze ten sposob wi-
dzenia narzuca automatycznie okreslony sposob uprawiania nauki — akceptacja
takich, a nie innych regut gry naukowej. (Zaangazowanie takie, raz na jakis

120 Por. np. Michael PoLanyl, ,,The Republic of Science: Its Political and Economic Theory”,
Minerva 2000, vol. 38, s. 8-9 [1-32], https://tiny.pl/thtm3 (24.11.2018).

12! Por. np. Fred HovLe, Matematyka ewolucji, przet. Robert Piotrowski, Wydawnictwo ME-
GAS, Warszawa 2003, s. 16-17.

122 Por. np. Henry H. Bauer, Dogmatism in Science and Medicine: How Dominant Theories
Monopolize Research and Stifle the Search for Truth, McFarland & Company, Jefferson 2012,
s. 5-12.

Istnieje tez poglad, w mysl ktérego nauka de facto nie jest dogmatyczna:

Nauka natomiast z zasady nie przyjmuje dogmatoéw, a tak zwane paradygmaty nauki to tylko
typowy w jakim$ okresie sposob stawiania i rozstrzygania probleméw badawczych, ktory
jednakze moze ulec zmianie w rezultacie rozwoju nauki.

Jerzy Luxierski, ,,Nauka i religia — czy mozna pogodzi¢”, s. 2 [1-5], https://tiny.pl/gzpd2
(24.11.2018). Poglad ten jest btedny. Dopoki jednak — o czym wspominano przy okazji analiz
poprzedniego (6.1) argumentu i bgdzie jeszcze mowa w trakcie omowienia tego (6.2) argumentu
— ten typowy sposOb stawiania i rozstrzygania problemow nie ulegnie zmianom, to inne takie
sposoby uznawane sg za nienaukowe.

12 Kunn, ,,The Function of Dogma...”, s. 347.

124 Por. Kunn, ,,The Function of Dogma...”, s. 349.
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czas, zastepowane jest innym zaangazowaniem. Nigdy jednak nie jest tak, ze na-
uke uprawia si¢ bez takiego zaangazowania.) W nastepstwie powszechnej ak-
ceptacji regul gry naukowej tworzy si¢ wspolnota profesjonalistow. Wspdlne jej
reguly i ich przestrzeganie gwarantujg owocne badania naukowe — wskazuja na
istotne problemy oraz na sposoby ich rozwigzywania.

Akceptacja konkretnych regut gry tozsama jest z przyjgciem przekonania
o istnieniu mocnego, bo gwarantujacego istnienie rozwigzania dla kazdego istot-
nego problemu, fundamentu uprawiania nauki. W nastgpstwie tego wiele kon-
kretnych i poczatkowo niezrozumiatych problemow znajduje rozwigzanie. Nie-
oczekiwane fakty rowniez latwiej wychodza na jaw wtedy, gdy prowadzone sa
szczegdtowe badania, niz wtedy, gdy prowadzi si¢ spory w sprawach zasadni-
czych, '

7. Naturalizm metodologiczny jest podejsSciem irracjonalnym

Tez ta wspierana jest nastepujagcym argumentem:

poniewaz dostarczenie naturalistycznych wyjasnien wszystkich zjawisk jest raczej nie-
osiggalne, wiec wiernos¢ koncepcji nauki podlegajacej temu ograniczeniu jest irracjo-
nalna. %

Pomimo tego, ze na przyktad kuhnowskie spojrzenie na nauk¢ potwierdza
pierwszg cze$¢ tego argumentu, '/ to argument jest nietrafny, bo prowadzi do

1% Por. Kunn, ,,The Function of Dogma...”, s. 349-350, 357, 364; Kunn, Struktura rewolu-
cji..., s. 76-79; Kazimierz Jopkowski, Wspélnoty uczonych, paradygmaty i rewolucje naukowe,
Realizm. Racjonalnosc. Relatywizm, t. 22, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1990, s. 162-163;
Krzysztof Jankowski, ,,Ewolucja pojecia paradygmatu w Strukturze rewolucji naukowych Tho-
masa S. Kuhna”, Sofia. Pismo Filozofow Krajow Stowianskich 2016, vol. 16, s. 222-224 [211-
228], https://tiny.pl/g3w61 (24.11.2018).

126 0’Connor, ,,Nauka przed sadem...”, s. 108 [wyréznienie dodane]. Tezg te przypisuje
O’Connor autorom artykutlow zebranych w ksiazce The Creation Hypothesis pod redakcja J.P.
Morelanda (por. MoreLanp (ed.), The Creation Hypothesis...) i opatruje krytycznymi komenta-
rzami (s. 109-111). Por. tez Larson, ,,O argumencie z Boga...”, s. 201. Ten ostatni autor broni tej
tezy.

127 Por. tez np. Phillip G. Frank, ,,The Variety of Reasons for the Acceptance of Scientific
Theories”, w: Phillip G. Frank, The Validation of Scientific Theories, The Beacon Press, Boston
1956, s. 3 [3-28]; Lakaros, ,,Falsyfikacja a metodologia...”, s. 77.
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niemozliwych do zaakceptowania konsekwencji. Dlugofalowym efektem ruty-
nowych badan w ramach nauki normalnej jest wzrost liczby anomalii. To ostat-
nie za$ jest jednym z czynnikoéw wptywajacych na rozpowszechnianie si¢ prze-
konania o wadliwos$ci danego paradygmatu. W nastepstwie tego doj$¢ moze do
prob zastgpienia go innym paradygmatem. Jesli jednak wyznacznikiem racjonal-
nosci dziatan uczonych miatoby by¢ przekonanie, Ze i tak, w koncowym efek-
cie, dojdzie do takiej sytuacji, iz przyjete ujecie teoretyczne ugnie si¢ pod nad-
miarem anomalii, a w zwigzku z tym nie nalezy obstawa¢ przy tym ujeciu, to
uczeni nigdy nie powinni przyjmowac zadnego ujecia teoretycznego. Oczywista
konsekwencja tego ostatniego bylaby niezdolno$¢ do prowadzenia jakichkol-
wiek badan naukowych, gdyz

to dzigki paradygmatowi spotecznos$¢ uczonych zyskuje kryterium wyboru proble-
mow, ktore — dopoki przyjmuje si¢ ten paradygmat — mozna uznaé za rozwigzal-
ne 128

1 z paradygmatow

wywodza si¢ metody, zakres problematyki i wzorce rozwigzan, jakie w danym okresie
akceptuje kazda dojrzata spotecznos¢ uczonych. '%

8. Naturalizm jest kiepska filozofia

Tezg t¢ wspiera kilka argumentow. Zgodnie z jednym z nich:

9 130

8.1. Naturalizm jest tylko ,.filozoficzn[a] doktryn[a]”,

nie bardziej ,,naukowa” (czyli empirycznie wspartg) niz kazdy inny rodzaj wyzna-
nia, !

12 Kunn, Struktura rewolucji..., s. 76.
12 Kunn, Struktura rewolucji..., s. 185.

139 Jomnson, ,,Co to jest...”, s. 103. Por. tez Jobkowskl, ,,Metafizyczne opowiesci...”, s. 75-76;
Kazimierz Jobkowski, ,,Twarde jadro ewolucjonizmu”, Roczniki Filozoficzne 2003, t. 51, z. 3,
s. 78-79 [77-117], https://tiny.pl/q3m5;j (24.11.2018).

1 Jomnson, ,,Evolution as Dogma...”. Por. tez Robert T. Pennock, ,,Naturalism, Evidence and
Creationism: The Case of Phillip Johnson”, Biology and Philosophy 1996, vol. 11, s. 544-548
[543-559], https://tiny.pl/thttp (24.11.2018).
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a nie, opierajacym si¢ na $wiadectwach empirycznych, pogladem naukowym. '*

Zauwazono, ze tego typu argumentacja wprowadza falszywe przekonanie,
w mysl ktorego

ewolucjonizm jest kiepskg teorig, moze nawet teorig pseudonaukowa, skoro musi pod-
piera¢ sig filozofig. '**

Dawno temu dostrzezono tez kwesti¢ jeszcze bardziej fundamentalng —
z nauki nie da si¢ wyrugowac filozofii. '**

Jeszcze jedng sprawa, o ktorej warto w tym miejscu wspomnied, jest to, ze
akceptacja lub odrzucenie naturalizmu jest decyzja metodologiczng. Tak jak
kazda inna decyzja metodologiczna, jego akceptacja nie moze opiera¢ si¢ na
swiadectwach empirycznych, bo to tego rodzaju decyzja dopiero pozwala uzna-
wacé co$ (lub nie uznawac) za $wiadectwo empiryczne.

8.2. Inny argument z tej grupy glosi, Zze naturalizm prowadzi do naukowego
antyrealizmu, w ktorym, tak jak w idealizmie, ,,rzeczywisto$¢ musi zgadzac sig
z ideami” (w realizmie ,,idee zgadzaja si¢ z rzeczywisto$cia”), gdyz interpretacja
swiadectw empirycznych i konstrukcja teorii musi dopasowac si¢ do schematu
naturalistycznego. '*°

W mysl klasycznego ujecia naukowego realizmu teorie naukowe sg praw-
dziwe lub falszywe, a to, jaka jest dana teoria, zalezy od struktury $wiata. Jesli

132 Por. DELFINO, ,,Naturalizm metodologiczny...”, s. 142; DELFINO, ,,Zastgpi¢ metodologiczny

naturalizm...”, s. 2; Robert T. Pennock, ,,Bog w lukach wiedzy: argument z niewiedzy i ograni-
czenia naturalizmu metodologicznego”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2012,
t. 9, s. 158 [155-185], https:/tiny.pl/tht9b (25.11.2018); Elliott SoBer, ,,Teoria inteligentnego pro-
jektu a nadnaturalizm — o tezie, ze projektantem moze by¢ Bog lub istoty pozaziemskie”, przet.
Stawomir Piechaczek, Filozoficzne Aspekty Genezy 2007/2008, t. 6/7, s. 38 [21-39], https://tiny.pl
/xhn85 (25.11.2018); Jounson, ,,Evolution as Dogma...”.

133 Jobkowsk, ,,Metafizyczne opowiesci nauki...”, s. 80. Por. tez Sacan, ,,Naturalizm metodo-
logiczny — konieczny...”, s. 81; Keith B. MiLLer, ,,The Misguided Attack on Methodological
Naturalism”, w: Jill S. Scunemerman and Warren D. Arimon (eds.), For the Rock Record: Geolo-
gists on Intelligent Design, University of California Press, Berkeley — London 2009, s. 120
[117-140].

134 Por. EnceLs, Dialektyka przyrody..., s. 244-245.

5 Por. DeLriNo, ,,Zastgpi¢ metodologiczny naturalizm...”, s. 5; DeLFiNo, ,,Naturalizm meto-
dologiczny...”, s. 154-155.
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teoria jest prawdziwa, to jej terminy teoretyczne denotuja realne przedmioty. Te
ostatnie sa przyczynowo odpowiedzialne za zachodzenie, potwierdzajacych te
teori¢, obserwowanych zjawisk. Mozemy posiada¢ uzasadnione przekonania co
do prawdziwosci lub falszywos$ci naszych teorii oraz istnienia przedmiotow teo-
retycznych. Celem nauki jest odkrywanie prawdy lub zblizanie si¢ do prawdy.
Nauka ten cel realizuje. '

Autor powyzszego argumentu najwyrazniej ma na mysli jakie$ inne rozu-
mienie naukowego realizmu. Zdaje si¢ on sta¢ na stanowisku, zgodnie z ktorym
naukowy realizm wyklucza przekonanie o mocnym i umiarkowanym uteore-
tyzowaniu obserwacji, ¥’ oraz jest podej$ciem zblizonym do teorii odbicia.
W mysl tej ostatniej obiektywna rzeczywisto$¢

dana jest czlowickowi we wrazeniach, ktora nasze wrazenia kopiuja, fotografuja, od-
zwierciedlaja, a ktora istnieje niezaleznie od nich. '*

Teoria ta, jak utrzymuja jej zwolennicy,

ktorej zrodlem jest wylacznie do§wiadczenie, jest wlasnie najbardziej — by tak rzec —
postepowa i najbardziej naukowa, poniewaz wolna jest od wszelkich mitycznych i me-

136 Por, William H. Newton-Smir, ,,The Underdetermination of Theory by Data”, Proceed-

ings of the Aristotelian Society 1978, Supplement, vol. 52, s. 71-72 [71-91].

7 Uteoretyzowanie obserwacji moze by¢ rozumiane na trzy sposoby. Stanowisko najtagod-
niejsze utrzymuje, ze istniejg teoretycznie neutralne obserwacje. Uteoretyzowanie rozumiane jest
tu jako zogniskowanie uwagi — rozne teorie moga akcentowa¢ odmienne obserwacje, kazda teo -
ria moze wybiera¢ istotne dla niej obserwacje i pomija¢ nieistotne. Stanowisko umiarkowane
sprowadza si¢ do przekonania, ze w kazdej obserwacji da si¢ wyrdzni¢ dwa elementy: teoretycz-
ny i obserwacyjny. Podczas przechodzenia od teorii do teorii dochodzi do zmiany interpretacji
faktow, a nie samych danych czy faktéw. Stanowisko skrajne ktadzie nacisk na to, ze obserwacje
sa catkowicie zalezne od teorii, ze zmiana teorii powoduje zmian¢ widzenia $wiata (por. Kazi-
mierz Jopkowski, Teza o niewspolmierno$ci w ujeciu Thomasa S. Kuhna i Paula K. Feyeraben-
da, Realizm. Racjonalnosé. Relatywizm, t. 1, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1984, s. 16-17; Jop-
kowski, Wspolnoty uczonych..., s. 179-180; Kazimierz Jopkowski, ,,Obserwacja zmystowa jako
postrzeganie wirtualnej rzeczywistosci”, w: Ewa Kocuan (red.), Rzeczywisto$¢ wirtualna. Swiaty
przedstawione w nauce i sztuce, Rozprawy i Studia, t. 522, Wydawnictwo Naukowe Uniwersyte-
tu Szczecinskiego, Szczecin 2005, s. 121-122 [121-153]; James BogeN, ,,Experiment and Obser-
vation”, w: Peter Macuamer and Michael SitBerstev (eds.), The Blackwell Guide to the Philoso-
phy of Science, Blackwell Publishers Ltd., Malden — Oxford 2002, s. 132 [128-148]).

381 enin, Dziela. Tom 14..., s. 145.
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tafizycznych przesgdow. ¥

Teza, ktéora — zgodnie z intencjami autora omawianego argumentu — okre-
$la naukowy realizm, mogtaby brzmie¢ tak: obiektywna rzeczywisto$¢ dana jest
we wrazeniach, ktorg wrazenia odzwierciedlaja, za$ usuniecie wszelkich prze-
szkod (metafizycznych przesadow) stojacych na drodze podmiot-przedmiot
umozliwi raz na zawsze dopasowanie si¢ schematu poznawczego do rzeczywi-
stosci.

Dodanie do klasycznej charakterystyki naukowego realizmu tej tezy lub tez
charakteryzowanie tego realizmu jedynie za pomoca wspomnianej tezy wyklu-
czy z obszaru naukowego realizmu rowniez i dwa, kreacjonistyczne i artyficjali-
styczne, antynaturalistyczne EUO. Bowiem i1 w ich ramach interpretacja $wia-
dectw empirycznych i konstrukcja teorii musi dopasowac si¢ do schematow
ksztaltowanych przez ich twarde jadra. '

8.3. Zgodnie z nastgpnym argumentem z tej grupy, naturalizm jest zlg meta-
fizyka, gdyz

nie uwalnia nauki od restrykcyjnych wyjasnien metafizycznych, lecz [jedynie] wzmac-
nia status naturalizmu jako wiasciwego metafizycznego wyjasnienia. [...] Podstawa
metody naukowej nie jest oczywiscie ani naturalizm, ani zadna inna metafizyka. U jej
podstaw lezy metafizyczny neutralizm. !

Autorzy argumentu nie zadali sobie trudu, by doktadnie wyjasni¢, czym jest
dla nich metafizyczny neutralizm. Jedyny kontekst, pozwalajacy przypuszczac,
czym dla nich jest wspomniana kategoria, brzmi tak:

Dopoki naukowcy sg gotowi formutowaé hipotezy, opisywac sposob ich testowania,
prezentowa¢ dane, wyjasnia¢ sposob ich analizy oraz ptynace stad wnioski, nie powin-
no mie¢ znaczenia, czy modla si¢ do Zeusa, Jahwe, Wrozki Zgbuszki czy tez do niko-
go. Ich praca bedzie mowi¢ sama za siebie. '

1% Abram Depor, ,,Krytyka empiriomonizmu Bogdanowa”, przet. W. Jankowski, Samo-
ksztalceniowe Koto Filozofii Marksistowskiej, Warszawa 2008, s. 3 [1-9], https://tiny.pl/gz6j3
(25.11.2018).

14 por. Kivian ,,Geneza idei...”, s. 144-168.
' Pog i MyTYK, ,,Od metody...”, s. 150-151.
2 Cornelia Dean, ,,Faith, Reason, God and Other Imponderables”, The New York Times 25
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Pozwala to domniemywa¢, ze metafizyczny neutralizm jest teza, ktdra po-
stuluje jaka$ postac epoché, powstrzymywania si¢ od wyglaszania przekonan na
temat sposobu istnienia $wiata. '+’

W ramach podobnego uj¢cia

zasada metodologicznej neutralnosci orzeka, iz naukowcy powinni po prostu szukaé
przyczyn bez zakltadania a priori warunkow, jakie ontologicznie one musza spetnic.
[...] Przez nie wyznaczanie jakichkolwiek warunkow apriorycznych mozemy podazac
za faktami ($wiadectwami), gdziekolwiek nas zabiora. [...] kiedy juz badania dopro-
wadza do zgromadzenia dowodow, naukowiec moze przychyli¢ si¢ ku naturalnosci
badz nadnaturalno$ci przyczyny, zaleznie od dowodow. '*

Whbrew optymistycznym deklaracjom z przytaczanych przed chwila wypo-
wiedzi, ani praca uczonych nigdy nie bedzie méwic¢ sama za siebie, ani nie mo-
zemy swobodnie podaza¢ za faktami. Epoché stoi w niezgodzie z tym, co fak-
tycznie robig uczeni.

W ramach jednego z najobszerniejszych wyjasnien mechanizméw zmiany
naukowej twierdzi si¢, ze uprawianie nauki polega na rozwijaniu konkretnego
paradygmatu (macierzy dyscyplinarnej). Przyjecie tej macierzy prowadzi uczo-
nych do akceptacji okreslonych przekonan. Te ostatnie mowiag o tym, z jakich
sktadnikéw zbudowany jest $wiat; jak sktadniki te odziatywuja na siebie i na na-
sze zmysty; jakie pytania dotyczace tych sktadnikow nalezy zadawaé oraz ja-
kich technik nalezy uzywa¢ w celu uzyskania pozadanych odpowiedzi. Mowi
tez o tym, jakie kryteria decyduja o poprawnosci zastosowanych rozwigzan. '**
Ze sktadnikow macierzy, ktorej elementami sa: wzorce, symboliczne uogoélnie-
nia, warto$ci naukowe i modele (ontologiczne i heurystyczne), szczegolnie istot-
ne w kontekscie podejmowanego tu problemu s te ostatnie.

July 2006, https://tiny.pl/gsx76 (25.11.2018). Por. tez Poe i MyTvk, ,,Od metody...”, s. 151.

'S W swej najbardziej znanej postaci epoché to oczywiscie Husserlowska redukcja transcen-
dentalna.

' DELFINO, ,,Zastgpi¢ metodologiczny naturalizm...”, s. 10-11.

' Por. Kunn, Struktura rewolucji..., s. 26, 29, 35, 55-56, 60; Wojciech Sapy, ,,Kuhn kontra
Fleck a Maxwellowska rewolucja w elektrodynamice”, Przeglgd Filozoficzny — Nowa Seria
2010, nr 2, s. 105 [103-131].
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W modelach znajduja swoj wyraz czesciowo podzielane przez cztonkéw
wspolnoty uczonych przekonania dotyczace badanego przez nich wycinka $wia-
ta oraz trafnych wyjasnien lub rozwigzan problemow. ¢ Modele ontologiczne
informujg o tym, co istnieje '*’ (na przyktad ,,istnieje tylko materia w ruchu” '*)
i jak to, co istnieje, na siebie oddziatuje (na przyktad ,,wszystkie postrzegalne
zjawiska sg rezultatem oddziatywan pozbawionych jako$ci atoméw poruszaja-
cych sie w prézni”). '¥ Modele te wyrazaja przekonania wspolnoty na temat
ostatecznej struktury i mechanizmow funkcjonowania badanego przez wspodlno-
te fragmentu rzeczywistosci. Nie muszg one by¢ podzielane przez cala, zajmuja-
ca si¢ konkretng dyscypling, wspolnotg. Przyktadowo astronomowie, zwolenni-
cy teorii Ptolemeusza, nie byli zgodni w sprawie realnego istnienia epicykli i de-
ferentow, za$ chemicy dziatajacy na poczatku dziewietnastego wieku nie byli
zgodni w sprawie istnienia atomoéw. Wynika z tego, ze uczeni sg stabiej przy-
wigzani do modeli ontologicznych niz do pozostatych sktadnikow macierzy
i, prowadzac rutynowe badania w ramach nauki normalnej, moga si¢ od siebie
roézni¢ w pogladach na to, co istnieje (przyjmowac rézne modele ontologicz-
ne). 1%

Nie powinno to jednak przestania¢ faktu, ze uczeni zawsze jaki§ model onto-
logiczny przyjmuja i przemawiajg przez ten model, a nie w jakikolwiek inny

6 Por. Thomas S. Kunn, ,,OdpowiedZz moim krytykom”, w: Thomas S. Kuun, Droga po
Strukturze. Eseje filozoficzne z lat 1970-1993 i wywiad-rzeka z autorem stynnej ,,Struktury re-
wolucji naukowych”, wyd. James Conant i John Haugeland, przet. Stefan Amsterdamski, Wy-
dawnictwo Sic!, Warszawa 2003, s. 156-157 [117-162].

7 Por. Kunn, Struktura rewolucji..., s. 83.
'8 Por. Kunn, Struktura rewolucji..., s. 83.

¥ Por. Thomas S. Kunn, ,,Postscriptum (1969)”, w: Kunn, Struktura rewolucji..., s. 318
[301-360].

1% Sprawa ta, jak zauwazono, $wiadczy o zasadniczym odejsciu Kuhna od jednej z gtownych
tez Struktury (por. Kazimierz Jopkowski, ,,Pojgcie paradygmatu a wspolnotowy charakter nauki
w ujeciu Thomasa S. Kuhna”, Annales Universitatis Mariae Curie-Sktodowska 1983, vol. 8, sec.
I, s. 52 [41-56]; Krzysztof Jankowski, ,,Paradygmat jako podstawa normalnego uprawiania nauki:
nauki spoleczne a przyrodoznawstwo. Ujgcie Thomasa Samuela Kuhna”, In Gremium. Studia nad
Historig, Kulturg i Politykg 2017, nr 11, s. 204 [193-231]). W eseju tym utrzymywat on, ze
w okresach nauki normalnej nie pojawiaja si¢ metafizyczne kontrowersje wewnatrz danej spo-
fecznosci uczonych.
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sposob. '*! Zmiany w przyjmowanej ontologii idg w parze ze zmianami w sposo-
bie mowienia o rzeczywistosci:

zmianom ontologii [...] czgsto towarzyszy zmiana poj¢é. Odkrycie, ze niektore przed-
mioty nie istniejg, moze zmusi¢ uczonego do ponownego opisania zdarzen, procesow,
obserwacji, ktore byly traktowane jako ich manifestacje i dlatego opisywane byly
w terminach zakladajacych istnienie tych przedmiotow. [...] Gdy wadliwa ontologia
jest wszechstronna, czyli gdy [...] jej elementy obecne s3 w kazdym procesie i w kaz-
dej dziedzinie, ma miejsce ciekawe wydarzenie [...] kazdy opis wewnatrz jej dziedziny
musi zosta¢ zmieniony i zastapiony odmiennymi twierdzeniami. '*2

Podstawg metody naukowej zawsze jest jaka§ metafizyka. Kazda metodolo-
gia uwiklana jest w zalozenia kosmologiczne. Przyktadowo ,,naiwny falsyfika-
cjonista zaktada, ze nie ma bezmiaru anomalii. Konwencjonalista zaktada, ze
$wiat zbudowany jest w sposob prosty [...] itd.” '**

Efektem zmiany metafizyki jest zmiana metody naukowe;j:

Standardy, ktorymi si¢ postugujemy, i reguly przez nas zalecane maja sens jedynie
w Swiecie posiadajacym pewng strukturg. Natomiast tracg zastosowanie lub staja si¢
nieefektywne w dziedzinie, ktora nie wykazuje takiej struktury. Gdy ustyszano o od-
kryciach Kolumba, Magellana, Diaza, zdano sobie sprawg, ze istnieja kontynenty, kli-
maty, rasy, ktorych nie wymieniano w starozytnych opisach, i zacz¢to domniemywac,
iz moga istnie¢ takze nowe kontynenty wiedzy, ze moze istnie¢ jakas ,,Ameryka Wie-
dzy”, tak samo jak istnieje nowy byt geograficzny zwany ,,Ameryka”. Probowano
wigc jg odkry¢, wyprawiajac si¢ poza granice zastanych idei. Tak oto wymog zwigk-
szania tresci wiedzy uzyskat kluczowe znaczenie. Wyrést on z pragnienia, aby coraz
glebiej poznawac naturg, ktora wydata si¢ nieskonczenie bogata ilosciowo i jakoscio-
wo. Wymog ten nie ma sensu w skonczonym $wiecie zbudowanym ze skonczonego
zestawu podstawowych jakosci. ™

Decyzja o epoché wcale nie jest zatem takg prosta sprawa, jak sugeruja to

51 Por. Kunn, ,,Odpowiedz...”, s. 149.
132 FEYERABEND, ,,Against Method...”, s. 81-82.

153 Paul K. Feveragenp, ,,Krytyka naukowego rozumu”, przel. Edmund Mokrzycki, w: Ed-
mund Mokrzycki (red.), Racjonalno$é a styl myslenia, Wydawnictwo IFiS PAN, Warszawa
1992, s. 208 przyp. 51 [167-217].

13 FeyERABEND, Przeciw metodzie..., s. 234.
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autorzy omawianego tu argumentu. ' Za taka, a nie inng metafizyka idzie taki,
a nie inny sposob widzenia §wiata, a co za tym idzie — inny sposob porzadko-
wania danych. %

9. Naturalizm jest ujeciem przyjmowanym bezkrytycznie

Na rzecz powyzszej tezy argumentowano tak. Zdarza si¢, ze wyjasnienia na-
turalistyczne wraz z krytyka innego rodzaju wyjasnien sa efektem pochopnego
przyswajania, przedstawianych przez autorytety w danej dziedzinie, btgdnych
argumentow. Ilustracja powyzszego stwierdzenia jest sytuacja, ktora powstata
w nastepstwie blednej interpretacji wynikow badan, ' przedstawionych w arty-
kule analizujgcym proces krzepniecia krwi. '** Takiej interpretacji dokonat wy-
bitny biochemik zajmujgacy sie biatkami, Russell Doolittle. '** Problem nie pole-
ga na tym, czy Doolittle miat racje. ' Jego argumenty (wraz z literowym, dru-
karskim bledem w nazwie biatka, jaki pojawit si¢ w jego tekscie) przytoczyt na-
stepnie znany krytyk kreacjonizmu i teorii inteligentnego projektu, filozof Mi-
chael Ruse. Postuzyly one Ruse’owi do krytycznej oceny zagadnienia nieredu-
kowalnej zlozonosci kaskady krzepniecia krwi. P6zniej za$ argumenty Doolit-
tle’a przytoczyl inny uczony, patolog Neil S. Greenspan oraz redaktor naczelny
Scientific American, John Rennie. '*' Greenspan na podstawie argumentow Do-
olittle’a twierdzil, ze zwolennicy teorii inteligentnego projektu nie rozumieja,

155 Por. Kiuian, ,,Epistemiczne uktady odniesienia a problem interteoretycznej niewspoimier-
nosci — cze$¢ 2...7, 5. 291-294.

1% Por. Paul K. FevEraBEND, ,,Wyjasnianie, redukcja i empiryzm”, w: Feverasenp, Jak byé
dobrym empirysta..., s. 71 [62-151].

157 Por. Besg, ,,Nieredukowalna zlozono$¢...”, s. 88-89.

138 Por. T.H. Bucce, K.W. Komerinck, M.J. Frick, C.C. DaucHerTy, M.J. DantoN, and J.L.
Degen, ,,Loss of Fibrinogen Rescues Mice from the Pleiotropic Effects of Plasminogen Defi-
ciency”, Cell 1996, vol. 87, s. 709-719.

1% Por. Russell F. DooLITTLE, ,,Subtelna rownowaga”, przel. Dariusz Sagan, Filozoficzne As-
pekty Genezy 2004, t. 1, s. 63-64 [55-64], https://tiny.pl/thtcp (25.11.2018).

1% Krytyczng ocene opinii Behe’ego dotyczacej Doolittle’a odnalez¢é mozna u Bartosza Bor-
CZYKA, ,,.Dlaczego teoria ewolucji jest wazna”, s. 21-22 [1-26], https://tiny.pl/g262s (25.11.2018).

1" Por. RENNIE, ,,15 odpowiedzi...”, s. 72.


https://tiny.pl/g262s
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czym s3 uklady nieredukowalnie ztozone. '

Opisany przed chwilg stan rzeczy doczekat si¢ nastepujacej oceny:

przez wiele lat [neodarwinizm] wydawat mi si¢ [...] wiarygodng teoria, poniewaz po-
legatem wtedy na ekspertyzie innych 0sob pracujacych w moim zawodzie. '

Wyrazajac to jezykiem Lakatosa i Feyerabenda, powiedzie¢ mozna, ze natu-
ralizm metodologiczny jest sktadnikiem ,,potocznej madrosci naukowej”, ktora

,hie jest weale taka madra”. '*

Opieranie si¢ na autorytecie nie jest cecha, ktora charakteryzuje wylacznie
naturalistow. Teoretykom projektu mozna postawi¢ podobny zarzut. W jednej ze
swoich prac Michael Polanyi utrzymywal, ze niektore struktury organizméw zy-
wych wydaja si¢ nieredukowalne do praw fizyki i chemii. Behe, Dembski
i Thaxton dla wsparcia wtasnych racji powotuja si¢ teraz na przekonania Pola-
nyiego. ' Za$ klasycznym przyktadem skutkéw podazania za autorytetem jest
nastgpujaca wypowiedz Keplera:

Moj [...] blad polegat na tym, Ze tor planety uwazalem za doskonate koto, a pomyltka
ta kosztowata mnie tym wiecej czasu, ze tak nauczano w oparciu o autorytet wszyst-
kich filozofow, a samo w sobie byto to zgodne z metafizykg. '

Opieranie si¢ na autorytecie '’ jest nastepstwem okreSlonego sposobu
ksztalcenia, jakiego nie mozna odnalez¢ nigdzie poza obr¢bem nauk przyrodni-

192 Por. BenE, ,,Nieredukowalna zlozono$¢...”, s. 88-89.

1% Wypowiedz Michaela Behe’ego w: Mark RyLanb, ,,«Teoria inteligentnego projektu» pod-
waza teori¢ ewolucji. Juz sama zlozono$¢ stworzenia §wiadczy o dzialaniu sily wyzszej. Darwi-
nizm? Nie ma szans. Wywiad z Michaelem J. Behe’em dla Our Sunday Visitor”, przet. Dariusz
Sagan, Na Poczgtku... 2004, nr 11-12A (187-188), s. 416 [414-420], https:/tiny.pl/g2vmb (25.
11.2018). Por. tez Sacan, Spor o nieredukowalng ztozonos¢..., s. 184 przyp. 682.

1% Por. FEvERABEND, ,,Krytyka naukowego...”, s. 169-171; FeveraBenp, Against Method...,
5. 189, 202-203, 207.

' Por. Jonathan Wirr, ,,Zarys historii powstania naukowej teorii inteligentnego projektu”,
przel. Dariusz Sagan, Na Poczgtku... 2005, nr 9-10 (198-199), s. 353-354 [352-362], https://tiny.
pl/xhh8q (25.11.2018).

1% Cyt. za: A. Rupert HaLL, Rewolucja naukowa 1500-1800. Ksztaltowanie si¢ nowozytnej
postawy naukowej, przet. Tadeusz Zembrzuski, Instytut Wydawniczy PAX, Warszawa 1966,
s. 154-155. Por. tez Jankowskl, ,,Ewolucja pojecia...”, s. 223-224.
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czych. ' Cechg charakterystyczng naukowej edukacji jest wyksztalcenie

u adeptow wyjatkowo silnego zaangazowania w okreslony sposob postrzegania
$wiata, jaki niesie za sobg paradygmat:

reprezentant nauki normalnej winien by¢ bezkrytyczny wobec paradygmatu, w ramach
ktorego pracuje. '%

To, czy zachodzenie takiego stanu rzeczy jest czyms, co hamuje czy tez
przyspiesza wzrost wiedzy, jest oczywiscie kwestia dyskusyjng i wiaze si¢
z krytyka Kuhnowskiej koncepcji nauki normalnej. '”°

"7 Nie wszyscy dostrzegaja ten fakt:

W fizyce nie ma miejsca na zadne autorytety. Integralng cecha nowoczesnej fizyki jest jej
elastyczno$¢ i zmienno$¢. Nie ma wigkszego znaczenia to, co powiedzial najmadrzejszy
czlowiek, jezeli doswiadczenie tego nie potwierdza.

Zbigniew Jacyna-ONyszkiewicz, ,,Nauka a wiara” (Wyktad inauguracyjny w Instytucie Stu-
diow nad Rodzing UKSW w Lomiankach, dn. 13.10.2003 r.), https://tiny.pl/thtdx (25.11.2018).

Naukowa metoda poszukiwania prawdy opiera si¢ na: rozumie, badaniach empirycznych,
krytycyzmie, watpliwosciach, przewidywaniach, powtarzalnosci obserwacji przez réznych
badaczy. Dzigki temu jest niezgodna z religijnymi metodami rozumienia wszech$wiata: me-
todami bazujacymi na dogmatach, autorytecie i objawieniu.

Jerry A. Covng, ,,Science, Religion, and Society: The Problem of Evolution in America”,
Evolution. International Journal of Organic Evolution 2012, vol. 66, no. 8, s. 2656 [2654-2663],
https://tiny.pl/thtdt (25.11.2018).

1% Pedagogika i teologia to, zdaniem Kuhna, wyjatki, ktore s3 w swoim ksztatceniu tak samo
dogmatyczne jak przyrodoznawstwo (por. Kunn, ,,The Function of Dogma...”, s. 350. Por. tez
wypowiedz Thomasa Kuhna w: Aristides Bartas, Kostas GavrogLu 1 Vassiliki Ko, ,,Rozmowa
z T.S. Kuhnem”, w: Kunn, Droga po Strukturze..., s. 280 [235-293]).

1% Alan F. Cuarmers, Czym jest to, co zwiemy nauka? Rozwazania o naturze, statusie i me-
todach nauki. Wprowadzenie do wspoélczesnej filozofii nauki, przet. Adam Chmielewski, Wy-
dawnictwo SIEDMIOROG, Wroctaw 1993, s. 125.

" Por. np. John W.N. Watkins, ,,Against «Normal Science»”, w: Imre Lakatos and Alan
MusGRraVE (eds.), Criticism and the Growth of Knowledge, Cambridge University Press, Cam-
bridge 1970, s. 28-29 [25-38]; Lakartos, ,,Falsyfikacja a metodologia...”, s. 5; FeveragenD, ,,Ku
pocieszeniu...”, s. 201-202, 205-206, 217-218; FeYERABEND, ,,Problems of Empiricism...”, s. 172;
Karl R. PoppEr, ,,Replies To My Critics”, w: Paul A. ScuiLep (ed.), The Philosophy of Karl Pop-
per, The Library of Living Philosophers, vol. 14, Open Court, La Salle, Illinois 1974, s. 1144-
1148 [961-1197]; Karl R. PoppEr, ,,Racjonalnos¢ rewolucji”, w: Karl R. Porper, Mit schematu po-
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10. Podsumowanie

W artykule zostaty przebadane pod katem ich zasadnosci krytyczne argu-
menty wobec naturalizmu metodologicznego. Zostaty tez uporzadkowane w na-

stepujace grupy:

Naturalizm Zle wptywa na rozw¢j wiedzy, gdyz ogranicza badania nauko-
we. Na rzecz tej tezy argumentowano rozmaicie:

— naturalizm stoi na przeszkodzie owocnego dialogu miedzy naukg i reli-
gia, gdyz: uniemozliwia naukowa dyskusje nad wieloma istotnymi kwestiami,
w tym nad ludzka wolnoscia, moralnoscia, celowos$cia w przyrodzie i Bogiem;
cudy sa integralnym elementem realnych religii, a naturalistycznie uprawiana
nauka wyklucza zachodzenie cudow;

— przyjmowanie wylacznie naturalistycznych wyjasnien utrudnia podaza-
nie za danymi empirycznymi, gdyz obstawanie przy jednej perspektywie teore-
tycznej skutecznie utrudnia dostrzezenie tych faktow, ktére moga wyjs¢ na jaw
dopiero wtedy, gdy powaznie potraktuje si¢ alternatywne punkty widzenia;

— przyjmowanie jedynie naturalistycznych wyjasnien uniemozliwia bez-
stronne rozpatrywanie $wiadectw;

— naturalizm sugeruje, ze nie istnieje sfera nadprzyrodzona, a to wcale nie
jest takie pewne (,,nie jeste$my pewni, Ze to, co nadnaturalne nie istnieje”);

— nalezy okresli¢ okres czasu, po ktorego uptywie zrezygnowa¢ nalezy
z naturalizmu, gdy nie przynosi on zamierzonych efektow;

— naturalizm a priori wyklucza wyjasnienia nienaturalistyczne, podczas
gdy o wiele bardziej przekonujace sg wykluczenia aposterioryczne.

W mysl kolejnej tezy naturalizm utrudnia wspoétzawodnictwo w nauce.
Przejawia si¢ to w tym, ze, wykluczajac z obrebu nauki wszelkie nienaturali-

jeciowego. W obronie nauki i racjonalnosci, przel. Bohdan Chwedenczuk, Ksiagzka i Wiedza,
Warszawa 1997, s. 28-29 [13-40]; Henryk Skormmowski, ,,Evolutionary Rationality”, PSA: Pro-
ceedings of the Biennial Meeting of the Philosophy of Science Association 1974, s. 196-197 [191-
213]; Zygmunt Haipuk, Temporalnos¢ nauki, Redakcja Wydawnictw Katolickiego Uniwersytetu
Lubelskiego, Lublin 1995, s. 71-73, 79; Kazimierz Jobkowsk, ,,Popper a Kuhn w sprawie wzrostu
wiedzy”, Zagadnienia Naukoznawstwa 1990, t. 26, z. 3, s. 466-467 [463-468].
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styczne wyjasnienia, sugeruje, iz poszukiwanie alternatywnych wzgledem natu-
ralizmu rozwigzan jest zbyteczne. W efekcie promuje naukowe lenistwo.

Nastepna teza glosi, ze naturalizm jest cze$cig fundamentalistycznej, oswie-
ceniowe]j tradycji — wyznaczania okre$lonej relacji miedzy wiarg (sferg subiek-
tywnych przekonan) a rozumem (sfera identycznych dla wszystkich ludzi,
a przez to obiektywnych, przekonan) — ktora pochopnie zostata zabsolutyzo-
wana. W uzasadnieniu tej tezy podkresla si¢, ze fundamentalizm ten jest juz po-
dejsciem przestarzalym.

Zgodnie z inng teza naturalizm jest jedynie prowizoryczng zasada, nie za$
warunkiem koniecznym uprawiania nauki. Na rzecz powyzszej tezy argumento-
wano tak:

— nie istnieje powszechnie akceptowana definicja nauki, zatem naturalizm
jest jedynie jednym z mozliwych podejs¢ do nauki;

— naturalizm jest jedynie indukcyjnym uogdélnieniem, efektem 300-400 lat
praktyki naukowej, za§ argumenty indukcyjne nie dowodzg swoich wnioskow
W sposob pewny.

Wedle jeszcze innej tezy naturalizm jest arbitralng, dogmatyczng i szkodli-
wa regula. Teze t¢ wspierano nastepujacymi argumentami:

— nauka nie jest gra, dopuszczajacg arbitralne reguly akceptacji wyjasnien;
zadaniem tej pierwszej jest proba formutowania prawdziwych twierdzen o $wie-
cie;

— dogmaty nie wchodzg w sktad nauki.

W mysl kolejnej tezy naturalizm jest podej$ciem irracjonalnym. Na jej rzecz
argumentowano, twierdzac, ze de facto nie jest mozliwe dostarczenie naturali-

stycznych wyjasnien dla wszystkich zjawisk, zatem uparte obstawanie przy na-
turalizmie jest podejsciem irracjonalnym.

Zgodnie z nastgpng teza naturalizm jest jedynie kiepska filozofig. Na rzecz
tej tezy argumentowano tak:

— nie jest to, bazujacy na $wiadectwach empirycznych, poglad naukowy;

— naturalizm prowadzi do naukowego antyrealizmu, w ramach ktérego —
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podobnie jak w idealizmie — rzeczywisto$¢ musi si¢ zgadza¢ z ideami, co
w tym konkretnym przypadku oznacza, ze interpretacja §wiadectw empirycz-
nych dostosowac¢ si¢ musi do wymogéw naturalizmu metodologicznego;

— naturalizm nie uwalnia nauki od balastu metafizycznego; tego ostatniego
pozby¢ sie mozna, przyjmujac metafizyczny neutralizm (powstrzymywanie si¢
od wyglaszania przekonan na temat sposobu istnienia Swiata).

Wedle ostatniej badanej tu tezy naturalizm jest ujeciem przyjmowanym bez-
krytycznie. Dzieje si¢ tak, poniewaz opiera si¢ on na autorytecie (zdarza si¢, ze
wyjasnienia naturalistyczne s efektem pochopnego przyswajania, przedstawia-
nych przez autorytety w danej dziedzinie, blednych argumentow).

Podsumowujac rozwazania nad oméwionymi w artykule argumentami za-
uwazy¢ nalezy, ze spora cze$¢ przedstawionych tu argumentéw datoby sie
uzgodni¢ z anarchizmem epistemologicznym i jego przestaniem. Feyerabend
propagowal swoje anarchistyczne poglady nie po to, by rozwija¢ nauke, lecz po
to, by broni¢ tego, co bezmyslnie jest niszczone:

Sita napgdowa mojej pracy byl i pozostaje gniew — spowodowany rozmys$lnym nisz-
czeniem osiagni¢¢ kulturowych, z ktorych wszyscy moglibysmy si¢ uczy¢, zarozumia-
Ia pewnoscia, z jaka niektorzy intelektualiSci ingeruja w ludzkie zycie — oraz moja
pogarda dla przestodzonych zwrotow, ktorymi si¢ postuguja, aby upigkszy¢ swoje ka-
rygodne czyny. !

Antynaturali$ci, mimo tego, iz do$¢ obszernie czerpig ze wspotczesnej filo-
zofii nauki, nie szukajg wsparcia w Feyerabendowskim anarchizmie, ktory bar-
dzo dobrze nadaje si¢ na narzedzie obrony przeciwko hegemonii myslenia natu-
ralistycznego. W duchu anarchistycznym mozna bowiem twierdzi¢, ze filozo-
ficzne przekonanie, iz istnieje — spajany pojeciem metodologicznego naturali-
zmu — monolit zwany nauka, jest btedne. ' Na rzecz tego pogladu podawaé
mozna przyklady obecnosci artyficjalistycznych wyjasnien w nauce (archeolo-
gia) i przedsiewzigciach naukowych (program SETI). Zgodne z anarchizmem
jest rowniez przekonanie, w mys$l ktorego nie istnieje taka definicja nauki, ktora

17! FEYERABEND, Przeciw metodzie..., s. 252.

"2 Por. wypowiedz Paula Feyerabenda w: Parascanparo and Host, ,, Three Interviews...”,
s. 118; por. tez Feveragenp, The Tyranny..., s. 55-56.
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jest w stanie obja¢ wszystkie przeksztatcenia, jakim ulega nauka. ' Anarchizm
przestrzega tez przed permanentnym ograniczaniem pojgcia racjonalnosci na-
ukowej do jakiego$ wyraznie wyartykutowanego i ponadhistorycznego zbioru
regul, za ktorym zawsze nalezy podazac, gdyz jest to podejscie dla nauki szko-
dliwe. "™ Postepowanie uczonych, ktorzy od takich regut odstepuja, nie jest irra-
cjonalne. (Moze by¢ za takie uznane jedynie w perspektywie niektorych narzu-
canych na nauke standardow. '”*) Takie dziatania uczonych mozna ,,racjonalnie
wytlumaczy¢”, czyli powiedzie¢, dlaczego uczeni, w konkretnych okoliczno-
$ciach, postgpili tak, a nie inaczej. '"® Pojmowany w ten sposob anarchizm, su-
gerujacy, by probowaé wszystkiego i patrzeé, czy si¢ w konkretnych okolicz-
nosciach przyda, '’ nie ma na celu wyeliminowania podej$cia naturalistyczne-
go. Dostosowywane do konkretnej sytuacji praktyczne reguly zastgpuja tu je-
dynie zaktadane przez innych filozofow uniwersalne standardy. '™

Mozliwe s dwa wyjasnienia tego stanu rzeczy: relatywizm Feyerabenda '”

'3 Por. Paul K. Feveragenp, ,,Podsumowujaca niefilozoficzna lesna przechadzka”, w: Fever-
ABEND, Dialogi o wiedzy..., s. 129 [77-142].

1" Por. wypowiedz Paula Feyerabenda w: Jung, ,,Paul K. Feyerabend...”, s. 162.
15 Por. FEYERABEND, ,,Podsumowujgca niefilozoficzna...”, s. 106.

16 List Paula K. Feyerabenda do Isaaca Ben-Israela z 22 stycznia 1989 roku w: Isaac Ben-
IsrAEL, ,,Philosophy and Methodology of Military Intelligence: Correspondence with Paul Feyera-
bend”, Philosophia 2001, vol. 28, nos. 1-4, s. 80 [71-101].

"7 Por. Marx W. WarTorsky, ,,How to Be a Good Realist”, w: Gonzalo Munivar (ed.), Be-
yond Reason: Essays on the Philosophy of Paul K. Feyerabend, Boston Studies in the Philoso-
phy of Science, vol. 132, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht — Boston — London 1991,
s. 28 [25-40].

'8 Por. Feyeraenp, The Tyranny..., s. 121.

1" Feyerabend niezwykle rzadko expressis verbis formutowat swoje stanowisko. Do relaty-
wizmu przyznat si¢ jednak wprost:

Ciagle jednak r6zni¢ si¢ od niego [Kuhna] tym, ze jestem relatywista.

FeveraBenD, Przeciw metodzie..., s. 216.

W innym miejscu Feyerabend napisal tak:

Moj tak zwany relatywizm.
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lub tez jego nieukrywany szacunek dla klasykéw marksizmu-leninizmu: '

mowie sobie ,,wro¢ do Marksa” i ponownie zbadaj, co moze zosta¢ zachowane z ,,for-
malnej demokracji”, co odgrywa taka sama role w polityce, jaka argument odgrywa
w astronomii. '¥!

bede znany jako Engels dwudziestego wieku. '*2

taka jednostka jak Lenin, ktorej nie o$mielaja tradycyjne ograniczenia i ktorej myslenie
nie jest zwigzane z ideologia konkretnego zawodu, moze dostarczy¢ pozytecznych rad
kazdemu, z filozofami nauki wigcznie. '*

Cytuje Lenina z powodu jego wgladu w ztozono$¢ warunkéw historycznych, ktory jest
nieporéwnywalnie glebszy od wgladu uczonych i filozoféw nauki, oraz dlatego, ze za-
leca on odpowiednio ztozong metodg. [...] Zalecam Luxemburg, poniewaz na pierw-
szym miejscu jej metody jest jednostka, czego nie mozna powiedzie¢ o Popperze. Cy-

FeYERABEND, ,,Podsumowujaca niefilozoficzna...”, s. 107 [wyrdznienie w oryginale].

Problem w tym, ze stowo ,,relatywizm”, jak wiele okreslen filozoficznych, jest wieloznacz-
ne, i o ile przyznaje, ze w pewnym sensie jestem zarliwym relatywista, o tyle w innym rozu-
mieniu z pewnoscig relatywista nie jestem.

FeveraBEND, ,,Podsumowujaca niefilozoficzna...”, s. 114.
99y bl

Feyerabendowi przypisuje si¢ bardzo radykalne poglady, na przyktad, ze ,,kazdy punkt wi-
dzenia jest rownie dobry, jak inny”. Pomimo tego, Ze nie jest tatwo jednoznacznie okresli¢ stosu-
nek Feyerabenda do relatywizmu i jego odmian (por. np. John Preston, ,,Science as Supermarket:
«Postmodern» Themes in Paul Feyerabend’s Later Philosophy of Science”, w: PrestoN, MUNEVAR,
and Lams (eds.), The Worst Enemy..., s. 90-94 [80-101]; Krzysztof J. Kiian, Poglady filozo-
ficzne Paula K. Feyerabenda. Czes¢ 1. Program metodologiczny, Oficyna Wydawnicza Uniwer-
sytetu Zielonogorskiego, Zielona Goéra 2014, s. 10-11, 268 przyp. 1203, 297-298), to takiej dekla-
racji nie da si¢ odnalez¢ w jego pismach (por. w tej sprawie FEvEraBenD, ,,Podsumowujaca niefilo-
zoficzna...”, s. 107, Preston, ,,Science as Supermarket...”, s. 91).

1% Szacunek ten zauwazyt na przyklad Imre Lakatos, nazywajac Feyerabenda ,,autentycznym
anarchista marksistowskiej filozofii nauki” (por. list Imrego Lakatosa do Paula K. Feyerabenda
z 20 listopada 1970 roku w: Imre Lakatos and Paul FeveraBenp, For and Against Method: In-
cluding Lakatos’s Lectures on Scientific Method and the Lakatos-Feyerabend Correspon-
dence, ed. Matteo Motterlini, The University of Chicago Press, Chicago and London 1999,
s. 220).

'8 List Paula K. Feyerabenda do Imrego Lakatosa z 4 wrze$nia 1968 roku w: Lakatos and
FeveraBenp, For and Against..., s. 151-152.

'8 List Paula K. Feyerabenda do Imrego Lakatosa z 18 grudnia 1970 roku w: Lakatos and
FeveraBenp, For and Against..., s. 231.

'8 FEYERABEND, ,,Against Method...”, s. 94-95 przyp. 5.
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tuje Mao, poniewaz jest on gotow porzuci¢, nawet w zasadniczych sprawach, doktryne
na rzecz do$wiadczenia. '*

Znaczna cze$¢ antynaturalistow to chrzescijanie, dla ktorych relatywizm
i lewicowos$¢ leza daleko poza ich swiatopogladami. I zapewne dlatego nawet te
najbardziej konstruktywne watki Feyerabendowskiego anarchizmu — w ktorych
mowigc, ze ,,wszystko si¢ moze przydac”, chcial wskazaé, iz ,,zadna interesuja-
ca idea nigdy nie zostaje catkowicie sttumiona, bez wzgledu na to, jak mato za
nig przemawia”, ' i ze obstawanie przy tezie, iz wszystko moze si¢ przydac,
nie zawsze jest pomocne w pracy naukowej (poniewaz w uprawianiu nauki
przeszkadza dostownie kazdy slogan, wiaczajac w to jego wlasny, gdy nie jest
przystosowany do okre$lonej sytuacji badawczej '*°) — sg dla nich niezwykle

trudne do zaakceptowania.

Krzysztof J. Kilian
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Argumenty przeciwko naturalizmowi jako epistemicznemu ukladowi odniesienia

Streszczenie

Artykut bada wazniejsze argumenty przeciwko naturalizmowi metodologicznemu. Argu-
menty te majg stanowi¢ podstawe do uzasadnienia naste¢pujacych tez. Naturalizm metodo-
logiczny: zle wptywa na rozwdj wiedzy; utrudnia wspotzawodnictwo w nauce; jest tylko
czgscig okreslonej tradycji, ktora zostala zabsolutyzowana; jest wylacznie prowizoryczng
zasada; jest arbitralng i szkodliwa reguta; jest podejsciem irracjonalnym; jest zia filozofia;
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jest ujeciem przyjmowanym bezkrytycznie. Wigkszo$¢ antynaturalistycznych argumentow
nie jest przekonujaca. Jednak kilka z nich mozna uzna¢ za zasadne.

Slowa kluczowe: epistemiczne uklady odniesienia, naturalizm metodologiczny, decyzje
metodologiczne, anarchizm epistemologiczny, antynaturalizm.

Arguments against Naturalism as an Epistemic Framework

Summary

This paper investigates the potentially plausible arguments that may be leveled against
methodological naturalism. These are used to justify the following claims with regard to the
latter: that it badly affects the development of knowledge, hinders competition in science,
has elevated a mere part of one specific tradition to an absolute status, is only a provisory
principle, is arbitrary and harmful as a principle, is irrational as an approach, amounts to
bad philosophy, and involves uncritical acceptance. Most of these antinaturalistic argu-
ments do not turn out to be convincing, but a few can be considered well-founded.

Keywords: epistemic frameworks, methodological naturalism, methodological decisions,
epistemological anarchism, antinaturalism.
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1. Uwagi wstepne

U podstaw sporu miedzy ,,standardowym modelem ewolucyjnym” ' (czyli
gradualistycznym ewolucjonizmem) a naukowym kreacjonizmem i teorig inteli-
gentnego projektu (ID) tkwi konflikt miedzy odmiennymi epistemicznymi ukta-
dami odniesienia (EUO): naturalistycznym, nadnaturalistycznym i artyficjali-
stycznym. Jest to konflikt migdzy odmiennymi wizjami uprawiania nauki, ogni-
skujacy sie glownie na tym, jakiego rodzaju wyjasnienia (naturalistyczne, nad-
naturalistyczne, artyficjalistyczne) sa w nauce dopuszczalne.? Efektem tego
konfliktu sag wzajemne oskarzenia o nienaukowos$¢. Jednym z dwoch zasadni-
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czych zrodet tych oskarzen jest, jak zauwazono, * niewspotmierno$¢ teorii bazu-
jacych na odmiennych EUO. * Drugim takim zrodlem sg $wiatopogladowe i ide-
ologiczne komponenty obecne w EUO. Wokot tej drugiej kwestii skupia¢ sie
bedg rozwazania niniejszego artykutu. °

Najogdlniej rzecz biorac, EUO to najbardziej elementarne zatozenia doty-
czace tego, jak nalezy uprawia¢ nauke i jak tego robi¢ nie nalezy. Sg to niewiel-
kie, dwu- lub trzyelementowe zbiory najogolniejszych, historycznie zmiennych
zatozen okreslajacych konieczne warunki uprawiania nauki. Koncepcja EUO
jest waznym glosem w sporze o racjonalnos¢ nauki. Pokazuje bowiem, ze spor
ten toczy si¢ na znacznie bardziej podstawowym poziomie niz sugerowaty to
wszystkie wczesniejsze ujgcia tego problemu. Te wczesniejsze ujgeia skupiaty
sie na do$¢ licznych zbiorach regut uprawiania nauki. ¢ Za$ charakteryzowane tu

3 Por. np. Kazimierz Jopkowski, ,,Metafizyczne opowiesci nauki jako fundament pluralizmu
naukowego”, w: Phillip E. Jounson, Wielka metafizyczna opowies¢ nauki (z postowiem Kazi-
mierza Jodkowskiego), przet. Piotr Bylica, Archiwum Na Poczgtku..., z. 13, Polskie Towarzy-
stwo Kreacjonistyczne, Warszawa 2003, s. 75-77 [74-85], https://tiny.pl/q3m5p (29.12.2018); Ka-
zimierz Jookowski, ,,Twarde jadro ewolucjonizmu”, Roczniki Filozoficzne 2003, t. 51, z. 3, s. 77
[77-117], https://tiny.pl/q3m5j (29.12.2018); Kazimierz Jopkowski, ,,O twardym jadrze ewolucjo-
nizmu”, Problemy Genezy 2015, t. 23, s. 150-151 [131-192]; Kazimierz Jopkowski, ,,Epistemiczny
uktad odniesienia teorii inteligentnego projektu”, Filozofia Nauki 2006, nr 1 (53), s. 95 [95-105],
https:/tiny.pl/q3m5n (29.12.2018); Dariusz Sacan, ,,Wnioskowanie o projekcie a warunek nieza-
leznej wiedzy o projektancie”, Przeglgd Filozoficzny — Nowa Seria 2014, nr 2 (90), s. 166 [153-
171], https://tiny.pl/tq9r4 (29.12.2018).
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nia a problem interteoretycznej niewspolmiernosci — czg$¢ 17, Filozoficzne Aspekty Genezy
2017, t. 14, s. 237-280, https://tiny.pl/gzx3s (28.12.2018); ,,Epistemiczne uklady odniesienia
a problem interteoretycznej niewspoimiernosci — cze$¢ 27, Filozoficzne Aspekty Genezy 2017,
t. 14, s. 281-325, https://tiny.pl/gzx3v (28.12.2018).

* Artykut ten obszernie korzysta z dorobku Zielonogorskiej Grupy Lokalnej ,,Nauka a Reli-
gia”. Mam tu na mysli Serwis Filozoficzny ,,Nauka a Religia”, czasopismo internetowe Filozo-
ficzne Aspekty Genezy, seri¢ ksiazkowa Biblioteka Filozoficznych Aspektow Genezy oraz liczne
prace cztonkéw ZGL publikowane w innych czasopismach i seriach ksigzkowych.

8 Podam w tym miejscu tylko jeden przyktad $wiadczgcy o licznosci analizowanych regut
w ramach wspominanych tu ujg¢. Paul Feyerabend, gdy uznawat si¢ za krytycznego racjonalistg,
bronit okoto dziesigciu regut skutecznego uprawiania nauki. Pdzniej, juz jako anarchista, wyste -
powat przeciwko tez okoto dziesi¢ciu, wyraznie wyartykutowanym, ponadhistorycznym regutom.
Te reguly to: zasada falsyfikacji; zasada rewizji; zasada empiryzmu; zasada sprawdzalnosci; zasa-
da realizmu; zasada proliferacji; zasada stronniczo$ci; zasada tolerancji; zasada uporczywosci
(por. np. Kazimierz Jopkowski, ,,Filozofia nauki Paula K. Feyerabenda. Stadium umiarkowane”,
Studia Filozoficzne 1979, nr 11 (168), s. 74 [59-75]; Kazimierz Jobkowski, ,,Od krytycznego ra-
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ujecie wskazuje, ze za pomocg dwoch lub trzech warunkdéw wstepnie rozstrzyga
sie, co jest nauka, a co nig nie jest. ’ Nieprzestrzeganie tych warunkow wystar-
czalo 1 wystarcza nadal do uznania jakiej$ propozycji teoretycznej za nienauko-
wa. Dlatego tez jest koncepcja trafnie opisujaca mechanizmy uznawania pogla-
dow 1 teorii za naukowe lub nienaukowe. Koncepcja ta odnosi si¢ rowniez do
istotnego dla kultury Zachodu konfliktu miedzy nauka a religig i odstania jego
podloze. Na to wlasnie zagadnienie potozony zostanie nacisk w niniejszym arty-
kule.

Nie liczac niniejszych uwag, artykut ten sktada si¢ z trzech paragrafow. Pa-
ragraf drugi (,,Swiatopogladowy i ideologiczny wymiar EUO”) wyjasnia, na
czym polega $wiatopogladowe i ideologiczne zaangazowanie EUO, oraz wska-
zuje na $wiatopogladowe i ideologiczne sktadniki omawianych kategorii. Poka-
zane tam tez zostanie, ze efektem ideologiczno-$swiatopogladowego konfliktu
mi¢dzy odmiennymi EUO jest, zachodzaca juz, zmiana oblicza zachodniej cy-
wilizacji.

Na tym tle, w paragrafie trzecim (,,Teistyczno-naturalistyczny EUO i jego
problemy”) przedstawiony zostanie teizm naturalistyczny. Najpierw wskaze, ze
uprzednio omowione EUO tworza poznawcze ramy dla uprawiania nauki. Zas
naturalistyczny teizm jest takim EUO, ktory tworzy rowniez inna, specyficzna,
$wiatopogladowg rame¢ uprawiania nauki. Dzigki niej ma by¢ mozliwe zazegna-
nie kryzysu wiary wérod ludzi wyksztatconych, w szczegdlnosci naukowcow.
Kryzys ten jest nastgpstwem niezgodnosci tradycyjnego teistycznego oraz
wspotczesnego naukowego opisu $wiata.

cjonalizmu do anarchizmu metodologicznego”, w: Andrzej L. ZacHariasz (red.), Profile racjonal-
nosci, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1988, s. 141-142 [135-158]; Kazimierz Jopkowski, ,,Nauka
w oczach Feyerabenda”, w: Kazimierz Jopkowski (red.), Czy sprzeczno$é moze by¢ racjonalna?,
Realizm. Racjonalnos¢. Relatywizm, t. 4, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1986, s. 248 [227-270];
John Preston, Feyerabend: Philosophy, Science and Society, Polity Press, Cambridge UK,
Blackwell, Malden, Massachusetts 1997, s. 137-138; Krzysztof J. KiLian, Poglady filozoficzne
Paula K. Feyerabenda. Cze¢$¢ 1. Program metodologiczny, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu
Zielonogorskiego, Zielona Gora 2014, s. 77-78; Krzysztof J. Kiian, ,,Wzrost wiedzy a zasada to-
lerancji”, w: Jakub MicHaLczenia, Jadwiga Mizikska 1 Katarzyna Ossowska (red.), Poszukiwania
filozoficzne. Tom I: Nauka, Prawda. Panu Profesorowi Jézefowi Debowskiemu w darze, Insty-
tut Filozofii Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, Olsztyn 2014, s. 155-156 [155-
173], https://tiny.pl/xhzfq [22.12.2018]).

7 Por. Kiian, ,,Czym sg epistemiczne...”, s. 192-213.
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Uwagi te pozwolg na sformutowanie definicji tej odmiany EUQ, jaka jest te-
izm naturalistyczny, i jej twardego jadra (zbioru takich metafizycznych tez,
z ktorych zwolennicy tego teizmu nigdy nie zrezygnuja, gdyz ich porzucenie
jest tozsame z odrzuceniem podstawowych zatozen, na ktorych opiera sie¢ ta od-
miana EUO).

Nastepnie przebadane zostanie inne zadanie stawiane przed teistyczno-natu-
ralistycznym EUO. Ma on by¢, w zamierzeniu jego zwolennikéw, udang proba
obrony cywilizacji chrzescijanskiej przed probami przeksztatcenia jej w cywili-
zacje postchrzescijanska. Obrona ta odbywac ma si¢ droga pogodzenia obrazu
$wiata wspotczesnego przyrodoznawstwa z teizmem chrzescijanskim.

W ostatniej czesci tego paragrafu pokazane zostanie, ze zardwno zazegnanie
kryzysu wiary, jak i godzenie obrazu §wiata wspotczesnego przyrodoznawstwa
z teistycznym obrazem §wiata odbywa si¢ drogg ,,umiejetnego czytania” ksigg
Pisma Swictego. Za$ takie czytanie ma olbrzymie koszty $wiatopogladowe i epi-
stemiczne.

Wiyniki przeprowadzonych w niniejszym artykule rozwazan podsumowane
zostang w paragrafie ostatnim.

2. Swiatopogladowy i ideologiczny wymiar EUO

Celem kazdego $wiatopogladu jest usensownienie zycia ludzkiego. Innymi
stowy, niektorym ludzkim dziataniom $wiatopoglad nadaje sens, innym za$ tego
sensu odmawia. Tre$¢ Swiatopogladu na ogot determinowana jest przez jedna
z podstawowych dziedzin kultury: nauke, religie czy sztuke. * Rozpowszechnie-
nie si¢ takich, nazywanych $§wiatopogladami, zespotow przekonan, opinii i po-
staw dotyczacych ludzkiej egzystencji, jak zauwazono, pozostaje w silnym
zwigzku z krytyka religijnych uzasadnien sensu zycia:

autonomizacja $wiatopogladu jako formy aktywnos$ci kulturowej i egzystencjalnej
cztowieka w znacznej czgsci jest konsekwencja umacniania si¢ przekonania o nieza-
sadnosci religii. Wraz z podwazaniem religii jako dziedziny uzasadniajacej sens egzy-

8 Por. np. Andrzej L. Zacuariasz, Filozofia. Jej istota i funkcje, Wydawnictwo UMCS, Lu-
blin 1994, s. 180-183.
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stencji ludzkiej jej funkcje przejmowat $wiatopoglad. °
Szczegolng role odgrywa tu nauka, gdyz

zaczeha [ona] $miato odpowiadac na pytania, ktore jeszcze nie tak dawno byty zarezer-
wowane tylko dla filozofii i religii: jak powstat wszechswiat, w jaki sposob pojawito
si¢ zycie na Ziemi, czy natura stworzyla cztowieka. '’

Na wspomniane pytania nauka zaczeta odpowiada¢ w bardzo konkretny
sposob, okreslajac to, co jest sensowne, i to, co sensu jest pozbawione:

nauka, z ktorej wykluczono Boga, stopniowo umniejsza rol¢ cztowieka w §wiecie. Ze
swego biblijnego miejsca jako wicekrola $wiata rzadzonego przez Boga cztowiek
upadl, uzyskujac teraz status rowny lub nawet nizszy, porownywalny z reszta ,,przyro-
dy” lub nawet z wytwarzanymi przez niego samego wyrafinowanymi maszynami, taki-
mi jak komputery. !

W klasycznym, Diltheyowskim rozumieniu tej nazwy, Weltanschauungen
odpowiada¢ miaty na dwie zagadki: zycia i $wiata. ' Twarde jadra dotychczas
przebadanych EUO zaktadaja okreslone odpowiedzi na te zagadki:

Kontrowersja ewolucjonizm-kreacjonizm jest w tej perspektywie starciem dwu roz-
nych sposobow widzenia $wiata i miejsca cztowieka w tym $wiecie, *

? Andrzej L. Zacuariasz, Poznanie teoretyczne. Jego konstytucja i status, Wydawnictwo
UMCS, Lublin 1989, s. 38.

' Wypowiedz Jerzego Lukierskiego przytaczam za: Anna Womaw, ,,Czy nauka zastgpi reli-
gie?”, Alma Mater. Miesiecznik Uniwersytetu Jagiellonskiego 2008, nr 108, s. 92 [91-94], https://
tiny.pl/g26sl (22.12.2018).

' CSSHS Editorial Staff, ,,Lesson 7. Mans’s Creativity: Science”, w: CSSHS Editorial Staff,
A Creation Course — In 13 Lessons, Creation Social Science and Humanities Society. Quarterly
Journal 1990, vol. 12. no. 1, s. 33-38, wersja elektroniczna bez numerdw stron: https:/tiny.pl/th
34w (12.12.2018).

12 Por. Wilhelm DiLTHEY, ,,0 istocie filozofii”, w: Wilhelm DiLtrEy, O istocie filozofii i inne
pisma, przel. Elzbieta Paczkowska-Lagowska, Biblioteka Klasykow Filozofii, PWN, Warszawa
1987, s. 4 [3-112].

" Kazimierz Jopkowski, Metodologiczne aspekty kontrowersji ewolucjonizm-kreacjonizm,
Realizm. Racjonalnos¢. Relatywizm, t. 35, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1998, s. 201. Por. tez
Kazimierz Jobkowsk, ,,Darwinowska teoria ewolucji jako teoria filozoficzna”, w: Stefan Konstax-
czak 1 Tomasz Turowski (red.), Filozofia jako madro$¢ bycia, Oficyna Wydawnicza Uniwersyte-
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nieantropocentrycznego i antropocentrycznego ukladu odniesienia; * , konflik-

tem migdzy dwoma rywalizujacymi zaangazowaniami filozoficznymi”. **

Kreacjonizm jest nadnaturalistycznym interwencjonizmem, ,,0pcja teistycz-
ng”, '* w mys$l ktorej Bog raz na jaki$ czas interweniuje w $wiat przyrody, za$

jego interwencje moga, ale nie musza, famac istniejgce prawa przyrody:

teista nie jest [...] zobowigzany do opowiedzenia si¢ za jakimkolwiek konkretnym

tu Zielonogorskiego, Zielona Gora 2009, s. 17-18, 21 [17-23], https:/tiny.pl/q3m56 (21.12.2018);
Kazimierz Jopkowski, ,,Dlaczego ewolucjonizm prowadzi do ateizmu?”, w: Jozef Deowski i Ma-
rek Hermaxski (red.), Poznanie. Czlowiek. Warto$ci. Prace ofiarowane Profesorowi Zdzistawo-
wi Cackowskiemu, Wydawnictwo UMCS, Lublin 2000, s. 65 [65-76], https://tiny.pl/tq92w (18.
12.2018); Jozef Zon, ,,Nic nowego w starym sporze”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2005/2006,
t. 2/3, s. 25-27 [25-33], https://tiny.pl/xhkgf (21.12.2018); Richard Dawkins, Rzeka genow. Dar-
winowski obraz zycia, przet. Marek Jannasz, Oficyna Wydawnicza MOST, Warszawa 1995,
s. 58; Alvin PrantiNGa, ,,Naturalizm metodologiczny?”, przet. Radostaw Plato, Filozoficzne As-
pekty Genezy 2014, t. 11, s. 38 [37-93], https:/tiny.pl/xh89b (21.12.2018); wypowiedz Stephena
C. Meyera w: Michat CuaBerek, ,,Wykrywanie informacji w komorce. Rozmowa ze Stephenem
C. Meyerem”, Fronda 2012, nr 63, s. 108-109 [105-110]; Nancy Pearcey, ,,Wpltyw ewolucjoni-
zmu na filozofi¢ i etyke”, przet. Kazimierz Jodkowski, w: Jopkowski, Metodologiczne aspekty...,
s. 447 [447-459], https://tiny.pl/gt5w6 (22.12.2018); Keith B. MiLLer, ,,The Misguided Attack on
Methodological Naturalism”, w: Jill S. Scunemerman and Warren D. Arimon (eds.), For the Rock
Record: Geologists on Intelligent Design, University of California Press, Berkeley, Los Angeles,
London 2009, s. 121 [117-140].

" Nazwe ,antropocentryczny uklad odniesienia” (a dokladniej ,tradycyjny, teleologiczny
i antropocentryczny uklad odniesienia”) zaczerpnatem od Michaela J. Dentona (por. Michael
J. Denton, ,,Miejsce zycia i cztowieka w przyrodzie. Obrona tezy antropocentrycznej”, przet. Da-
riusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2015, t. 12, s. 209 [209-254], https://tiny.pl/gfjgx [14.
12.2018]). Najogolniej rzecz biorac, wyraza ona przekonanie, zgodnie z ktérym cztowiek zajmuje
wyrdznione miejsce w $wiecie przyrody. Por. tez Krzysztof Lastowski, ,,Kilka uwag o sporze
ewolucjonizmu z «naukowym kreacjonizmem» w zwiazku z ksigzka K. Jodkowskiego Metodolo-
giczne aspekty kontrowersji ewolucjonizm-kreacjonizm”, Przeglqd Filozoficzny — Nowa Seria
2001, nr 1 (37), s. 231 [229-240], https://tiny.pl/tq92v (21.12.2018).

'S Nancy Pearcey, ,,Ewolucjonizm po Darwinie”, przet. Kazimierz Jodkowski, w: Jopkowski,
Metodologiczne aspekty..., s. 445 [431-446], https:/tiny.pl/tq92z (21.12.2018). Por. tez Erkki
V.R. Koionen, ,,Methodological Naturalism and the Truth Seeking Objection”, International
Journal for Philosophy of Religion 2016, vol. 79, no. 3, s. 10 przyp. 9 [1-26], https://tiny.pl/gkfxk
(12.10.2018).

' Por. Kazimierz Jopkowski, ,,Uczony w ciemnym budynku. Na marginesie metafory Elzbie-
ty Katuszynskiej”, w: Jozef DeBowski i Ewa Starzyxska-Kosciuszko (red.), Nauka. Racjonalnosé.
Realizm. Miedzy filozofia przyrody a filozofia nauki i socjologia wiedzy, Instytut Filozofii Uni-
wersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, Olsztyn 2013, s. 64 [55-67], https:/tiny.pl/q3m
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sposobem, w jaki Bog tego [to jest stworzenia] dokonat. '®

Sktadnik $wiatopogladowy tego EUO jest tatwiejszy do wykrycia od natura-
listycznego, bowiem odwolania do Pisma Swietego (lub innych $wietych ksiag,
na przyklad Koranu czy Upaniszad) sa w ramach tego EUO powszechne. ¥ Oto
jeden z wielu przyktadoéw takich odwotan. Wyjasnia on, dlaczego mozemy ra-
cjonalnie poznawac swiat:

metoda naukowa opiera si¢ na z gory zatozonym, poddajacym si¢ racjonalnemu bada-
niu, porzadku wszech$wiata. To uporzadkowanie daje si¢ wyjasni¢ jedynie dzigki
przyjeciu zatozenia o stworzeniu tego uporzadkowania przez Boga Biblii. ,,Bog bo-
wiem nie jest Bogiem zamieszania [...]” (1 List do Koryntian 14:33 [BT]). %

Drugi z przyktadow mowi o nastgpstwach odstapienia od podazania za literg
Pisma Swietego:

Wyrazona w Biblii doktryna stworzenia jest podstawg chrzescijansko-biblijnego po-
gladu na $wiat. [...] Ten biblijny poglad na $wiat jest niezgodny z pogladem na §wiat
teistycznych ewolucjonistow. [...] Lekcewazenie doktryny biblijnego stworzenia jest
rabowaniem Kosciotowi fundamentéw ewangelizacji i nauczania. [...] Biblia [...] nie

dopuszcza , teistycznej ewolucji”. 2!

1x (21.12.2018); Piotr ByLica, Wspolczesny teizm naturalistyczny z punktu widzenia modelu
pozioméw analizy. Problem dzialania sfery nadnaturalnej w przyrodzie, Biblioteka Filozoficz-
nych Aspektow Genezy, t. 7, Instytut Filozofii Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Goéra
2016, s. 27, https:/tiny.pl/gkdvl (21.12.2018).

' Por. Jobkowski, ,,Epistemiczny uklad...”, s. 97; Kazimierz Jopkowski, ,,Zasadnicza nieroz-
strzygalno$¢ sporu ewolucjonizm-kreacjonizm”, Przeglgd Filozoficzny — Nowa Seria 2012, nr 3
(83), s. 218 [201-222], https://tiny.pl/gkfxn (21.12.2018).

'8 PLANTINGA, ,,Naturalizm metodologiczny...”, s. 50.

1 Por. Jopkowski, ,,Uczony w ciemnym...”, s. 64; Jopkowskl, ,,Darwinowska teoria...”, s. 21;
Jopkowski, ,,Zasadnicza nierozstrzygalnos¢...”, s. 220; Kazimierz Jopkowski, ,,Epistemiczne ukta-
dy odniesienia i «warunek Jodkowskiego»”, w: Anna Latawiec i Grzegorz Bucaiak (red.), Filozo-
ficzne i naukowo-przyrodnicze elementy obrazu §wiata 7, Wydawnictwo Uniwersytetu Kardy-
nala Stefana Wyszynskiego, Warszawa 2008, s. 116 [108-123], https://tiny.pl/g28sn (21.12.2018).

20 CSSHS Editorial Staff, ,,Lesson 7...”.

21 CSSHS Editorial Staff, ,,Lesson 1. Creation, the Foundation of the Biblical World View”,
w: CSSHS Editorial Staff, A Creation Course..., s. 2-7, wersja elektroniczna bez numerow stron:
https://tiny.pl/th318 (12.12.2018).
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Cecha kreacjonizmu, szczegdlnie uwypuklajaca 6w swiatopogladowy kom-
ponent, jest to, ze wyniki badan naukowych sg uzgadniane z odpowiednimi par-
tiami §wietych ksigg. Widoczne jest to w wielu réznych wypowiedziach kre-
acjonistow. Pierwsza z przytaczanych wyraznie kresli najogolniejsza teoretycz-
ng perspektywe prowadzenia badaf:

Obydwa ewolucjonistyczne modele [gradualistyczny i punktualistyczny] stanowczo
przecza Biblii, ktora naucza, ze Bog stworzyt wszystko, co istnieje.

Wypowiedz druga wskazuje, dlaczego kreacjonistyczne ujecie pochodzenia
zycia jest trafne:

Istnieje wiele naukowych §wiadectw przeciwko ewolucjonizmowi. Swiadectwa te au-
tomatycznie wspieraja kreacjonizm, poniewaz ewolucjonizm i kreacjonizm sa jedyny-
mi modelami genezy. [...] Zdumiewajaca ztozono$¢ [organizméw] $wiadczy na rzecz
projektu dokonanego przez wyzszg inteligencje. W pelni potwierdza to List do Rzy-
mian (1:20) [BT]: ,,Albowiem od stworzenia §wiata niewidzialne Jego przymioty —
wiekuista Jego potgga oraz bostwo — staja si¢ widzialne dla umystu przez Jego dzie-

fa”. %

Swiatopogladowy charakter tego podejscia dyskwalifikuje go w oczach nie-
ktorych filozofow nauki i przyrodnikdw, * bowiem, jak utrzymujg, nauka po-

2 Por. Jopkowskl, ,,Uczony w ciemnym...”, s. 58, 63; Kazimierz Jopkowski, ,,Nienaukowy
fundament nauki”, w: Zbigniew Pietrzak (red.), Granice nauki, Lectiones & Acroases Philoso-
phicae 2013, vol. 6, nr 1, s. 104 [59-108], https://tiny.pl/q3m1q (21.12.2018); Bartosz Borczyk,
,Dlaczego teoria ewolucji jest wazna”, w: Andrzej Krama, Leszek Ryk i1 Krystyna Suiak-Lesz
(red.), Problemy dydaktyki fizyki, Oficyna Wydawnicza ATUT, Wroctaw 2011, s. 103 [89-115],
https://tiny.pl/g262s (21.12.2018); Francisco J. Avara, Ralph J. Cicerong, M.T. CLEGG, G. Brent
Datrymrie, Richard E. Dickerson, Stephen J. Gourp, Dudley R. Herscusach, Donald Kennepy,
Joseph D. McInernEY, John A. Moork, Jeremiah P. Ostriker, George Rupp, Eugenie Scorr, Bar-
bara Scrurz, and Steven M. StanLey, Science and Creationism: A View from the National Acad-
emy of Sciences, National Academy Press, Washington, DC. 1999, s. 7, https://tiny.pl/tq98f (23.
12.2018).

2 CSSHS Editorial Staff, ,,Lesson 3. Evolutionism”, w: CSSHS Editorial Staff, A Creation
Course..., s. 14-19, wersja elektroniczna bez numerow stron: https://tiny.pl/th315 (23.12.2018).

% CSSHS Editorial Staff, ,,Lesson 3...”.

% Por. Wojciech Sapy, ,,Czego Kazimierz Jodkowski nie dostrzega, jesli o odkrycia naukowe
chodzi?”, w: Piotr Byrica, Krzysztof J. KiLian, Robert Piotrowski 1 Dariusz Sacan (red.), Filozofia
— nauka — religia. Ksiega jubileuszowa dedykowana Profesorowi Kazimierzowi Jodkowskie-
mu z okazji 40-lecia pracy naukowej, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego,
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winna by¢ wolna od wszelkich $wiatopogladowych wptywow. 2

Podsumowujac te czes¢ rozwazan, zauwazy¢ nalezy, ze przekonanie o ist-
nieniu nauki wolnej od $wiatopogladowych wplywow jest bledne:

Zanim zaczniemy szuka¢ przyczyn dla wyjasnianych zjawisk, musimy zdecydowac,
gdzie i jak bedziemy ich szukaé. 7’

Za$ decyzje takie, na co wielokrotnie zwracano uwage, nie zalezg wylacznie
od faktow i logiki. * Te pierwsze ksztaltowane sg przez odmienne tradycje upra-
wiania nauki, wywierajace silny wptyw na uprzedzenia i przekonania uczonych.
Niebagatelng role odgrywaja tu tez motywy o charakterze metafizycznym, a na-
wet estetycznym i wolicjonalnym, pozwalajace uczonemu obstawac przy wybra-
nej przez niego drodze badan. ¥

Zielona Gora 2015, s. 62-64 [59-64], https://tiny.pl/g268h (22.12.2018); Edward O. WiLson,
O naturze ludzkiej, przet. Barbara Szacka, Biblioteka Mysli Wspolczesnej, Panistwowy Instytut
Wydawniczy, Warszawa 1988, s. 232-233; Tim M. Berra, Evolution and the Myth of Creation-
ism: A Basic Guide to the Facts in the Evolution Debate, Stanford University Press, Stanford
1990, s. 130.

% Por. np. Keith B. MiLLEr, ,,Countering Public Misconceptions about the Nature of Evolu-
tionary Science”, Georgia Journal of Science 2005, vol. 63, no. 3, s. 178 [175-189], https://tiny.pl
tqw12 (21.12.2018).

27 Jopkowskl, ,,Nienaukowy fundament...”, s. 105.

% Por. np. Paul K. FEvEraBEND, ,,Problems of Empiricism”, w: Robert G. CoLobny (ed.), Be-
yond the Edge of Certainty: Essays in Contemporary Science and Philosophy, Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, New Jersey 1965, s. 227 [145-260]; Paul K. Feverasenp, ,,Krytyka naukowego
rozumu”, przet. Edmund Mokrzycki, w: Edmund Mokrzycki (red.), Racjonalno$¢ a styl myslenia,
Wydawnictwo IFiS PAN, Warszawa 1992, s. 208 przyp. 51 [167-217]; Thomas S. Kunn, Struk-
tura rewolucji naukowych, przet. Helena Ostromecka, Justyna Nowotniak, Aletheia, Warszawa
2001, s. 26, 29, 35, 55-56, 60; Kazimierz Jopkowski, ,,Z jakim relatywizmem bezskutecznie wal-
czy Wojciech Sady? (Glos w dyskusji)”, w: Jan Pomorski (red.), Warto$¢ relatywizmu jako
postawy poznawczej, Realizm. Racjonalnosé. Relatywizm, t. 11, Wydawnictwo UMCS, Lublin
1989, s. 123 [123-146]; Jobkowski, ,,Uczony w ciemnym...”, s. 57; Kazimierz Jopkowski, ,,Kre-
acjonizm mtodej Ziemi a koncepcja Big Bangu. Poglady Johna Hartnetta z konstruktywistycznej
i eksternalistycznej perspektywy”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2015, t. 12, s. 74-76 [37-79],
https://tiny.pl/gs8k7 (22.12.2018).

¥ Por. np. Paul K. FEERABEND, ,,Wyjasnianie, redukcja i empiryzm”, w: Paul K. FEYERABEND,
Jak by¢ dobrym empirysta, przet. Krystyna Zamiara, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, War-
szawa 1979, s. 84-85 [62-151].
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Gradualistyczny ewolucjonizm to nie tylko teoria, to rowniez jeden z najbar-
dziej wptywowych $wiatopogladow, ktorego porzucenie mozna przyrownac do
intelektualnej burzy prowadzacej do zmiany postrzegania miejsca czlowieka we
Wszech$wiecie, jaka rozpetala sie w trakcie porzucania geocentryzmu. ** Zacho-
dzenie tego procesu zostato juz dostrzezone:

Ci z nas, ktorzy to rozumieja, musza rozszerzy¢ nasze zainteresowanie poza nauki
przyrodnicze i zrozumie¢ wptyw, jaki ewolucjonizm wywiera na calg nasza kulture. *'

O wyborze tego swiatopogladu decyduja ,,preferencje kulturowe”, a nie
$wiadectwa empiryczne, gdyz ewolucjonizm ten ,,jest w wigkszym stopniu wy-
tworem mysli Zachodu niz prawdziwym faktem empirycznym”. ** T wlasnie dla-
tego

wybor interpretacji procesu ewolucji w kategoriach celu lub przypadku jest uwarunko-
wany przyjmowanymi zatozeniami filozoficznymi i nie wynika tylko z biologicznej
teorii ewolucji.

Swiatopoglad ten charakteryzowany jest w kategoriach najbardziej podsta-

30 Por. np. Fred HovLe and Nalin Chandra WickramasiNGug, Evolution from Space: A Theory
of Cosmic Creationism, Simon & Schuster, Inc., New York 1984, s. 137-138; Grzegorz P. Sto-
wik 1 Krzysztof J. Kiuian, ,,Hoyle i matematyczne dylematy ewolucjonizmu”, w: Bytica, KiLian,
Protrowskr i Sacan (red.), Filozofia — nauka — religia..., s. 401 [395-408], https://tiny.pl/tqw1v
(22.12.2018).

3 PEARCEY, ,,Wptyw ewolucjonizmu...”, s. 447.

32 Stephen Jay GouLb, ,,Epizodyczny charakter zmian ewolucyjnych”, w: Stephen Jay Goutp,
Niewczesny pogrzeb Darwina. Wybér esejow, przet. Nina Kancewicz-Hoffman, Biblioteka My-
sli Wspotczesnej, Panstwowy Instytut Wydawniczy, Warszawa 1991, s. 184, 189 [183-200]. Por.
tez Jobkowski, ,,Twarde jadro...”, s. 110; Kazimierz Jobkowsk, ,,Filozofia przyrody a nauki przy-
rodnicze”, Colloquia Communia 2007, 1-2 (82-83), s. 21 [15-22]; Kazimierz Jopbkowski, ,,Ruch
kreacjonistyczny jest elementem pluralizmu naukowego”, Przeglqd Filozoficzny — Nowa Seria
2001, nr 1 (37), s. 250 [241-253], https://tiny.pl/gdw95 (22.12.2018); Kazimierz Jopkowski,
-Ewolucja ewolucjonizmu z popperowskiego punktu widzenia”, Filozofia Nauki 2003, nr 2 (42),
s. 61 [51-63], https://tiny.pl/tqwj9 (22.12.2018); Dariusz Sacan, ,,Problem religijnego charakteru
teorii inteligentnego projektu”, Studia Philosophica Wratislaviensia 2011, vol. 6, fasc. 4, s. 56
[55-74], https://tiny.pl/q336q (22.12.2018).

3 Anna Lemaxska, ,,Ewolucja jako realizacja projektu?”, Filozofia i Nauka 2015, t. 3, s. 357
[353-358], https://tiny.pl/tqwdj (22.12.2018).
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wowej odmiany mitu, ** mitu kosmogonicznego: **

I potowa XX wieku to poczatek okresu przejsciowego od dawnej, opartej na chrzesci-
janstwie 1 jego systemie wartosci, cywilizacji do nowej, postchrzescijanskiej cywiliza-
¢ji z naukowym, a doktadniej: z ewolucjonistycznym, nowym mitem pochodzenia. *

Mit ten waloryzowany jest bardzo pozytywnie:

epos o ewolucji jest prawdopodobnie najlepszym z posiadanych przez nas kiedykol-
wiek mitow. ¥

Ten ,,Wielki Mit Ewolucji” ** odpowiada na pytania: ,,dlaczego istniejemy?”
oraz ,jaki jest cel naszej ludzkiej egzystencji?” ** Odpowiadajac z naturalistycz-
nej perspektywy na tak podstawowe kwestie, ,,juz nie musimy odwotywac si¢

* Nazwa ,,mit” rozumiana jest tu w sposob klasyczny:

zawsze jest to opowies¢ o ,,stworzeniu”, relacja o tym, jak co$ powstato, zaczeto by¢. Mit
mowi tylko o tym, co wydarzylo si¢ faktycznie, o tym, co przejawito si¢ w sposob wyrazny.

Mircea Eriabe, Aspekty mitu, przet. Piotr Mrowczynski, Wydawnictwo KR, Warszawa
1998, s. 11.

5 Mit kosmogoniczny dostarcza wzoru dla wszystkich [innych] mitow” (Mircea ELiape,
W poszukiwaniu historii i znaczenia religii, przet. Agnieszka Grzybek, Wydawnictwo KR, War-
szawa 1997, s. 109).

36 Kazimierz Jopkowski, ,,Nauka a religia®, Filozofia Nauki 2006, nr 1 (53), s. 31 [31-32],
https:/tiny.pl/g268c (22.12.2018). Por. tez Jobkowski, ,,Ruch kreacjonistyczny...”, s. 250; wypo-
wiedz Kazimierza Jodkowskiego w: Robert Gromapzki, ,,Zmierzch cywilizacji Zachodu. Rozmo-
wa z profesorami Kazimierzem Jodkowskim i Wojciechem Sadym, filozofami w Uniwersytecie
Zielonogorskim”, Gazeta Lubuska 29-30 grudnia 2001, nr 303 (15314), s. 13, https:/tiny.pl/tqw;jl
(22.12.2018); wypowiedz Michaela Behe’ego w: Mark RyLanp, ,,«Teoria inteligentnego projektu»
podwaza teori¢ ewolucji. Juz sama ztozonos$¢ stworzenia $wiadczy o dziataniu sity wyzszej. Dar-
winizm? Nie ma szans. Wywiad z Michaelem J. Behe’em dla Our Sunday Visitor”, przel. Dariusz
Sagan, Na Poczgtku... 2004, nr 11-12A (187-188), s. 418 [414-420], https://tiny.pl/g2vmb (22.12.
2018).

37 WiLson, O naturze..., s. 212.
3 Por. PLANTINGA, ,,Naturalizm metodologiczny...”, s. 47.

3 Por. Jopkowski, ,,Nauka a religia...”, s. 31; Ewa ZaLEwska, ,,Johna F. Haughta poglady na
temat relacji nauka-religia”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2007/2008, t. 6/7, s. 130 [127-160],
https://tiny.pl/tqwjk (29.12.2018).
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do sit nadprzyrodzonych”. * | Nie ma [zatem] zadnej potrzeby, zeby przywoty-
wac tu Boga, ktory stworzyt wszech$wiat”. *! Dlatego tez mowi sig, ze

ewolucjonizm jest najskuteczniejszym narzedziem do produkowania ateizmu, jakie
kiedykolwiek wymy$lono.

Swiatopoglad ewolucjonistyczny jest rowniez charakteryzowany przez pry-
zmat takich kategorii jak ideologia i religia:

[Mit 6w] jest rozpowszechniany jako ideologia, jako $wiecka religia — jako dojrzata
alternatywa dla chrzescijanstwa, dajaca sens i moralnosé. *

“ Richard Dawkins, Samolubny gen, przel. Marek Skoneczny, Proszynski i S-ka, Warszawa
1996, s. 17. Warto w tym miejscu odnotowaé, ze Dawkins, chociaz uznawany za jednego z czte-
rech jezdzcow ateizmu (por. np. Alice Grisav, ,,Preview: The Four Horsemen of New Atheism
Reunited”, NewStatesman 22 December 2011, https://tiny.pl/tqwph [22.12.2018]; Piotr Gurowski,
,,Czym jest «nowy ateizm»?”, w: Marek Stomka (red.), Nauki przyrodnicze a nowy ateizm, Filo-
zofia Przyrody i Nauk Przyrodniczych, t. 8, Wydawnictwo KUL, Lublin 2012, s. 7-18 [7-45],
https://tiny.pl/tqwpx [28.12.2018]), jest zwolennikiem nauczania obok teorii ewolucji rowniez
wyjasnien nienaturalistycznych:

argument z projektu, wazna cze$¢ historii religii, nie bytby pominigty w moich [...] [zaje-
ciach poswigconych] edukacji religijnej. Dzieci spogladalyby na oszalamiajace cuda kro-
lestw $§wiata ozywionego i poznawatyby darwinizm roéwnolegle z alternatywami kreacjoni-
stycznymi i same podejmowatyby decyzje.

Richard Dawkins, ,,Czy nauka jest religia?”, przel. Ziemowit Ciuraj, Racjonalista 3 grudnia
2012, https://tiny.pl/tqwp9 (22.12.2018).

' Wypowiedz Stephena Hawkinga przytaczana za: Tomasz StawiszyXski, ,,BOg jest zbedny”,
Newsweek Polska 13 wrze$nia 2010, https://tiny.pl/g26vx (22.12.2018).

“ William B. Proving, ,,Evolution: Free Will and Punishment and Meaning in Life”, Second
Annual Darwin Day Celebration, University of Tennessee, Knoxville, Feb. 12, 1998, http://tiny.pl
/q6xp8 (28.12.2018), fragment w przektadzie Jopkowskieco, ,,0 twardym jadrze...”, s. 162.

“ Michael Rusk, ,,How Evolution Became a Religion: Creationists Correct?: Darwinians
Wrongly Mix Science with Morality, Politics”, National Post 13 May 2000, https://tiny.pl/gdrxp
(28.12.2018). Por. tez Michael Rusk, ,,Darwinizm a problem zta”, przet. Aleksandra Bulaczek, Fi-
lozoficzne Aspekty Genezy 2011, t. 8, s. 31-32 [23-38], https://tiny.pl/tqwpz (22.12.2018); Jop-
Kowskl, ,,Dlaczego ewolucjonizm...”, s. 70; Jopkowski, ,, Twarde jadro...”, s. 110; John Hedley
Brooke, ,,Karol Darwin o religii”, przel. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2011, t. 8,
s. 62 [61-74], https://tiny.pl/xhnnn (22.12.2018); Charles TraxTon, ,,Nowy argument z projektu”,
przet. 1zabela Janus, Filozoficzne Aspekty Genezy 2011, t. 8, s. 163 [155-177], https:/tiny.pl/xhn
2p (22.12.2018).
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Ideologia ta zdominowata calg wspotczesng nauke. * Okreslana jest ona nie-

kiedy jako fundamentalistyczna * ,,opcja ateistyczna”, *® nowa ,,.filozofia religij-

na”,* ,ewangeliczny ateizm”* i ,skomercjalizowany ideologiczny scjen-
tyzm”. ¥ Swiatopogladowego wsparcia, w opinii niektorych uczonych, dostar-

cza jej sama nauka:

Moj sposob postepowania jako uczonego jest ateistyczny. Znaczy to, ze gdy przepro-
wadzam eksperyment, zaktadam, Zze zaden bog, aniot czy diabel nie wptywa na jego
przebieg. Zatozenie to uzasadnione jest sukcesami, ktore osiagnatem w swojej zawo-
dowej karierze. Bytbym zatem osobg intelektualnie nieuczciwa, gdybym nie byt ateista
[...] rowniez poza $cianami mojego laboratorium. %

# Por. Kazimierz Jopkowski, ,,Eskapizm teologii i filozofii katolickiej w sprawie «nauka a re-
ligia»”, Na Poczgtku... 2005, nr 7-8 (196-197), s. 274 [261-284], https://tiny.pl/gztI8 (23.12.
2018).

* Por. Geoffrey Lee Hopck, ,,Advancing the Atheist Movement: Dawkins, Dennett, and the
Second Wave”, TheHumanist.com 19 June 2015, https://tiny.pl/g266t (22.12.2018).

* Por. Jopkowski, ,,Uczony w ciemnym...”, s. 64; Jopkowski, ,,Darwinowska teoria...”, s. 20,
Jopbkowski, ,,Twarde jadro...”, s. 87-88; Jobkowski, , Kreacjonizm mtodej Ziemi...”, s. 76-78; Ka-
zimierz Jobkowsk, ,,Poglady teologiczne Darwina”, w: Damian Leszczyxskr (red.), Ewolucja. Fi-
lozofia. Religia, Lectiones & Acroases Philosophicae 2010, vol. 3, s. 72-73 [59-84], https://tiny.pl
/q3m5z (23.12.2018). Por. tez Bytrica, Wspolczesny teizm..., s. 27; Piotr Byrica and Dariusz
SaGan, ,,God, Design, and Naturalism: Implications of Methodological Naturalism in Science for
Science-Religion Relation”, Pensamiento 2008, vol. 64, niim. 242, s. 624 [621-638], https://tiny.
pl/g2884 (23.12.2018); Wojciech Sapvy, ,,Dlaczego kreacjonizm «naukowy» nie jest naukowy
i dlaczego nie prowadzi do teizmu?”, Przeglqd Filozoficzny — Nowa Seria 2001, nr 1 (37), s. 214
[213-228], https://tiny.pl/gdw91 (23.12.2018); Bill Jonnson, ,,Czy darwinizm ma ateistyczny cha-
rakter? Analiza przekonan i czyndéw Karola Darwina”, przel. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty
Genezy 2011, t. 8, s. 76-77 [75-91], https://tiny.pl/xhnk4 (23.12.2018).

47 Por. Richard F. Duncan, ,,Review of Reason in the Balance: The Case against Naturalism
in Science, Law and Education, by Philip E. Johnson. Downers Grove, Ill.: InterVarsity Press,
1995”, Journal of Law and Religion 2001, vol. 16, no 2, s. 948 [945-949], https://tiny.pl/tqwlj
(23.12.2018).

* Por. Steve FuLLER, ,,What Has Atheism Ever Done for Science?”, w: Amarnath AMARASIN-
GaM (ed.), Religion and the New Atheism: A Critical Appraisal, Studies in Critical Social Sci-
ences, vol. 25, Brill, Leiden, Boston 2010, s. 57 [57-78].

# Charles L. Harper Jr., Senior Vice President Fundacji Templetona, okreslit tak popularyza-
torska tworczos$¢ Richarda Dawkinsa (por. George Jonnson, ,,A Free-for-All on Science and Reli-
gion”, The New York Times 21 November 2006, https://tiny.pl/thksh [15.12.2018]).

% John B.S. Harpane, Fact and Faith, Watts & Company, London 1934, s. vi-vii (cyt. za:
Josh A. Reeves and Steve DonaLpson, A Little Book for New Scientists: Why and How to Study


https://tiny.pl/thksh
https://tiny.pl/tqwlj
https://tiny.pl/xhnk4
https://tiny.pl/gdw91
https://tiny.pl/g266t

152 K.J. Kilian, Swiatopoglgdowy i ideologiczny wymiar...

Ideologie te wspiera rowniez naturalizm metodologiczny, gdyz

jest [on] najbardziej ekonomicznym podejsciem [do wyjasniania] ze znanych — ogra-
nicza si¢ do wyjasnien, ktore przyjmuja minimalng ilo$¢ zatozen ontologicznych —
1, jako taki, prowadzi do przyjecia ekonomicznego §wiatopogladu, ktory jest atrakcyj-
ny dla ludzi nauki. '

Rowniez i w tym wypadku krytycy ujecia naturalistycznego podkreslaja, ze
jego wiarygodnos$¢ ostabia to, iz ma ono charakter ideologiczny i §wiatopogla-
dowy. * Pytajg tez o to, ,,co w teorii Darwina i jej pdzniejszym rozwinieciu jest
naprawde naukowego, a ktore jej elementy sg ideologiczne, nienaukowe”. ¥
Wskazujg takze, ze to stosunek do teizmu jest jednym z gtéwnych czynnikéw

ksztattujacych swiatopoglad naturalistyczny:

to przeswiadczenie o mocy ich [ewolucjonistow] twierdzen czgsciowo zalezy od sto-
sunku do teizmu. Jesli odrzucamy teizm na rzecz naturalizmu, to ta ewolucyjna opo-
wie$¢ staje sie jedynym mozliwym wyborem. **

Science, InterVarsity Press, Downers Grove, Illinois 2016, s. 114).

' Ronald G. Larson, ,,0 argumencie z Boga w lukach wiedzy raz jeszcze”, przet. Joanna Po-
pek, Filozoficzne Aspekty Genezy 2012, t. 9, s. 200 [199-220], https://tiny.pl/xhzg7 (20.12.2018).

52 Por. np. John AnkerserG i John WeLpon, Fakty w sporze: stworzenie czy ewolucja? (z po-
slowiem Kazimierza Jodkowskiego), przel. Mieczystaw Pajewski, Wydawnictwo MEGAS, War-
szawa 2003, s. 40-41. Por. tez komentarz do takiego ujecia: Jobkowski, ,Metafizyczne opowie-
$ci...”, s. 80-81; Jopkowski, ,,Filozofia przyrody...”, s. 21; Jobkowski, ,,Nauka a religia...”, s. 32.

3 Wypowiedz salwatoriana, ojca Stephena Horna przytoczona za: Dariusz Sacan, ,,Debata
Benedykta XVI i jego uczniow nad stworzeniem i ewolucja”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2005/
20006, t. 2/3, s. 14 [7-17], https://tiny.pl/xhngr (23.12.2018). Por. tez Mirostaw Twarpowski, ,, Wia-
ra w stworzenie a teoria ewolucji: konflikt czy symbioza? Debata «Schiilerkreis» Josepha Ratzin-
gera nad relacja stworzenie-ewolucja”, Tarnowskie Studia Teologiczne 2013, t. 32, nr 1, s. 37-38
[33-46], https://tiny.pl/g26vr (23.12.2018).

% PLANTINGA, ,,Naturalizm metodologiczny...”, s. 49. Por. tez Cornelius G. Hunter, ,,Dlacze-
go teoria ewolucji nie spelnia kryterium naukowosci”, przel. Izabela Janus, Filozoficzne Aspekty
Genezy 2012, t. 9, s. 77 [53-78], https://tiny.pl/xh2p2 (18.12.2018); Grzegorz MaLkc, ,,Naturalizm
metodologiczny w sporze ewolucjonizmu z kreacjonizmem w $wietle pogladéw Paula K. Feyera-
benda”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2012, t. 9, s. 139 [131-154], https://tiny.pl/xhzfm (21.12.
2018); Dariusz Sacan, ,,Wspdlnota pochodzenia jako argument w sporze darwinizm-teoria inteli-
gentnego projektu”, Diametros 2013, nr 37, s. 133-134 [127-145], https://tiny.pl/q336h (21.12.
2018); Dariusz Sacan, ,,Teoria inteligentnego projektu a ewolucjonizm”, Kwartalnik Filozoficzny
2013, t. 41, z. 2, s. 84-85 [75-96], https://tiny.pl/q336x (21.12.2018); Dariusz Sacay, ,,Retoryczna
historia Ruchu Inteligentnego Projektu”, Diametros 2005, nr 4, s. 80-81 [76-85], https://tiny.pl/xh
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Obroncy za$ przyznaja, ze w rzeczy samej ,,darwinizm odzwierciedla silng
9 55

ideologie”. ,,Co wigcej”, dodaja, ,,nalezy by¢ z niej dumnym”, >> gdyz
jasne juz jest, iz wszystkie obiektywne zjawiska historii zycia mozna wyjasni¢ czynni-
kami czysto naturalistycznymi. *¢
Czy si¢ to komu$ podoba, czy nie, ewolucja miata miejsce, *

[i dlatego] ewolucjonisci nie poszukujg juz dowodoéw potwierdzajacych sam fakt ewo-
lucji. Wspotczesne badania skupiaja si¢ raczej na poglebionym i szczegbétowym wyja-
$nianiu, jak proces ewolucji zachodzi i jak przebiegat w przesztosci. **

Ewolucja zatem ,,jest faktem, faktem, FAKTEM”, ¥ za$

»oficjalna nauka” ma merytoryczne powody, by jednomyslnie popiera¢ paradygmat
ewolucyjny, ©

h8f (21.12.2018); Dariusz Sacan, ,,Ewaluacja ewolucjonistycznych rozwigzan problemu nieredu-
kowalnej ztozonosci”, Otwarte Referarium Filozoficzne 2009, t. 2, s. 89 [89-116], https://tiny.pl/q
3mjg (21.12.2018); Dariusz Sacan, Spér o nieredukowalna ztozonos$¢ ukladéw biochemicznych,
Biblioteka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 5, Wydawnictwo MEGAS, Warszawa 2008, s. 1-2,
16, https://tiny.pl/qzq8p (22.12.2018).

55 Michael Ruse, Darwinism Defended: A Guide to the Evolution Controversies, Addison-
Wesley, Reading, Massachusetts 1982, s. 280.

%6 George Gaylord Smveson, The Meaning of Evolution: A Study of the History of Life and
of Its Significance for Man, rev. ed., The Terry Lectures Series, Yale University Press, New
Haven 1976, s. 344. Fragment w przekladzie Kazimierza Jodkowskiego w: Phillip E. Jomnnson,
~-Reguly rozumowania darwinizmu”, w: Jopkowski, Metodologiczne aspekty..., s. 464 [460-472],
https:/tiny.pl/tqwn7 (21.12.2018).

7 Wypowiedz Lawrence’a M. Kraussa, dziekana Wydzialu Fizyki w Case Western Reserve
University, przytaczana za: lan FisHer, ,,Professor-Turned-Pope Leads a Seminar on Evolution”,
New York Times 2 September 2006, https://tiny.pl/gkf7n (25.12.2018). Por. tez Sacay, ,,Debata
Benedykta...”, s. 10.

8 Francisco J. Avara, Dar Karola Darwina dla nauki i religii, przel. Piotr Dawidowicz,
Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2009, s. 75. Por. tez Sacax, ,,Wspodlnota
pochodzenia...”, s. 129.

% Rusk, Darwinism Defended..., s. 58. Por. tez John Renn, ,,15 odpowiedzi na nonsensow-
ne tezy kreacjonistow”, przel. Karol Sabath, Swiat Nauki 2002, nr 9, s. 67 [66-72], https://tiny.pl/
gzpws (22.12.2018).

80 Karol Sasath, ,,Kreacjonizm a sprawa polska”, Swiat Nauki 2002, nr 9, s. 73, https://tiny.pl
/gzpws (22.12.2018).
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najwiekszg teorie naukowg stworzong przez cztowieka, ©!

gdyz teoria ta ,jest pewna, jak szwajcarski bank”, ®* | jest to po prostu praw-

da”. ® | Nie mozna [zatem] by¢ naukowcem, je$li nie wierzy si¢ w ewolucje”. *

Gdyby jednak, jakim$ trafem,

okazato si¢, ze zycie nie powstato w drodze ewolucji na Ziemi (i na przyktad pierwsze
zywe komorki sprzed miliardéw lat to dzieto kosmitéw), wcigz mielibySmy solidne
dowody pdzniejszej ewolucji, zgromadzone w wielu badaniach proceséw mikro- i ma-
kroewolucyjnych.

Przez niektorych zwolennikow naturalizm uznawany jest za podejscie neu-

tralne wobec wszystkich religii, gdyz ,,milczy na temat tego, czy Bog (uznany

za istot¢ nadprzyrodzona) istnieje”. %

Milczenie takie, na co zwrocono uwage, nie jest jednak oznaka neutralnosci:

Jesli [...] przyjmiemy, Ze teoria darwinowska to dwa twierdzenia — ze wszystkie or-
ganizmy pochodza od wspdlnego przodka oraz ze dobor naturalny byt wazng przyczy-
ng wszystkich podobienstw i roznic, jakie obserwujemy wsrdd organizméw — to ta-
two pokaza¢, ze wpada ona w konflikt z pogladem religijnym, wedtug ktorego przy-

' Wypowiedz Johna Ecclesa w: Wojciech Cuupziski i Dorota Rysicka, ,,Mézg a $wiado-
mo$¢ — wywiad z prof. Johnem Ecclesem”, opracowanie na podstawie Paris Match, infia.org.pl
24 lipca 2012, https://tiny.pl/g8zc3 (23.12.2018).

52 David Quammen, ,,Czy Darwin si¢ mylit?”, National Geographic Polska 2004, nr 11 (62),
s. 8 [2-33]. Por. tez Dariusz Sacan, ,Molekularny «zegar Paleya» a darwinowska ewolucja”,
Ruch Filozoficzny 2005, t. 42, nr 2, s. 290 [289-304], https://tiny.pl/xh8tk (21.12.2018); Sacan,
~Ewaluacja ewolucjonistycznych...”, s. 89; Malgorzata Gazpa, ,,Pochodzenie zycia. Krytyka teo-
rii §wiata RNA w $wietle badan laboratoryjnych dotyczacych nieenzymatycznej syntezy rybonu-
kleotydow”, Filozofia Nauki 2015, nr 3 (91), s. 114 [113-131], https:/tiny.pl/tqwns (21.12.2018).

'63 Jerry A. Covne, Ewolucja jest faktem, przet. Marcin Ryszkiewicz i Wiestaw Studencki,
Na Sciezkach Nauki, Proszynski i S-ka, Warszawa 2009, s. 14.

 Wypowiedz Jamesa Watsona w: Lukasz Minarowski, ,,Nie wszystko trzeba wiedzie¢ (wy-
wiad z Jamesem Deweyem Watsonem)”, Medyk Bialostocki 2008, nr 67-68, s. 7 [5-8], https:/tiny
.pl/g26v5 (24.12.2018).

5 RENNIE, ,,15 odpowiedzi...”, s. 69.

5 Elliott Soger, ,,Teoria inteligentnego projektu a nadnaturalizm — o tezie, ze projektantem
moze by¢ Bog lub istoty pozaziemskie”, przet. Stawomir Piechaczek, Filozoficzne Aspekty Gene-
zy 2007/2008, t. 6/7, s. 37 [21-39], https:/tiny.pl/xhn85 (21.12.2018).
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najmniej za niektore podobiefistwa i roznice odpowiadajg akty stworcze Boga.

Dlatego inni zwolennicy naturalizmu nie uznajg tego podejscia za neutralne
i wyraznie podkreslaja, ze

ewolucja biologiczna jest jedng z tych nielicznych koncepcji naukowych, ktore nie sg
neutralne $wiatopogladowo, poniewaz w bezposredni sposob wchodzi w konflikt z ca-
ta gamg wierzen religijnych.

Podsumowujac rozwazania nad $wiatopogladowymi aspektami naturali-
stycznych EUO, ® powiedzie¢ nalezy, ze w ramach tych EUO funkcjonuje cos,
co jest pewnego rodzaju analogia do $wigtych ksigg nadnaturalistycznego inter-
wencjonizmu. Wspotczesna nauka rowniez ma swoja ,.Swieta ksiege”, ktorej
tre$¢ jest powszechnie akceptowana. Jednakze sama ,,ksiega” widoczna jest do-
piero wtedy, gdy dzialania uczonych zestawi si¢ z tym, co robia kreacjonisci. ”°
(Ci ostatni, 0 czym juz byta mowa, dopasowuja dane naukowe do swoich Swig-
tych ksiag.) ,,Ksiega” ta jest metodologiczny naturalizm. "'

Wszystkim zwolennikom teorii ID wspolne jest przekonanie, w mysl ktore-
20

Wszech§wiata niec mozna wyjasni¢ wylacznie w kategoriach naturalistycznych, i ze

67 Kazimierz Jopkowski, ,,Czy teoria inteligentnego projektu posiada konsekwencje, dotycza-
ce istnienia nadnaturalnego projektanta? Polemika z Elliottem Soberem”, Filozoficzne Aspekty
Genezy 2007/2008, t. 6/7, s. 47 [41-49], https://tiny.pl/tqwn3 (22.12.2018).

% Borczyk, ,,Dlaczego teoria...”, s. 102.

% Kazimierz Jodkowski wyréznit dwie odmiany naturalistycznych EUO. W mysl tego ujecia
EUO naturalizmu antynadnaturalistycznego scharakteryzowa¢ mozna w nast¢pujacy sposob:
przyczynom naturalnym przeciwstawia si¢ tu przyczyny nadprzyrodzone (nadnaturalne). Za$
EUO naturalizmu antyartyficjalistycznego to nakaz przyjmowania wylgcznie wyjasnien odwoltu-
jacych si¢ do przyczyn naturalnych, ktéremu towarzyszy zakaz dopuszczania wyjasnien przez
przyczyny inteligentne i celowe (por. Kazimierz Jopkowski, ,,Antynaturalizm teorii inteligentnego
projektu”, Roczniki Filozoficzne 2006, t. 54, nr 2, s. 73 [63-76], https://tiny.pl/qzq86 (22.12.
2018); KiLian, ,,Geneza idei...”, s. 159-166.

™ Por. wypowiedz Kazimierza Jodkowskiego w: Piotr Byrica, Kazimierz Jopkowski, Krzysz-
tof J. KiLian i Dariusz Sacan, ,,.Dyskusja nad artykutlem Adama Groblera, «Stabosci eksplanacyjne
teorii inteligentnego projektu»”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2013, t. 10, s. 53 [17-63], https:/ti
ny.pl/qg3mlim (22.12.2018).

' Por. Jobkowski, ,,Uczony w ciemnym...”, s. 59.
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wyjasnienie pewnych jego cech, poczawszy od subtelnego zestrojenia praw i statych
fizycznych, a na specyficznych strukturach biologicznych i organizmach skonczyw-

szy, wymaga odwolania do przyczyny inteligentnej. 7

Glownym problemem tej teorii jest to,

jak zapewni¢ obiektywng podstawe subiektywnemu — na pierwszy przynajmniej rzut
oka — wrazeniu, ze pewne rzeczy, w przeciwienstwie do innych, wygladaja na zapro-
jektowane. ™

O istnieniu projektu wnioskuje si¢ wylacznie na podstawie oznak inteligen-

cji: ™

Whnioskowanie o projekcie to czysta indukcja a posteriori, oparta na bezwzglednie
konsekwentnym zastosowaniu logiki analogii. Wniosek moze mie¢ religijne konse-
kwencje, ale sam nie zalezy od religijnych zatozen. ™

Zasadniczym przedmiotem badan teoretykow projektu sg takie zjawiska
przyrodnicze, o ktérych mozna przypuszczaé, ze sg skutkami dziatania inteli-
gencji. " Teoria inteligentnego projektu nie zajmuje sie zatem identyfikowaniem

™ Dariusz Sacan, ,,Teoria inteligentnego projektu — argumenty za i przeciw”, w: Stanistaw
Janeczexk, Anna Staroscic, Dariusz Dasek i Justyna Herpa (red.), Filozofia przyrody, Dydaktyka
Filozofii, t. 3, Wydawnictwo Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego, Lublin 2013, s. 346 [335-
383], https://tiny.pl/q336w (22.12.2018); Francis J. Beckwith, Taking Rites Seriously: Law, Poli-
tics, and the Reasonableness of Faith, Cambridge University Press, New York 2015, s. 144.
W tej ostatniej pracy (s. 144-147) odnalez¢ mozna tez pewne zastrzezenia wobec takiego ujmo-
wania cechy wspolnej ID.

™ Por. David W. SnokE, ,Jak w zaprojektowanym Wszech$wiecie zdefiniowaé to, co nieza-
projektowane”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2009/2010, t. 6/7, s. 132-133
[117-137], https://tiny.pl/xhnms (22.12.2018). Por. tez Dariusz Sacan, ,,Spor o uzyteczno$¢ teorii
inteligentnego projektu dla nauki”, Kultura i Edukacja 2013, nr 3 (96), s. 28-49, https://tiny.pl/xh
hg3 (22.12.2018); Sacan, ,,Wnioskowanie o projekcie...”, s. 166.

™ Por. Sacan, ,,Wnioskowanie o projekcie...”, s. 162; Dariusz Sacan, ,,Zarzut nietestowalno-
$ci teorii inteligentnego projektu”, Studia Philosophica Wratislaviensia 2013, vol. 8, fasc. 3, s. 44
[43-59], https://tiny.pl/q33s3 (23.12.2018).

™ Michael Denton, Evolution: A Theory in Crisis, Burnett Books, London 1985, s. 341 (cyt.
za: Jonathan WirT, ,,Zarys historii powstania naukowej teorii inteligentnego projektu”, przet. Da-
riusz Sagan, Na Poczgtku... 2005, nr 9-10 (198-199), s. 356 [352-362], https:/tiny.pl/xhh8q [22.
12.2018]).

76 Por. SaGan, ,,Teoria inteligentnego projektu — argumenty...”, s. 349.
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projektanta. Jego natura, motywy i sposoby dziatania rdwniez nie sg jej przed-
miotem badania. ”’ Jest ona ,,0pcja neutralng” w tym sensie, ze da si¢ uzgodni¢
zarOwno z naturalizmem, jak i nadnaturalizmem. ”®

Odnotowac¢ w tym miejscu warto, ze tak rozumiany wariant teorii inteligent-
nego projektu okreslany jest mianem ,,wersji minimalistycznej” lub ,teorig mi-
ni-ID”. Dzigki temu, ze nie wyglasza si¢ tez o naturze projektanta, ma to by¢
ujecie, ktore jest mozliwe do zaakceptowania przez ludzi o odmiennych §wiato-
pogladach. ” Innym, zdaniem niektorych wazniejszym, powodem propagowania
tej wersji jest obejscie w USA konstytucyjnego zakazu propagowania religii
w szkotach panstwowych. *

7 Por. np. Sacan ,,Problem religijnego...”, s. 55; Dariusz Sacan, Metodologiczno-filozoficz-
ne aspekty teorii inteligentnego projektu, Biblioteka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 6, In-
stytut Filozofii Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Gora 2015, s. 7, https:/tiny.pl/g7m72
(22.12.2018); Sacan, ,,Wnioskowanie o projekcie...”, s. 153-154, 157-161. Por. tez Adam
GROBLER, ,,Stabosci eksplanacyjne teorii inteligentnego projektu”, Filozoficzne Aspekty Genezy
2013, t. 10, s. 10-12 [7-16], https:/tiny.pl/xh8ls (22.12.2018); wypowiedz Dariusza Sagana w:
Bytica, Jopbkowski, Kiian i Sacan, ,,Dyskusja nad artykulem Adama Groblera...”, s. 20, 23-24;
Dariusz Sacan, ,,Spor o mozliwo$¢ wykrywania projektu w naukach przyrodniczych”, Scientia et
Fides 2015, vol. 3, nr 1, s. 98-102 [87-113], https://tiny.pl/gz16f (23.12.2018); Casey Luskin,
»Teoria inteligentnego projektu nie wypowiada religijnych twierdzen o sferze nadnaturalne;”,
przel. 1zabela Janus, Filozoficzne Aspekty Genezy 2009/2010, t. 6/7, s. 97-99 [93-116], https://tiny
.pl/xhnlg (22.12.2018); S~okE, ,,Jak w zaprojektowanym...”, s. 121; Robert Cawmp, ,,Czy teoria in-
teligentnego projektu moze by¢ naukowa w tym samym sensie, co program SETI?”, przel. Piotr
Wotkowski, Filozoficzne Aspekty Genezy 2009/2010, t. 6/7, s. 166-167 [161-173], https://tiny.pl/
xh8hl (26.12.2018).

™ Por. Andrzej Wisniewski, ,Dlaczego nalezy czyta¢ Jodkowskiego?”, w: Byuica, KiLian,
Protrowskr i Sagan (red.), Filozofia — nauka — religia..., s. 40 [37-41], https://tiny.pl/g268h (23.
12.2018). Por. tez Dariusz Sacan, ,,0 programie badawczym teorii inteligentnego projektu”, Filo-
zoficzne Aspekty Genezy 2013, t. 10, s. 73-74 [73-108], https://tiny.pl/q3369 (28.12.2018); Sacan,
,»SpOr o uzytecznose...”, s. 28; Sacay, ,,Zarzut nietestowalnosci...”, s. 43; Dariusz Sacan, ,,Wyja-
$nianie za pomocg praw przyrody jako warunek naukowosci w sporze o ewolucje i inteligentny
projekt”, Studia Philosophiae Christianae 2013, t. 49, nr 1, s. 108-109 [93-116], https://tiny.pl/q3
36g (23.12.2018); Dariusz Sacax, ,,Argument z niedoskonatosci i zta w kontekscie sporu o ewolu-
cje 1 inteligentny projekt”, Logos i Ethos 2013, nr 1 (34), s. 132-133, 142-143 [129-148], https://
tiny.pl/q336m (23.12.2018); Kazimierz Jobkowski, ,,Wstgp do teorii inteligentnego projektu”,
Fronda 2012, nr 63, s. 24 [16-32], https:/tiny.pl/gkfbn (23.12.2018); Richard TrornwILL, ,,Histo-
ryczny zwigzek mig¢dzy darwinizmem a argumentem z biologicznego projektu”, przet. Anna
Dros, Natalia Gorska, Mateusz Krzyzanowski, Renata Merda, Zofia Sadowska i Dariusz Sagan,
Filozoficzne Aspekty Genezy 2012, 1. 9, s. 95 [79-105], https://tiny.pl/gzlnb (23.12.2018).

™ Por. SoBER, ,,Teoria inteligentnego...”, s. 22-23; Borczvk, ,,Dlaczego teoria...”, s. 105.
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Zwolennicy ID widzg sprawg inacze;j:

Fakt, ze teoria inteligentnego projektu nie identyfikuje zrodta projektu, nie jest poli-
tyczng kalkulacja, lecz mysleniem [...] nie wykraczajacym poza to, co mowiag §wia-
dectwa empiryczne. ¥

ID da si¢ uzgodni¢ z naturalizmem. Swiadcza o tym nastepujace przekona-
nia: nastepstwem okresowej ingerencji w ziemskie organizmy pozaziemskiego
materialu genetycznego byly tak zwane ,,burze genetyczne” (krotkotrwale
w stosunku do trwania gatunkoéw procesy przetasowania ziemskiego i pozaziem-
skiego materiatu genetycznego), ktorych wynikiem byty procesy makroewolu-
cyjne, ® lub zarodniki zycia przedostaly si¢ na Ziemi¢ w statku kosmicznym
wyslanym przez obcg cywilizacje. *

Mozna jg réwniez uzgodni¢ z nadnaturalizmem. Swiadczy o tym nastgpuja-
ce przekonanie: do wygenerowania ztozonosci i roznorodnosci §wiata przyrod-

% Por. SoBer, ,,Teoria inteligentnego...”, s. 23-24. Por tez komentarz do takiego ujecia w:
Jopkowski, ,,Czy teoria inteligentnego...”, s. 45.

8 'Wrrr, ,,Zarys historii...”, s. 356.

82 Por. np. Fred HovLe, Matematyka ewolucji, przet. Robert Piotrowski, Wydawnictwo ME-
GAS, Warszawa 2003, s. 138-140; Hovre and WickramasiNie, Evolution from Space..., s. 130;
Scowik i1 Kiian, ,,Hoyle i matematyczne...”, s. 396-399; Kazimierz Jookowski, ,.Fred Hoyle
(1915-2010)”, w: HovLe, Matematyka ewolucji..., s. 30-31 [25-36], https://tiny.pl/gsxrw (25.12.
2018); Dean H. Kenvox, ,,Kreacjonistyczne ujecie pochodzenia Zycia”, przet. Kazimierz Jodkow-
ski, w: Jopkowski, Metodologiczne aspekty..., s. 484 [482-495], https://tiny.pl/qm4xj (25.12.
2018).

8 Por. Francis Crick, Life Itself: Its Origin and Nature, Simon & Schuster, New York 1981,
s. 15-16; Jopkowski, Metodologiczne aspekty..., s. 176; Ejaz AL, ,,Summary of Life Itself”’, Eu-
karyon 2009, vol. 5, s. 17 [17-18], https://tiny.pl/g279j (25.12.2018); Jobkowski, ,,Darwinowska
teoria...”, s. 22; Dariusz Sacay, ,, Teoria inteligentnego projektu a naukowa debata nad pochodze-
niem”, w: Kazimierz Jopkowski (red.), Teoria inteligentnego projektu — nowe rozumienie na-
ukowosci?, Biblioteka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 2, Wydawnictwo MEGAS, Warszawa
2007, s. 82 [79-122], https://tiny.pl/qzq8f (25.12.2018); Dariusz Sacan, ,,Teoria inteligentnego
projektu a kreacjonizm”, Kwartalnik Filozoficzny 2015, t. 43, z. 2, s. 139-143 [131-150], https://
tiny.pl/g2vmx (25.12.2018); Sacan, ,,Teoria inteligentnego projektu a ewolucjonizm...”, s. 83;
SaGan, Spor o nieredukowalng zlozonosé..., s. 14-15; Piotr Bytica, ,,Testowalnos$¢ teorii inteli-
gentnego projektu”, Filozofia Nauki 2003, nr 2 (42), s. 41 [41-49], https://tiny.pl/g3m11 (25.12.
2018); Tomasz Krausk, ,,Filozoficzne aspekty tzw. «afery Kansas»”, Filozoficzne Aspekty Genezy
2004, t. 1,s. 146-148 [143-224], https://tiny.pl/g2863 (25.12.2018); John D. Morris, ,,Jak powsta-
o zycie?”, przel. Mieczystaw Pajewski, Serwis Internetowy Polskiego Towarzystwa Kreacjoni-
stycznego, https://tiny.pl/tqdnp (25.12.2018).
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niczego nie wystarczg procesy naturalne i musi wspomagac je wyzsza, utozsa-
miana z Bogiem, inteligencja. *

Takze w stosunku do ID pojawiajg si¢ zarzuty, ze ma swiatopoglagdowy lub
ideologiczny charakter. Umieszcza si¢ jg w perspektywie teistyczne;:

ID bez watpienia miesci si¢ w ramach tradycyjnego teizmu [...], ID jest wiarg w twor-
czg, celowy dziatalno$¢ nadnaturalnego bostwa, *

lub tez wprost mowi si¢ o niej jako o kiepskiej ideologii:

Ideologia ta nie tylko wskrzesza dawne teologiczne btedy manicheizmu, ale jest row-
niez sprzeczna z naukowym rozumieniem Wszech$wiata. %

% Por. np. CSSHS Editorial Staff, ,,Lesson 3...”; Denis O. Lamoureux, ,,Evolutionary Cre-
ation: Moving Beyond the Evolution versus Creation Debate”, Christian Higher Education 2010,
vol. 9, s. 32-33 [28-48], https://tiny.pl/th3kl (12.12.2018). Por. tez Jobkowski, ,,Antynaturalizm
teorii...”, s. 71; Kazimierz Jopkowski, ,,Klasyfikacja stanowisk kreacjonistycznych”, Filozoficzne
Aspekty Genezy 2005/2006, t. 2/3, s. 256 [241-269], https://tiny.pl/q3m54 (25.12.2018); Sacan,
»Teoria inteligentnego projektu a naukowa...”, s. 80; wypowiedz Malgorzaty Gazdy w: Piotr
Byrica, Matgorzata Gazpa, Kazimierz Jookowski, Krzysztof J. KiLian i Dariusz Sacaw, ,,Dyskusja
nad artykutem Adama Trybusa, «Program badawczy SETI a teoria inteligentnego projektu»”, Fi-
lozoficzne Aspekty Genezy 2016, t. 13, s. 223 [211-242], https://tiny.pl/g8nvh (25.12.2018); David
W. SnokE, ,,Biologia systemowa jako paradygmat badawczy teorii inteligentnego projektu”, przet.
Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2015, t. 12, s. 256 [255-285], https:/tiny.pl/tqdn6
(25.12.2018).

% Matthew J. Brauer, Barbara Forrest, and Steven G. Gey, ,,Is It Science Yet?: Intelligent
Design Creationism and the Constitution”, Washington University Law Review 2005, vol. 83, no.
1, s. 33 [1-150], https://tiny.pl/g2vm1 (25.12.2018).

8 Michal HeLLer, ,Konieczno$é i przypadek w ewolucji Wszech$wiata”, Zagadnienia Filo-
zoficzne w Nauce 2009, vol. 44, s. 11 [3-12], https://tiny.pl/g2vml (25.12.2018). Por. tez Michat
HELLER, ,,Rzeczy najwazniejsze” (Przemowienie wygloszone przez ks. Michata Hellera 12 marca
2008 r. w Nowym Jorku z okazji przyznania mu Nagrody Templetona), w: Bartosz Brozex i Ja-
nusz Maczka (red.), Czy nauka zastapi religie?, Copernicus Center Press, Krakow 2011, s. 14
[11-14]; Michat HerLer, Lukasz Kwiatek 1 Mateusz Howot, ,,Wielka Matryca i herezja Inteligent-
nego Projektu — rozmowa z Michatem Hellerem”, Nauka i Religia.PL 12 stycznia 2013, https://
tiny.pl/tqdkq (25.12.2018). Por. tez komentarz do tej tezy: Marek Stomka, ,,Powrdt inteligentnego
projektanta. Uwagi polemiczne do artykutu Dariusza Sagana «Filtr eksplanacyjny: wykrywanie
inteligentnego projektu na gruncie nauk przyrodniczych»”, Roczniki Filozoficzne 2009, t. 57, nr 1,
s. 344 [341-345], https://tiny.pl/tqdkx (25.12.2018); Dariusz Sacan, ,,Odpowiedz na uwagi pole-
miczne ks. dra Marka Stomki do mojego artykutu o filtrze eksplanacyjnym”, Roczniki Filozoficz-
ne 2009, t. 57, nr 1, s. 347 [345-349], https://tiny.pl/xhzm6 (25.12.2018).
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Tego typu zarzuty maja dyskwalifikowaé ja w oczach jej, na ogét naturali-
stycznych, ¥ przeciwnikow. **

Do$¢ powszechnie ID utozsamiana jest tez z kreacjonizmem i jego Swiato-
pogladowymi konsekwencjami: *

Jest [ona] jedynie najnowsza taktyka ,,prawicy religijnej”, majaca na celu postuzy¢ sie
rzadem, by narzuci¢ ,.kreacjonizm” niczego nie podejrzewajacym studentom i nauczy-
cielom. *

Podstawowa metoda kreacjonizmu inteligentnego projektu [trzeciej generacji teorii
kreacjonistycznej] jest: unikanie stowa ,,Bog”, porzucenie wielu kontrowersyjnych
szczegdtow wezesniejszych wersji kreacjonizmu, koncentracja na rzekomych proble-
mach teorii ewolucji, unikanie afirmatywnego, alternatywnego podejscia do kwestii,
ktore nazbyt mocno pokrywajg sie z wersja stworzenia z Ksiegi Rodzaju. *!

87 Islamski kreacjonista Harun Yahya uznaje teori¢ inteligentnego projektu za ,,putapke Sza-
tana”, poniewaz nie utozsamia ona projektanta z Allahem. (Tylko ten ostatni moze samodzielnie
tworzy¢ co$ z niczego.) Zas Swiadkowie Jehowy milczenie teoretykéw projektu w sprawie tozsa-
mosci projektanta uznaja za ,razace pominigcie” (por. Sacan, ,,Teoria inteligentnego projektu
a kreacjonizm...”, s. 145-146; Dariusz SacaN, ,,Kazimierz Jodkowski o teorii inteligentnego pro-
jektu”, w: Byrica, Kitian, Piotrowskr i Sagan (red.), Filozofia — nauka — religia..., s. 218 [213-
227], https://tiny.pl/tqdkr [25.12.2018]; Harun Yauva, Design in Nature, Ta-Ha Publishers Ltd.,
London 2004, s. 138, https:/tiny.pl/tqjg6 [25.12.2018]).

8 Por. Sacan, ,,Problem religijnego...”, s. 56.

% Por. np. Kenneth R. MiLLER, ,,Darwin, projekt i wiara katolicka”, przet. Adam Grzybek, Fi-
lozoficzne Aspekty Genezy 2005/2006, t. 2/3, s. 36 [35-38], https://tiny.pl/g2vmn (25.12.2018);
Barbara C. Forrest, ,,Inside Creationism’s Trojan Horse: A Closer Look at Intelligent Design”,
Georgia Journal of Science 2005, vol. 63, no. 3, s. 153-161 [153-166], https://tiny.pl/g2vimk
(25.12.2018); John V. Avrr, ,,Teaching Evolution and the Challenge of Intelligent Design:
A Symposium”, Georgia Journal of Science 2005, vol. 63, no. 3, s. 145-146 [144-152], https://ti
ny.pl/tqdke (25.12.2018); Taner Ebrs, ,,Dlaczego «teoria inteligentnego projektu» jest bardziej in-
teresujaca niz tradycyjny kreacjonizm”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2007/
2008, t. 6/7, s. 81 [81-93], https://tiny.pl/xh8mc (25.12.2018); Wirr, ,,Zarys historii...”, s. 352-
353; Sacan, ,,Problem religijnego...”, s. 57-64; Sacan, ,,Teoria inteligentnego projektu — argu-
menty...”, s. 344-345.

% John G. Wesr, ,,Teoria inteligentnego projektu jest wyjatkowo Zle rozumiana”, przel. Da-
riusz Sagan, Na Poczqtku... 2005, nr 11-12A (200-201), s. 458 [458-460], https:/tiny.pl/xh4z]
(23.12.2018). Por. tez Sacan, Spor o nieredukowalng ztozonos¢..., s. 16-17.

' Braurr, Forrest, and Gey, ,,Is It Science Yet...”, s. 20 (fragment zaznaczony nawiasem
kwadratowym pochodzi ze strony 19).

Zdaniem autoroéw (s. 20-21) dwie poprzednie generacje teorii kreacjonistycznej silnie opiera-
ja si¢ na pierwszym rozdziale Ksiggi Rodzaju. Rozni je to, Ze generacja pierwsza wszystkie swoje


https://tiny.pl/xh4zj
https://tiny.pl/xh8mc
https://tiny.pl/g2vmk
https://tiny.pl/g2vmn
https://tiny.pl/tqjg6
https://tiny.pl/tqdkr
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A jesli juz nie jest utozsamiana, to uznawana jest ,,za religi¢ podszywajaca
99, 92

si¢ pod nauke”:
Teoria inteligentnego projektu jest tylko kolejnym wyrazeniem na okre$lenie religii. *

Mowi si¢ tez, ze jest to podejscie ,,znacznie bardziej niebezpieczne niz po-
glady tradycyjnego kreacjonizmu”, ** gdyz: (a) niektore tezy ID formutowane sg
przez wykwalifikowanych naukowcow, zatem latwiej moga staé si¢ czeScig na-
uki niz tezy kreacjonistyczne; (b) tezy ID, dotyczace wykrywania inteligentnych
przyczyn, taczone sg z tymi dziedzinami nauki, ktore zajmuja si¢ wykrywaniem
inteligentnych przyczyn, co jeszcze mocniej wzmacnia przekonanie, ze ID to
teoria o naukowym charakterze; (c) tezy ID niosg ze sobg zagrozenie kulturowe,

poniewaz jednym z celow ID — wyrazonym przez Discovery Institute [...] — jest
zdetronizowanie krolujgcej filozofii materializmu. *

Twierdzi si¢ tez, ze ID opiera si¢

na nieporozumieniu, polegajacym gtdwnie na niezrozumieniu roli przypadku w struk-
turze i ewolucji Wszech$wiata *

1 jest powrotem ,,do czasow, kiedy ruch planety ttumaczono interwencja anio-
ta”. *7 Jest tez niczym innym niz

whnioski dotyczace mechanizméw powstania $wiata materialnego 1 organicznego wyprowadza
bezposrednio z Genesis. Za$ generacja druga unika tego typu wnioskow, w ich miejsce wprowa-
dzajac naukowe §wiadectwa na rzecz kreacjonizmu i probujac jednoczesnie umiesci¢ naukowy
kreacjonizm w akademickich programach nauczania.

2 Por. RyLanp, ,,«Teoria inteligentnego projektux...”, s. 414. Por. tez Brauer, Forrest, and
Ggy, ,,Is It Science Yet...”, s. 28-31.

% Wypowiedz Jamesa Watsona w: Mivarowskl, ,,Nie wszystko...”, s. 6.

% Thomas Woopwarb, ,,Istota sporu darwinizmu z teorig inteligentnego projektu: przyrodni-
cza symfonia makroewolucji”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2007/2008,
t. 6/7, s. 8 [7-20], https:/tiny.pl/xhnkv (25.12.2018).

% WoopwARD, ,,Istota sporu...”, s. 8. Por. tez Jopkowski, ,,Wstep do teorii...”, s. 24.

96

Por. HeLLER, ,, Konieczno$¢ i przypadek...”, s. 3.

7Por. Sromka, ,,Powrét inteligentnego...”, s. 344. Por. tez komentarz do tej tezy: Sacan,
,,Odpowiedz na uwagi...”, s. 348-349.
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starym bledem podniesionym do kwadratu — bo w tym przypadku bezposrednim

dziataniem Boga wyjasnia si¢ juz nie to, co jest dziurg w naukowej wiedzy o §wiecie,
L 98

ale to, co nauka sama jest w stanie skutecznie wyjasnic.

Za$ jej zwolennicy reprezentujg postawe antyoswieceniowg — ktora prowa-
dzi do literalizmu i biblijnego moralizowania * — oraz ,,metodologiczng igno-
rancje i obskurantyzm”. ' Méwi sie rowniez, ze podczas gdy ,,nauka jest filo-
zofig odkrycia, [to] ID jest filozofig niewiedzy”. '*! Zwolennicy ID

zagrazaja [tez] samej naturze nauki, naszemu systemowi edukacyjnemu, a nawet na-
szej formie sprawowania wladzy. '®

Sporadycznie jedynie pojawiajg sie takie wywazone oceny, jak ta:

nawet jesli wszyscy zwolennicy teorii inteligentnego projektu prowadza wojne kultu-
rowa przeciwko $wieckiemu spoteczefistwu, to wcale z tego nie wynika, ze powinni-
$my odrzuci¢ t¢ teorig, jezeli pojmuje si¢ ja jako (z grubsza mowiac) twierdzenie, ze
mozemy znalez¢ $wiadectwa naukowe na rzecz istnienia kosmicznego projektanta. Po-
winni$my przyjrze¢ sie raczej merytorycznej argumentacji tej teorii. '®

Takie wywazone podejscia krytykowane sg bardzo ostro, gdyz powazne
traktowanie merytorycznych argumentow zwolennikéw uje¢ nienaturalistycz-
nych $wiadczy jedynie o tym, ,,jak dalece watki pseudo- i paranaukowe przeni-

% Tadeusz Pasian, ,,Nauka i wiara — razem czy osobno?”, Nauka i Religia.PL 29 lipca 2015,
https:/tiny.pl/tqdk5 (26.12.2018).

% Por. Christopher CarLisLE, ,,Interview with Dr. Michael Ruse, Ph.D.”, w: Christopher
Caruiste, M. Div. and W. Thomas Smith Jr., The Complete Idiot’s Guide to Understanding In-
telligent Design, Penguin Group, New York 2006, s. 277-278 [275-290]. Por. tez Sacan, ,, Teoria
inteligentnego projektu — argumenty...”, s. 340.

1% Mateusz Howot, ,,Darwin jako przebrany za wroga przyjaciel religii”, Zagadnienia Filozo-
ficzne w Nauce 2010, vol. 47, s. 161 [161-165], https://tiny.pl/tqdk4 (25.12.2018).

1" Wypowiedz Neila deGrasse Tysona przytaczam za: Jounson, ,,A Free-for-All...”.

192 Marshall Berman, ,,Intelligent Design Creationism: A Threat to Society — Not Just Biol-
ogy”, The American Biology Teacher 2003, vol. 65, no. 9, s. 646 [646-648], https:/tiny.pl/g26n5
(25.10.2018).

1% Bradley Monton, Seeking God in Science: An Atheist Defends Intelligent Design, Broad-
view Press Inc., Toronto 2009, s. 12. Fragment w przekladzie Sacana, ,,Teoria inteligentnego pro-
jektu — argumenty...”, s. 343-344.


https://tiny.pl/g26n5
https://tiny.pl/tqdk4
https://tiny.pl/tqdk5

Filozoficzne Aspekty Genezy — 2018, t. 15 163

s 104

kaja do oficjalnego obiegu”.

W ramach artyficjalizmu twierdzi si¢, ze znane $wiadectwa empiryczne
z biologii i kosmologii wskazuja na $lady dzialania inteligentnej istoty. Swia-
dectwa te nie pozwalaja na okreslenie jej tozsamosci, poniewaz majace Swiad-
czy¢ na rzecz projektu fakty nie daja po temu zadnych wskazowek. Istota taka
moze by¢ zaro6wno jakas istota nadprzyrodzona, jak i przedstawiciele pozaziem-
skich cywilizacji, co, o czym juz wspominano, prowadzi do tezy, ze teoria inte-
ligentnego projektu jest zgodna z ateizmem i teizmem. Jednakze krytycy tej teo-
rii utrzymuja, ze samo odwotanie si¢ do kategorii inteligentnego projektu pro-
wadzi ku tezie o ingerencji istoty nadnaturalnej. To za$ prowadzi do pogwalce-
nia zasady metodologicznego naturalizmu. '

1% SapaTH, ,,Kreacjonizm a sprawa...”, s. 73.

1% Por. Jopkowskl, ,,Antynaturalizm teorii...”, s. 71-72; Dariusz Sacan, ,,Naturalizm metodo-
logiczny — konieczny warunek naukowosci?”, Roczniki Filozoficzne 2013, t. 61, nr 1, s. 75 [73-
91], https://tiny.pl/q33sb (25.12.2018); Sacan, ,,Teoria inteligentnego projektu — argumenty...”,
s. 339-340; Stephen C. MEver, ,,The Use and Abuse of Philosophy of Science: A Response to
Moreland”, Perspectives on Science and Christian Faith 1994, vol. 46, no. 1, s. 19-21 [19-21],
https://tiny.pl/h2wem (25.12.2018).

Probe obrony artyficjalizmu za pomocg wprowadzenia kryterium adekwatnos$ci przyczyno-
wej (przypomina ono zasad¢ wnioskowania do najlepszego wyjasnienia: por. Steve CLARKE, ,,Nat-
uralism, Science and the Supernatural”, Sophia. International Journal of Philosophy and Tradi-
tions 2009, vol. 48, s. 131-136 [127-142]) przynosi ujecie Meyera (por. Malgorzata Gazpa, ,,Ste-
phena C. Meyera koncepcja «podpisu w komorce a filozoficzne podstawy nauki”, Filozoficzne
Aspekty Genezy 2016, t. 13, s. 17 [7-23], https://tiny.pl/gl6kj [26.12.2018]; Malgorzata Gazpa,
Zasada naturalizmu metodologicznego czy adekwatnosci przyczynowej?”, Idz Pod Prgd 2015,
nr 10-11 (135-136), s. 8-9 [8-9], https://tiny.pl/tqdbj [26.12.2018]). W mysl tego ujecia w nauce
nalezy przyznawa¢ wyzszo$¢ takim wyjasnieniom przyczynowym, ktore odwotuja si¢ do przy-
czyn majacych, dzigki niezaleznemu potwierdzeniu doswiadczalnemu, zdolno$¢ do wywotywania
okreslonych skutkow. Zdaniem Meyera zasada ta pozwala przyjac, ze

inteligentne zaprojektowanie trzeba uzna¢ za co najmniej mozliwe naukowe wyjasnienie po-
chodzenia informacji biologiczne;.

Stephen C. MEver, Signature in the Cell: DNA and the Evidence for Intelligent Design,
Harper One, New York 2009, s. 171 (cyt. za: Gazpa, ,,Stephena C. Meyera...”, s. 17). Por. tez
SacaN, ,,Wyjasnianie za pomocg...”, s. 96-105; Sacan, ,,Spor o mozliwos¢...”, s. 106; Sacan,
- Teoria inteligentnego projektu — argumenty...”, s. 362-363.

Szereg juz sformulowanych uwag na temat mechanizméw funkcjonowania EUO (por. np.
Jobkowski, ,,Eskapizm teologii...”, s. 273-274; Bvyrica, Wspélczesny teizm..., s. 28-29; wypo-
wiedz Krzysztofa Kiliana w: Bytica, Gazpa, Jopkowski, Kirian i SaGan, ,,Dyskusja nad artykutem
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Inne najpopularniejsze zarzuty wzgledem ID przedstawiajg si¢ tak: nie jest
ona empirycznie testowalna; nie odwoluje si¢ do praw przyrody (nic za ich po-
mocg nie wyjasnia); nie mowi nic ani o projektancie, ani o mechanizmie projek-
towania; nie formutuje przewidywan; nie dostarcza pozytywnych $wiadectw na
rzecz $ladow aktywnosci projektanta; nie prowadzi do stworzenia ptodnego pro-
gramu badawczego i, jako taka, nie tylko nie jest uzyteczna dla nauki, ale i jest
jej hamulcem; zniecheca uczonych do poszukiwan wyjasnien naturalistycznych;
opiera si¢ na argumencie z niewiedzy; jej zwolennicy nie opublikowali ani jed-
nego artykutu, przedstawiajacego dane naukowe na rzecz istnienia projektu,
w specjalistycznych czasopismach naukowych. '%

Ten ostatni zarzut formutowany jest na przyklad tak:

Nie ma [...] powaznych publikacji naukowych kwestionujacych istnienie ewolucji.
W potowie lat dziewigédziesigtych George W. Gilchrist z University of Washington
w tysigcach czasopism specjalistycznych poszukiwat artykutow o ,,inteligentnym pro-
jekeie” lub ,kreacjonizmie naukowym”. Nie znalazt ani jednego. Rownie bezowocne
byly prowadzone w ciggu ostatnich dwoch lat niezalezne poszukiwania Barbary For-
rest z Southeastern Louisiana University i Lawrence’a M. Kraussa z Case Western Re-
serve University. 17

Adama Trybusa...”, s. 8-9; wypowiedz Dariusza Sagana w: Byiica, Gazpa, Jopkowski, KiLian
i SAGaN, ,,Dyskusja nad artykulem Adama Trybusa...”, s. 22-23) pozwala w tym miejscu na pew -
ne spostrzezenie. Bez wzgledu na to, czy Meyerowskie kryterium jest trafne, to inteligentne za-
projektowanie tak dtugo nie bedzie uznawane za mozliwe naukowe wyjasnienie, jak dtugo stan-
dardy naukowosci dyktowane bgda przez naturalistyczne EUO.

s

1% Por. SaGaN, ,,Spor 0 mozliwosé...”, s. 90-109; Sacan, ,,Wnioskowanie o projekcie...”,
s. 153-156, 165-176; Sacan, ,,Spor o uzytecznosé...”, s. 30-31; Sacan, ,,Teoria inteligentnego pro-
jektu — argumenty...”, s. 348-371; Sacan, ,,Zarzut nietestowalnosci...”, s. 44-59; Dariusz Sacan,
,»Zdolnos¢ przewidywania jako warunek naukowosci w sporze o ewolucjg i inteligentny projekt”,
Zagadnienia Naukoznawstwa 2012, nr 4 (194), s. 270-274 [269-286], https://tiny.pl/q3367 (26.12.
2018); Dariusz Sacan, ,,Wnioskowanie do najlepszego wyjasnienia jako metodologiczna podsta-
wa teorii inteligentnego projektu”, Zagadnienia Naukoznawstwa 2014, nr 1 (199), s. 42-44 [41-
59], https:/tiny.pl/tqdzx (26.12.2018); Dariusz Sacan, ,,The Nature of Design Inference and the
Epistemic Status of Intelligent Design”, International Philosophical Quarterly 2019, vol. 59, no.
1, s. 38-39 [37-55]; George W. Girchrist, ,,The Elusive Scientific Basis of Intelligent Design The-
ory”, Reports of the National Center for Science Education 1997, vol. 17, no. 3, s. 14-15 [14-15],
https://tiny.pl/tqdzm (26.12.2018); Berman, , Intelligent Design...”, s. 646; Robert T. Pexnock,
,Creationism and Intelligent Design”, Annual Review of Genomics and Human Genetics 2003,
vol. 4, s. 152 [143-163], https:/tiny.pl/tqdz7 (26.12.2018).

17 RENNIE, ,,15 odpowiedzi...”, s. 68. Por. tez Berman, ,,Intelligent Design...”, s. 648.


https://tiny.pl/tqdz7
https://tiny.pl/tqdzm
https://tiny.pl/tqdzx
https://tiny.pl/q3367

Filozoficzne Aspekty Genezy — 2018, t. 15 165

Zarzut taki rozmija si¢ jednak z prawda:

Eugenie Scott oraz Henry Cole w 1985 roku zwrocili si¢ do redaktorow 68 czasopism,
pytajac ich, czy w latach 1980-1983 zezwolili na druk tekstow poruszajacych tematy
»powszechnie znajdowane w czasopismach naukowych kreacjonistow”. Wsrod okoto
135 000 artykutéw Scott i Cole znalezli jedynie (czy az) 18 takich, ktére mozna opisac

jako ,,bronigce naukowego kreacjonizmu”, '®

Nalezy tez zauwazy¢, ze publikacje nienaturalistyczne nie b¢da zamieszcza-
ne w tych czasopismach, ktore opowiadaja si¢ za naturalizmem (czyli, de facto,
we wszystkich liczacych sie¢ naukowych czasopismach na $wiecie) z przynaj-
mniej dwoch powodow.

Pierwszym jest zjawisko tlumienia $wiadectwa. Oryginalne rozwigzania,
niezgodne z powszechnie przyjmowanym punktem widzenia w jakiej$ dziedzi-
nie, nie sg uznawane przez spotecznos¢ uczonych, a redakcje czasopism nauko-
wych odmawiaja publikowania prac zawierajacych tezy niezgodne z powszech-
nie akceptowanymi. '

Drugim powodem, ktory pozostaje w bezposrednim zwiazku z wyzej opisa-
nym, jest niezgodnos¢ naturalistycznych, nadnaturalistycznego i artyficjalistycz-
nego EUO:

Nawet gdyby teoretycy projektu pieczolowicie prowadzili badania w ramach teorii in-
teligentnego projektu i cheieli publikowaé wyniki w renomowanych czasopismach na-
ukowych, nie nalezatoby si¢ raczej spodziewac, ze mogloby si¢ to im uda¢, wzigwszy
zwlaszcza pod uwagg, ze rady naukowe czasopism zdominowane sg przez naturali-

1% Jopkowski, Metodologiczne aspekty..., s. 244-245. (Fragmenty zaznaczone cudzystowem
pochodza z artykutu: Eugenie Scort and Henry Cotk, ,,The Elusive Scientific Basis of Creation
«Science»”, The Quarterly Review of Biology 1985, vol. 60, s. 25, 26 [21-30], https:/tiny.pl/tqd
zw [23.12.2018]. Na s. 240-247 monografii Jodkowskiego odnalez¢ mozna wiecej przyktadow
i uwag dotyczacych publikacji kreacjonistow.) Por. tez David Buckna, ,,Do Creationists Publish in
Notable Refereed Journals?”, Creation Ministries International April 1997, https://tiny.pl/tqrjs
(26.12.2018).

1 Por. Srowik i KiLian, ,,Hoyle i matematyczne...”, s. 402-403; Matgorzata Gazpa, ,,Ban na
inteligentny projekt”, Idz Pod Prgd 2016, nr 3-5 (139-141), s. 10, https://tiny.pl/tqdzc (26.12.
2018); Matgorzata Gazpa, ,,Dobor — ale czy naturalny?”, Idz Pod Prgd 2015/2016, nr 12-1 (137-
138), s. 10 [9-10], https://tiny.pl/tqdzd (26.12.2018); Casey Luski, ,,Paper Reports That Amino
Acids Used by Life Are Finely Tuned to Explore «Chemistry Space»”, Evolution News & Science
Today 5 June 2015, https://tiny.pl/tqdz5 (26.12.2018).
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stow, ktorzy odrzucajg te teorie juz na gruncie metodologicznym. '

Wracajac do najpopularniejszych wzgledem ID zarzutow, mowi sig, ze ,,naj-
prostszym sposobem na uwierzenie w teori¢ inteligentnego projektu jest niecho-
dzenie do szkoty”. "' ID jest tez nienaukowa. Brakuje jej rowniez ,,impetu eks-
planacyjnego” — po ponad dwoch dekadach badan powinna juz dokads$ bada-

czy doprowadzi¢ "' — i ,,planu eksperymentalnego potwierdzenia™: '

Tak dlugo, jak dlugo istnie¢ bedzie tak ogromna dysproporcja w pozytywnej argumen-
tacji za tymi koncepcjami (przygniatajaca przewaga biologii ewolucyjnej i praktycznie
zerowe wsparcie dla ID), tak dtugo teoria ID nie dos¢, ze nie bedzie jedyng alternaty-

wa dla biologii ewolucyjnej, to nie bedzie w ogdle zadna alternatywa, niezaleznie od
tego, czy teoria ewolucji bedzie czy nie bedzie odrzucong przez naukowcow ideg. '

Mowi sig¢ nie tylko,

ze glownym zagrozeniem, jakie niesie ta teoria, jest stabo kontrolowany rozwoj ,,nie-
wlasciwej nauki” '3

(zapewne dlatego, ze ID ,jest defetystyczna” ''¢ i , jest przejawem ,,antyintelek-

tualizmu oraz naukowego fundamentalizmu” ''"). Mowi si¢ rowniez, ze

"19°Sa6aN, ,, Teoria inteligentnego projektu — argumenty...”, s. 369.
"' Wypowiedz Jamesa Watsona w: Minarowski, ,,Nie wszystko...”, s. 6.

"12Por. Sacan, ,,Spor o uzyteczno$é...”, s. 35; BioLogos Editorial Team, ,,Does Intelligent
Design Really Explain a Complex and Puzzling World?”, The BioLogos 15 March 2010, https://ti
ny.pl/tqdzl (26.12.2018).

'3 Por. William A. Dewmsski, ,,Tematy badan w ramach teorii inteligentnego projektu”, przet.
Dariusz Sagan, Na Poczqtku... 2005, nr 3-4 (192-193), s. 136 [136-146], https://tiny.pl/xhzw3
(26.12.2018).

""" Borezyk, ,,Dlaczego teoria...”, s. 108 [wyrdznienie w oryginale].
!5 Por. Woopwarb, ,,Istota sporu...”, s. 9.

"6 Richard Dawkins, Bég urojony, przel. Piotr Szwajcer, Wydawnictwo CiS, Warszawa
2007, s. 184. Por. tez Sacan, ,,Spor o uzytecznosc...”, s. 31.

""" Massimo PicLiuccr, ,,Science and Fundamentalism”, EMBO Reports 2005, vol. 6, no. 12,
s. 1108 [1106-1109], https://tiny.pl/g2vmw (26.12.2018). Por. tez Sacan, ,,Teoria inteligentnego
projektu — argumenty...”, s. 340.
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precyzyjna argumentacja nie pozostawia zadnych watpliwosci, ze Inteligentny Projekt
z prawdziwag naukg ma niewiele wspolnego. '8

Utrzymuje si¢ takze, ze ID jest ,.kompletnym fiaskiem”, ' a jej zwolennicy
poprzestaja na argumentowaniu droga eliminacji: krytykuja wyjasnienia ewolucyjne
jako naciggane lub niepetne, po czym wnioskuja, Ze w takim razie pozostaje tylko jed-
no wyjasnienie — wiasnie ich wersja. '*°

Nie rozumieja tez, na czym polega uprawianie nauki, oraz sg leniwi (zamiast
szuka¢ wyjasnien naturalistycznych, idg tatwiejsza droga i odwotuja si¢ do pro-
jektanta wszedzie tam, gdzie jest to dla nich wygodne) i nie szukajg trafnych
rozwiazan, poniewaz

nie dostrzegaja przyttaczajacych swiadectw, z ktorych jednoznacznie wynika, ze istoty
zyjace na Ziemi zmieniaty si¢ z uptywem czasu. '

Zauwaza si¢ takze z nieukrywanym smutkiem:

c0z z tego, ze [my, ewolucjonisci] mamy stuszne poglady na wszystko, skoro istnieje
znaczna grupa ludzi, ktorzy ich po prostu nie chea stuchaé? '

O nienaukowym statusie tej teorii rozstrzyga si¢ rowniez za pomoca proce-
dur demokratycznych:

profesorowie San Francisco State University przyjeli, stosunkiem glosow 27 do 5, re-
zolucj¢ gloszaca, iz ,,nie istnieje Zadne $wiadectwo naukowe popierajace koncepcj¢ in-
teligentnego projektu” i [...] dlatego ,,poglad, iz istnieje inteligentny projekt, niec ma

charakteru naukowego”. '%

" Marcin Rotkiewicz, ,,Barbarzyficy u bram”, Polityka 26 stycznia 2008, nr 4 (2638), s. 92,
https://tiny.pl/g8zfm (26.12.2018).

19 Por. Woopwarb, ,,Istota sporu...”, s. 10.
12 RENNIE, ,,15 odpowiedzi...”, s. 72.

121 Por. WoopwARD, ,,Istota sporu...”, s. 11. Por. tez Dawkins, Bég urojony..., s. 184; Sacan,
,»Spor o mozliwos¢...”, s. 107.

12 Jerzy KowaLski-GLIKMAN, ,,Bezradno$¢ postepowego inteligenta”, Swiat Nauki 2008, nr 2
(198), s. 85 [84-85], https://tiny.pl/g2s2g (26.12.2018).
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Przychylnie nastawieni do inteligentnego projektu twierdza, ze kontrowersje
wokot teorii ID sg nastgpstwem przede wszystkim ,,jej filozoficznego i teolo-
gicznego wydzwicku”: '**

Istnieje [bowiem] mozliwo$¢ potraktowania teorii inteligentnego projektu jako teorii
naukowej — je$li nawet nie w jej obecnej postaci, to moze w jakiej$ innej, ktora byé
moze udatoby si¢ sformutowa¢ w przysziosei. '%

[Dlatego tez] kazdy system pogladow, ktory stawia sobie za zadanie zaprzeczenie lub
zaproponowanie wyjasnienia pomijajacego przytlaczajace dowody na rzecz projektu
widocznego w $wiecie istot zywych jest ideologig, a nie nauka. '*

Nakreslone powyzej wojny $wiatopogladowo-ideologiczne doczekaly sig
nastgpujacej oceny:

zyjemy w przelomowym okresie, w okresie rewolucji, ale rewolucji pelzajacej, rozcia-
gnigtej na cale dziesigciolecia (cho¢ od trzydziestu lat stale przyspieszajacej) i przez to
stabo dostrzeganej i u§wiadamianej, rewolucji, ktora od stu pigédziesi¢ciu lat zmienia
w decydujacy sposob charakter naszej cywilizacji, prowadzi do cywilizacji postchrze-
$cijanskiej, gdyz [...] darwinizm jak uniwersalny kwas rozpuszcza wszystko, nawet
moralnos¢ i religie. '

123 Phillip E. Jonnson, ,,Glosna «herezja» w §wigtyni Darwina”, przet. Kazimierz Jodkowski,
w: Jobkowski, Metodologiczne aspekty..., s. 474 [473-481], https://tiny.pl/tqdzv (26.12.2018).

12 Por. Michael J. BenE, ,,Nieredukowalna zlozonoéé: problem dla ewolucjonizmu darwi-
nowskiego”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2005/2006, t. 2/3, s. 73 [67-96],
https://tiny.pl/qzq8n (26.12.2018).

12 §AGAN, ,,Spor 0 mozliwosé...”, s. 109.

126 Christoph Schonsory, ,,Odnajdywanie zamystu w przyrodzie”, przel. Piotr Lenartowicz
SJ, Filozoficzne Aspekty Genezy 2005/2006, t. 2/3, s. 19 [19-22], https://tiny.pl/xhhdk (25.12.
2018). Por. tez Dariusz Sacan, ,,Kardynat Schonborn a stanowisko Kos$ciota katolickiego wobec
sporu kreacjonizmu z ewolucjonizmem”, Filozofia Nauki 2006, nr 1 (53), s. 109, 118 [107-118],
https:/tiny.pl/g2vg9 (25.12.2018).

”

127 Jobkowskl, ,,Twarde jadro...”, s. 112. Por. tez Jopkowski, ,,Dlaczego ewolucjonizm...”,
s. 70; Piotr Bytica, ,,Bog luk a granice nauki”, Referat wygltoszony na III Filozoficznym Forum
Mtodych, Lublin 2004, s. 1 [1-12], https://tiny.pl/hdqgd (26.12.2018); Piotr Bytica, ,,Kazimierza
Jodkowskiego koncepcja epistemicznych uktadow odniesienia a teizm naturalistyczny Johna Pol-
kinghorne’a”, w: Bytica, Kirian, Piotrowski 1 Sagan (red.), Filozofia — nauka — religia..., s. 197
[191-211], https://tiny.pl/tqd37 (26.12.2018); Grzegorz Matec, ,,Teologiczne dylematy Karola
Darwina”, Roczniki Filozoficzne 2012, t. 60, nr 1, s. 81 [67-85], https:/tiny.pl/xhnkp (26.12.
2018); William A. Demsski and Jonathan Wirr, Intelligent Design Uncensored: An Easy-to-Un-
derstand Guide to the Controversy, InterVarsity Press, Downers Grove, Illinois 2010, s. 23-24;
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Opinia ta nie jest gotostowna:

My, uczeni, powinnismy zrobi¢ wszystko, co tylko mozliwe, aby ostabi¢ uécisk religii.
I to moze ostatecznie okaza¢ si¢ naszym najwiekszym wkiadem do cywilizacji. '

Albowiem

cywilizacja jest w stanie wojny. Jest to wojna z religijng bigoteria. '
3. Teistyczno-naturalistyczny EUQO i jego problemy

Probg obrony cywilizacji chrzescijafiskiej ma by¢ teizm naturalistyczny. '*°
Jest on specyficzng odmiang EUO. Zdefiniowanie tego EUO i jego twardego ja-
dra poprzedzone zostanie uwagami pozwalajagcymi na zrozumienie tej specyfiki.

Naturalistyczne i antynaturalistyczne EUO w zamierzeniu tworzy¢ majg naj-
ogollniejsze, poznawcze ramy dla uprawiania nauki. *' Naturalistyczny teizm
réwniez tworzy takg ram¢. Tworzy tez inna, sui generis $wiatopogladowa rame
jej uprawiania. Oczywiscie, o czym $wiadcza chocby rozwazania przeprowa-
dzone w poprzednim paragrafie, u podstaw wczesniej oméwionych EUO row-
niez tkwig okreslone §wiatopoglady, ktore pewnym ludzkim dziataniom nadajg

John G. Wesr, ,,Darwin’s Corrosive Idea: The Impact of Evolution on Attitudes About Faith,
Ethics, and Human Uniqueness”, Discovery Institute’s Center for Science and Culture 2016, s. 3
[1-19], https://tiny.pl/tqd3r (26.12.2018); Dominic StatHam, ,,Darwin’s Corrosive Idea”, Creation
Ministries International 19 September 2017, https://tiny.pl/tqd3d (26.12.2018).

12 Wypowiedz Stevena Weinberga przytaczana za: Jonnson, ,,A Free-for-All...”.

12 Wypowiedz Richarda Dawkinsa przytaczana za: Jobkowski, Metodologiczne aspekty...,
s.200. Na stronach 199-201 wspomnianej monografii odnalez¢ mozna wigcej tego typu wypo-
wiedzi. Por. tez Kazimierz Jopkowski, ,,Slepy zegarmistrz”, w: Jopkowski, Metodologiczne aspek-
ty..., s. 367 [351-369], https://tiny.pl/tqd3f (26.12.2018).

' Uzywa si¢ tez zamiennie innych nazw: ,,naturalizm chrze$cijanski”, ,,teizm naturalistycz-
ny” i ,naturalizm teistyczny” (por. Piotr Byrica, ,,NDE a empiryczno$¢ argumentow na rzecz tezy
o dualizmie duszy i ciala w kontekscie relacji nauki i religii”, w: Wiestaw Dvk (red.), Sozologia
systemowa. Tom VI. Noosfera. Czlowiek i jego Srodowisko w aspekcie przyrodniczym, filozo-
ficznym i teologicznym, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2014,
s. 93 [91-132], https://tiny.pl/tqd3p [26.12.2018]).

B! Por. np. KiLian, ,,Czym sg epistemiczne...”, s. 192-194.
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sens, innym za$ tego sensu odmawiaja. Jednak naturalistyczny teizm jest takim
EUO, ktory ma przede wszystkim zazegnac

kryzys wiary wérdd ludzi wyksztalconych, w szczegdlnosci naukowcow, bedacy wyni-
kiem niezgodnosci tradycyjnego teistycznego oraz wspolczesnego naukowego opisu
$wiata '

1 wiare te uczonym przywrocic. Kryzys ten tagodzony jest

przez istotng i wazna religijnie zmiane tresci wiary: Bog nie dziata w przyrodzie
w specjalny, rozpoznawalny empirycznie sposob. '*

Zmiang te¢ obrazuje na przyklad taka wypowiedz jednego ze zwolennikow
teizmu naturalistycznego:

Boég nie dziata na $wiat jakimi$§ nadzwyczajnymi interwencjami, lecz zawsze poprzez
naturalny bieg $wiata. Jego dzialanie nie ujawnia si¢ w naturalnym biegu §wiata nie
dlatego, ze Jego dziatania tam nie ma, ale dlatego, ze caly naturalny bieg $wiata jest
jego dzialaniem. "**

Za$ efektem tej zmiany ma by¢ pogodzenie obrazu §wiata wspotczesnego
przyrodoznawstwa z teizmem chrzescijanskim. '*° Zmiana, o ktérej tu mowa,
bywa waloryzowana pozytywnie przez przyrodnikow:

132 Piotr ByLica, ,,Gtowne zaloZenia i problemy teizmu naturalistycznego w sprawie relacji
sfery nadprzyrodzonej i $wiata przyrodniczego”, w: Wiestaw Dyk (red.), Sozologia systemowa.
Tom IV. Biosfera. Czlowiek i jego srodowisko w aspekcie przyrodniczym, filozoficznym i teo-
logicznym, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2012, s. 88 [55-95],
https:/tiny.pl/q3m1d (26.12.2018) [wyrdznienie dodane]. Por. tez ByLica, ,,Kazimierza Jodkow-
skiego...”, s. 210; Byrica, Wspolczesny teizm..., s. 152-153.

133 Fragment korespondencji autora z Piotrem Bylicg [wyrdznienie dodane].

1 Michat HeLLER, ,,Chrze$cijanski naturalizm”, Roczniki Filozoficzne 2003, t. 51, nr 3, s. 47
[41-58], https://tiny.pl/tq2q2 (26.12.2018).

135 Por. Jopkowski, ,,Dlaczego ewolucjonizm...”, s. 69; Piotr Bviica, Krzysztof J. KiLian i Da-
riusz Sacan, ,,Wstep”, w: Byrica, KiLian, Piotrowski i Sagan (red.), Filozofia — nauka — reli-
gia..., s. 25 [11-33], https://tiny.pl/tqd3k (26.12.2018); Piotr Byrica, ,,Mark Harris as a Naturalis-
tic Theist: The Perspective of the Model of Levels of Analysis”, Filozoficzne Aspekty Genezy
2015, t. 12, s. 8 [7-36], https://tiny.pl/tqd38 (26.12.2018); Piotr ByLica, ,,Nauka $wiatopogladowo
neutralna?”, Fronda 2012, nr 63, s. 75-76 [67-80], https:/tiny.pl/gkfxr (26.12.2018); ByLica,
,,Glowne zatozenia...”, s. 64, 55; ByLica, ,,Kazimierza Jodkowskiego...”, s. 192.
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nowe interpretacje nauk Kosciota wydaja si¢ by¢ koniecznoscig, gdyz grozi im alterna-

tywa zamkniecia si¢ §wiata religii w izolowanym od wspélczesnosci bajkowym skan-
1a 136

senie.

Sedno zgody migdzy wizjami teistyczng i naturalistyczng wyrazono tak:
Bog prowadzi ewoluujgcg przyrode ku swym planom. ¥/

Ma to by¢, w zamierzeniu tworcow tego podejscia, opcja zarazem naturali-
styczna i teistyczna. Zakazuje ona uznawania wyjasnien antynaturalistycznych:

W nauce nigdy nie wolno rezygnowac z wyjasnienia jakiegos ,,materialnego zjawiska”
przy pomocy innego ,,materialnego zjawiska”. Rezygnacja z takiego wyjasnienia i po-
wolanie si¢ na wyjasnienie ,,wychodzace poza $wiat materialny” bytoby zablokowa-
niem dalszego postepu, a wiec sprzeniewierzeniem sie naukowej metodzie. '**

Zakazuje zatem wyjasnien nadnaturalistycznych:

celowa organizacja istot zywych mogta powsta¢ wskutek dziatania przyrodniczego
procesu — selekcji naturalnej — i [...] w ogole nie trzeba powotywac si¢ na Stworce
lub inng zewnetrzna przyczyng. '

Zakazuje tez wyjasnien artyficjalistycznych:

Jezeli za naczelng zasad¢ metodologiczna nauki przyjmuje si¢ naturalizm, czyli postu-
lat thumaczenia wszystkiego tylko przez przyczyny naturalne, to [...] Inteligentnego
Projektanta [...] eliminuje si¢ nie na mocy jakich$ argumentow, lecz na mocy zatoze-
nia, a takie postepowanie jest nienaukowe. '

136 Wypowiedz Jerzego Lukierskiego przytaczam za: Womaw, ,,Czy nauka zastapi...”, s. 93.
7 Stomka, ,,Powrot inteligentnego...”, s. 342.

1 Michat HeLLER, Sens zZycia i sens Wszech§wiata. Studia z teologii wspolczesnej, Biblos,
Tarnow 2002, s. 44. Por. tez Bytica, ,,Nauka $wiatopogladowo...”, s. 75.

19 Francisco J. AvaLa, ,,)Darwin’s Revolution”, w: John H. CampseLL and J.W. Schopr (eds.),
Creative Evolution!?, Jones and Bartlett, New York 1994, s. 4-5 [1-18] (cyt. za: Stephen C. Me-
YER, ,,Demarkacja nauki i religii”, przet. Joanna Popek, Filozoficzne Aspekty Genezy 2009/2010,
t. 6/7, s. 181 [177-196], https://tiny.pl/xh8jj [26.12.2018]).

' Michat HELLER, ,,Nie za bardzo inteligentny projekt”, Copernicus Center 24 grudnia 2014,
https://tiny.pl/gzj65 (26.12.2018).
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Nakazuje zatem przyjmowanie wytgcznie naturalistycznych wyjasnien dla
zjawisk przyrodniczych i odnajdywanie stworczej aktywnosci Boga jedynie
w sferze pozaempirycznej. '*' Naturalistyczni teisci

kierowani naukowg solidarnoscia [ze swoimi kolegami-ateistami] uwazaja, ze nauke
najlepiej uprawia¢, wykluczajac z niej projekt '

przyjmuja na wiarg, ze za ewolucja stoi Bog, zaprzeczaja jednak, by rozum i nauka
mogty odkry¢ jakiekolwiek $wiadectwo empiryczne Boskiego planu stworczego. '3

Zalozenie metodologicznego naturalizmu opatrywane jest tezg, ze nie stano-

wi ono zagrozenia dla religii, gdyz, ze wzgledu na swoj metodologiczny charak-

ter, nie wyklucza istnienia Boga '* i, jako takie

Zauwazono jednak, ze ten wymog naturalizmu metodologicznego, ktory zakazuje wyjasnien
artyficjalistycznych, staje si¢ warunkiem niecadekwatnym uprawiania nauki, bo niezgodnym
z tym, co na co dzien robi si¢ w nauce. Wiedzie bowiem do uznania za nienaukowe tych dyscy-
plin, ktorym powszechnie nie odmawia si¢ statusu naukowosci. Istnieja dyscypliny (na przyktad
archeologia) i przedsigwzigcia naukowe (na przyktad program SETI), ktore dopuszczaja wyja-
$nienia artyficjalistyczne (archeologowie niejednokrotnie stwierdzaja, ze odkryte przez nich
przedmioty sa wytworami istot inteligentnych, zas w ramach SETI poszukiwane sa $lady poza-
ziemskiej inteligencji), a nikt im nie odmawia pretensji do naukowosci (por. np. Kazimierz Jop-
KowsKI, ,,Kreacjonizm a naturalizm nauk przyrodniczych”, Annales Universitatis Mariae Curie-
Skiodowska, Sectio I, Lublin-Polonia 1996/1997, vol. 21-22, s. 19-20 [11-26], https://tiny.pl/gkf
x4 [26.12.2018]; Sacan, ,,Naturalizm metodologiczny — konieczny...”, s. 86).

' Por. ByLica, ,,Glowne zatozenia...”, s. 70-71; Jopkowski, ,,Wstep do teorii...”, s. 25.

2 William A. Demsski, ,,Powrot projektu do nauk przyrodniczych”, przet. Dariusz Sagan, Na
Poczgtku... 2004, nr 9-10 (185-186), s. 323 [323-342], https://tiny.pl/thmgz (26.12.2018).

' RyLanp, ,,«Teoria inteligentnego projektu»...”, s. 414.

% Por. Wiestaw M. Macek, Teologia nauki wedlug ksiedza Michala Hellera, Wydawnic-
two Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego, Warszawa 2010, s. 74; Jozef Zyciski, ,,Na-
turalizm ontologiczny a rola superweniencji w ewolucji biologicznej”, Roczniki Filozoficzne
2003, t. 51, z. 3, s. 7-8 [7-18], https://tiny.pl/tqthz (26.12.2018); Wojciech Korowicz, ,,Jozefa Zy-
cinskiego meta-przedmiotowe ujgcie relacji miedzy nauka a religia”, Roczniki Filozoficzne 2012,
t. 60, z. 4, s. 251-253 [249-260], https://tiny.pl/tqth3 (26.12.2018). Por. tez ByLica, ,,Gléwne zalo-
Zenia...”, s. 62-63; Piotr Bytica, ,,Zarys modelu pozioméw analizy w badaniach relacji nauki i re-
ligii”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2012, t. 9, s. 235-236 [221-253], https:/tiny.pl/xhzml (26.12.
2018); Sacan, ,Naturalizm metodologiczny — konieczny...”, s. 74; Sacax, ,,Kardynat Schon-
born...”,s. 112.
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nie stanowi [...] zadnego zagrozenia dla prawdy chrze$cijanskiej. '*

Metoda naukowa nie nakazuje [bowiem] zaktadac, iz Boga nie ma, lecz zada, by pro-
wadzac badanie naukowe zachowaé metodologiczna neutralno$¢ wobec problemu
Jego istnienia lub nieistnienia. 6

Za$ naturalizm przyjmowany jest tu wylacznie z tego powodu,

ze w historii nauki okazat si¢ niezwykle skuteczny, a wigc ze wzgledow czysto prag-
matycznych. '

Szczegolnym szacunkiem obdarza si¢ w ramach tego podejscia graduali-
styczny ewolucjonizm. Nie tylko przekonuje sig, iz

konflikt migdzy Darwinowska teoriag doboru naturalnego a chrzescijanska wizja przy-
rody stanowi w duzym stopniu wynik fobii rozwinigtych w poczatkach naszego stule-
cia przez fundamentalizm. '

" Paul pE Vries, ,Naturalizm w naukach przyrodniczych. Perspektywa chrzescijanska”,
przel. Radostaw Plato, Filozoficzne Aspekty Genezy 2011, 1. 8, s. 123 [121-135], https://tiny.pl/xh
8gc (27.12.2018).

“SHeLLer, Sens Zycia..., s. 45. Por. tez komentarz do tej tezy: Bvuica, ,,Glowne zatoze-

nia...”, s. 62-63. Por. rowniez ByLica, ,,Mark Harris...”, s. 14-16; pe Vries, ,Naturalizm w na-
ukach...”, s. 131-135; Eugenie C. Scort, Evolution vs. Creationism: An Introduction, 2nd ed.,
Greenwood Press, Westport, Connecticut, London 2009, s. 56-57; James Porter MoreLanbp and
William Lane Craic, Philosophical Foundations for a Christian Worldview, InterVarsity Press,
Downers Grove 2003, s. 358-359.

147 HELLER, ,,Nie za bardzo...”.

148 Jozef Zyemski, ,,Ewolucyjna wizja przyrody a XIX-wieczny teizm”, Studia Philosophiae
Christianae 1996, t. 32, nr 1, s. 73 [73-89], https://tiny.pl/tqfl2 (27.12.2018).

Przywolywany autor utrzymywal, ze Darwin w momencie publikowania On the Origin of
Species wierzyt w ,.Boskiego Stworce, ktory kieruje zmiennoscia gatunkéw i catym rozwojem
przyrody” (Jozef Zvciski, ,,U zrédet biologii niearystotelesowskiej”, w: Michat HeLLr i Jozef
Zvciski, Dylematy ewolucji, Polskie Towarzystwo Teologiczne, Krakéw 1990, s. 38 [9-39]).
W sprawie btgdnosci tego przekonania por. np. Jopkowskl, ,,Poglady teologiczne...”, s. 66-68, 70-
71; Grzegorz MaLkc, ,,Kiedy Darwin stracil wiar¢ w Boga?”, Diametros 2016, nr 48, s. 44-50 [38-
54], https://tiny.pl/tqf45 (27.12.2018); Grzegorz MaLkc, ,,Erozja teizmu Darwina, czyli wptyw po-
drozy na okrecie HMS Beagle na poglady teologiczne angielskiego przyrodnika”, w: Krzysztof
Bacrekowski i Kamil Maciac (red.), Wybrane zagadnienia z filozofii jezyka i religii, Fundacja na
rzecz promocji nauki i rozwoju TYGIEL, Lublin 2015, s. 110-120, https://tiny.pl/g7krx (27.12.
2018); Grzegorz Matec, ,,Charles Darwin and Lady Hope — The Legend Still Alive”, Hybris
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Twierdzi si¢ rowniez, ze

ewolucyjna wizja przyrody znacznie lepiej wyraza chrzescijanska doktryng o stworze-
niu i immanencji Boga, niz czynita to biologia przed-Darwinowska. '¥

Ta ostatnia sugerowata, ze Bog stworzyl gotowy $wiat, za§ Darwinowska
prowadzi¢ ma do przekonania, w mys$l ktorego Bog stworzyl $wiat, ktory sam
sie tworzy: %

W tym sensie ewolucja nie tylko nie stoi w opozycji wobec stworzenia, lecz razem
z nim daje obraz syntetyczny. '

Dlatego zwolennicy tego ujecia mowig o ,.kreacjonizmie ewolucyjnym” '

2015, nr 29, s. 134 [126-149], https://tiny.pl/tqf46 (27.12.2018). Por. tez: Brooke, ,,Karol Dar-
win...”, s. 62; Jounson, ,,Czy darwinizm...”, s. 79.

14 Jozef Zvemski, Bég i ewolucja. Podstawowe pytania ewolucjonizmu chrzescijanskiego,
Prace Wydziatu Filozoficznego, t. 89, Towarzystwo Naukowe KUL, Lublin 2002, s. 24.

199 Por, ByLica, ,,Glowne zalozenia...”, s. 67-69.

I Michat HeLLer, Nowa fizyka i nowa teologia, Biblos, Tarnow 1992, s. 120. Por. komen-
tarz do tego typu argumentacji: Jobkowski, ,,Eskapizm teologii...”, s. 284; Michat Cuaserex OP,
,,Sw. Tomasz z Akwinu a ewolucjonizm. Polemika z tezami Piotra Lichacza OP i Williama
E. Carrolla”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2012, t. 9, s. 37-39 [33-52], https:/tiny.pl/xhnqc (27.
12.2018). Por. tez John Brookes, ,,Science and Religion: Lessons from History?”, Science 1998,
vol. 282, no. 5396, s. 1986 [1985-1986], https:/tiny.pl/tqfng (27.12.2018); Pexnock, ,,Creationism
and Intelligent...”, s. 144.

12 Por. Michat HerLer, Usprawiedliwienie Wszech§wiata, Spoteczny Instytut Wydawniczy
Znak, Krakéw 1984, s. 176; Zvciksk, ,,Ewolucyjna wizja...”, s. 87; Macek, Teologia nauki...,
s. 121; Karolina Rozko, ,, Teologia naturalna Stokesa”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2009/2010,
t. 6/7, s. 221-222 [213-226], https:/tiny.pl/tqfng (27.12.2018); Sacan, ,,Teoria inteligentnego pro-
jektu a kreacjonizm...”, s. 137.

W mysl klasyfikacji stanowisk kreacjonistycznych przeprowadzonych przez Eugenie Scott
i Donalda Wise’a odrdéznia¢ nalezy kreacjonizm ewolucyjny od teistycznego ewolucjonizmu.
Wspolng cecha obydwu stanowisk jest przekonanie, iz ewolucja jest sposobem dziatania Boga.
Roézni¢ si¢ maja tym, ze ci pierwsi funkcjonuja w ramach konserwatywnych ewangelikalnych
chrzescijan, za$ ci drudzy w ramach liberalnych chrzescijan (na przyktad katolikéw) (por. Jop-
kowskl, ,,Klasyfikacja stanowisk...”, s. 254; Kazimierz Jopkowski, Spor ewolucjonizmu z kre-
acjonizmem. Podstawowe pojecia i poglady, Biblioteka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 1,
Wydawnictwo MEGAS, Warszawa 2007, s. 164-167, https:/tiny.pl/qzq8j [27.12.2018]). Réznica
ta, jak wida¢ po nomenklaturze Hellera, jest nieistotna i ,,polega jedynie na uzyciu innych stow”
tworzacych obydwie nazwy (por. Jopkowski, ,,Klasyfikacja stanowisk...”, s. 256).


https://tiny.pl/qzq8j
https://tiny.pl/tqfng
https://tiny.pl/tqfnq
https://tiny.pl/xhnqc
https://tiny.pl/tqf46
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lub o ,,ewolucji teistycznej”. ' (Takg postawe nadmiernego zaangazowania fi-

lozofow i teologow chrzescijanskich po stronie darwinizmu nazwano ,,ukasze-

niem darwinowskim”. '**) Pojawiajg si¢ tez okreslenia ,.teistyczny ewolucjonizm

naturalistyczny”, ,teistyczny naturalizm”, ' | religijny naturalizm” '*® i ,,natura-
9 157

lizm antynadnaturalistyczny”.

Jest to teizm — $wiat zostat stworzony przez Boga, On nadal mu prawa
i podtrzymuje go w istnieniu — ktéremu nadaje si¢ szczegdlny, bo monistyczny
wymiar. '** Za$

133 Por. Robert A. DeLFiNo, ,,Naturalizm metodologiczny i ewolucja”, przet. Rafat Lizut, w:
Piotr Jaroszyxski (red.), Ewolucjonizm czy kreacjonizm, Przysztos¢ Cywilizacji Zachodu, Funda-
cja ,,Lubelska Szkota Filozofii Chrzescijanskiej”, Lublin 2008, s. 140 [137-156], https://tiny.pl/gz
j7b(27.12.2018).

14 Por. Jopkowski, ,,Eskapizm teologii...”, s. 274-274.

15 Por. Sacan, ,,Teoria inteligentnego projektu a ewolucjonizm...”, s. 91.

136 Por, Ursula GoopenouaH, ,,Who Is a Religious Naturalist?”, Theology and Science 2017,

vol. 15, no.3, s. 231 [231-234]; Ursula GoobenoucH, ,,Are You a Religious Naturalist Without
Knowing It?”, National Public Radio. Cosmos and Culture. Commentary on Science and Society
29 January 2010, https://tiny.pl/tqtkx (27.12.2018).

Nazwg ,,antropocentryczny uktad odniesienia”, za pomoca ktorej mozna charakteryzowaé
podejscia kreacjonistyczne (por. w tej sprawie s. 6 niniejszego tekstu), da si¢ rowniez odniesc,
cho¢ z pewnymi zastrzezeniami, do naturalistycznego teizmu. Niektorzy jego zwolennicy utrzy-
muja przekonanie o subtelnym zestrojeniu czlowieka i wszechswiata:

Niewielka zmiana pewnych wiasno$ci wszech§wiata uniemozliwitaby nasze zaistnienie. Na
przyktad gdyby predkos¢ eksplozji Wielkiego Wybuchu byta odrobing inna, niz byla, zycie
nie mogloby powsta¢. Nieco mniejsza predkos¢ pierwotnej ekspansji spowodowataby po-
nowne zapadnigcie si¢ wszechswiata do koncowej osobliwosci, czyli koncowego anty-Wiel -
kiego-Wybuchu, w ciggu bardzo krétkiego czasu (w pewnych warunkach nawet w ciagu
utamka sekundy). Zadna tworcza ewolucja nie zdgzylaby sic wtedy zawigzaé. Gdyby nato-
miast predko$¢ pierwotnej ekspansji byta troch¢ wigksza od tej, jaka rzeczywiscie zaistniata,
ekspansja wszechswiata nastepowalaby tak szybko, ze wygtadzalaby wszystkie nierdéwnosci
w rozktadzie materii, nie dopuszczajac do powstania galaktyk, gwiazd i planet.

Wypowiedz Michata Hellera w: Monika Frorex-Moskat, ,,Wszech$wiat jest tworczy, cho¢
nieprzewidywalny. Rozmowa z ks. prof. Michatem Hellerem, kosmologiem, filozofem, fizykiem
i teologiem, laureatem Nagrody Templetona (2008)”, Wprost 2010, nr 1/2, https:/tiny.pl/tqtkg
(27.12.2018).

Jednak w tej samej rozmowie, na pytanie o to, czy to subtelne zestrojenie rozumie¢ nalezy
tak, ze ,,ewolucja wszech§wiata byta skierowana na nasze zaistnienie?”, Heller odpowiedziat:


https://tiny.pl/tqfkg
https://tiny.pl/tqfkx
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kwintesencja [tradycyjnego] teizmu jest uznanie istnienia Boga [...], osobowego
i transcendentnego, [...] odrgbnego i zewnetrznego w stosunku do §wiata (w przeci-
wienistwie do panteizmu) i stale kierujgcego Swiatem po jego stworzeniu (w przeci-
wiefistwie do deizmu) [czyli dualizm i interwencjonizm]. '¥

Dualizm wyrazany jest przekonaniem o podziale rzeczywistosci na sfery
przyrodzong i nadprzyrodzong — ,,widzialng i niewidzialng”, zgodnie z ni-
cejsko-konstantynopolitanskim wyznaniem wiary. Sfer¢ przyrodzong tworzg
wszystkie wytwory czlowieka oraz byty i procesy $wiata przyrody. Na sfere
nadprzyrodzong sktadajg si¢ Bog-Stworca oraz nizsze byty duchowe, czyli anio-

Przestrzegatbym przed takim twierdzeniem. Kopernik juz kiedy$ usunat cztowieka ze $rodka
wszechswiata. Nie robmy teraz z cztowieka celu kosmicznej ewolucji.

W opinii Bylicy teizm naturalistyczny jest zerwaniem z mysleniem antropocentrycznym. Te-
izm ten jest mys$leniem w kategoriach ekoteologicznych (kazdy gatunek ma szczegdlne znaczenie
dla Boga, w nastepstwie czego czlowiek nie jest gatunkiem wyréznionym) (por. Piotr Bytica,
~Darwinizm i koncepcja wielo§wiata a religijne wyjasnienie racjonalnego porzadku i poznawal-
nosci przyrody”, Zagadnienia Naukoznawstwa 2012, nr 3 (193) s. 192 [185-204], https://tiny.pl/x
hnlq [27.12.2018]; Piotr Bytica, ,,Watki antyantropocentryzmu i ekologizmu w tekstach teistow
naturalistycznych — z punktu widzenia modelu poziomow analizy”, w: Wiestaw Dyk, Wiestaw
Skrzyrezak i Tadeusz Dvk (red.), Sozologia systemowa. Tom VIII. Kosmosfera. Zywa planeta
w oceanie Wszechswiata: Czlowiek i jego Srodowisko w aspekcie przyrodniczym, filozoficz-
nym i teologicznym, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2016, s. 22
[11-31]; Byiica, Wspélczesny teizm..., s. 168-169).

W sprawie innych mozliwych scenariuszy wyjasniajacych to ,,zestrojenie” por. Ernan Mc-
Mutri, ,,Odmiany naturalizmu metodologicznego”, przet. Ewelina Topolska, Filozoficzne Aspek-
ty Genezy 2012, t. 9, s. 113-114 [109-129], https://tiny.pl/xh8pf (27.12.2018); Alan P. LigurMaN,
~Przypadkowy Wszechswiat: kryzys wiary w nauce”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty
Genezy 2012, t. 9, 5. 259-261, 263-265 [255-267], https://tiny.pl/xh8jq (27.12.2018); Randy Isaac,
,,0d luk w wiedzy do wniosku o istnieniu Boga”, przet. Malgorzata Gazda, Filozoficzne Aspekty
Genezy 2012, 1. 9, 5. 197-198 [187-198], https:/tiny.pl/xhzmp (27.12.2018); Paul Davies, ,,Fizyka
1 umyst Boga. Przemoéwienie na uroczystosci wrgczenia Nagrody Templetona”, przel. Joanna Po-
pek, Filozoficzne Aspekty Genezy 2011, t. 8, s. 16-18 [7-21], https://tiny.pl/xhnlk (27.12.2018);
THaxTON, ,,Nowy argument...”, s. 157; DeLriNo, ,,Naturalizm metodologiczny...”, s. 149-153.

17 Por. William A. Demsski, ,,Odmiany naturalizmu. Czy ktora$ forma naturalizmu jest zgod-
na z teorig inteligentnego projektu?”, przel. Dariusz Sagan, Na Poczqtku... 2005, nr 1-2, s. 48-49
[45-54], https://tiny.pl/xhkg8 (27.12.2018).

158 Por. PLANTINGA, ,,Naturalizm metodologiczny...”, s. 75-77; HELLER, ,,Chrze$cijanski natu-
ralizm...”, s. 47.

199 Zachariasz Lyko, Zarys filozofii chrze$cijanskiej, Chrzescijanska Akademia Teologiczna,
Warszawa 1995, s. 222.
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towie 1 aniotowie upadli. Interwencjonizm wyraza si¢ w przekonaniu, w mysl
ktorego w roznych okoliczno$ciach, w sposob specjalny sfera nadprzyrodzona
celowo oddziatuje na $wiat przyrody, ' za$ te oddziatywania, zgodnie z trady-
cyjng teologig naturalng, sg w przyrodzie empirycznie wykrywalne. '

Ten szczeg6lny wymiar nowego teizmu, opierajacego si¢ na nowej teologii
naturalnej, ' widoczny jest tez w ,,umiejetnym czytaniu” ksiag Pisma Swietego
i przyrody, ' ktore, najogdlniej rzecz biorac, jest zakazem literalnego rozumie-
nia przede wszystkim tych partii Biblii, ktore méwia o stworzeniu Swiata:

Wizja §wiata religii rozni si¢ od wizji ukazywanej przez nauki przyrodnicze; obydwie
wizje trzeba uzgodnié. I zgoda polega na tym, ze tekst biblijny traktujemy jak hymn
autora biblijnego ku czci Stworcy, informujemy o tym, ze Bog stworzyt swiat i ze
dzieto stworzenia jest dobre. '

Nie wolno thumaczy¢ Pisma Swictego dostownie, bo Pismo Swiete nie jest przekazem,
rejestracjg danych empirycznych. '®

Przyznaje sig, iz

teologiczna koncepcja stworzenia (jak zadna inna doktryna teologiczna) Scisle zalezy
od stanu nauk w danej epoce '®

oraz ze

interpretacja prawd wiary nie moze by¢ niezgodna z tym, co zostato ustalone na dro-

' Por. Byica, ,,Glowne zatozenia...”, s. 70-71; Piotr ByLica, ,,Darwin o celowosci w przy-
rodzie”, Kwartalnik Historii Nauki i Techniki 2008, nr 3-4, s. 265 [259-273], https://tiny.pl/q3mIc
(27.12.2018).

' Por. ByLica, ,,Kazimierza Jodkowskiego...”, s. 210; Byrica, ,,Darwinizm i koncepcja...”,
s. 187; Bytica, Wspélczesny teizm..., s. 152-153.

12 Por. ByLica, Wspélezesny teizm..., s. 137; ByLica, ,,Darwinizm i koncepcja...”, s. 191.
163 Por. Kotowicz, ,,Jozefa Zycinskiego...”, s. 253-255.

18 Wypowiedz Jozefa Zycinskiego w: Jozef Zycmski i Marek Hermaxski, ,,Religijny a nauko-
wy obraz $wiata (debata)”, Annales Universitatis Mariae Curie-Skiodowska 2012, sec. 1, vol. 37,
nr 1, s. 56 [53-76], https:/tiny.pl/tqfkl (27.12.2018).

165 Wypowiedz Jozefa Zycinskiego w: Zvemski i Hermaxskl, ,,Religijny a naukowy...”, s. 68.

1% HeLLer, Nowa fizyka..., s. 122.


https://tiny.pl/tqfkl
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dze dobrze potwierdzonych analiz o charakterze naukowym. '’
Co, jak zauwazono, prowadzi do

state[go] dopasowywani[a] tresci teologii do tresci nauki, do podporzadkowania sfery
religii sferze nauki. '®

Odbywa si¢ to

kosztem [...] znacznego przeinterpretowania podstawowych sktadnikow tradycyjnej
;169

wiary chrzescijanskiej.
Przyjecie teistycznego ewolucjonizmu [...] oznacza najczesciej uznanie zupetnie mate-
rialistycznego wyjasnienia poczatkow $wiata, gatunkéow, cztowieka, a jednocze$nie
odrzucenie stusznego autorytetu Pisma Swigtego. '

Przeinterpretowanie to jest dobrze widoczne w nastepujacych dwoch wypo-
wiedziach. Pierwsza z nich to opinia astronoma Obserwatorium Watykanskiego,
jezuity George’a V. Coyne’a:

Proces cigglej ewolucji, zwany przez naukowcOw wzrostem ztozonosci chemiczne;j,
ma pewng wewnetrzng, naturalng kierunkowos¢, ktora przejawia si¢ w tym, ze im bar-
dziej organizm staje si¢ ztozony, tym bardziej zdeterminowana jest jego przysztos¢.
Nie oznacza to koniecznie, ze musi istnie¢ osoba kierujaca tym procesem, ani ze Ow
proces jest z koniecznosci ,,niekierowanym, nieplanowanym procesem przypadko-
wych zmian i naturalnej selekcji” [...]. Za kierunkowo$¢ procesu ewolucji odpowie-
dzialna jest wtasnie ptodno$¢ Wszech§wiata oraz wspotdziatanie w nim przypadku
i koniecznosci. Tyle ma do powiedzenia nauka. Czlowiek wierzacy zapytuje teraz,
gdzie w tym scenariuszu naukowym miejsce dla Boga Stworcy? [...] W swojej nie-
skonczonej wolnosci Bog nieustannie stwarza §wiat odzwierciedlajacy t¢ wolnos¢ na
wszystkich poziomach procesu ewolucyjnego, zmierzajacego do coraz wickszej ztozo-

167 PaBIAN, ,,Nauka i wiara...”.
1% Jopkowsk, ,,Eskapizm teologii...” , s. 263. Por. tez ByLica, ,,Glowne zatozenia...”, s. 74.
19 ByLica, ,,Glowne zatozenia...”, s. 56-57.

" Wypowiedz Michata Chaberka w: Tomasz Rowski, ,,Dlaczego warto nauczaé «dwoch
stron»? O edukacji, ewolucji i teorii inteligentnego projektu. Rozmowa z 0. Michatem Chaber-
kiem, dominikaninem, doktorem teologii fundamentalnej, autorem ksigzki Stworzenie czy ewolu-
cja? Dylemat Kkatolika”, Christianitas 2014, nr 58, s. 72 [70-82], https://tiny.pl/g2szj (27.12.
2018).
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nosci. Bog pozwala $wiatu by¢ takim, jakim si¢ staje w swojej ciaglej ewolucji. On nie
interweniuje bez przerwy, ale raczej pozwala, uczestniczy, kocha. '

Druga ze wspomnianych wypowiedzi to oficjalne stanowisko Rady Nauko-
wej Konferencji Episkopatu Polski:

W rozumieniu chrze$cijanskim Bog nie tylko uczynit swoje stworzenie, lecz jest Tym,
ktory wcigz podtrzymuje je w istnieniu, pozwala mu rozwijac si¢ i prowadzi ku wiasci-
wemu celowi. [...] W tym ujeciu — ujeciu chrzescijanskiej nauki wiary — nasz $§wiat
nie znajduje si¢ w szponach §lepych sit, nie jest chaosem ani ofiarg brutalnych deter-
minizmow. Ewolucja wiedzie ku pojawieniu si¢ cztowieka jako istoty wolnej, odpo-
wiedzialnej i §wiadomej. Ale sama z siebie tego progu nie pokonuje. W celu powota-
nia do zycia cztlowieka Bog mogt postuzy¢ si¢ jakas$ istota przygotowana na planie cie-
lesnym przez miliony lat ewolucji i tchna¢ w nig dusz¢ — na swoj obraz i podobien-
stwo. Oznacza to, ze dla chrzescijan ewolucja pozostaje w harmonii z wielkim planem
Boga, ktorego cel stanowi powotanie czlowieka do najwyzszej godno$ci obrazu Jego
Syna jednorodzonego, umartego i zmartwychwstatego. '™

Obydwie wypowiedzi miejscami brzmig tak, ze trudno je zrozumie¢ (na
przyktad ,,On nie interweniuje bez przerwy, ale raczej pozwala, uczestniczy, ko-
cha”, czy ,$wiat nie [...] jest [...] ofiarg brutalnych determinizméw”). Druga
z przytoczonych wypowiedzi w niezauwazalny prawie sposob taczy tez dwa po-
dejscia: teizmu naturalistycznego (,,w rozumieniu chrzescijanskim Bog nie tylko
uczynit swoje stworzenie, lecz jest Tym, ktdry wcigz podtrzymuje je w istnie-
niu”) 1 teizmu tradycyjnego (,,w celu powotania do zycia czlowieka Bog mogt
postuzy¢ si¢ jakas istotg przygotowang na planie cielesnym przez miliony lat
ewolucji i tchna¢ w nig duszg¢ — na swdj obraz i podobienstwo™). W ramach
tego ostatniego Bog poprzez interwencje stwarza dusze, gdyz ewolucja sama
tego progu nie pokonuje. Za$ w ramach nowego teizmu odrzuca si¢ koncepcje
powstania cztowieka jako specjalnego aktu Boga, ' w miejsce tego przyjmujac,

' George V. Covne SJ, ,,Przypadek jako metoda Boskiego stwarzania”, przel. Dariusz Sa-
gan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2005/2006, t. 2/3, s. 42, 44 [39-44], https://tiny.pl/xhkgd (27.
12.2018).

1”2 Stanistaw W. WieLcus (w imieniu Rady Naukowej Konferencji Episkopatu Polski), ,,Ko-
$ciol wobec ewolucji. Stanowisko Rady Naukowej Konferencji Episkopatu Polski. 27.11.2006”,
Opoka.org.pl, https://tiny.pl/tqfk8 (27.12.2018).

”

13 Por. ByLica, ,,Glowne zalozenia...”, s. 56; PLaNTINGA, ,,Naturalizm metodologiczny...”,
s. 70-74; William A. Dewmsski, ,,Smier¢ i Upadek: dlaczego teistyczny ewolucjonizm nie tagodzi
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ze ,,Boska kreatywno$¢ ujawnia si¢ w procesie ewolucyjnych przemian”. '’ Ta
ostatnia teza, o czym warto pamigtac, pozostaje w razacej niezgodzie z ewolu-
cjonistycznym przekonaniem o nieukierunkowanym charakterze procesow przy-
rodniczych:

nie wigcej jest, zdaje si¢, celowosci w zmiennosci istot zywych i w dziataniu doboru
naturalnego niz w kierunku, w ktorym wieje wiatr. '™

Dlatego trudno znalez¢ jakiegokolwiek biologa, ktory by utrzymywat tezg
o kreatywno$ci Boga w procesach ewolucyjnych. '"® Wyjatkiem wydaje si¢ bio-
log ewolucyjny Jan Koztowski, ktory twierdzi, ze

jesli uznamy Boga za Pana Zjawisk Losowych, co wydaje si¢ przeciez rozsadne, to
mial On wiele mozliwosci dziatania w takim kierunku, by $wiat byt taki, jaki jest, by
powstat cztowiek, zdolny do refleksji i uznania istnienia Boga. '’

Powyzsza teze opatrzyt on jednak zastrzezeniem, sugerujacym, ze nie wy-
powiada si¢ tu jako biolog:

Musimy jednak pamigtaé, ze rozwazania takie sa bezsensowne z przyrodniczego, ale
tylko przyrodniczego, punktu widzenia, gdzie zjawiska losowe musimy traktowac jako
losowe i nie ma potrzeby dopatrywac si¢ w ludzkiej egzystencji glebszego przyrodni-
czego sensu. Jesli bedziemy przestrzega¢ zasady, ze zawsze trzeba pamigtac, czy wy-

problemu zta”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2013, t. 10, s. 162-163 [159-
176], https://tiny.pl/xh2nj (27.12.2018).

1™ Por. Zycski, ,,Ewolucyjna wizja...”, s. 88. Por. tez Jitse M. vaN pEr MEER, ,,Pojecie natu-
ry ludzkiej w nauce i teologii”, przel. Radoslaw Plato, Filozoficzne Aspekty Genezy 2013, t. 10,
s. 246 [243-250], https://tiny.pl/tqf8h (27.12.2018); Jitse M. vaN DErR MEER, ,,Przekonania towarzy-
szace, ideologia i nauka”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2016, t. 13, s. 168
[153-194], https:/tiny.pl/gzjrs (27.12.2018).

1”5 Karol Darwin, Dziela wybrane. Autobiografia i wybér listow, t. 8, przet. A. Iwanowska,
A. Krasicka, J. Pottowicz i S. Skowron, Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, Warszawa

1960, s. 44. Por. tez MaLkc, ,,Teologiczne dylematy...”, s. 70-78; ByLica, ,,Darwin o celowo-
$ci...”, s. 265; Jobkowskl, ,,Kreacjonizm a naturalizm...”, s. 12-14.
16 Por. Jopkowski, ,,Dlaczego ewolucjonizm...”, s. 66; Jopkowski, ,,Kreacjonizm a natura-

lizm...”, s. 14-19; Jopkowski, Metodologiczne aspekty..., s. 301-302.

17 Jan Kozrowski, ,,Teoria ewolucji: czy konflikt miedzy nauka i wiarg jest nieunikniony?”,
Nauka 2005, nr 3, s. 61 [49-62], https:/tiny.pl/tqfs5 (22.12.2018).
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powiadamy sig, stojac po przyrodniczej czy po metafizycznej stronie linii demarkacyj-
nej, nie bedzie konfliktu [miedzy nauka i wiarg]. '™

Nawiasem mowiac, warto zauwazy¢, ze rowniez cze$¢ uczonych z amery-
kanskiej National Academy of Sciences zdaje si¢ nie dostrzega¢ faktu wyklu-
czania si¢ podej$¢ ewolucjonistycznego i teistycznego:

Wiele religijnych oséb, wlaczajac w to wielu uczonych, utrzymuje, ze Bog stworzyt
Wszechswiat oraz rozne procesy kierujace fizyczna i biologiczng ewolucja, oraz to, ze
nastepstwem tych proceséw byto powstanie galaktyk, naszego systemu stonecznego
i zZycia na Ziemi. Przekonanie to, niekiedy nazywane ,,teistycznym ewolucjonizmem?”,
nie pozostaje w konflikcie z naukowymi wyjasnieniami procesow ewolucji. W rzeczy
samej, odzwierciedla ono niezwykly i inspirujacy charakter fizycznego wszech$wiata,
ktory odstania kosmologia, paleontologia, biologia molekularna i wiele innych
nauk. '™

Istnieja jednak biologowie, na przyktad James Lovelock czy Rupert Shel-
drake, ktorzy tgczg swoje ewolucyjne przekonania z panteizmem. "** Tego typu
fuzje wyjasnia si¢ w sposob nastgpujacy:

jezeli badacz przyrody ma jednak wewngtrzne, subiektywne przekonanie o tym, ze ist-
nieje absolut, rzeczywisto$¢ nadprzyrodzona, niefizyczna — tradycja empiryczna na-
uki bedzie go sktaniata do pogladow panteistycznych, utozsamiajacych Boga z natura,
czy deistycznych. W ramach takich pogladow jezeli Bog jest, to nie ingeruje w prawa
natury. '®!

' Kozrowskl, ,,Teoria ewolucji...”, s. 61. Por. tez LEmaXska, ,,Ewolucja jako...”, s. 355.

1% AvaLa, CicEroNE, CLEGG, DALRYMPLE, DIcKERSON, GouLp, HErscHBACH, KENNEDY, MCINERNEY,
Moore, OsTRIKER, Rupp, ScotT, Schurz, and Stancey, Science and Creationism..., s. 7 [wyr6znie-
nia dodane]. Por. tez Michael J. Benk, ,,Filozoficzne zarzuty stawiane hipotezie inteligentnego
projektu: odpowiedz na krytyke”, przetl. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2004, t. 1,
s. 116 [115-139], https://tiny.pl/gt9nw (27.12.2018); Sacan, ,,Teoria inteligentnego projektu
a ewolucjonizm...”, s. 87.

Nienaukowy charakter, gdyz nie sg testowalne metodami naukowymi, majg jedynie ,kre-
acjonizm, teoria inteligentnego projektu i inne ujecia, dopuszczajace nadnaturalng interwencjg”
(AvaLa, CiceroNE, CLEGG, DALRYMPLE, DickersoN, Gourp, HErscuBacH, KENNEDY, MCINERNEY, Moo-
RE, OSTRIKER, RupP, ScotT, ScHurz, and StanLEY, Science and Creationism..., s. 25).

"% Por. Jobkowski, Metodologiczne aspekty..., s. 302.

'8! Jerzy Lukiersk, ,,Nauka i religia — czy mozna pogodzi¢?”, s. 3 [1-5], https://tiny.pl/gzpd2
(27.12.2018).
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W ramach teizmu naturalistycznego odrzuca si¢ takze doktryne o dualizmie
duszy i ciata, zamiast tego proponujac psychofizyczne ujgcie jednosci cztowieka
oraz cigglo$¢ przejscia miedzy typowo ludzkim a zwierzecym psychizmem. '*2
Doktryne o stworzeniu $wiata przez Boga i nieustannym nim kierowaniem za-
stepuje sie doktryng o Boskim podtrzymywaniu §wiata w istnieniu (immanent-
nej obecnos$ci Boga w prawach przyrody). '**

Krytykowana jest tez koncepcja ,,Boga zapchajdziury” (God of the gaps), '™
w ktorej Bog ,,wprowadzony byl do wypehiania aktualnych luk w przyrodni-
czym obrazie $wiata”. ' Zaklada sie¢, ze w naturalistycznym opisie zdarzen za-
chodzgcych w $wiecie przyrody nie istniejg zadne luki '* (zatozenie to, jak za-
uwazono, ma jednak charakter aprioryczny '*"). W miejsce koncepcji Boga w lu-
kach wiedzy przyjmuje si¢ nieinterwencjonistyczne, naukowo niewykrywalne

182 Por. ByLica, ,,Glowne zalozenia...”, s. 59-60.

'8 Por. ByLica, ,,Glowne zalozenia...”, s. 56; Mieczystaw Pajewski, ,,Papiez Benedykt XVI
potwierdza kapitulancka postawe kosciota katolickiego wobec ateistycznie zorientowanych uczo-
nych”, Idz Pod Prqd 2008, nr 11 (52), s. 10, https://tiny.pl/tqmb7 (15.12.2018).

18 «Bog zapchajdziura» umarl” (John C. Porkinghorne, Nauka i stworzenie. Poszukiwanie
zrozumienia, przet. Marek Chojnacki, Wydawnictwo Apostolstwa Modlitwy, Krakéw 2008,
s. 41). Dzieje tego argumentu omawia Stanistaw Wszorex w tekscie ,,W obronie argumentu «God
of the gaps»”, Zagadnienia Filozoficzne w Nauce 1999, t. 23, s. 103-118, https://tiny.pl/tqfsz (27.
12.2018). Por. tez Erkki V.R. Koionen, ,,The God of the Gaps, Natural Theology and Intelligent
Design”, Journal of Analytic Theology 2016, vol. 4, s. 296-305 [291-316], https://tiny.pl/tqfor
(27.12.2018); Andrzej ZaBorLony, ,,Naturalizm metodologiczny w nauce — dylemat teisty”, Filo-
zoficzne Aspekty Genezy 2016, 1. 13, s. 38 [25-48], https://tiny.pl/gzp1f (27.12.2018).

185 Zyeiski, ,,Ewolucyjna wizja...”, s. 87. Por. tez ByLica, ,,Gtowne zalozenia...”, s. 81-82;
ByLica, ,,Zarys modelu...” s. 231-232; Piotr Bytica, ,,Wplyw teizmu chrzescijanskiego na rozu-
mienie nauki oraz relacji miedzy sferg przyrodnicza i nadprzyrodzona w okresie rewolucji nauko-
wej XVI-XVII w. a teza o wrodzonym konflikcie mi¢dzy nauka a religia”, Kwartalnik Historii
Nauki i Techniki 2013, nr 1, s. 83-84 [73-90], https://tiny.pl/xhnln (27.12.2018); Paul Davies, ,,Fi-
zyka i umyst...”, s. 20-21; PLANTINGA, ,,Naturalizm metodologiczny...”, s. 74-76.

Plantinga w przywotywanym wyzej teksécie (s. 74) utrzymuje, ze to ,,strach przed teologia
Boga w lukach wiedzy oraz odraza do niej” sktania niektorych teistow do akceptacji naturalizmu
metodologicznego. Por. tez Martin Hisert, ,,Darwinowskie podzialy. Papiez, kardynal, jezuita
iewoluujgca debata nad pochodzeniem”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy
2005/2006, t. 2/3, s. 59 [45-63], https://tiny.pl/gzj8m (27.12.2018).

186

Por. Bytica, ,,Zarys modelu...”, s. 252.

7 Por. Steven Liovp, ,,«God of the Gaps»: A Valid Objection?”, Origins 2005, vol. 42, s. 9
[7-10], https:/tiny.pl/gzlgr (27.12.2018).
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https://tiny.pl/gzp1f
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dziatanie Boga w przyrodzie. "** (Jedynym wyjatkiem, na jaki przystaja tu zwo-
lennicy tego podejscia, jest uznanie Chrystusa za wcielenie Boga na ziemi. '*)
Przyjmuje si¢ tez tezy o spdjnosci Boga z Jego naturg oraz o Jego racjonalnosci,
co ma $wiadczy¢ przeciwko interwencjonistycznym tezom mowiacym o tama-
niu przez Boga ustalonego przez Niego porzadku przyrody oraz o czynionych
przez Niego cudach.

Warto w tym miejscu nadmienié, ze to ostatnie pozostaje w jawnej niezgo-
dzie z nauczaniem apostolskim ko$ciota rzymskokatolickiego:

Jesli kto$ twierdzi, ze cuda sg w ogole niemozliwe i stad wszystkie o nich opowiada-
nia, nawet zawarte w Pimie Swigtym, trzeba uznac za basnie i mity; albo ze cudéw ni-
gdy nie mozna pozna¢ w sposob pewny, ani ze na ich podstawie nie da si¢ nalezycie
uzasadni¢ Bozego pochodzenia chrze$cijanskiej religii — niech bedzie wyklety. '

Nakres$lone wyzej uwagi dotyczace teizmu naturalistycznego pozwalajg na
zdefiniowanie tej odmiany EUO i sformutowanie jej twardego jadra.

Twarde jadro naturalistycznego teizmu moze brzmie¢ tak: Bog istnieje 1 jest
immanentnie obecny w prawach przyrody "' (nie dziata w przyrodzie w empi-
rycznie wykrywalny sposob).

Jak pokazano wyzej, teizm naturalistyczny zabrania odwotywania si¢ za-
rowno do wyjasnien powotujacych sie¢ na przyczyny nadnaturalne i inteligentne.
Dlatego EUO teistycznej odmiany naturalizmu jest nakazem przyjmowania je-
dynie naturalistycznych wyjasnien dla faktow i procesow, wraz z jednoczesnym
zakazem przyjmowania wyjasnien antynaturalistycznych, czyli wyja$nien powo-

'8 Por. ByLica, ,,Zarys modelu...”, s. 234-235.

Istnieje tez poglad, w mysl ktérego mowienie o subtelnym zestrojeniu czlowieka i wszech-
$wiata jest koncepcja Boga-zapchajdziury (por. Larson, ,,O argumencie...”, s. 203).

18 Por. ByLica, ,,Gtowne zatozenia...”, s. 56.

1% Sobor Watykanski I, Konstytucja dogmatyczna o wierze katolickiej, kanon 4 (cyt. za:
Andrzej SiemiNEWSKI, ,,Miedzy cudownoscia a cudem”, Teologia Duchowosci 22 grudnia 2018,
https:/tiny.pl/tqfvm [27.12.2018]). Por. tez Bytica, ,,Gtowne zatozenia...”, s. 59-60; Bytica, ,,Ka-
zimierza Jodkowskiego...”, s. 192.

' Por. Brad S. GreGory, ,,No Room for God?: History, Science, Metaphysics, and the Study
of Religion”, History and Theory 2008, vol. 47, no. 4, s. 503-504 [495-519], https://tiny.pl/tqfv7
(27.12.2018).
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tujacych si¢ na przyczyny nadnaturalne (antynaturalizm,) i inteligentne (antyna-
turalizmy). '

,Umiejetne czytanie” ksiag Pisma Swictego, do jakiego zachecaja zwolen-
nicy teistyczno-naturalistycznego EUO, prowadzi do szeregu problemow, z kto-
rymi zmierzy¢ si¢ musi to podejscie. Czytanie takie ma bowiem powazne koszty
swiatopogladowe i epistemiczne:

W wykonaniu niektorych autorytetow teologicznych czgsto przyjmuje [...] [tez] po-
sta¢ karykaturalng, gdyz z gory przyjmowana jest konieczno$¢ takiej reinterpretacji
tresci teizmu chrzescijanskiego, by uzgodni¢ go ze sprzeczna z nim filozofig naturali-
styczng. '

Dla wspotczesnego czlowieka $wiatopoglad teizmu ewolucjonistycznego,
sytuujacy ,,dziatania Boga w sferach uznanych za niedost¢pne poznaniu nauko-
wemu”, jest bardzo trudny do zaakceptowania, gdyz: '**

nie przekonuja go wysikki teologoéw, ,,dolepiajacych” do ewolucjonizmu jaki§ metafi-
zyczny drugi $wiat '

poglebiajgcych empiryczny poziom przyrody poprzez analizy teologiczne, '

ktore probujg pogodzi¢ nauke i religi¢ przez podkreslanie niezupetosci nauko-
wego opisu $wiata. Z drugiej jednak strony wyznawany $wiatopoglad nie musi
charakteryzowa¢ si¢ logiczng spojnoscia. '’ Dlatego tez, jak zauwazono, ogot
chrzescijan, za wyjatkiem orientacji fundamentalistycznych, ktore stanowia
margines wspotczesnego chrzescijanstwa, akceptuje przekonanie, w mysl ktore-

%2 Por. Kiian, ,,Geneza epistemicznych...”, s. 150.
1% ByLica, ,,Nauka $wiatopogladowo...”, s. 80.
19 Por. ByLica, ,,Gtowne zatozenia...”, s. 80.

1% Jopkowsk, ,,Dlaczego ewolucjonizm...”, s. 67. Por. tez ByLica, ,,Zarys modelu...”, s. 249-
250.

1% Por. Korowicz, ,,Jozefa Zycifiskiego...”, s. 250.

YT Por. np. ZacHariasz, Poznanie teoretyczne..., s. 37-38; Zacuariasz, Filozofia..., s. 184-
185.
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g0 ,,Bog stwarza przy pomocy przypadkowych mutacji, selekcjonowanych wal-

kg o przetrwanie”. '*

W ramach teistycznego ewolucjonizmu mowi si¢, ze dla religii zarezerwo-
wany jest obszar zagadnien, ktore nie poddajg si¢ empirycznemu badaniu. Ob-
szar taki ex definitione wykracza poza kompetencje nauki i tu wlasnie jest miej-
sce dla refleksji religijnej: '

Swiat zamieszkuje sze$¢ miliardow ludzi. [...] Potrzebuja oni celu i sensu zycia. [...]
Jesli wydaje nam sig, ze uda mam si¢ ich przekona¢, by wiedli racjonalne zycie oparte
[wylacznie] na wiedzy naukowej, to nie tylko $nimy, lecz wierzymy tez w dobra wroz-
kQ 200

Wiedza naukowa moze wzbogaci¢ estetyczne i moralne postrzeganie §wiata i rzucié
$wiatlo na sens zycia i $wiata, ale te kwestie pozostajg poza jej kompetencjami. 2!

1% Jopkowski, ,,Ruch kreacjonistyczny...”, s. 241-242.

Spostrzezenie to na polskim gruncie potwierdzity badania O$rodka Badania Opinii Publicz-
nej:

63% wszystkich badanych uwaza, ze nauke o biologicznym stworzeniu cztlowieka mozna po-
godzi¢ z wiara, ze cztowieka stworzyt Bog, zas 23% sadzi, ze tego pogodzi¢ nie mozna.

Osérodek Badania Opinii Publicznej, ,,Ewolucja po polsku”, TNS OBOP sondaz z 3-6.11.
2006, s. 1 [1-16], https://tiny.pl/tqfvj (22.12.2018).

Zas w USA 38% respondentow jest przekonanych, ze ewolucja biologiczna da si¢ pogodzi¢
z przekonaniem, ze proces ten byt kierowany przez Boga (por. Jerry A. Covng, ,,Science, Reli-
gion, and Society: The Problem of Evolution in America”, Evolution. International Journal of
Organic Evolution 2012, vol. 66, no. 8, s. 2654 [2654-2663], https://tiny.pl/thtdt [26.12.2018]).

1% Zagadnienia te dotyczg pojawiania si¢ w naukowym obrazie $wiata tak zwanych ,,luk me-
tafizycznych, epistemologicznych i aksjologicznych”. Luki te wyrazane sa odpowiednio pytania-
mi: ,,dlaczego istnieje raczej co$ niz nic?”; ,,dlaczego Swiat jest zrozumialy?”; ,jaki sens i warto$¢
ma wszystko, co istnieje?” Luka metafizyczna zawiera zespdt probleméw dotyczacych metafi-
zycznej podstawy swiata. Luka epistemologiczna obejmuje problemy istnienia ogélnego inteligi-
bilnego porzadku $wiata przyrodniczego i naszych zdolnosci do jego racjonalnej pojmowalnosci.
Luka aksjologiczna to obszar sadow wartosciujacych, ktore dotycza faktow (por. Michael HELLER,
,,Chaos, Probability, and the Comprehensibility of the World”, w: Michael HeLier, Creative Ten-
sion: Essays on Science and Religion, Templeton Foundation Press, West Conshohocken, Penn-
sylvania 2003, s. 142-143 [127-143], https://tiny.pl/tq2rp [26.12.2018]; Bytica, ,,NDE a empi-
ryczno$é...”, s. 91-95; Wszorek, ,,W obronie argumentu...”, s. 114-115).

20 Wypowiedz Francisco J. Ayali przytaczana za: Jonnson, ,,A Free-for-All...”.

20U Ayara, Dar Karola..., s. 166.
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Jesli wspolczesny cztowiek wierzy w Boga, to nie jest przekonany, ze Jego
dziatania odbywaja si¢ w jakiej$ pozaempirycznej sferze. Oczekuje raczej, ze
dziatania te majg empirycznie dostrzegalne skutki, co przybliza go do pogladéw
kreacjonistycznych czy teorii inteligentnego projektu. Obydwa poszukuja $la-
dow Boga w sferze empirii. ** Dla takiego cztowieka

poglad stwierdzajacy, ze Bog stworzyt §wiat, podtrzymuje go i dziata za pomocg praw

przyrody w bardzo subtelny sposob, tak subtelny, ze jego dziatanie jest niewykrywalne
[...] nie rozni si¢ od ateizmu, **

gdyz

Bog jest tylko teologicznym dodatkiem, niesprawiajacym zadnej, rozpoznawalnej me-
todami naukowymi roznicy w $wiecie przyrody. 2**

Z podobnych powodow poglad ten jest nicodrdznialny od deizmu:

Teistyczny ewolucjonizm w [tym] wydaniu [...] jest deizmem wszedzie tam, gdzie
mozemy co$ zaobserwowac, zmierzy¢ czy zbadac. Rozni si¢ za$ od niego tylko stwier-
dzeniem, ze Bog jest zawsze i wszedzie aktywnie obecny, mimo iz tej obecnosci w za-
den spos6b nigdy i nigdzie wykry¢ nie jesteSmy i nie bedziemy w stanie. 2

Wysitki uwolnienia wiary chrze$cijanskiej z jej istotnych tresci rowniez

zupehie nie wptywajg na wigkszo$¢ uczonych. W $wietle postepu naukowego tego
stulecia taka teologiczna akrobatyka jest osobliwym anachronizmem

22 Por. Jopkowskl, ,,Dlaczego ewolucjonizm...”, s. 69-70.

2% William B. ProvinE, ,,Progress in Evolution and Meaning of Life”, w: Matthew H. Nitecki
(ed.), Evolutionary Progress, University of Chicago Press, Chicago 1988, s. 70 [49-74] (cyt. za:
Piotr ByLica, ,,Konflikt miedzy teizmem i nauka bazujaca na naturalizmie — w ujgciu Phillipa
E. Johnsona”, Zagadnienia Naukoznawstwa 2003, nr 3-4 (157-158), s. 234 [227-238], https://tiny.
pl/xh894 [27.12.2018]). Por. tez Michat Warzvc, ,,Dar, ktory wciaz jest wyzwaniem”, Semina
Scientiarum 2009, nr 8, s. 132-133 [129-133], https://tiny.pl/tq591 (27.12.2018).

2 Sacan, ,,Teoria inteligentnego projektu a ewolucjonizm...”, s. 91.

25 Jopkowski, Spér ewolucjonizmu..., s. 77. Por. tez Sacan, ,,Teoria inteligentnego projektu
a ewolucjonizm...”, s. 93.

26 Colin A. RusskLL, Cross-Currents: Interactions Between Science and Faith, InterVarsity
Press 1985, s. 252. Fragmenty w przekladzie Jopkowskieco, ,,.Dlaczego ewolucjonizm...”, s. 69.
Por. tez ByLica, ,,Gtowne zalozenia...”, s. 89; ByLica, ,,Konflikt...”, s. 234.
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i de facto jest strategig ,,przemycania Boga [do nauki] tylnymi drzwiami”. 7

Na koszty epistemiczne ,,umiejetnego czytania” ksiag Pisma Swictego skta-
dajg si¢:

czgsto wypowiadane twierdzenie, ze wspotczesna biologia [ewolucyjna] i zaloZenia ju-
deochrzescijanskiej tradycji sg w pelni zgodne, [ktore] jest fatszywe. 2%

Przede wszystkim dlatego, ze ewolucja dokonujaca si¢ za pomoca jakich-
kolwiek Boskich interwencji nie jest ewolucja Darwinowska:

Funta ktakow nie datbym za teori¢ doboru naturalnego, gdyby, w ktorymkolwiek sta-
dium powstawania gatunkow, wymagata ona cudownych interwencji. 2

Albo Bog rzadzi stworzeniem, co oznacza, ze tak kierowal ewolucja, by wytworzyta
ludzi; albo nie rzadzi. To pierwsze przekonanie nie jest darwinizmem, za$ to drugie nie
jest teizmem. '

Inne elementy tych kosztow ?'' to nieuwzglednianie osiggnieé¢ filozofii na-
uki. Z jednej strony teizm naturalistyczny postuluje rozdzielnos¢ ptaszczyzn na-

27 Por. John FarreLL, ,,It’s Time to Retire «Theistic Evolution»”, Forbes 19 March 2016,
https://tiny.pl/tq591 (27.12.2018).

28 ProvINE, ,,Progress in Evolution...”, s. 65. Fragment w przektadzie Jopkowskieco, ,,Dlacze-
go ewolucjonizm...”, s. 76.

2 List Karola Darwina do Karola Lyella z 11 pazdziernika 1859 roku, w: Charles Darwn,
The Life and Letters of Charles Darwin. Volume II Including an Autobiographical Chapter,
Edited by his Son Francis Darwin, William Clowes and Sons, Limited, London 1887, https://ti
ny.pl/tq59n (27.12.2018). Por. tez np. Jopkowski, ,,Dlaczego ewolucjonizm...”, s. 68-69; Richard
Dawkins, Slepy zegarmistrz, czyli jak ewolucja dowodzi, Ze $wiat nie zostal zaplanowany, przel.
Antoni Hoffman, Biblioteka Mysli Wspotczesnej, Panistwowy Instytut Wydawniczy, Warszawa
1994, s. 390; Covne, Ewolucja jest faktem..., s. 31.

29 Phillip E. Jomnson, ,,Creator or Blind Watchmaker”, First Things January 1993, https:/ti
ny.pl/tq59k (27.12.2018).

21 Zauwazono tez, ze:

[a] Jezeli kto$ twierdzi, ze ,,.Bog mogt postuzy¢ si¢ ewolucja”, to najpierw musi pozegnac
klasyczng metafizyke wraz z wszystkimi jej zasadami.

Michat Cuagerex OP, ,,Czy Bog mogt si¢ postuzyé ewolucja?”, Fronda 2012, nr 63, s. 91
[83-103]. Por. tez wypowiedz Michata Chaberka w: Rowski, ,,Dlaczego warto nauczaé...”, s. 72;
Dewmssk, ,,Odmiany naturalizmu...”, s. 51-52.
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uki i religii, *'? uznajac, ze

rozwarstwienie poziomow poznania (poznanie przez naukg, poznanie przez wiarg
i inne) jest faktem dokonanym. '3

Dzigki tej rozdzielnosci przyjmowaé mozna, ze tam, gdzie poznanie nauko-
we nie siega, rozpoczyna si¢ sfera empirycznie niewykrywalnej dziatalnosci
Boga (mowi sie nawet o ,,subtelnym ukryciu si¢” Boga w Ksiedze Natury). >4
Jednakze wspotczesna filozofia nauki w zadowalajagcym stopniu wykazata, ze
ostre podziaty kultury na nauke, filozofie, teologi¢ i inne dziedziny sg anachro-
nizmem. Nieustannie mamy do czynienia z permanentnym, wzajemnym oddzia-
tywaniem owych dziedzin kultury, co prowadzi do tezy, w mysl ktorej podziaty
takie sg bardzo arbitralne. *"° Dlatego tez zauwazono, ze

przy blizszym przyjrzeniu si¢ wspomniany fakt rozdzielnosci ptaszczyzn okazuje si¢
jednak tylko rezultatem podjetych decyzji. *'¢

[b] Skoro Bog kieruje ewolucja i odpowiada za kazde wydarzenie, w takim razie odpowiada
za kazde zto.

Bytica, ,,Konflikt miedzy...”, s. 234. Por. tez Demssk, ,,Odmiany naturalizmu...”, s. 52-53.

212 Por. np. Zycisski, , Naturalizm ontologiczny...”, s. 8. Por. tez Jopkowskl, ,,Eskapizm teolo-
gii...”, s. 274-279; Jobkowski, ,,Dlaczego ewolucjonizm...”, s. 70-71.

213 Michat Herrer, Wszech$wiat i Slowo, Spoteczny Instytut Wydawniczy Znak, Krakow
1981, s. 173. Por. tez Macek, Teologia nauki..., s. 59-61.

214 Por. Jacek MaRcINIEC, ,,Pigkno Wszech$wiata. Harmonia nauki i wiary w tworczosci arcy-
biskupa Jézefa Zycinskiego”, w: Bogdan Wszotk (red.), Astronomia — nauka i wiara. Tom II.
Pamieci ksiedza Bonawentury Metlera, Stowarzyszenie Astronomia Nova oraz Instytut Fizyki
Akademii im. Jana Dlugosza w Czgstochowie, Czgstochowa 2015, s. 140-141 [133-144].

3

25 Por. Jopkowsk, ,,Eskapizm teologii...”, s. 274-275; Jopbkowski, ,,.Dlaczego ewolucjo-
nizm...”, s. 70; A. Rupert HarL, Rewolucja naukowa 1500-1800. Ksztaltowanie si¢ nowozytnej
postawy naukowej, przel. Tadeusz Zembrzuski, Instytut Wydawniczy PAX, Warszawa 1966,
s. 154-155; Jan Waszkiewicz, ,,O $wigtosci, harmonii Wszech$wiata i rewolucji naukowej, czyli
o miejscu matematyki w kulturze”, Matematyka — Spoleczenstwo — Nauczanie 1993, nr 11, s. 4
[2-10], https://tiny.pl/tq59b (27.12.2018); Thomas S. Kunn, Przewrét kopernikanski. Astrono-
mia planetarna w dziejach mysli, przet. Stefan Amsterdamski, PWN, Warszawa 1966, s. 370-
371; Kunn, Struktura rewolucji..., s. 83-84; Frederick SuppE, ,,The Search for Philosophic Under-
standing of Scientific Theories”, w: Frederick Supee (ed.), The Structure of Scientific Theories,
University of Illinois Press, Urbana — Chicago — London 1977, s. 126-127 [1-241].

216 Jopkowsk, ,,Eskapizm teologii...”, s. 262.
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Z drugiej za$ strony teisci ci odrzucaja, bardzo niewygodng dla tego ujecia,
teze o niewspotmiernosci teorii naukowych, opowiadajac si¢ za kumulatywnym
obrazem nauki. *'” Akceptacja kumulatywizmu ufatwia utrzymywanie tezy o do-
stosowywaniu Pisma Swictego do naukowego obrazu $wiata:

Ilekro¢ zaistnieje konflikt pomigdzy dostowng interpretacjg jakiego$ tekstu biblijnego
a prawda dotyczaca przyrody, udowodniong przy pomocy wiarygodnych argumentow,
chrze$cijanin powinien podda¢ tekst biblijny reinterpretacji metaforycznej. *'®

Gdyby naukowy obraz $wiata ulegal radykalnym przeobrazeniom w nastep-
stwie pojawiajacych si¢ niewspotmiernych teorii naukowych, to dostosowywa-
nie takie bytoby bardzo skomplikowane, a moze nawet wrgcz niewykonalne.
Reinterpretacje metaforyczne nieustannie bylyby uzgadniane ze zmiennymi
prawdami przyrodniczymi. "

Jeszcze innym epistemicznym kosztem akceptacji tego EUO jest to, ze
uktad ten de facto ma dwie ,,Swicte ksiegi”, z ktorych jedna jest ,,bardziej swig-
ta” niz druga. Ksiega natury stanowi punkt odniesienia dla umiej¢tnego czytania
drugiej, Pisma Swigtego. Biblia staje si¢ w takim ujeciu zredukowana do postu-
latéw etycznych ksigga, ktora mowi wylacznie o sferach wartosci moralnych
isensu zycia, pozostawiajac ksiedze natury zagadnienie adekwatnego opisu
Swiata:

zasada ogolna jest taka, ze w Pismie Swietym jest objawione to, co dotyczy naszej re-
lacji wobec Boga, naszego zaangazowania w dazenie do zbawienia, natomiast biolo-
gia, zoologia czy inne dyscypliny przyrodnicze nie s3 w sposob autorytatywny przeka-
zywane w Pismie Swietym. 2

27 Por. ByLica, ,,Glowne zaloZenia...”, s. 58-59.

28 Ernan McMurLiy, Ewolucja i stworzenie, przel. Jacek Rodzen, Osrodek Badan Interdy-
scyplinarnych przy Wydziale Filozofii Papieskiej Akademii Teologicznej, Krakéw 1990, s. 2.
Por. tez komentarz do tej tezy: Jobkowski, ,,Eskapizm teologii...”, s. 262-264, 279-282.

29 Por. Kazimierz Jopkowski, ,NOMA, cudy i filtr eksplanacyjny”, Roczniki Filozoficzne
2005, t. 53, nr 2, s. 97-98 [83-103], https://tiny.pl/tq5cj (28.12.2018); Kazimierz Jobkowski, ,,Kon-
flikt nauka-religia a teoria inteligentnego projektu”, w: Jopkowski (red.), Teoria inteligentnego
projektu..., s. 151 [145-180], https://tiny.pl/qzq8f (28.12.2018); van DER MEER, ,,Poj¢cie natu-
ry...”, s. 243; ByLica, ,,Kazimierza Jodkowskiego...”, s. 197.

20 Wypowiedz Jozefa Zycinskiego w: Zvcski i Hermaxski, ,,Religijny a naukowy obraz
Swiata...”, s. 70.
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W tej ostatniej sprawie, jak zauwazono, teizm naturalistyczny podaza za
ewolucjonistami, ktorzy ,religic w $wiatlej postaci” **' uznaja wytacznie za fe-
nomen moralny. *? Jednakze, co warto w tym miejscu podkresli¢, 6w fenomen

dla niektorych ewolucjonistow stracit juz swojg wyjatkowosc:

Jezeli religia [...] moze by¢ systematycznie analizowana i wyjasniana jako produkt
ewolucji moézgu, [to] jej moc jako zewngtrznego zrodta moralnosci zostaje raz na za-
wsze zniweczona. >

»Religii w $wiatlej postaci” nie pozostaje zatem zadna znaczaca funkcja.
Religia ta staje si¢ zbyteczna.

Dostrzezono tez, ze w tym, co robig zwolennicy EUO teizmu naturalistycz-
nego, wida¢ pewng analogi¢ do procedur opisywanych w Lakatosowskich za-
szczepionych programach badawczych. Naturalizm zostal zaszczepiony na
chrzescijanskim teizmie i ,,wywalczywszy sobie bezpieczng pozycje, przystapit
do ataku” ** na niezmienno$¢ twierdzen religii. ** Nastepstwem tego ataku jest
metaforyzacja niezgodnych z naturalizmem twierdzen tekstu biblijnego oraz
$wiatta postac religii, co w sumie sprowadza si¢ do rozsadzania starego systemu
$wiata. *

Zabiegi majace na celu potaczenie naturalizmu z teizmem okreslone zostaly
jako ,,proba zwyktego ochrzczenia darwinizmu”*’ i ,bezwarto$ciowe bada-
nia”, ** ktore majg ,,niebiblijny charakter”. *** Dostrzezono tez, ze jest to proba

221 Por. Covne, Ewolucja jest faktem..., s. 18.

22 Por. Byica, ,,Gtowne zatozenia...”, s. 66; Stephen Jay GouLp, ,,Nonoverlapping Magiste-
ria”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2014, t. 11, s. 8 [7-21], https://tiny.pl/tq5c4 (28.12.2018); Hir-
BERT, ,,Darwinowskie podzialy...”, s. 61-63.

23 WiLson, O naturze..., s. 212.

2 Imre LakaTos, ,,Falsyfikacja a metodologia naukowych programéw badawczych”, w: Imre
Lakaros, Pisma z filozofii nauk empirycznych, przel. Wojciech Sady, Biblioteka Wspoiczesnych
Filozoféw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1995, s. 104 [3-169].

3 Por. ByLica, ,,Kazimierza Jodkowskiego...”, s. 197.

226

Por. Lakaros, ,,Falsyfikacja a metodologia...”, s. 104.

27 Wypowiedz Jaya Richardsa w: Michat Cuaserex OP, ,,Neodarwinizm skoficzy jak mark-
sizm. Rozmowa z Jay’em W. Richardsem”, Fronda 2012, nr 63, s. 90 [43-47].
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pogodzenia dwoch niewspdtmiernych ujec: dualizmu i interwencjonizmu teizmu
z monizmem i naturalizmem przyrodoznawstwa, > za$

ich stanowisko staje si¢ wewngtrznie sprzeczne — rozumne stwarzanie, jakim ma by¢
ewolucja, nie moze mie¢ charakteru przypadkowego, przypadek bowiem jest zaprze-
czeniem rozumnego i skierowanego na cel $wiadomego dzialania Stworcy. »!

Zatem,

jesli mysli si¢ po darwinowsku, to nie mysli si¢ po chrzescijansku. Chyba ze, z ghupoty
czy konformizmu, przystajemy na duchowe rozdwojenie: w pracy jestesmy darwini-
stami, w czasie wolnym — chrze$cijanami. *2

Warto w tym miejscu odnotowac, ze 23 lipca 2004 roku pojawita si¢ teolo-
giczna odpowiedz na tak sformutowany zarzut niespojnosci. Wypowiedziata si¢
w tej sprawie Miedzynarodowa Komisja Teologiczna. Stwierdzita ona, ze

zgodnie z katolickim rozumieniem boskiej przyczynowosci autentyczna przygodnosé
w stworzonym porzadku rzeczy nie jest niezgodna z celowa boska opatrznoscia. Boska
przyczynowos¢ i stworzona przyczynowos$¢ réznig si¢ radykalnie co do rodzaju, a nie
tylko co do stopnia. Dlatego tez nawet rezultat prawdziwie przypadkowego naturalne-
go procesu moze podpada¢ pod opatrznosciowy Boski plan stworzenia. [...] Boska
przyczynowos¢ moze by¢ aktywna w procesie, ktory jest zarowno przygodny, jak
i kierowany. Kazdy mechanizm ewolucyjny, ktory jest przygodny, jedynie dlatego
moze by¢ przygodny, bo Bog go takim uczynit. **

% Richard P. Sloan, profesor medycyny behawioralnej w Columbia University Medical Cen-
ter, w ten sposob (garbage research) okreslit badania finansowane przez Fundacj¢ Templetona
nakierowane na proby taczenia nauki i religii (por. Jonnson, ,,A Free-for-All...”).

2% Por. CSSHS Editorial Staff, ,,Lesson 3...”.

i

20 Por. Sapv, ,,Dlaczego kreacjonizm...”, s. 225-226; Bviica, ,,Kazimierza Jodkowskie-

go...”, s. 210.

)

51 Jopkowski, ,,Kreacjonizm a naturalizm...”, s. 24. Por. tez Saby, ,Dlaczego kreacjo-
nizm...”, s. 214, 225-226; CHaBerex, ,,Sw. Tomasz z Akwinu...”, s. 37-38; DeLriNo, ,,Naturalizm
metodologiczny...”, s. 139.

2 Sapv, ,,Dlaczego kreacjonizm...”, s. 226.

3 International Theological Commission, ,,Communion and Stewardship: Human Persons
Created in the Image of God”, 69, https://tiny.pl/tq5dp (28.12.2018).
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Odpowiedz ta uznana zostata za kolejng probe ,,ztagodzenia podzialow mig-
dzy kosciotem a naukg”. ** Jednak nie wszyscy teologowie zgadzaja si¢ z takim
ujeciem sprawy. Glowny redaktor Katechizmu Kosciota Katolickiego, kardynat
Christoph Schonborn, z aprobata przytaczal pozniej ustep 295 Katechizmu Ko-
$ciota Katolickiego:

Bog, jak wierzymy, stworzyl swiat w sposob rozumny. Nie jest on produktem Zadne;j
konieczno$ci ani $lepego losu lub przypadku. »°

Dat tym samym wyraz przekonaniu, w mysl ktorego ,,ewolucjonizm neodar-
winowski w istocie nie jest zgodny z wiara Ko$ciota w Boski cel i projekt stwo-
rzenia”. »¢ Zauwazono tez, ze

nie ma sensu twierdzenie, ze Bog celowo kierowat bezcelowym procesem. To jest po
prostu logicznie niespdjne. *

Jesli termin ,,ewolucja” rozumie¢ si¢ begdzie zgodnie z jego biologicznym
sensem, to

jest to proces naturalny, to znaczy zachodzacy na mocy praw przyrody, czyli niewy-
magajacy zadnego nadprzyrodzonego dziatania jakiegokolwiek bostwa. [...] dla teolo-
gow bylo jasne, ze stworzenie i ewolucja si¢ wykluczaja. Takie przekonanie domino-
wato w KoSciele przynajmniej do pierwszej potowy XX wieku. 2

A zatem ,.teistyczna ewolucja”

nie jest [...] tak[a] ewolucj[a], o ktorej mowig dzisiejsi uczeni. *¥

24 Por. Covne SJ, ,,Przypadek jako...”, s. 40.
3 ScHoNBORN, ,,0dnajdywanie zamystu...”; s. 21.

26 Covne SJ, ,,Przypadek jako...”, s. 40. Por. tez HiLgerr, ,,Darwinowskie podziaty...”, s. 48-
50; Saby, ,,Dlaczego kreacjonizm...”, s. 225-226.

57 Wypowiedz Jaya Richardsa w: CHagerex, ,,Neodarwinizm...”, s. 44.
8 CHABEREK, ,,Czy Bog mogt...”, s. 84-85.

2 Wypowiedz Kazimierza Jodkowskiego w: Radostaw Kore¢ i Pawet CroEcki, ,,Wywiad
z prof. Jodkowskim”, Idz Pod Prgd 2007, nr 11 (40), s. 8 [8, 11], https:/tiny.pl/tq5ds (28.12.
2018). Por. tez Dariusz Sacay, ,,Ko$cidt a ewolucyjny materializm. George Sim Johnston: Czy
Darwin mial racje? Katolicka teoria ewolucji, przet. Joanna Kaliszczyk, Krakow, Wydawnictwo
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Moéwi si¢ takze, ze jest to stanowisko ,,albo logicznie sprzeczne, albo pro-
blematyczne z punktu widzenia teologii”, gdyz, w perspektywie teologiczne;j,
przekonanie, ze Bog nie dziata bezposrednio w stworzeniu, ,,dla wickszo$ci zy-
déw i chrze$cijan to zasadniczo problem pozabiblijny”. **° Dlatego wla$nie natu-
ralistyczny teizm ,,to proba oszukania ludzi wierzacych”. **!

Zauwazono tez, iz

uznanie, ze mechanizmy ewolucji sa sposobem aktywnosci stworczej Boga, wydaje si¢
trudne do przyjecia z kilku powodow. Po pierwsze, Bég w tym ujeciu jawi si¢ jako gi-
gantyczny oszust, gdyz ,,dba o to, by Jego interwencje zawsze przypominaly dzialania,
jakich mozna by si¢ spodziewac po ewolucji wskutek doboru naturalnego”. Po drugie,
dotaczanie do naturalistycznych wyjasnien hipotezy o ,,tkwigcym” za nimi Bogu jest
zbedne, skoro wszystko daje si¢ wyjasni¢ naturalistycznie (zastosowanie brzytwy
Ockhama: Bog w schemacie naturalistycznego teistycznego ewolucjonizmu jest bytem
ponad koniecznos$c¢). A jesli nawet machnie si¢ reka na te trudnoscei, to i tak teizm, jaki
otrzymujemy, nie jest teizmem chrzescijanskim. Petna naturalistyczna akceptacja rze-
czywistosci wydaje si¢ by¢ nie do pogodzenia z istota wierzen chrzescijanskich. Moz-
na od biedy wierzy¢ w Boga i naturalistycznie wyjasnia¢ pochodzenie Zycia, poszcze-
golnych gatunkow i cztowieka, ale czy pozostajac chrzescijaninem mozna wyjasniaé
takie wydarzenia jak dziewicze poczecie, rozmnozenie chleba, zmartwychwstanie,
whniebowstapienie i wiele innych opisanych w Nowym Testamencie? Nie ma jakoscio-
wej roznicy miedzy wykluczaniem wyjasnien naturalistycznych w zastosowaniu do
wydarzen opisanych w Nowym Testamencie, a wykluczaniem ich takze w zastosowa-
niu do niektorych wydarzen ze Starego Testamentu, zwlaszcza z pierwszych rozdzia-
Iow Ksiegi Rodzaju. Jest to tylko réznica iloSciowa. Jesli za kazde wydarzenie, jak
chca naturalistyczni teistyczni ewolucjonisci, odpowiada Bog, to znika jakakolwiek
autonomia $wiata, a pewne opisy w Nowym Testamencie $wiadcza o tej autonomii
(np. Jezus uciszajacy morze). Nie ma tez réznicy migdzy zdarzeniami zwyklymi i cu-
dami, bo wszystkie sa cudami (po co wigc Jezus czynit cuda, skoro kazde wydarzenie
jest cudem?). Bog odpowiada tez bezposrednio za kazde zlo, za kazda tragedie, jakie

WAM, 2005”, Edukacja Filozoficzna 2005, vol. 40, s. 225 [223-228], https://tiny.pl/xhnmj (28.
12.2018).

0 Por. wypowiedz Stephena C. Meyera w: CHABEREK, ,, Wykrywanie informacji...”, s. 108.

Nawiasem mowiac, dysjunkcja w tej wypowiedzi jest zbgdna. Mozna bowiem uznaé, ze jest
to stanowisko wewngtrznie sprzeczne i powazny problem teologiczny.

1 Por. wypowiedz Kazimierza Jodkowskiego w: Kopec i Chosecki, ,,Wywiad z prof. Jodkow-
skim...”, s. 8. Por. tez Pawel Crosecks, ,,0 co tyle szumu?”, IdZ Pod Prgd 2007, nr 11 (40), s. 8,
https://tiny.pl/tq5ds (28.12.2018).
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sie przydarzajg milionom ludzi. **
Dostrzezono tez wigcej:

Zadna z wielkich monoteistycznych religii nie moze wyrzec si¢ realnosci cudow, zad-
na wiec nie moze pogodzi¢ si¢ z naukg. **

W nastepstwie tego ,.konflikt nauka-religia jest w swej najglebszej istocie

nieusuwalny”, **

4. Uwagi koncowe

W niniejszym artykule wyjasnitem, na czym polega swiatopogladowe i ide-
ologiczne zaangazowanie EUO, oraz wskazalem na §wiatopogladowe i ideolo-
giczne sktadniki omawianych kategorii. W klasycznym, Diltheyowskim rozu-
mieniu tego terminu, Weltanschauungen odpowiada¢ miaty na dwie zagadki:
zycia 1 §wiata. Dotychczas przebadane EUO nie tylko udzielaja odpowiedzi na
te zagadki, ale 1 odpowiedzi te stanowig rdzen funkcjonowania tych EUO.

Sktadnik $wiatopogladowy EUO nadnaturalistycznego interwencjonizmu
jest dobrze widoczny w powszechnym odwolywaniu si¢ w ramach tego EUO do
Pisma Swietego (lub innych §wietych ksiag, na przyktad Koranu czy Upani-
szad). Cechg kreacjonizmu, uwypuklajaca 6w sktadnik, jest to, ze wyniki badan
naukowych sa nieprzerwanie uzgadniane z odpowiednimi partiami $wietych
ksiag.

Wzorcowym przyktadem teorii opartej na naturalistycznym EUO jest gradu-
alistyczny ewolucjonizm. Ten ostatni roéwniez odpowiada na wspomniane za-
gadki. Odpowiadajac na te kwestie, nie odwoluje si¢ do sit nadprzyrodzonych

*2 Jookowski, Metodologiczne aspekty..., s. 303-304. Przytaczany w drugim zdaniu frag-
ment to wypowiedz Richarda Dawkinsa (por. Dawkins, Slepy zegarmistrz..., s. 491).

3 Jopkowski, ,NOMA, cudy...”, s. 91. Por. tez Sacan, ,,Kardynat Schénborn...”, s. 114-115;
Piotr Bvtica, ,NOMA as the Cure for Conflict Between Science and Religion: Reply to Ludwik
Kowalski’s Commentary on the NOMA Principle”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2014, t. 11,
s. 30-31 [29-34], https://tiny.pl/tq5v2 (28.12.2018); ByLica, ,,Nauka §wiatopogladowo...”, s. 76-
78.

”

4 Jopkowski, ,,Konflikt nauka-religia...”, s. 157. Por. tez Jopkowski, ,,Epistemiczne ukia-
dy...”, s. 115; Jobkowski, Spor ewolucjonizmu..., s. 179-180.
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iuznawany jest za $wiatopogladowg alternatywe dla chrzescijanstwa. Gradu-
alizm ten ma rowniez swoja ,.Swicta ksiege”, ktorej tres¢ jest powszechnie ak-
ceptowana. ,,Ksiega” tg jest metodologiczny naturalizm. Sama ,,ksi¢ga” widocz-
na jest dopiero wtedy, gdy dziatania uczonych zestawi si¢ z tym, co robia kre-
acjonisci, ktorzy dopasowuja dane naukowe do swoich swietych ksiag.

Artyficjalistyczny EUO ma swoja egzemplifikacje w teorii inteligentnego
projektu. Przedmiotem badan teorii ID sg takie zjawiska przyrodnicze, o ktorych
mozna przypuszczaé, ze sa skutkami dziatania inteligencji. Teoria ta jest —
w pewnym sensie tego stowa — opcja neutralng wobec naturalizmu i nadnatura-
lizmu.

Da si¢ ona uzgodni¢ z naturalizmem (i jego $wiatopoglagdowymi konse-
kwencjami) wtedy, gdy przyjmie sie, ze wykrywane skutki dziatania inteligencji
nie majg nadnaturalnej natury. Skutki te sg efektem oddzialywania materialnych
przyczyn, na przyktad naturalnych, inteligentnych istot.

Da si¢ rowniez uzgodni¢ z nadnaturalizmem, gdy przyjmie si¢, ze do wyge-
nerowania ztozonosci i roznorodnos$ci $wiata przyrodniczego nie wystarcza pro-
cesy naturalne i musi wspomagac je wyzsza, utozsamiana z Bogiem, inteligen-
cja. Nastgpstwem tego drugiego stanu rzeczy jest to, ze dos¢ powszechnie 1D
utozsamiana jest tez z kreacjonizmem i jego $wiatopogladowymi konsekwencja-
mi.

Wspomniane wyzej skladniki $§wiatopogladowe stanowig drugie (obok nie-
wspotmiernosci) zasadnicze zrodto konfliktu migdzy odmiennymi EUO. Zas$ ten
ideologiczno-swiatopogladowy konflikt prowadzi do, zachodzacej juz, zmiany
charakteru zachodniej cywilizacji z cywilizacji chrzescijanskiej na postchrzesci-
janska. U podstaw tej ostatniej tkwi nowy, ewolucyjny mit pochodzenia.

Naturalistyczne i antynaturalistyczne EUO tworza poznawcze ramy dla
uprawiania nauki, wskazujac, w swoich obrgbach, jakie rodzaje wyjasnien sa
dopuszczalne, a jakie sg zakazane. Za$§ EUO naturalistycznego teizmu réwniez
tworzy taka rame dla jej uprawiania. Tworzy tez inna, specyficzna, bo §wiatopo-
gladowa rame uprawiania nauki. Dzigki niej ma by¢ mozliwe zazegnanie kryzy-
su wiary wérod ludzi wyksztatconych, w szczegdlnosci naukowcow. Kryzys ten
jest nastepstwem niezgodnosci — dopuszczajacego wyjasnienia antynaturali-
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styczne — tradycyjnego teistycznego opisu §wiata oraz — zakazujacego do-
puszczania takich wyjasnien — wspotczesnego naukowego opisu $wiata.

Teizm naturalistyczny rezygnuje z wyjasnien antynaturalistycznych i naka-
zuje poszukiwania $ladow Boskiej aktywnosci wylacznie w sferze pozaempi-
rycznej. Te odmiang EUO okresli¢ mozna przez nakaz przyjmowania jedynie
naturalistycznych wyjasnien dla faktow i procesdéw, wraz z jednoczesnym zaka-
zem przyjmowania wyjasnien antynaturalistycznych, czyli wyja$nien powotuja-
cych si¢ na przyczyny nadnaturalne i inteligentne. Za$ twarde jadro naturali-
stycznego teizmu sformutowaé mozna w nastgpujacy sposob: Bog istnieje i jest
immanentnie obecny w prawach przyrody (nie dziata w przyrodzie w empirycz-
nie wykrywalny sposob).

Drugim, po zazegnaniu kryzysu wiary, zadaniem stawianym tej odmianie
EUO jest obrona cywilizacji chrzescijanskiej przed probami przeksztatcenia ja
w cywilizacje postchrzescijaniska. Obrona ta odbywac ma si¢ droga pogodzenia
obrazu $wiata wspotczesnego przyrodoznawstwa z teizmem chrzescijanskim.
Pogodzenie to odbywa si¢ pod hastem, w mysl ktérego Bog prowadzi ewoluuja-
cg przyrode ku swoim zamiarom. W zamierzeniu zwolennikéw teizmu naturali-
stycznego ma to by¢ udana obrona naszej cywilizacji.

Wskazatem, ze zar6wno zazegnanie kryzysu wiary, jak i godzenie obrazu
$wiata przyrodoznawstwa z teizmem odbywa si¢ drogg ,,umiejetnego czytania”
ksigg Pisma Swictego, ktére polega na interpretacji Biblii przez pryzmat naj-
nowszych osiagnig¢ nauki. Zas takie ,,czytanie” ma olbrzymie koszty $wiatopo-
gladowe 1 epistemiczne.

Te pierwsze sprowadzajg sie, najogélniej rzecz biorac, do dostosowywania
twierdzen teologicznych do naukowego naturalizmu, co bardzo czgsto prowadzi
do powaznej reinterpretacji podstawowych elementow tradycyjnej wiary chrze-
Scijanskiej (na przyktad Bog nie dziata w przyrodzie w empirycznie wykrywal-
ny sposob; nie istniejg cudy). De facto nie zadowala to nikogo — ani znakomitej
wigkszosci uczonych, ktorzy nie akceptuja ujecia teistycznego, ani zwyktych
chrzescijan, poniewaz jest to radykalne odstepstwo od podstawowych elemen-
tow ich wiary.

Na koszty epistemiczne ,,umiejetnego czytania” ksiag Biblii sktada si¢ sze-
reg twierdzen. Jednym z nich jest falszywa konstatacja, w mysl ktorej zalozenia
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tradycji judeochrzescijanskiej 1 wspolczesna biologia ewolucyjna sg ze sobg
zgodne. Nie sa zgodne, gdyz postulowany przez naturalistycznych teistow obraz
ewolucji, ktéra dokonuje si¢ droga niewykrywalnych empirycznie boskich inter-
wencji w przyrodzie, nie jest obrazem Darwinowskim, ktory wyklucza jakiekol-
wiek Boskie interwencje.

Innym takim kosztem sa co najmniej dwa twierdzenia jawnie niezgodne
z osiagnigciami wspotczesnej filozofii nauki. W mysl jednego z nich rozdziel-
no$¢ plaszczyzn nauki i religii jest ,,faktem dokonanym”. Pozwala to na uzna-
wanie tezy, zgodnie z ktora tam, gdzie nie siega poznanie naukowe, rozpoczyna
si¢ obszar empirycznie niewykrywalnej dziatalnosci Boga. Jednakze wspotcze-
sna filozofia nauki przekonujaco wykazata, ze ostre podzialy kultury na nauke,
filozofig, teologi¢ i inne dziedziny majg charakter arbitralny, gdyz te dziedziny
kultury wzajemnie si¢ przenikajg. Zgodnie z drugim z tych twierdzen nauka roz-
wija si¢ w sposob kumulatywny (naturalistyczni teisci odrzucaja teze o nie-
wspotmiernosci teorii naukowych). Akceptacja kumulatywizmu umozliwia bo-
wiem utrzymywanie tezy o dostosowywaniu Pisma Swietego do naukowego ob-
razu $wiata. Gdyby w nastepstwie pojawiajacych sie niewspotmiernych teorii
naukowych obraz $wiata ulegal radykalnym przeobrazeniom, to dopasowywanie
Biblii do naukowego obrazu $wiata nie byloby mozliwe. Nieustannie nalezaloby
metaforyczne reinterpretacje Biblii uzgadnia¢ ze zmiennymi prawdami przyrod-
niczymi.

Jeszcze innym, w mojej opinii najwazniejszym, epistemicznym kosztem ak-
ceptacji tego EUO jest to, ze uktad ten de facto ma dwie ,,$wigte ksiggi”. Jedna
z nich jest ,,bardziej $wigta” lub ,,bardziej podstawowa” niz druga. To ksigga na-
tury stanowi punkt odniesienia dla umiejetnego czytania drugiej, Pisma Swiete-
go. Biblia, przy takim do niej podejsciu, przeksztatcita si¢, w zredukowang do
postulatow etycznych ksigge traktujaca wylacznie o wartoSciach moralnych
i sensie zycia. To jednak nie wszystko. Warto$¢ tej ksiegi jest juz kwestionowa-
na. W opinii niektérych ewolucjonistow stracita ona swoja moc zewngtrznego
zrodta moralnosci.

skeskskosksk

Chciatbym w tym miejscu podzigkowa¢ moim Kolegom: profesorom Kazi-
mierzowi Jodkowskiemu i Piotrowi Bylicy oraz doktorowi Dariuszowi Sagano-
wi za szereg cennych uwag do wstepnych wersji artykulow — poswigconych
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epistemicznym uktadom odniesienia — ktore nastepnie opublikowane zostaly
w Filozoficznych Aspektach Genezy. '

Krzysztof J. Kilian
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Swiatopogladowy i ideologiczny wymiar epistemicznych ukladéw odniesienia
a teistyczno-naturalistyczny epistemiczny uklad odniesienia

Streszczenie

Artykut ten wyjasnia, na czym polega $wiatopogladowe i ideologiczne zaangazowanie
EUO. Wskazuje tez na $wiatopogladowe i ideologiczne sktadniki EUO. Pokazane tez zo-
stanie, ze ideologiczno-$wiatopogladowy konflikt migdzy odmiennymi EUO prowadzi do,
zachodzacej juz, zmiany oblicza zachodniej cywilizacji.

Na tym tle przedstawiony jest teizm naturalistyczny. Uprzednio oméwione EUO tworza
poznawcze ramy dla uprawiania nauki. Za$ naturalistyczny teizm jest takim EUO, ktory
tworzy rowniez inng, specyficzna, $wiatopogladowa rame uprawiania nauki. Dzigki niej ma
by¢ mozliwe zazegnanie kryzysu wiary wsrod ludzi wyksztatconych, w szczegdlnosci na-
ukowcow. Kryzys ten jest nastepstwem niezgodnosci tradycyjnego teistycznego oraz
wspotczesnego naukowego opisu Swiata.

Teizm naturalistyczny ma by¢ tez udang proba obrony cywilizacji chrzescijanskiej przed
proébami przeksztalcenia jej w cywilizacje postchrzescijanska. Obrona ta odbywaé ma sie
droga pogodzenia obrazu §wiata wspolczesnego przyrodoznawstwa z teizmem chrzescijan-
skim.

Zaréwno zazegnanie kryzysu wiary, jak i godzenie obrazu $wiata przyrodoznawstwa z te-
istycznym obrazem §wiata odbywa si¢ droga ,,umiej¢tnego czytania” ksigg Pisma Swiete-
go. Zas takie ,,czytanie” ma olbrzymie koszty $wiatopogladowe i epistemiczne.

Stowa kluczowe: epistemiczny uktad odniesienia, teistyczno-naturalistyczny epistemiczny
uklad odniesienia, teizm naturalistyczny, naturalizm metodologiczny, ideologia, $wiatopo-

glad.

The Worldview and Ideological Dimension of Epistemic Frameworks Generally
and the Theistic-Naturalistic Epistemic Framework in Particular

Summary

This paper explains what it is for epistemic frameworks to involve worldviews and ideolog-
ical commitments, while also indicating the actual worldviews and ideological components
present in such frameworks. In addition, it sets out to show that the ideological conflict be-
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tween different epistemic frameworks is already bringing about changes to the form of
Western civilization.

Against this general background, naturalistic theism is presented. The epistemic frame-
works previously discussed give rise to cognitive frameworks for the practicing of science,
and naturalistic theism is one such epistemic framework, furnishing a specific and distinc-
tive worldview framework of its own for scientific practice. In this case, its aim is to enable
an overcoming of the crisis of faith amongst educated people generally and scientists in
particular. That crisis is a consequence of the incompatibility of a traditional theistic de-
scription of the world with the contemporary scientific one.

Naturalistic theism, moreover, seeks to defend Christian civilization from attempts to trans-
form it into a post-Christian civilization. It aims to achieve this by reconciling the image of
the world provided by contemporary natural science with Christian theism itself.

Both the defusing of the crisis of faith and the reconciling of the scientific and theistic im-
ages of the world are to be accomplished through a “skillful reading” of Biblical texts.
However, where the accompanying worldview and epistemic commitments are concerned,
such a “reading” comes at a very high price.

Keywords: epistemic framework, theistic-naturalistic epistemic framework, naturalistic
theism, methodological naturalism, ideology, worldview.
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Wstep

Koncepcjg¢ epistemicznych uktadéw odniesienia (EUO) zaproponowal Kazi-
mierz Jodkowski, filozof nauki z Uniwersytetu Zielonogorskiego. Bodzcem do
jej sformutowania byla przeprowadzona przez niego analiza sporu mi¢dzy ewo-
lucjonistami a kreacjonistami. Zauwazyt on, ze ewolucjonizm i kreacjonizm sa
pogladami niewspotmiernymi na réznych plaszczyznach: ontologicznej, meto-
dologicznej i jezykowej. ' Najwazniejsza z nich, z punktu widzenia niniejszego
artykulu, jest metodologiczna plaszczyzna niewspotmiernosci, bowiem w glow-
nej mierze wlasnie niej dotyczy koncepcja epistemicznych ukladéw odniesienia.
Zdaniem Jodkowskiego ewolucjoniéci przyjmuja odmienng wizj¢ naukowosci
niz kreacjonisci, a obie te wizje sg niewspotmierne. ? Jest to jeden z powodow,
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dla ktérych obie strony sporu nie sg w stanie dojs¢ do porozumienia w kwe-
stiach, o ktore sie spieraja. Ze wzgledu na niewspotmiernos¢ epistemicznych
uktadow odniesienia nauki wybor miedzy nimi dokonywany jest w gruncie rze-
czy na mocy arbitralnej decyzji.

Koncepcja epistemicznych uktadéw odniesienia to kolejna odstona argu-
mentacji na rzecz tak zwanej tezy o zalozeniowo$ci nauki (w sensie science,
czyli nauk przyrodniczych). Wykazano juz, ze nie istnieja fakty czy obserwacje,
ktore bytyby niezalezne od zatozen teoretycznych, i ze w teoriach naukowych
wystepuja zatozenia ontologiczne, metodologiczne Ilub jezykowe zalezne od
przyjetych paradygmatow. Paradygmaty (w szerszym, Kuhnowskim sensie) sa
rézne w roznych dyscyplinach naukowych, okresla si¢ w ich ramach migdzy in-
nymi odmienne poglady na naukowos$¢, ale Jodkowski pokazuje, ze istniejg tez
zalozZenia ogolniejsze, bo przyjmowane w danym okresie w calej nauce, a wige
i w kazdym paradygmacie. Zatozenia te zapewniaja ogolna charakterystyke na-
ukowosci, jej warunek konieczny stanowiacy, czym nauka jest, a czym nie jest.
Wiasnie te ogolne zatozenia nazywa Jodkowski epistemicznymi uktadami od-
niesienia. Jesli dana teoria nie wpasowuje si¢ w obowiazujacy epistemiczny
uktad odniesienia, automatycznie uznawana jest za teori¢ nienaukowa.

W publikacjach Jodkowskiego rozwazania na temat epistemicznych ukta-
dow odniesienia prowadzone sg na do$¢ ogélnym poziomie. Bardziej szczegodto-
wego omowienia tej koncepcji podjat si¢ inny filozof nauki z Uniwersytetu Zie-
lonogorskiego, Krzysztof J. Kilian. Ten ostatni wyniki swoich analiz przedstawit
w postaci siedmiu artykulow opublikowanych na tamach Filozoficznych Aspek-
tow Genezy.® W niniejszym artykule bede odnosi¢ si¢ do publikacji obu tych
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https://tiny.pl/txgnc
https://tiny.pl/gsg1h
https://tiny.pl/gsg5v
https://tiny.pl/g86dn
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autorow.

Wyrézni¢ mozna trzy epistemiczne uktady odniesienia, czyli trzy odmienne
ujecia tego, czym jest nauka w najogélniejszym sensie tego stlowa: naturalizm
metodologiczny, nadnaturalizm i artyficjalizm.

Epistemicznym uktadem odniesienia przyjmowanym obecnie przez zdecy-
dowang wickszo$¢ naukowcdw jest naturalizm metodologiczny gloszacy, ze
w wyjasnieniach naukowych wolno odwotywa¢ si¢ tylko do przyczyn natural-
nych. Naturalizm ten zapanowal w catej nauce dopiero dzigki sukcesowi teorii
Karola Darwina. Darwin stosowat go konsekwentnie, przekonujac, ze odwotania
do interwencji Stworcy uniemozliwiaja lepsze zrozumienie §wiata i hamuja po-
step wiedzy naukowej. Dzi$ naturalizm metodologiczny bardzo czgsto traktowa-
ny jest wrecz jako jedyny mozliwy EUO nauki.

Naturalizm metodologiczny, jako EUO nauki, ma dwie odmiany: naturalizm
antynadnaturalistyczny (zakazujacy odwotywania si¢ w wyjasnieniach nauko-
wych do przyczyn nadnaturalnych) oraz naturalizm antyartyficjalistyczny (bar-
dziej restrykcyjny, zakazujacy powotywania si¢ na jakiekolwiek przyczyny inte-
ligentne).

Nadnaturalizm, jako EUO nauki, dominowat w nauce do czaséw Darwina.
Ogolnie mozna go scharakteryzowa¢ jako zatozenie, ze w nauce czasem nalezy
powotywaé si¢ na przyczyny nadnaturalne. Nadnaturalizm utrzymywany jest
obecnie przez zwolennikow tak zwanego kreacjonizmu naukowego. W mysl
kreacjonizmu naukowego — jesli przyjmuja go chrzescijanie — punktem wyj-
$cia badan naukowych jest tres¢ Biblii, Bog jest stworcg §wiata i zycia, Bog in-
geruje w bieg spraw przyrody i ludzi, a wyjasnienia nadnaturalistyczne stanowia
integralng cze$¢ nauki. W ramach nadnaturalizmu istniejg rézne stanowiska kre-
acjonistyczne. Na przyktad w zaleznos$ci od interpretacji Biblii, dostownej lub
niedostownej, wyroznia si¢, odpowiednio, kreacjonizm miodej Ziemi zaktadaja-
cy, ze Ziemia ma 6-10 tysigcy lat i Ze nastapit globalny potop, oraz kreacjonizm
starej Ziemi, ktory przyjmuje wielomiliardowy wiek Ziemi, a biblijnemu poto-
powi przypisuje zwykle charakter lokalny. Oprocz chrzescijanskiego, wystepuja
tez inne formy kreacjonizmu naukowego, na przyktad islamski lub wedyjski.

epistemiczny uklad odniesienia”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2018, t. 15, s. 139-222, https://tiny.
pl/tgj9t (26.02.2019).
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Trzeci EUO nauki to artyficjalizm. Scharakteryzowanie tego EUO na pod-
stawie publikacji Jodkowskiego i Kiliana przysparza jednak trudnosci. Definiuja
oni ten termin na r6zne sposoby. Celem niniejszego artykutu jest wskazanie tych
roéznych znaczen terminu ,,artyficjalizm” i zidentyfikowanie, ktore z nich nalezy
potraktowac jako charakterystyke artyficjalistycznego EUO nauki.

Artyficjalizm teorii inteligentnego projektu

Najpierw nalezy przyjrze¢ si¢ temu, jak termin ,,artyficjalizm” stosowany
jest przez Jodkowskiego. Wyglada na to, ze w jego publikacjach termin ten po-
jawia si¢ wylacznie w odniesieniu do tak zwanej teorii inteligentnego projektu,
nie jest za$ stosowany jako okreSlenie zalozenia dotyczgcego catej nauki. Nie
jest to az tak oczywiste, ale taki wniosek da si¢ wyprowadzi¢ z analizy ré6znych
wypowiedzi Jodkowskiego.

Zgodnie z teorig inteligentnego projektu pewne cechy §wiata przyrody, takie
jak nieredukowalna ztozono$¢ lub wyspecyfikowana ztozonos¢, swiadczg o tym,
ze ich tworca jest inteligentna istota, za$ naturalistyczne teorie pochodzenia
pewnych struktur lub wtasnosci sg fatszywe. Chociaz wspomniane cechy maja
przemawia¢ za inteligentnym projektem, same w sobie nie umozliwiaja identyfi-
kacji ich tworcy. Moze by¢ to istota nadnaturalna, jak Bog, ale roéwnie dobrze
mogliby to by¢ przedstawiciele jakiej§ cywilizacji pozaziemskiej, czyli inteli-
gentne istoty zamieszkujgce ten sam fizyczny Wszech$wiat, co ludzie, lub jaki$
inny fizyczny wszech$wiat. * W zwiazku z tg deklaracjg Jodkowski stwierdza, ze
teoria ta ma charakter antynaturalistyczny, famie bowiem zasad¢ naturalizmu

* Szczegdlowe omowienie zatozefi i koncepcji teorii inteligentnego projektu por. w: Dariusz
Sacan, Metodologiczno-filozoficzne aspekty teorii inteligentnego projektu, Biblioteka Filozo-
ficznych Aspektow Genezy, t. 6, Instytut Filozofii Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Gora
2015, s. 13-94, https://tiny.pl/g7m72 (26.02.2019). Por. tez np. Michael J. Beng, Czarna skrzyn-
ka Darwina. Biochemiczne wyzwanie dla ewolucjonizmu, przet. Dariusz Sagan, Biblioteka Filo-
zoficznych Aspektow Genezy, t. 4, Wydawnictwo MEGAS, Warszawa 2008; William A. Demsski
and Jonathan WELLs, The Design of Life: Discovering Signs of Intelligence in Biological Sys-
tems, Foundation for Thought and Ethics, Dallas 2008; Stephen C. MEever, Signature in the Cell:
DNA and the Evidence for Intelligent Design, HarperOne, New York 2009; Stephen C. MEvEr,
Darwin’s Doubt: The Explosive Origin of Animal Life and the Case for Intelligent Design,
HarperOne, New York 2013; Guillermo Gonzarez and Jay W. Ricuarps, The Privileged Planet:
How Our Place in the Cosmos Is Designed for Discovery, Regnery Publishing, Inc., Washington
2004.
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metodologicznego, jednak nie dlatego, ze powotuje si¢ na przyczyny nadnatu-
ralne, lecz z tego wzgledu, ze nie powotuje si¢ wylacznie na przyczyny natural-
ne rozumiane jako nieinteligentne:

Mamy tu do czynienia z ewidentnym pomieszaniem dwu sensow stowa ,naturalizm”
(czyli z ekwiwokacja). W jednym z tych senséw naturalizm stoi w opozycji do nadna-
turalizmu. To whasnie tak rozumiany naturalizm zakazuje odwotywania si¢ do nad-
przyrodzonych interwencji w §wiat natury. Ale istnieje rowniez inne znaczenie stowa
Hhaturalizm”. W tym drugim znaczeniu to, co naturalne, stoi w opozycji do tego, co
sztuczne, co jest wytworem nie przyrody, ale rozumu, inteligencji. W pierwszym sen-
sie naturalizm jest antynadnaturalizmem, w drugim — antyartyficjalizmem. Teoria IP
[inteligentnego projektu] nie odwoluje si¢ do bytow nadprzyrodzonych, nie zaprzecza
wiec naturalizmowi w pierwszym sensie. Ma jednak artyficjalistyczny charakter. *

Gdzie indziej Jodkowski pisze:

Przez naturalizm [Phillip E.] Johnson i [William A.] Dembski [zwolennicy teorii inteli-
gentnego projektu] rozumiejg wige ograniczanie si¢ w nauce jedynie do przyczyn natu-
ralnych, bezosobowych i nieinteligentnych, przeciwstawianych przyczynom inteligent-
nym i celowym, a niekoniecznie — nadprzyrodzonym. Tak rowniez mozna rozumieé
antynaturalizm. Ale jest to inne rozumienie antynaturalizmu niz to, ktore postuzyto do
oskarzenia teorii inteligentnego projektu o kreacjonizm. Pierwsze przeciwstawia przy-
czyny naturalne przyczynom nadprzyrodzonym, nadnaturalnym. Drugie — przyczyny
naturalne przyczynom sztucznym, celowym i inteligentnym. Pierwsze zwigzane jest
z opozycja naturalizm — nadnaturalizm i kreacjonizm, drugie z opozycja naturalizm
— artyficjalizm. Teoria inteligentnego projektu glosi, ze bezosobowe i nieinteligentne
przyczyny nie wystarczaja, by wyjasni¢ zarbwno powstanie samego zycia, jak i poz-
niejsze wyewoluowanie rozmaitych jego form. Darwin sprzeciwiat si¢ nie tylko nadna-
turalizmowi, ale takze wyjasnieniom teleologicznym i tu lezy zrodto antydarwinizmu
teoretykow inteligentnego projektu. Artyficjalizm w biologii jest nie do pogodzenia
z jedyng wspotczes$nie akceptowang teorig ewolucjonistyczng, z darwinizmem, ktory
odrzuca udziat jakichkolwiek celowych i inteligentnych przyczyn w réznicowaniu si¢
form zycia. Jest tez niezgodny z fundamentalng postawa metodologiczng wspolcze-
snych uczonych z innych dziedzin nauki. ¢

5 Kazimierz Jopkowski, ,,Wstep do teorii inteligentnego projektu”, Fronda 2012, nr 63, s. 31-
32 [16-32], https://tiny.pl/gktbn (05.03.2019).

¢ Kazimierz Jopkowskl, ,,Antynaturalizm teorii inteligentnego projektu”, Roczniki Filozoficz-
ne 20006, t. 54, nr 2, s. 73 [63-76], https://tiny.pl/qzq86 (05.03.2019). Por. tez Kazimierz Jopkow-
sk1, ,,Konflikt nauka-religia a teoria inteligentnego projektu”, w: Kazimierz Jopkowski (red.), Teo-
ria inteligentnego projektu — nowe rozumienie naukowosci?, Biblioteka Filozoficznych Aspek-
tow Genezy, t. 2, Wydawnictwo MEGAS, Warszawa 2007, s. 174-175 [145-180], https://tiny.pl/
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Na podstawie powyzszych cytatéw mozna odnie$¢ wrazenie, ze artyficja-
lizm to swoiste rozumienie naukowosci, a nie etykietka przypigta wytacznie do
konkretnej koncepcji, jaka jest teoria inteligentnego projektu. Skoro teoretycy
projektu sprzeciwiaja si¢ naturalizmowi metodologicznemu rozumianemu
w sensie antyartyficjalistycznym (jako ,,ograniczanie si¢ w nauce jedynie do
przyczyn naturalnych, bezosobowych i nieinteligentnych, przeciwstawianych
przyczynom inteligentnym i celowym, a niekoniecznie — nadprzyrodzonym”),
to mozna stad wnosi¢, ze proponujg oni alternatywng wizj¢ naukowosci, zgod-
nie z ktora w catej nauce dopuszczalne jest powolywanie si¢ na przyczyny inte-
ligentne, jesli zajdzie taka potrzeba. Interpretacja, ze Jodkowski ma tutaj na my-
$li wiasnie to, nie jest wykluczona nawet wowczas, gdy pisze, ze to ,,teoria” in-
teligentnego projektu ma charakter artyficjalistyczny, lub umieszcza swoje roz-
wazania na ten temat w podrozdziatach zatytutowanych ,,Artyficjalizm teorii in-
teligentnego projektu”’ i ,,Strategia antynaturalistycznego klina — artyficjalizm
teorii inteligentnego projektu”,® gdzie termin ,.artyficjalizm” odnoszony jest
bezposrednio do tej konkretnej koncepcji, jako do jejf EUO. To, ze artyficjalizm
jest EUO teorii inteligentnego projektu, nie znaczy przeciez, ze nie moze by¢
zarazem EUO calej nauki.

Przyjecie wspomnianej wyzej interpretacji jest jednak utrudnione, gdy pod
uwage wezmie si¢ dopowiedzenia Jodkowskiego na temat artyficjalizmu:

Artyficjalizm jest pojeciem wezszym niz pojecie finalizmu czy teleologii. Na przyktad
teleologia wewngtrzna, jak w ewolucjonizmie Lamarcka, nic ma artyficjalistycznego
charakteru. ®

Artyficjalizm IP jest podobny do teleologii, ale z nig nie tozsamy, gdyz ta ostatnia
moze odwotywac si¢ do tzw. celowosci wewnetrznej (jak w ujeciu Lamarcka), ktora
nie wymaga aktywnos$ci rozumnego projektanta. °

q2q82 (05.03.2019).
7 Jobkowsk, ,,Antynaturalizm...”, s. 68.
# Jobkowsk, ,,Konflikt nauka-religia...”, s. 173.

? Jobkowsk, ,,Konflikt nauka-religia...”, s. 174 przyp. 123; Jopkowski, ,,Antynaturalizm...”,
s. 73 przyp. 51.

1 Jopkowski, ,,Wstep...”, s. 32.
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Problem polega na tym, ze w zacytowanych wypowiedziach artyficjalizm
rozumiany jest jako subkategoria finalizmu lub teleologii, stanowi wigc ujecie
celowosciowe bezposrednio odwolujace si¢ do aktywnosci istot inteligentnych,
rozumnych. W tym wypadku ma wigc bardziej skonkretyzowane znaczenie, po-
niewaz odwolania do przyczyn inteligentnych nie pozostaja juz wytacznie moz-
liwymi hipotezami. Oczywiscie, jesli jest si¢ zwolennikiem teorii inteligentnego
projektu, to sila rzeczy nalezy zaja¢ stanowisko, ze w $wiecie przyrody dostrze-
galne sg skutki dziatania istoty lub istot inteligentnych. Powotywanie si¢ na
przyczyny inteligentne jest dla teoretykow projektu koniecznoscia.

Rozciagganie tego rozumienia artyficjalizmu na catg nauke, to jest czynienie
z niego epistemicznego uktadu odniesienia nauki, nie byloby jednak uzasadnio-
ne. W pewnym trywialnym sensie mozna bowiem uznac, ze istnieje koniecznos¢
powolywania si¢ na przyczyny inteligentne. Skoro istnieja ludzie, istoty zdolne
do celowego dziatania, to musimy przyjac z gory, ze niektore zjawiska w obre-
bie przyrody trzeba wyjasnia¢ poprzez odwotanie do przyczyn inteligentnych.
Dlaczego wszyscy naukowcy mieliby jednak z gory zakladac, ze czgsci zjawisk
w $wiecie przyrody, ktorych nie mozna przypisa¢ dziatalnosci cztowieka, nie da
si¢ wyjasni¢ naturalistycznie? Dlaczego takie, dominujgce obecnie, teorie natu-
ralistyczne jak neodarwinizm miatyby zosta¢ uznane za z gruntu fatszywe? Je-
zeli artyficjalizm ma stanowi¢ EUO nauki, czyli by¢ zalozeniem przyjmowanym
przez wszystkich naukowcow, zanim przystapia oni do badan, to poglad ten po-
winien by¢ rozumiany inaczej niz moze sugerowac to lektura publikacji Jod-
kowskiego, gdy rozwazy si¢ rdzne jego wypowiedzi na ten temat. W nastgpne;j
czesci postaram si¢ wyjasni¢, jak nalezy pojmowac ,,artyficjalizm” jako EUO
nauki i jaka wizj¢ naukowosci przyjmujg sami teoretycy projektu.

Artyficjalizm jako epistemiczny uklad odniesienia nauki

Za punkt wyjscia tej czg$ci wezmy definicje terminu ,,artyficjalizm” zapro-
ponowang przez Krzysztofa Kiliana, ktory w swoich publikacjach wyraznie
traktuje artyficjalizm jako EUO nauki:

[Artyficjalistyczny EUO to] nakaz dopuszczania w badaniach naukowych obok przy-
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czyn naturalnych rowniez przyczyn sztucznych, inteligentnych. !

Ta zwigzta definicja trafia w samo sedno. W artyficjalizmie jako EUO calej
nauki, nie tylko teorii inteligentnego projektu, nie chodzi o to, zeby odwotania
do przyczyn inteligentnych byly konieczne w rozmaitych dyscyplinach nauko-
wych, tgcznie z biologia i kosmologia, ale aby przyczyny takie stanowily
uprawnione $rodki eksplanacyjne w nauce, niezaleznie od tego, w jakiej dyscy-
plinie odwotanie do nich moze okaza¢ si¢ potrzebne, i bez wzglgdu na to, czy
teoria inteligentnego projektu ma jakichkolwiek zwolennikow. W takim rozu-
mieniu artyficjalizm moégtby obowigzywac¢ w nauce nawet wowczas, gdyby po-
wszechnie sgdzono, ze teoria inteligentnego projektu jest fatszywa. '* Teoria ta

""Kian, ,,Geneza idei...”, s. 164. Por. tez KiLian, ,,Czym sa epistemiczne uklady odniesie-

nia...”, s. 193; Kiuian, ,,Epistemiczne uktady odniesienia a problem interteoretycznej niewspot-
miernosci — czg§¢ 1...”, s. 254, 265; KiLian, ,,Epistemiczne uktady odniesienia a problem interte-
oretycznej niewspotmiernosci — czgs$¢ 2...7, s. 288, 311; Kiuian, ,,Argumenty przeciwko naturali-

zmowi...”, s. 73 przyp. 5.

12 Kazimierz Jodkowski rowniez zbliza sie do takiego wiasnie rozumienia terminu ,,artyficja-
lizm”, gdy pisze o ,,prébach alternatywnego uprawiania nauki, nadnaturalistycznego czy artyficja-
listycznego” (Jobkowski, ,,Konflikt nauka-religia...”, s. 175), o tym, Ze ,,nauka moze bada¢ inteli-
gentnie zaprojektowane i kierowane procesy przyrodnicze” (Kazimierz Jopkowski, ,,Kreacjonisci
przed sadem. Aspekty filozoficzne «matpich procesow»”, w: Jakub MicHaLczenia, Jadwiga Mizi-
ska 1 Katarzyna Ossowska (red.), Poszukiwania filozoficzne. Tom I: Nauka, Prawda. Panu Pro-
fesorowi Jozefowi Debowskiemu w darze, Instytut Filozofii Uniwersytetu Warminsko-Mazur-
skiego w Olsztynie, Olsztyn 2014, s. 185 przyp. 24 [175-198], http:/tiny.pl/xhnlh [11.03.2019]),
lub o dwoch ,tezach” teoretykow projektu: ,,stabszej — Ze nauka jest w stanie wykrywac inteli-
gentny projekt, oraz mocniejszej — ze nauka faktycznie wykrywa inteligentny projekt. Stabsza
teza ma charakter filozoficzny, dotyczy natury i mozliwosci nauk przyrodniczych” (Jobkowski,
»Wstep...”, s. 23. W innych publikacjach [por. Jopkowski, ,,Konflikt nauka-religia...”, s. 169; Ka-
zimierz Jopkowski, ,,Epistemiczny uktad odniesienia teorii inteligentnego projektu”, Filozofia Na-
uki 2006, nr 1 (53), s. 101-102 [95-105], https:/tiny.pl/q3mSn (06.03.2019)] Jodkowski pisat nie
o dwoch ,tezach”, a ,teoriach” inteligentnego projektu, ale moéwienie w tym wypadku o ,,teo-
riach” jest bezzasadne: por. Dariusz Sacan, ,,Kazimierz Jodkowski o teorii inteligentnego projek-
tu”, w: Piotr Bytrica, Krzysztof J. Kirian, Robert Piotrowski i Dariusz Sacan (red.), Filozofia —
nauka — religia. Ksi¢ga jubileuszowa dedykowana Profesorowi Kazimierzowi Jodkowskiemu
z okazji 40-lecia pracy naukowej, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona
Gora 2015, s. 216-217 [213-227], https://tiny.pl/gt5c5 [06.03.2019]). Wypowiedzi te nie wskazuja
jednak jednoznacznie, czy Jodkowskiemu chodzi o uprawianie artyficjalistycznej nauki tylko
w ramach teorii inteligentnego projektu, czy rowniez poza jej ramami, to znaczy, czy artyficja-
lizm obowigzywalby w calej nauce nie tylko wtedy, gdyby kto$ pracowat w obrebie tej teorii, lecz
takze wowczas, gdyby powszechnie uznawano ja za falszywa. Jedna z wypowiedzi Jodkowskie-
go: ,,Podjecie poszukiwan [przyczyn inteligentnych] nie znaczy przeciez, ze zakoncza si¢ one
sukcesem” (Jobkowsk, ,,Wstep...”, s. 26) moze wprawdzie sugerowa¢ t¢ druga mozliwos¢, ale tez
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nie jest wigc tozsama z artyficjalizmem, lecz stanowi co najwyzej jego konkret-
niejszy przejaw. Kilian zdaje si¢ to dostrzega¢ przynajmniej w jednej ze swoich
wypowiedzi: ,,Artyficjalistyczny EUO ma swojq egzemplifikacje w teorii inteli-

gentnego projektu”.

Kilian korzysta jednak rowniez ze sposobu, w jaki terminem ,,artyficjalizm”
postuguje si¢ Jodkowski, przez co de facto uzywa go w dwoch znaczeniach:
jako EUO catej nauki i jako EUO tylko teorii inteligentnego projektu. To drugie
rozumienie widoczne jest na przyktad w nastepujacych wypowiedziach:

zgodnie z artyficjalizmem niektore cechy $wiata ozywionego wskazuja, ze sg efektem
ingerencji inteligentnego projektanta, gdyz nie mogly powsta¢ w sposob naturalny. ™

Zgodnie z artyficjalistycznym EUO

Hhiektore whasnosci Wszech$wiata 1 organizmow zywych lepiej sa wyjasniane przez
jaka$ inteligentng przyczyneg niz przez nieukierunkowany proces, taki jak dobor natu-
ralny [...]",

gdyz

,»,bezosobowe 1 nieinteligentne przyczyny nie wystarczaja, by wyjasni¢ zar6wno po-
wstanie samego zycia, jak i pdzniejsze wyewoluowanie rozmaitych jego form”.

nie jest oczywiste, czy chodzi tu o odniesienie artyficjalizmu tylko do teorii inteligentnego pro-
jektu czy do calej nauki. Jesli ponadto wezmiemy pod uwage omowione wczesniej stwierdzenie
Jodkowskiego, ze artyficjalizm stanowi subkategori¢ finalizmu lub teleologii, to takze w przypad-
ku przytoczonych wypowiedzi trudno uznaé, ze chodzi mu o EUO nauki jako calo$ci. Rzecz ja-
sna, istnieje tez mozliwos¢, ze Jodkowski w istocie traktuje artyficjalizm zaréwno jako EUO teo-
rii inteligentnego projektu, jak tez jako EUO calej nauki, rozrdzniajac dwa znaczenia terminu ,,ar-
tyficjalizm”, ale po prostu wyraza si¢ w tej kwestii niejasno.

13 KiLiaw, ,,Swiatopogladowy i ideologiczny wymiar...”, s. 195 [wyrdznienia dodane].

" Kian, ,,Geneza idei...”, s. 147 przyp. 26. Por. tez KiLiax, ,,Epistemiczne uktady odniesie-
nia a problem interteoretycznej niewspdotmiernosci — czes¢ 1...7, s. 259; Kivian, ,Epistemiczne
uktady odniesienia a problem interteoretycznej niewspolmiernosci — cze$¢ 2...”, s. 295-297;
KiLia, ,,Argumenty na rzecz naturalizmu...”, s. 20; KiLian, ,,Argumenty przeciwko naturalizmo-
wi...”, s. 73 przyp. 5.

¥ Kiuian, ,,Geneza idei...”, s. 164 [wyrdznienie Kiliana; cudzystowy dodane]. Kilian przyta-
cza tu dwa cytaty. Pierwszy pochodzi ze strony internetowej Discovery Institute — gtéwnego
osrodka propagujacego teori¢ inteligentnego projektu: http://www.discovery.org/id/fags (06.03.
2019); drugi, cytowany tez wczesniej w niniejszym artykule, pochodzi z publikacji Jodkowskie-
go: Jopkowski, ,,Konflikt nauka-religia...”, s. 174.
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Nawet to, ze Kilian uzywa terminu ,,artyficjalizm” w dwoch znaczeniach,
moze by¢ jednak nadinterpretacja. Watpliwo$ci wiaza si¢ tutaj z uznaniem przez
Kiliana, ze kazde EUO ma swoje ,,twarde jadro”. Owe twarde jadra to ,.takie
metafizyczne tezy [...], z ktorych ich zwolennicy nigdy nie zrezygnuja, bowiem
ich porzucenie bytoby tozsame z zanegowaniem podstawowych zatozen, na kto-
rych bazuja EUO”. '® W przypadku artyficjalizmu jego twardym jadrem ma by¢
teza, zgodnie z ktora ,,obok przypadku i koniecznos$ci w bezposredni sposob
w przyrodzie dziatajg rowniez inteligentne przyczyny”.'” Skoro twardym ja-
drem artyficjalizmu ma by¢ metafizyczna (ontologiczna) teza, ze przyczyny in-
teligentne (r6zne od ludzi, bo o takie przyczyny inteligentne toczy si¢ spor)
»dzialaja” w $wiecie przyrody, to przywotana na poczatku tej czesci artykutu
definicja artyficjalizmu jako nakazu ,,dopuszczania” odwotan do przyczyn inte-
ligentnych w wyjasnieniach naukowych traci na znaczeniu. Okazuje si¢ teraz, ze
majg by¢ one nie tylko ,,dopuszczalne”, ale i rzeczywiscie ,,nalezy” si¢ na nie
(przynajmniej niekiedy) powolywac. Jak juz wyzej wspominatem, dla teorety-
kow projektu powotywanie si¢ na przyczyny inteligentne jest koniecznoscig
(w przeciwnym razie nie byliby zwolennikami teorii inteligentnego projektu),
dlaczego jednak miatoby to odnosi¢ si¢ do wszystkich naukowcow? Mogloby to
mie¢ jaki$ sens, gdyby powszechnie uznawano, ze teoria inteligentnego projektu
jest shuszna. Jednak rowniez w takim wypadku nie nalezatoby calkowicie zaka-
zywa¢ naukowcom poszukiwania naturalistycznych wyjasnien dla zjawisk przy-
rodniczych, ktére powszechnie uznawano by w danym czasie za zaprojektowa-
ne. Z kolei proba odgornego narzucenia koniecznoéci powotywania si¢ na przy-
czyny inteligentne jako wyjsciowego zatozenia calej nauki, niezaleznie od suk-
cesu teorii inteligentnego projektu, nie miataby dobrego uzasadnienia.

Mimo wszystko trzeba przyznaé, ze Kilian przynajmniej wyraznie przypisat
terminowi ,,artyficjalizm” prawidtowe znaczenie jako EUO nauki, cho¢ zaprze-
pascit to, mieszac je z EUO teorii inteligentnego projektu i dotaczajac don okre-
$lone twarde jadro.

' KiLian, ,,Geneza idei...”, s. 138. Por. tez KiLian, ,,Epistemiczne ukfady odniesienia a pro-
blem interteoretycznej niewspotmiernosci — czgs¢ 2...7, s. 287.

'"Kian, ,,Geneza idei...”, s. 167; KiLian, ,,Epistemiczne uktady odniesienia a problem inter-
teoretycznej niewspolmiernosci — cze$¢ 2...7, s. 288, 311.
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Jodkowski omawia koncepcje epistemicznych uktadéw odniesienia dos¢
ogolnie. Proby jej uszczegdtowienia lub doprecyzowania moga p6j$¢ w rdéznych
kierunkach i rozstrzygniecie, ktory z nich jest lepszy, nie musi by¢ tatwe, a mo-
ze nawet okaza¢ si¢ niemozliwe. Jednak pewne elementy takich prob da sie pod-
da¢ jednoznacznej ocenie. Mysle, ze jest tak w przypadku przypisywania twar-
dych jader poszczegélnym EUO.

Kilian najwyrazniej zasugerowat si¢ twierdzeniem Jodkowskiego, ze ewolu-
cjonizm ma twarde jadro w postaci ontologicznej tezy, zgodnie z ktora ,,Boga
nie ma albo nie dziata [w bezposredni sposob] w przyrodzie”. Nadaje ona —
zdaniem Jodkowskiego — sens naturalizmowi metodologicznemu jako nakazo-
wi powolywania si¢ w wyjasnieniach naukowych wylacznie na przyczyny natu-
ralne, nie za$ nadnaturalne. "* Skoro teoria ewolucji wyjasnia $wiat przyrody je-
dynie za pomocg przyczyn naturalnych, to niewatpliwie nalezy uznac, ze przyj-
muje ona te ontologiczng teze. ' To, czy ta teza musi towarzyszy¢ naturalizmo-
wi metodologicznemu, jest jednak dyskusyjne.

Zauwazmy przede wszystkim, ze naturalizm metodologiczny gtosi po pro-
stu, ze w nauce dopuszczalne jest powotywanie si¢ tylko na przyczyny naturalne
(pojmowane jako przeciwstawne przyczynom nadnaturalnym lub inteligent-
nym). Mozna wigc powiedzie¢, ze w obszarach przyrody, ktore bada tak zdefi-
niowana nauka, Bog, jesli istnieje, nie dziata w sposob bezposredni, czyli nie
dokonuje interwencji. Sam naturalizm metodologiczny nie méwi jednak, jakie

' Por. Kazimierz Jopkowski, ,,Twarde jadro ewolucjonizmu”, Roczniki Filozoficzne 2003,
t. 51, z. 3, 5. 82 [77-117], https://tiny.pl/q3m5j (07.03.2019); Kazimierz Jobkowski, ,,Darwinowska
teoria ewolucji jako teoria filozoficzna”, w: Stefan Konstaxczak 1 Tomasz Turowski (red.), Filozo-
fia jako madros$¢ bycia. Profesorowi Krzysztofowi Kaszynskiemu w darze z okazji 70. urodzin,
Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogérskiego, Zielona Gora 2009, s. 19 [17-23], http://ti
ny.pl/xhnvx (11.03.2019); Kazimierz Jopkowski, ,,O twardym jadrze ewolucjonizmu”, Problemy
Genezy 2015, t. XXIIL, s. 155 [131-192], https:/tiny.pl/tg3mj (11.03.2019); KiLiax, ,,Geneza
idei...”, s. 160; Kiian, ,,Epistemiczne uklady odniesienia a problem interteoretycznej niewspot-
miernosci — czg$§¢ 2...7, s. 287-288, 311.

1 Teoria ewolucji musi by¢ tu jednak rozumiana szerzej niz tylko jako teoria ewolucji biolo-
gicznej, poniewaz gdyby$my ograniczyli si¢ wylacznie do obszaru biologii, nalezatoby przyja¢ co
najwyzej twierdzenie, ze Boga nie ma albo nie dziata w bezposredni sposob w biologicznej sferze
rzeczywistosci, niekoniecznie w kazdej. Nalezy wziaé¢ jednak pod uwage mozliwosé, ze jesli na-
wet Bog dzialatby bezposrednio wylacznie poza sfera biologiczng, to jego dziatania moglyby
mimo wszystko wywotywac istotne skutki w sferze biologicznej. To Bog mogt na przyktad skie-
rowaé w stron¢ Ziemi komete, ktorej uderzenie przyczynito si¢ do wymarcia dinozaurow.


https://tiny.pl/tg3mj
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obszary przyrody objete majg by¢ badaniami naukowymi. Stwierdzenie, ze na-
uka bada caly $wiat przyrody, wymaga przyjecia odrebnego zatozenia, ktore
wytycza tak szerokie granice jej badan, ale zatozenie to nie jest koniecznym
sktadnikiem naturalizmu metodologicznego. Jak wskazuje finski teolog Erkki
Vesa Rope Kojonen, mozna przyja¢ na przyktad poglad, ze granice dociekan na-
ukowych powinny by¢ wytyczane na gruncie doswiadczenia, a wigc moga by¢
ptynne. Pewne problemy, na przyktad pochodzenie Zycia na Ziemi, ktére — na
podstawie mocnych argumentéw — uwazane sg dzisiaj za naukowe, jutro — na
podstawie nowych mocnych argumentéw — moga by¢ postrzegane jako wykra-
czajace poza wlasciwg domene nauki (w jej naturalistycznym ujeciu). W tej per-
spektywie argumenty wysuwane w ramach teorii inteligentnego projektu moga
wiec uzyska¢ potwierdzenie empiryczne (lub naukowcy moga przynajmniej
uznac, ze nauka nie jest w stanie pewnych zjawisk wyjasnic), ale bedzie to roz-
wigzanie nienaukowe, bowiem granice (naturalistycznej) nauki ulegng przesu-
nieciu. »°

Poza tym, zgodnie z jedng z odmian teistycznego ewolucjonizmu, bezpo-
srednie ingerencje Boga nie muszg by¢ wykrywalne empirycznie i naukowcy
mogliby skutki takiego dziatania wyjasnia¢ w sposob czysto naturalistyczny,
cho¢ w istocie bylyby one skutkiem nadnaturalnej interwencji. Bog moze bez-
posrednio dziata¢ w przyrodzie, wykorzystujac zjawiska, o ktorych mowig me-
chanika kwantowa i teoria chaosu. Wiele zjawisk na poziomie kwantowym uwa-
zanych jest za losowe i nieprzewidywalne. Na przykltad elektron znajdujacy si¢
w zewngtrznej ,,powloce” atomu charakteryzujacej stan silnego wzbudzenia
energetycznego musi przej$¢ do stanu mniej wzbudzonego, ale zwykle takich
stanow ,,mniejszego wzbudzenia” jest kilka, a to, do ktérego elektron przejdzie,
nie jest niczym determinowane. Istnieje tutaj zatem dowolnos¢. Wykorzystujac
ten efekt, Bog mégt wywolywaé pozadane mutacje genetyczne, kierujac w ten
sposob procesem ewolucji. Podobnie Bég mogt kierowac uktadami chaotyczny-
mi, analogicznymi do systemu cyrkulacji powietrza na duzych obszarach Ziemi,
ktorych zachowanie jest bardzo silnie zalezne od warunkéw poczatkowych,
a niewielka zmiana tych warunkéw moze wywota¢ bardzo odmienny skutek (tak
zwany efekt motyla). Takie dziatanie Boga nie tamatoby praw przyrody i byloby

2 Por. Erkki V.R. Koonen, ,,Methodological Naturalism and the Truth Seeking Objection”,
International Journal for Philosophy of Religion 2017, vol. 81, no. 3, s. 335-355, https:/tiny.pl/th
mr7 (07.03.2019).
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(przy zalozeniu, ze interwencje Boga sa wzglgdnie nieliczne) niewykrywalne
naukowo, a zjawiska, ktére badaczom wydaja si¢ przypadkowe (lub przynaj-
mniej ich cze$¢), w istocie nie sg takimi. *!

Mowienie o twardym jadrze nadnaturalizmu réwniez budzi pewne watpli-
wosci. Kilian definiuje je nastgpujaco: ,,Bog dziala w przyrodzie w bezposredni
sposob, zas zycie jest Jego unikalnym dzietem okresu stworzenia. Stworzenie
dokonato si¢ na mocy unikalnych proceséw dzi$ juz nie wystepujacych”. # Jak
wskazatem w poprzednim akapicie, skutki bezposredniego dzialania Boga moga
by¢ empirycznie wykrywalne lub nie, a nadnaturalizm w nauce ma dotyczy¢ tyl-
ko tych pierwszych. ? Pod tym wzgledem uzyta tam definicja jest niejasna. Po-
nadto mowa jest w niej o ,,stworzeniu”, a w tradycjach religijnych, zwlaszcza
w chrzescijanstwie, termin ten rozumiany jest czesto jako stwarzanie z niczego.
Nadnaturalizm przybierajacy posta¢ kreacjonizmu naukowego wymaga, rzecz
jasna, zastosowania pojgcia stwarzania z niczego (cho¢ w ré6znym zakresie za-

' Por. np. Karl W. Giserson i Donald A. Yerxa, O gatunkach powstawania. W poszukiwa-
niu opowiesci o stworzeniu, przet. Dariusz Sagan, Biblioteka Filozoficznych Aspektow Genezy,
t. 3, Wydawnictwo MEGAS, Warszawa 2008, s. 183; Kenneth R. MiLLer, Finding Darwin’s
God: A Scientist’s Search for Common Ground Between God and Evolution, CIliff Street
Books, New York 1999, s. 241; Sacan, Metodologiczno-filozoficzne aspekty..., s. 162; Dariusz
Saaan, ,, Teoria inteligentnego projektu a ewolucjonizm”, Kwartalnik Filozoficzny 2013, t. XLI,
z.2,s. 87-88 [75-96], http://tiny.pl/q336x (07.03.2019).

2Ky, ,,Geneza idei...”, s. 170. Por. tez KiLian, ,,Epistemiczne uktady odniesienia a pro-
blem interteoretycznej niewspotmiernosci — czes¢ 2...7, s. 288, 311.

» Nawiasem moéwigc, Kilian uwaza, ze teizm naturalistyczny (odpowiednik teistycznego
ewolucjonizmu), usitujacy pogodzi¢ naturalistycznie rozumiang nauke z religia, rOwniez stanowi
swoisty EUO, pojmowany jako ,,$wiatopoglagdowa rama uprawiania nauki” (por. KiLiav, ,,Geneza
idei...”, s. 159-160 przyp. 71; KiLian, ,,Swiatopogladowy i ideologiczny wymiar...”, s. 141, 169).
Jednak w kontekscie samej praktyki naukowej teizm naturalistyczny przyjmuje po prostu natura-
lizm metodologiczny, ktory juz sam w sobie stanowi przeciez EUO nauki. Wychodzi na to, ze te-
izm naturalistyczny obejmuje dwa rdzne epistemiczne uktady odniesienia, z ktorych tylko jeden
ma praktyczne znaczenie dla sposobu uprawiania nauki, a drugi stanowi wytacznie jej $wiatopo-
gladowa otoczke. Idac za Jodkowskim, lepiej bytoby mowié, ze teizm naturalistyczny to ,,nieepi-
stemiczny uktad odniesienia nauki” (por. Kazimierz Jopkowski, ,,Epistemiczne i nieepistemiczne
uktady odniesienia nauki na przyktadzie sporu ewolucjonizm-kreacjonizm”, Problemy Genezy
2017, t. XXV, s. 100 [83-133], https://tiny.pl/tg25j [07.03.2019]). Szczegdtowe omdwienie te-
izmu naturalistycznego por. w: Piotr ByLica, Wspélczesny teizm naturalistyczny z punktu wi-
dzenia modelu poziomow analizy. Problem dzialania sfery nadnaturalnej w przyrodzie, Bi-
blioteka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 7, Instytut Filozofii Uniwersytetu Zielonogorskiego,
Zielona Gora 2016, https://tiny.pl/gkdv1 (11.03.2019).
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leznie od przyjetego pogladu), ale Bog moze takze dziata¢ w przyrodzie, nie do-
konujagc stworzenia (z niczego), a tylko przeksztalcajac istniejaca materie. **
W tym drugim przypadku nalezy méwic raczej o ,,tworzeniu”, ale rowniez ter-
minowi ,,stwarzanie” mozna nada¢ takie samo znaczenie. W zwiazku z tym ten
zarzut nie ma zbyt wielkiej mocy, cho¢ takze wskazuje na niejasno$¢ definicji
podanej przez Kiliana. Najwazniejsze jest jednak to, ze zasadniczo nadnatura-
lizm w ogole nie musi by¢ kreacjonizmem. Mozna na przyktad przyja¢ poglad,
ze $wiat materialny nie zostal stworzony, bo jest wieczny, ale istnieje rowniez
jakas niezalezna od niego istota niematerialna (nadnaturalna), ktéra tylko tworzy
w nim nowe rzeczy, przeksztalcajac istniejaca juz materie, a skutki jej interwen-
cji sa empirycznie wykrywalne. Podobnie dzialajg ludzie, ale nikt przeciez nie
uznaje, ze poglad o tworczej aktywnosci czlowieka jest odmiang ,kreacjoni-
zmu”. Takie procesy tworcze ani nie muszg tez by¢ unikalne, ani juz niezacho-
dzace 1 w zasadzie moga by¢ mozliwe do zrekonstruowania tak samo jak jest to
w przypadku tworczej dziatalnosci cztowieka.

Krotko mowiace, to, co Kilian chce uzna¢ za twarde jadra epistemicznych
uktadéw odniesienia nauki, to sg w istocie tezy, ktore moga, ale nie musza by¢
dotaczane do poszczegolnych EUO. EUO to proste zatozenia mowiace, do ja-
kich rodzajow przyczyn wolno lub nalezy odwolywaé si¢ w wyjasnieniach na-
ukowych, za$ twarde jadra da si¢ sensownie przypisa¢ co najwyzej pogladom
stanowigcym uszczegétowienia danych EUO, to jest formutowanym w ich ra-
mach paradygmatom, programom badawczym lub teoriom.

Wracajac do tematu artyficjalizmu, nie chodzi tylko o to, ze Jodkowski i Ki-
lian charakteryzuja go w sposob problematyczny, silnie zwigzany z teorig inteli-
gentnego projektu. Sami jego glowni zwolennicy, to jest teoretycy projektu,
majg inng wizje natury nauki jako catoéci. Oto stosowne wypowiedzi teorety-
kow projektu:

Nauke ,,gtéwnego nurtu” postrzegam jako podzbiodr tego, co nazywam wolng nauka.
Wolna nauka bierze pod uwage kazda odpowiedz sugerowang przez dane, natomiast
nauka glownego nurtu ogranicza si¢ do odpowiedzi wyrazonych w kategoriach przy-

* Por. Jopkowski, Metodologiczne aspekty..., s. 69-72, 94-95; Kazimierz Jopkowski, Spor
ewolucjonizmu z kreacjonizmem. Podstawowe pojecia i poglady, Biblioteka Filozoficznych
Aspektow Genezy, t. 1, Wydawnictwo MEGAS, Warszawa 2007, s. 100-103, 137-138, http:/tiny.
pl/qzq8j (07.03.2019).
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czyn nieinteligentnych lub odpowiedzi niewskazujacych na co$ wykraczajacego poza
przyrodg. Nie ma zatem niczego, co nauka gléwnego nurtu moglaby zrobié, a czego
nie mogtaby dokona¢ nauka dysponujaca wigksza wolnoscig, za jaka uwazam teorig
inteligentnego projektu. Innymi stowy, ludzie pracujacy nad teorig inteligentnego pro-
jektu moga dopuscié, ze by¢ moze nic w przyrodzie nie wskazuje na to, ze wptynat na
nig lub zainicjowat ja jaki$ czynnik inteligentny. A moze jednak co$ na to wskazuje.
Sprawdzmy i przekonajmy si¢. Mozemy doj$¢ do wniosku, ze w przyrodzie nie ma
zadnych $ladow inteligentnej aktywnosci. »

Aby mozna bylo uznaé, ze w badaniach pochodzenia zycia poszukuje si¢ prawdy, nie
nalezy pyta¢ ,,Ktory scenariusz materialistyczny jest najbardziej adekwatny?”, lecz
,,Co naprawdg¢ byto przyczyna powstania zycia na Ziemi?” [...] Ocenianie teorii na-
ukowych z natury polega na ich pordéwnywaniu. Nie mozna twierdzi¢ ani ze teorie zy-
skujace akceptacj¢ w sztucznie ograniczonym zbiorze rywalizujacych hipotez s3 ,,naj-
lepsze”, ani ze sg ,,najprawdopodobniej prawdziwe”. Takie teorie moga co najwyzej
by¢ ,,najlepsze lub najprawdopodobniej prawdziwe w sztucznie ograniczonym zbiorze
mozliwosci”. Z punktu widzenia kazdej w pelni racjonalnej biologii historycznej, to
jest takiej, ktora poszukuje prawdy przy zatozeniu, ze ,,wszystkie chwyty sa dozwolo-
ne”, otwartos¢ na hipotez¢ projektu wydaje si¢ konieczna. Biologia historyczna propa-
gujaca poglad, aby iS¢ tropem $wiadectw, dokadkolwiek prowadza, nie bedzie odgor-
nie wyklucza¢ hipotez z powodu ich potencjalnych implikacji metafizycznych. %

» Wypowiedz Michaela J. Behe’ego w: Christopher CaruisLe, M.Div. and W. Thomas Smih,
Jr., The Complete Idiot’s Guide to Understanding Intelligent Design, Alpha, New York 2006,
s.268. Behe mowi tutaj, ze teoria inteligentnego projektu jest ,,nauka” dysponujaca ,,wigksza
wolnos$cia”. Kontekst catej wypowiedzi, zwlaszcza dwa pierwsze zdania, wyraznie jednak wska-
zuje, ze nie chodzi mu jedynie o teori¢ inteligentnego projektu, lecz o nauke w ogole.
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Mever, Signature in the Cell..., s. 437-438. Por. tez np. Stephen C. Mever, ,,Laws,
Causes, and Facts”, w: Jon BueLL and Virginia Hearn (eds.), Darwinism: Science or Philosophy?
Proceedings of a Symposium Entitled Darwinism: Scientific Inference or Philosophical Pref-
erence?, Foundation for Thought and Ethics, Dallas, Texas 1993, http://tiny.pl/h2prt (08.03.
2019); Stephen C. MEever, ,,Evidence for Design in Physics and Biology: From the Origin of the
Universe to the Origin of Life”, w: Michael J. Beug, William A. Dewmsski, and Stephen C. MEYER
(eds.), Science and Evidence for Design in the Universe, The Proceedings of the Wethersfield In-
stitute, vol. 9, Ignatius Press, San Francisco 2000, s. 100-101 [53-111], http://tiny.pl/xh893 (08.
03.2019); Paul Nerson i John Mark Revnorps, ,,Kreacjonizm miodej Ziemi”, w: James Porter
MoreLanp i1 John Mark Revnorps (red.), Stworzenie a ewolucja. Trzy ujecia z perspektywy
chrzescijanskiej, przet. Dariusz Sagan, DEBATY, Wydawnictwo Credo, Katowice 2008, s. 50-51
[47-86]; Michael J. BExg, ,,Precyzyjny projekt: powstawanie biologicznych mechanizméw mole-
kularnych”, przel. Dariusz Sagan, w: Dariusz Sacan, Spor o nieredukowalng zloZzonos$¢ ukladéw
biochemicznych, Biblioteka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 5, Wydawnictwo MEGAS, War-
szawa 2008, s. 175 [163-176], http://tiny.pl/qzq8p (08.03.2019); Michael J. Bexk, ,,Filozoficzne
zarzuty stawiane hipotezie inteligentnego projektu: odpowiedz na krytyke”, w: Sacan, Spor o nie-
redukowalna zlozonosé..., s. 226 [217-232].
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Powyzsze cytaty §wiadczg o tym, ze dla teoretykdéw projektu nauka nie ma
by¢ przedsigwzieciem wymuszajacym powotywanie si¢ na przyczyny inteligent-
ne. To, do jakich rodzajow przyczyn beda odwolywac si¢ naukowcy, ma zalezeé¢
od tego, jakie wyjasnienia uznaja za najlepsze. Moze si¢ okaza¢, ze przyczyny
naturalne sa wystarczajace do wyjasnienia zjawisk przyrodniczych. Nazywajac
takg wizje nauki ,.artyficjalizmem”, nalezy wigc zdefiniowaé go po prostu jako
zatozenie dopuszczajace odwotania do roznych rodzajow przyczyn w wyjasnie-
niach naukowych. I chociaz teoretycy projektu utrzymuja, ze wykrywane
w przyrodzie oznaki projektu nie musza umozliwia¢ identyfikacji projektanta,
dzieki czemu nie ma migedzy innymi konieczno$ci powotywania si¢ na istotg
nadnaturalng, to w okreslonych okolicznosciach moga na to pozwala¢, wskazu-
jac nawet na nadnaturalnego projektanta. Gdyby na przyktad w genomach orga-
nizmoéw zywych odkryto jakies zakodowane wiadomosci, jak ,,stworzone przez
Jahwe”, albo — jeszcze lepiej — gdyby zakodowano tam calg tres¢ Biblii, to
naukowcy mogliby uznag, ze jest to silny argument (cho¢ nie dowod) za tym, ze
tworcg tych informacji jest konkretna istota nadnaturalna. Tak wigc nawet w ra-
mach teorii inteligentnego projektu dopuszczalne sa odwotania do przyczyn
nadnaturalnych ¥’ i w rezultacie artyficjalizm, jako EUO calej nauki, tez powi-
nien je dopuszczaé. **

7 Por. tez William A. Demsski, The End of Christianity: Finding a Good God in an Evil
World, B&H Publishing Group, Nashville, Tennessee 2009, s. 91-92; William A. Demsski, ,,The
Incompleteness of Scientific Naturalism”, w: BueLL and Hearn (eds.), Darwinism: Science or
Philosophy..., http://tiny.pl/xh8lp (08.03.2019); Bradley Monton, Seeking God in Science: An
Atheist Defends Intelligent Design, Broadview Press, Canada 2009, s. 51-52; Dariusz Sacan,
,»Spor o mozliwos¢ wykrywania projektu w naukach przyrodniczych”, Scientia et Fides 2015, vol.
3, nr 1, s. 93-94, 101 [87-113], https://tiny.pl/gz16f (08.03.2019); Dariusz Sacay, ,,The Nature of
Design Inference and the Epistemic Status of Intelligent Design”, International Philosophical
Quarterly 2019, vol. 59, no. 1, s. 41, 48 [37-55], https://tiny.pl/tg6c8 (08.03.2019).

# Teoretycy projektu pisza niekiedy o nienaukowym charakterze wyjasnien nadnaturali-
stycznych: ,,wyjasnienia nadnaturalistyczne, odwotujace si¢ do cudow, nie sa naukowe. Wyja-
$nienia, ktore odwoluja si¢ do inteligentnej przyczyny, nie wymagaja zadnych cudéw, ale nie
mozna ich zredukowa¢ do mechanizmoéw materialistycznych” (Demsski and WEeLLs, The Design of
Life..., s. 13-14. Na t¢ wypowiedz zwraca uwagg rowniez Kilian w: Kiuian, ,,Geneza idei...”,
s. 165. Przektad cytatu za: Casey Luski, ,,Teoria inteligentnego projektu nie wypowiada religij-
nych twierdzen o sferze nadnaturalnej”, przel. Izabela Janus, Filozoficzne Aspekty Genezy 2009/
2010, t. 6/7, s. 112 [93-116], http://tiny.pl/xhnlg [08.03.2019]). Wyjasnienie nadnaturalistyczne
nie musi jednak odwolywac¢ si¢ do cudow. Jesli jakie§ cechy zjawisk przyrodniczych, takie jak
wspomniane w tekscie gtdownym informacje zakodowane w genomach, wskazywatyby na nadna-
turalnego projektanta, odwotanie si¢ do niego miatoby charakter wyjasnienia nadnaturalistyczne-
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Artyficjalizm jest to wiec wizja nauki, w ktorej nie wyklucza si¢ z gory
pewnych mozliwych rodzajéw wyjasnien. Dopuszczalne sa rozmaite mozliwo-
sci. O tym, jakie wyja$nienia zostang uznane za najlepsze — naturalistyczne,
nadnaturalistyczne czy powotujace si¢ na przyczyny inteligentne — majg decy-
dowa¢ dane empiryczne (w praktyce utrudniane bedzie to jednak przez uteorety-
zowanie obserwacji), a nie restrykcyjne zatozenia co do natury nauki. %

Powodem, dla ktorego Kilian przypisuje epistemicznym uktadom odniesie-
nia twarde jadra, jest proba poparcia tezy o zalozeniowo$ci nauki — w tym wy-
padku nauki jako catosci. ** Teza ta ma jednak poparcie, nawet gdy poszczegdl-
ne EUO nie maja twardych jader, zwlaszcza obejmujacych tak mocne zatozenia
ontologiczne, o jakich pisze Kilian. Okreslenie z gory, ktore z logicznie mozli-
wych rodzajow przyczyn nalezy lub mozna stosowa¢ w wyjasnieniach nauko-
wych, to przeciez nic innego jak zalozenie metodologiczne przyjmowane, w za-
sadzie, na mocy arbitralnej decyzji. Naturalizm i nadnaturalizm, odrzucajac lub
nakazujac niektore mozliwosci eksplanacyjne, maja tez pewne konsekwencje
ontologiczne, ale nie dajg one az tak skonkretyzowanego obrazu rzeczywistosci
jak sugeruje Kilian. Artyficjalizm z kolei, dopuszczajac wszystkie mozliwe ro-

go. Nie byloby jednak w takim przypadku podstaw do mowienia o cudzie, tym bardziej, ze wpro-
wadzenie takich informacji do genomoéw nie wymagatoby dokonania cudownej interwencji (w tej
sprawie por. Dariusz Sacan, ,,Wyjasnianie za pomocg praw przyrody jako warunek naukowosci
w sporze o ewolucje i inteligentny projekt”, Studia Philosophiae Christianae 2013, t. 49, nr 1,
s. 105-111 [93-116], http://tiny.pl/q336g [08.03.2019]; Sacan, Metodologiczno-filozoficzne as-
pekty..., s. 293-298).

» Zauwazmy przy okazji, ze przy tak zdefiniowanym artyficjalizmie, jak rowniez przy
uwzglednieniu wlasciwego charakteru propozycji nadnaturalistycznego EUO, przedstawiona
przez Kiliana charakterystyka nadnaturalizmu jako nakazu dopuszczania w nauce odwotan do
przyczyn nadnaturalnych (por. KiLian, ,,Geneza idei...”, s. 161, 170; Kiuian, ,,Czym sa epistemicz-
ne uklady odniesienia...”, s. 192; Kirian, ,,Epistemiczne uktady odniesienia a problem interteore-
tycznej niewspotmiernosci — czg§¢ 1...7, s. 254, 264; Kiuian, ,,Epistemiczne uktady odniesienia
a problem interteoretycznej niewspotmiernosci — czg§¢ 2...”, s. 288, 311; KiLian, ,, Argumenty
przeciwko naturalizmowi...”, s. 73 przyp. 5) jest nieadekwatna. Rzeczywista réznica mi¢dzy arty -
ficjalizmem a nadnaturalizmem polega na tym, ze to ten pierwszy tylko dopuszcza wyjasnienia
nadnaturalistyczne, a drugi — nakazuje korzystanie z takich wyjasnien w odgornie okreslonych
przypadkach, na przyktad przy powstaniu Wszechswiata, zycia czy réznych jego form. Gdyby nie
ta roznica, nadnaturalizm stanowitby jedynie konkretyzacje artyficjalizmu, nie za$ odrgbny EUO
nauki.

% Por. KiLiax, ,,Geneza idei...”, s. 139-142; Kiuian, ,,Czym sg epistemiczne uktady odniesie-

nia...”, s. 208-209; Kiian, ,Epistemiczne ukfady odniesienia a problem interteoretycznej nie-
wspolmiernosci — czgs¢ 2...7, s. 288, 311.
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dzaje przyczyn, nie narzuca odgdérnie mocnych ograniczen ontologicznych, to-
warzyszy mu jednak ontologiczne zatozenie o potencjalnym istnieniu istot nad-
naturalnych lub jakich$ innych, nieznanych nam (jeszcze) istot inteligentnych,
ktore sa zdolne do dziatania w $wiecie przyrody w sposob wykrywalny metoda-
mi naukowymi.

Zakonczenie

W artykule pod rozwage wziglem koncepcje epistemicznych uktadéw od-
niesienia nauki, w szczegolnosci to, co na jej temat moéwiag Kazimierz Jodkowski
i Krzysztof Kilian. Wyrdzni¢ mozna trzy EUO: naturalizm metodologiczny,
nadnaturalizm 1 artyficjalizm. W przypadku artyficjalizmu w publikacjach Jod-
kowskiego i Kiliana panuje zamieszanie, poniewaz uzywaja oni tego terminu
w sposob niejednoznaczny. Wyglada na to, ze Jodkowski ,,artyficjalizmem” na-
zywa tylko EUO teorii inteligentnego projektu, natomiast Kilian wyraznie odno-
si ten termin do EUO catej nauki (czyli w zgodzie z zamystem kryjacym si¢ za
koncepcja epistemicznych uktadow odniesienia), ale jednoczesnie przypisuje ar-
tyficjalizmowi ,,twarde jadro”, ktore da si¢ sensownie dotaczy¢ jedynie do EUO
teorii inteligentnego projektu, nie za§ do EUO nauki jako catosci. Pokazatem
tez, dlaczego nalezy odrzuci¢ tezg, ze poszczegolne EUO majg twarde jadra,
i dlaczego mimo to mozna utrzymac tez¢ o zatozeniowos$ci na poziomie catej
nauki (tezg, ktorg Kilian chciat podeprze¢, przypisujac twarde jadra danym
EUO).

Po przedstawionych wyzej analizach doszedlem do wniosku, ze artyficja-
lizm jako EUO nauki powinien by¢ prawidtowo charakteryzowany jako zatoze-
nie, ze w nauce nie nalezy wyklucza¢ z gory zadnych logicznie mozliwych ro-
dzajow wyjasnien. O tym, jakie wyjasnienia zostang uznane za najlepsze — na-
turalistyczne, nadnaturalistyczne czy powotujace si¢ na przyczyny inteligentne
— majg decydowac dane empiryczne, a nie restrykcyjne zatoZenia co do natury
nauki.

Scisle rzecz biorac, nalezatoby mowic tutaj raczej o ,,nieokreslonych” przy-
czynach inteligentnych, poniewaz oznaki projektu moga nie umozliwia¢ identy-
fikacji projektanta, wskazujac tylko na jakgs inteligencje. Mozliwe sa jednak
oznaki projektu, ktore pozwola na ustalenie tozsamosci ich tworcy. Mogloby to
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by¢ na przyktad co$ w rodzaju podpisu czy znaku firmowego (aczkolwiek w ta-
kim przypadku réwniez mozna nie mie¢ pewnosci, czy tworcami sg rzeczywi-
Scie wskazywane w ten sposob podmioty, istnieje bowiem mozliwos¢ fatszer-
stwa). Niemniej w zbiorze mozliwych oznak projektu takie, ktore umozliwiaja
identyfikacje projektanta, stanowig znacznie mniejszy podzbior niz takie, ktore
same w sobie nie sg wystarczajaca podstawa takiej identyfikacji. Nalezy si¢
wigc spodziewaé, ze z wiekszym prawdopodobienstwem, o ile w ogoéle, napo-
tkamy te ostatnie oznaki projektu.

Pamigtaé trzeba réwniez, ze skoro osobno wymienione sg tutaj przyczyny
,hadnaturalne” i ,,inteligentne”, to jesli wnioskowano by o tych drugich na pod-
stawie oznak umozliwiajacych identyfikacj¢ projektanta, chodzitoby o ,,natural-
ne” istoty inteligentne, takie jak ludzie czy potencjalne inteligentne istoty poza-
ziemskie lub zamieszkujace inny fizyczny wszech$wiat. O przyczynach nadna-
turalnych nalezatoby z kolei wnioskowa¢ wowczas, gdy umozliwia¢ to beda od-
powiednie wtasnie do tego celu oznaki projektu. Oczywiste jest jednak, ze jesli
przyczyny nadnaturalne potraktujemy jako okre$lony rodzaj istot inteligentnych,
to beda one stanowily podzbior wszystkich mozliwych przyczyn inteligentnych.
Rozréznienie na przyczyny nadnaturalne i inteligentne ma w tym wypadku
zwigzek z mozliwoscig formutowania roznych konkretnych stanowisk, z kto-
rych te otwarcie powolujace si¢ na przyczyny nadnaturalne dobrze wpisywatyby
si¢ rowniez w ramy nadnaturalistycznego EUO nauki.

Na koniec chciatbym poruszy¢ jeszcze dwie kwestie. Pierwsza dotyczy wie-
loznacznosci terminu ,,epistemiczny uktad odniesienia”. Jesli jasno si¢ go nie
zdefiniuje, moze on oznaczaé rozne rzeczy. Okazuje si¢, ze mozna odnie$¢ go
zaréwno do teorii, jak i do catej nauki, a rownie dobrze da si¢ go zastosowac do
paradygmatow czy programéw badawczych. Jezeli wskaze si¢ wyraznie, w ja-
kim sensie uzywa si¢ tego terminu w okreslonym kontekscie, nie musi stanowi¢
to problemu. Niemniej sadze, ze nawet postugiwanie si¢ nim wylacznie w od-
niesieniu do catej nauki, moze prowadzi¢ do nieporozumien, o ile nie dokona si¢
pewnych doprecyzowan.

W przypadku, gdy naturalizm metodologiczny stanowi obowigzujacy EUO,
mozna sensownie uznaé, ze EUO kazdej teorii formutowanej w tych ramach jest
naturalizm metodologiczny. To wlasnie w takim kontekscie mozna powiedziec,
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ze naturalizm metodologiczny stanowi EUO teorii ewolucji. *' Absolutyzowanie
takiej relacji moze by¢ jednak btedem. Skoro artyficjalizm, jako EUO catej na-
uki, dopuszcza takze sukces teorii czysto naturalistycznych, w tym teorii ewolu-
cji, to gdyby obowiagzywala ta wizja naukowosci, EUO teorii ewolucji (i kazdej
innej teorii) bylby przeciez artyficjalizm, nie za$ naturalizm metodologiczny
(teoria ewolucji po prostu odwolywalaby si¢ wytacznie do przyczyn natural-
nych, nie za§ do naturalizmu metodologicznego jako nakazu powolywania si¢
w nauce jedynie na przyczyny naturalne). Skoro artyficjalizm dopuszcza tez wy-
jasnienia nadnaturalistyczne, to — obowigzujac w catej nauce — bytby EUO
nawet koncepcji kreacjonistycznych, gdyby naukowcy je akceptowali. Artyfi-
cjalizm musi by¢ jednak EUO teorii inteligentnego projektu. W przypadku tej
teorii mozna by wprawdzie powiedzie¢, ze skoro nie utozsamia ona projektanta
z istotg nadnaturalng, to wpasowuje si¢ w ramy naturalizmu metodologicznego
w jego wersji antynadnaturalistycznej, jednak z racji tego, ze oznaki projektu za-
sadniczo mogg wskazywac na ich nadnaturalnego tworce, naturalizm antynad-
naturalistyczny rowniez nie stanowi odpowiedniego EUO dla tej teorii. Bez zad-
nych watpliwosci jest ona natomiast niezgodna z naturalizmem antyartyficjali-
stycznym, ktory jest jednak nie do utrzymania jako EUO catej nauki, gdy wez-
miemy pod uwage aktualng praktyke naukowa akceptowana nawet przez natura-
listow metodologicznych. ** Z kolei w ramach nadnaturalizmu mozna, rzecz ja-
sna, wykorzystywa¢ argumenty formulowane przez teoretykéw projektu, ale za
tworce (lub Stwoérce) rozmaitych zjawisk przyrodniczych jawnie uznaje sig¢
w tym wypadku istot¢ nadnaturalng, nawet jesli nie wskazuja na to odpowiednie
oznaki projektu. Teoria inteligentnego projektu jako cato$¢, w jej obecnej posta-
ci, z jej aktualnie przyjmowanymi zatozeniami dotyczacymi wykrywania pro-
jektu, nie podpada wigc pod nadnaturalistyczny EUO.

i

' Por. Jopkowskl, ,,Antynaturalizm...”, s. 71; Jopkowski, ,,Epistemiczny uklad odniesienia
teorii inteligentnego projektu...”, s. 104; Jopkowski, ,,Konflikt nauka-religia...”, s. 171.

32 Chodzi na przyktad o archeologi¢ czy program SETI, w ktorych mowi si¢ o przyczynach
inteligentnych, a mimo to uznaje si¢ je za przedsiewzigcia naukowe (por. Sacan, ,,Spor o mozli-
wo$¢ wykrywania projektu...”, s. 94; Sacan, ,,The Nature of Design Inference...”, s. 41-42;
KiLiay, ,,Argumenty na rzecz naturalizmu...”, s. 10; Kiian, ,,Argumenty przeciwko naturalizmo-
wi...”, s. 73-74; Kazimierz Jobkowski, ,,Rozpoznawanie genezy: istota sporu ewolucjonizm-kre-
acjonizm”, Roczniki Filozoficzne 2002, t. L, z. 3, s. 191-196 [187-198], http://tiny.pl/xh2bp [10.
03.2019]; Jopkowski, Spor ewolucjonizmu z Kreacjonizmem..., s. 17-21).
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Mozna ponadto uznaé, ze skoro termin ,,artyficjalizm” silnie zwigzany jest
z teorig inteligentnego projektu (odwotanie do przyczyn inteligentnych, celo-
wych, sztucznych), to EUO nauki okres§lany tutaj mianem ,,artyficjalizmu” po-
winien nosi¢ inng nazwe. Jestem jednak za zachowaniem terminu ,.artyficja-
lizm” w odniesieniu do EUO calej nauki. Po pierwsze, jest to uznanie zastug
Kazimierza Jodkowskiego, ktory jako pierwszy zastosowat ten termin w kontek-
$cie sporu miedzy ewolucjonistami a kreacjonistami i teoretykami projektu (na-
wet jesli tylko w stosunku do teorii inteligentnego projektu). Po drugie, teorety-
cy projektu, przyjmujac metodologiczng tezg, ze odpowiednie cechy $wiata
przyrody stanowig wystarczajaca podstawe wnioskowania o projekcie, ** dostar-
czaja mocnego (co nie znaczy ,,przekonujacego dla wszystkich”) uzasadnienia
dla artyficjalizmu. Wskazujg bowiem, ze projekt wykrywa¢ mozna bez identyfi-
kacji projektanta, nawet jesli rzeczywistym projektantem jest istota nadnaturalna
(niemniej istnieje mozliwo$¢ zidentyfikowania projektanta, takze nadnaturalne-
g0, jesli dostepne dane empiryczne na to pozwolg). W zwigzku z tym w ramach
artyficjalizmu jako EUO catej nauki, dopuszczajacym rowniez petny sukces wy-
jasnien naturalistycznych, mozna zasadnie rozpatrywa¢ rézne rodzaje przyczyn:
naturalne (gdy istniejg wiarygodne wyjasnienia zjawisk za pomoca Slepych
przyczyn naturalnych i nie ma powodow do ich odrzucenia), nadnaturalne (gdy
istniejg powazne racje do ich postulowania) i inteligentne (nieokreslone, gdy
swiadectwa projektu nie umozliwiaja identyfikacji projektanta, lub okreslone,
gdy $wiadectwa umozliwiaja wskazanie konkretnego — naturalnego — projek-
tanta).

Gdyby jednak kto$ wolat w tym wypadku postugiwac si¢ innym terminem
niz ,artyficjalizm”, mozna wykorzysta¢ termin stosowany przez filozofa Rober-
ta Delfino: neutralizm metodologiczny. Wedlug Delfino w ramach tego pogladu
»haukowcy powinni po prostu poszukiwaé przyczyn, nie ustalajac apriorycz-
nych warunkow co do ontologicznego statusu, jaki przyczyny te musza posia-

da¢”, ** a ponadto ,,bardziej racjonalne podejscie [niz naturalizm metodologicz-

33 Por. Sacan, ,,Spor o mozliwo$¢ wykrywania projektu...”; Sacan, ,,The Nature of Design
Inference...”.

¥ Robert A. Derrvo, ,,Replacing Methodological Naturalism”, Metanexus 24 May 2007,
https://tiny.pl/tgb8c (10.03.2019). Por. tez Robert A. DeLFiNo, ,,Naturalizm metodologiczny i ewo-
lucja”, przet. Rafat Lizut, w: Piotr JaroszyXski (red.), Ewolucjonizm czy kreacjonizm, Przysziosé
Cywilizacji Zachodu, Fundacja ,,Lubelska Szkota Filozofii Chrzescijanskiej”, Lublin 2008, s. 155
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ny] winno by¢ neutralne, to znaczy nie powinno ani potwierdza¢, ani zaprzeczaé
istnieniu tego, co nadnaturalne”. ** Rozstrzygniecie, czy neutralizm metodolo-
giczny rozumiany jest przez Delfino doktadnie tak samo jak artyficjalizm, wy-
magatoby bardziej szczegolowej analizy, na ktora nie ma miejsca w niniejszym
artykule. Wedlug mnie poglady te nie sa zgodne ze soba w kazdym aspekcie.
Wazne jest jednak to, ze termin ,,neutralizm metodologiczny” dobrze pasuje do
ujecia artyficjalistycznego, poniewaz w artyficjalizmie zachowuje si¢ apriorycz-
na neutralno$¢ wobec tego, jakie rodzaje przyczyn — naturalne, nadnaturalne
czy inteligentne — okaza si¢ najlepszym wyjasnieniem dla badanych zjawisk.
Teza o zatozeniowosci na poziomie calej nauki pozostaje w tym wypadku utrzy-
mana, poniewaz tak rozumiany neutralizm metodologiczny nie eliminuje potrze-
by przyjecia wstepnych zatozen naktadanych na naukg (trzeba zatozy¢, ze od-
wotania do wszystkich tych rodzajéw przyczyn sa w niej dopuszczalne), a tylko
nie rozstrzyga z gory, jakie rodzaje wyjasnien moga odnies¢ sukces. '

g/

Dariusz Sagan
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Streszczenie

Artykut dotyczy koncepcji epistemiczych uktadow odniesienia, sformutowanej przez Kazi-
mierza Jodkowskiego i bardziej szczegétowo opracowanej przez Krzysztofa Kiliana. Epi-
stemiczny ukfad odniesienia to zalozenie naktadane na calg nauke, bez ktorego nauki nie da
si¢ uprawia¢. Okresla ono, jakie rodzaje przyczyn mogg lub musza by¢ przywotywane
w wyjasnieniach naukowych. Wyrézniane sg trzy mozliwe epistemiczne uktady odniesie-
nia: naturalizm metodologiczny, nadnaturalizm i artyficjalizm. W artykule skupiam si¢ na
analizie artyficjalizmu, poniewaz Jodkowski i Kilian postuguja si¢ tym terminem w sposob
niejednoznaczny: traktowany jest jako epistemiczny uktad odniesienia teorii inteligentnego
projektu lub jako epistemiczny uktad odniesienia nauki jako calosci. Wyjasniam, jak nalezy
prawidlowo rozumie¢ ten termin w odniesieniu do catej nauki, wskazujac przy tym, jak na-
uke postrzegaja gtdwni zwolennicy artyficjalizmu, to jest teoretycy projektu. Argumentuje
réwniez, ze przypisywanie epistemicznym ukladom odniesienia tak zwanych twardych ja-
der, jak czyni to Kilian, jest bledem i prowadzi do zamieszania.

Stowa kluczowe: Kazimierz Jodkowski, Krzysztof J. Kilian, naturalizm metodologiczny,
nadnaturalizm, artyficjalizm, epistemiczny uktad odniesienia, teoria inteligentnego projek-
tu, twarde jadro.

Which “Artificialism” Holds as an Epistemic Framework for Science

Summary

This article concerns the concept of epistemic frameworks as formulated by Kazimierz Jod-
kowski and then elaborated in more detail by Krzysztof Kilian. An epistemic framework is
an assumption imposed on science as a whole, without which the pursuit of the latter would
be impossible. It defines what kinds of cause can, or must, be invoked in scientific explana-
tions. Three possible epistemic frameworks are distinguished: methodological naturalism,
supernaturalism and artificialism. In this article, I focus on the analysis of artificialism, as
Jodkowski and Kilian use this term ambiguously, treating it as something that could be an
epistemic framework either for intelligent design theory or for science as a whole. I explain
how this term should be understood with reference to science as a whole, indicating at the
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same time how science is perceived by the main proponents of artificialism — namely, de-
sign theorists. Moreover, I argue that ascribing so-called “hard cores” to epistemic frame-
works, as Kilian does, is a mistake, and can lead to confusion.

Keywords: Kazimierz Jodkowski, Krzysztof J. Kilian, methodological naturalism, super-
naturalism, artficialism, epistemic framework, intelligent design theory, hard core.
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O jakim artyficjalizmie
mowi si¢ w ramach koncepcji
epistemicznych uktadow odniesienia?
Polemika z Dariuszem Saganem

Korzystajac z okazji, jaka jest polemika z Dariuszem Saganem, pozwolg so-
bie raz jeszcze przypomnie¢ zasadniczy cel moich publikacji poswigconych epi-
stemicznym uktadom odniesienia. Sg one niczym wigcej niz probag uporzadko-
wania rozproszonych w wielu tekstach uwag i pomystéw tworcy tego podejscia
— Kazimierza Jodkowskiego. (Moje publikacje nawiazuja rowniez do tekstow
Dariusza Sagana i Piotra Bylicy i w bardzo obszerny sposob nawigzujg do bar-
dzo obszernego dorobku Zielonogorskiej Grupy Lokalnej ,,Nauka a Religia”.)
I wlasnie dlatego, odpowiadajac na niektdre uwagi Sagana, zmuszony bede od-
powiada¢ réwniez na niektore jego wypowiedzi, ktore skierowane sa do Jod-
kowskiego.

Sagan zauwaza, ze

w publikacjach Jodkowskiego rozwazania na temat epistemicznych uktadow odniesie-
nia [EUO] prowadzone sg na do$¢ ogélnym poziomie. '

Dr HaB. Krzysztor J. KiLian, pror. UZ — Uniwersytet Zielonogorski, e-mail: kiliankrzysztof
@yahoo.pl.

© Copyright by Krzysztof J. Kilian & Filozoficzne Aspekty Genezy.
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Jodkowski, jak powszechnie wiadomo, w szeregu swoich publikacji zajmuje
si¢ studiami przypadkow (case studies). A nie zawsze jest tak, ze konkretne stu-
dium przypadku poparte jest wprzody szczegdtowo opracowang podbudowa
teoretyczna, gotowym wzorcem, w ktory wtlacza sie badana rzeczywistos¢. Aby
to sobie unaoczni¢, wystarczy przypomnie¢ sobie Kuhnowskie prace Przewrot
kopernikanski i Struktura rewolucji naukowych. Gdy pierwsza czyta sig
przez pryzmat drugiej, bez trudu odnajdujemy w pierwszej paradygmaty, rewo-
lucje naukowe, anomalie, famigtowki i cata game¢ innych Kuhnowskich katego-
rii.

Zdarza si¢ i tak, ze studium przypadku subtelnie wprowadza rozmaite kate-
gorie interpretacyjne, czego przyktadem jest artykul Feyerabenda ,,Wyjasnianie,
redukcja 1 empiryzm”, w ktorym pojawia si¢ na przyktad kategoria niewspot-
mierno$ci od razu zastosowana do konkretnego przypadku. Ten konkretny przy-
padek wymagat odstoniecia ptaszczyzn ontologicznej i jezykowej niewspotmier-
nosci teorii naukowych. W innych pracach Feyerabenda, by trzymac si¢ jednego
przyktadu, akcentowane sa réwniez inne plaszczyzny niewspotmiernosci (na
przyktad we wszystkich wydaniach Against Method mowi si¢ o niewspotmier-
nosci metodologicznej i obserwacyjnej, obok juz wspomnianych ptaszczyzn).

Znakomita wigkszos$¢ prac Jodkowskiego poswigconych EUO pisanych jest
w ten drugi sposob, ktory przedstawi¢ mozna tak: jesli do wyjasnienia badanego
stanu rzeczy potrzebna jest nowa kategoria, to jest wprowadzana i to w takim
wymiarze, jaki niezbgdny jest do wyjasnienia tego stanu rzeczy. Wprowadzane
tym sposobem kategorie ,,paczkuja” wraz z nowymi tekstami, w ktorych sa
przedstawiane.

Ma to swoje wady i zalety. Zaleta jest to, ze nie gubi si¢ z oczu badanego
problemu, ktory nie jest przestaniany siatka teoretycznych poje¢. Wada, ze sze-
regu informacji na temat nowowprowadzanych kategorii szuka¢ trzeba w roz-
nych wypowiedziach, zawartych nie tylko w jednym tekscie, ale tez czgsto roz-
proszonych w roznych tekstach. Gdyby zatem do zrekonstruowania koncepcji
EUO nie byla potrzebna analiza rozproszonych pomystow Jodkowskiego, to
moje opracowanie nie miatoby wigkszego sensu, gdyz wszystko, co istotne, do-
stepne byloby w jednym jego tekscie. Wspomniec¢ tez tu nalezy o jeszcze jednej
kwestii. Koncepcja EUO jest i byta dyskutowana na wielu naszych seminariach,
w trakcie ktorych zaré6wno Jodkowski, jak i my niejednokrotnie mieliSmy w tej
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sprawie co§ nowego do powiedzenia czy cho¢by uzupetnialismy i komentowali-
$my pomysly, ktore zrodzity si¢ wczesnie;.

Sagan jest rowniez przekonany, ze

bardziej szczegbtowego omdwienia tej koncepcji podjat si¢ inny filozof nauki z Uni-
wersytetu Zielonogorskiego, Krzysztof J. Kilian. Ten ostatni wyniki swoich analiz
przedstawit w postaci siedmiu artykuléw opublikowanych na tamach Filozoficznych
Aspektow Genezy. *

Mocno watpi¢ w to, ze w jaki$ szczegélnie rzucajacy si¢ w oczy sposob bar-
dziej szczegdtowo od Kazimierza Jodkowskiego oméwitem jego koncepcje. Po-
rzadkujac to podejécie, pouzupehiatem je kilkoma pomystami, ktore pojawity
si¢ w trakcie naszych (Jodkowskiego, Bylicy, Sagana i Kiliana) wspolnych, se-
minaryjnych, mailowych i konferencyjnych (na przyktad Wroctaw 2016, Po-
znan 2018) dyskusji.

Przyktadowo pomyst z odrdéznianiem mocnych i stabych warunkéw sine
qua non zrodzit si¢ na jednym z seminariow przy okazji dyskusji nad definicja
EUO jako ,,szereg[u] najogolniejszych zatozen, jak mozna i jak nie mozna upra-
wia¢ nauki”. * Ja przekonany jestem, ze chocby z czysto pragmatycznych powo-
dow lepiej moéwi¢ o najbardziej elementarnych zalozeniach, by nie wiklaé si¢
w poszukiwania kryteridéw, za pomocg ktorych rozstrzyga¢ si¢ bedzie o, mniej-
szej lub wigkszej, ogdlnosci poszczegolnych zatozen. Inny pomyst, dotyczacy
nosnikow EUO, jest efektem zarzutu (nie pamigtam czyjego, ale najprawdopo-
dobniej kogos, kto nie uczestniczyt w naszych seminariach), ze nie wskazuje si¢
na réznice migdzy EUO a paradygmatami (w Kuhnowskim sensie) czy (Lakato-
sowskimi) programami badawczymi.

Sagan uwaza, ze

wyr6zni¢ mozna trzy epistemiczne ukltady odniesienia, czyli trzy odmienne ujgcia
tego, czym jest nauka w najogodlniejszym sensie tego stowa: naturalizm metodologicz-
ny, nadnaturalizm i artyficjalizm. *

2 Sacan, ,Jaki «artyficjalizmy»...”, s. 224.

3 Kazimierz Jopkowski, ,,Nienaukowy fundament nauki”, w: Zbigniew PieTrzak (red.), Grani-
ce nauki, Lectiones & Acroases Philosophicae 2013, t. VL, nr 1, s. 96 [59-108].

* Sacan, ,Jaki «artyficjalizm»...”, s. 225.
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Ujecie to jest jednak nazbyt waskie. Jodkowski méwi o czterech EUO: natu-
ralizmie antynadnaturalistycznym, naturalizmie antyartyficjalistycznym, nadna-
turalizmie i artyficjalizmie. Ja, zainspirowany pomystem Piotra Bylicy, utrzy-
muj¢, ze istnieje jeszcze jedna taka kategoria: naturalistyczno-teistyczny EUO.
Ponadto opisywane przez Jodkowskiego i Bylice EUO dotycza wylacznie
wspodtczesnego rozumienia naukowosci. Nawet bez wdawania si¢ w (jalowe)
spory, kiedy narodzita si¢ nauka, przyzna¢ mozna, ze przed tym wspotczesnym
(od 1859 roku — Darwin, On the Origin of Species) funkcjonowato tez jakie$
inne rozumienie naukowosci. A jesli takie rozumienie bylo, to funkcjonowaty
tez inne, od wymienionych juz, EUO. Rozstrzygniecie, ile EUO funkcjonowato
W nauce, wymaga jeszcze szeregu badan. Przedwczesne jest zatem rozstrzyga-
nie w tej chwili, ile EUO da si¢ wyrdznic.

Sagan moja definicje artyficjalistycznego EUO opatruje kilkoma komenta-
rzami, z ktorych nie wszystkie wyrazaja moje intencje:

Artyficjalistyczny EUO to ,,nakaz dopuszczania w badaniach naukowych obok przy-
czyn naturalnych réwniez przyczyn sztucznych, inteligentnych”. Ta zwigzta definicja
[Kiliana] trafia w samo sedno. W artyficjalizmie jako EUO catej nauki, nie tylko teorii
inteligentnego projektu, nie chodzi o to, zeby odwotania do przyczyn inteligentnych
byty konieczne w rozmaitych dyscyplinach naukowych, tacznie z biologia i kosmolo-
gig, ale aby przyczyny takie stanowity uprawnione $rodki eksplanacyjne w nauce, nie-
zaleznie od tego, w jakiej dyscyplinie odwotanie do nich moze okaza¢ si¢ potrzebne,
ibez wzglgdu na to, czy teoria inteligentnego projektu ma jakichkolwiek zwolenni-
kow. W takim rozumieniu artyficjalizm mogltby obowigzywaé¢ w nauce nawet wow-
czas, gdyby powszechnie sadzono, ze teoria inteligentnego projektu jest fatszywa. *

Rozpoczng od ostatniego zdania wypowiedzi Sagana. Tak rozumiany artyfi-
cjalizm nie tylko mogtby obowigzywac w nauce, ale i obowiazuje, na przyktad
w archeologii, na co, nawiasem mowigc, w kilku swoich publikacjach zwraca
uwage sam Sagan.

Nadmieni¢ tez, ze o ile mowienie, iz teoria jest prawdziwa (albo teoria jest
falszywa) nie jest wylacznie, jak przypuszczam, fagon de parler, to prowadzi do
powaznych trudnosci, dotyczacych wskazania, co, przy takim ujgciu, jest nosni-
kiem prawdy.

5 Sacan, ,Jaki «artyficjalizm»...”, s. 230.
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Jesli w przedostatnim zdaniu Sagan nie przedstawia swojego punktu widze-
nia, to nie przedstawia tez mojego. Ja nie pojmuj¢ artyficjalizmu jako punktu
widzenia, ktory ,,na wszelki wypadek™ dopuszcza wyjasnianie za pomoca przy-
czyn inteligentnych. W niektorych przypadkach nalezy takie wyjasnienia do-
puszczac, bo istniejg racje na rzecz takich wyjasnien.

Sagan trafnie zauwaza, ze

Teoria ta [ID] nie jest wigc tozsama z artyficjalizmem, lecz stanowi co najwyzej jego

konkretniejszy przejaw. Kilian zdaje si¢ to dostrzegac przynajmniej w jednej ze swo-

ich wypowiedzi: ,,Artyficjalistyczny EUO ma swojq egzemplifikacje w teorii inteli-

gentnego projektu”. ¢

Utozsamianie ID z artyficjalizmem to btad kategorialny. ID, gdy rozumiana
jest jako alternatywa dla darwinowskiego ewolucjonizmu, jest teorig pochodze-
nia zycia. Artyficjalizm za$ jest zbiorcza nazwa dla dwoch zatozen, mocnych
warunkow sine qua non, tworzacych decyzje metodologiczne dopuszczajace
W nauce wyjasnienia za pomocg przyczyn naturalnych i sztucznych. Decyzje
metodologiczne, o ile nie pojmuje si¢ teorii naukowej restrykcyjnie, jedynie
wchodza w sklad tej ostatniej. Zamieszania mozna tatwo unikngé, traktujac 1D
jako paradygmat (macierz dyscyplinarng), a decyzje metodologiczne jako sktad-
niki jednego z elementow tej macierzy (wartosci). Nawiasem mowiac, teoretycy
projektu preferuja mowienie o programach badawczych — przy takim stanie
rzeczy w odniesieniu do decyzji metodologicznych nalezatoby mowic o podsta-
wowych sadach wartosciujacych.

Dodam w tym miejscu, ze istotnym novum koncepcji EUO jest wlasnie to,
ze pozwala wyraznie oddzieli¢ te niewielkie, dwu- lub trzyelementowe zbiory
decyzji metodologicznych od szerszych struktur, za pomoca ktorych wyjasnia
si¢ rozwoj nauki. Identyczne EUO moga by¢ sktadnikami réznych paradygma-
tow. Przykladowo, wymierzony zarowno w nadnaturalizm, jak i artyficjalizm,
naturalistyczny EUO jest skladnikiem szczegélnej teorii wzglgdnosci i teorii
przerywanej rownowagi.

Sagan wydaje si¢ przekonany, ze nazwie ,.artyficjalizm” nadaj¢ tez jakie$
inne znaczenie niz to, ktore zaproponowatem w definicji:

6 Sacan, ,Jaki «artyficjalizmy»...”, s. 230-231.
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Kilian korzysta jednak réwniez ze sposobu, w jaki terminem ,,artyficjalizm” postuguje
si¢ Jodkowski, przez co de facto uzywa go w dwoch znaczeniach: jako EUO calej na-
uki i jako EUO tylko teorii inteligentnego projektu. To drugie rozumienie widoczne
jest na przyktad w [jego] nastgpujac[ej] wypowiedzi [...]: ,,zgodnie z artyficjalizmem

niektore cechy $wiata ozywionego wskazuja, ze sa efektem ingerencji inteligentnego

projektanta, gdyz nie mogty powsta¢ w sposob naturalny”. ’

to, ze Kilian uzywa terminu ,,artyficjalizm” w dwodch znaczeniach, moze by¢ jednak
nadinterpretacjg. ®

Przewaznie, a dokladniej rzecz biorgc, nieomal zawsze odnoszg¢ artyficjali-
styczny EUO do ID z jednego, zasadniczego i podkreslanego w moich tekstach
powodu. Spér o dopuszczalno$¢ wyjasnien odwotujacych si¢ do przyczyn inteli-
gentnych prowadzony jest obecnie de facto wylacznie na gruncie nauk o pocho-
dzeniu zycia. Nie wiem, jak Sagan rozumie ujg¢cie Jodkowskiego, ze robi z tego
jakis problem. W mojej opinii koncepcja Jodkowskiego jest opisem tego, co fak-
tycznie robi si¢ w nauce, wzbogaconym o szereg wyjasnien, dlaczego postepuje
si¢ tak, a nie inaczej. Ponadto nie uzywam tej nazwy w dwoch znaczeniach, tyl-
ko traktuj¢ artyficjalizm (oraz nadnaturalizm, naturalizmy antyartyficjalistyczny,
nadnaturalistyczny i teistyczny) jako EUO (zbiory decyzji metodologicznych),
ktore moga by¢ sktadnikami réznych paradygmatow.

Sagan dostrzega tez inng trudno$¢, ktéra powstaje wraz z moimi probami
uporzadkowania koncepcji EUO:

Watpliwosci wigzg si¢ tutaj z uznaniem przez Kiliana, ze kazde EUO ma swoje ,.twar-
de jadro”. Owe twarde jadra to ,.takie metafizyczne tezy [...], z ktorych ich zwolennicy
nigdy nie zrezygnuja, bowiem ich porzucenie byloby tozsame z zanegowaniem pod-
stawowych zatozen, na ktorych bazuja EUO”. W przypadku artyficjalizmu jego twar-
dym jadrem ma by¢ teza, zgodnie z ktdra ,,obok przypadku i konieczno$ci w bezpo-

$redni sposob w przyrodzie dziatajg rowniez inteligentne przyczyny”. °

Decyzje metodologiczne — na co powszechnie zwracano uwage przynaj-
mniej od poczatkdéw ubieglego stulecia i co ja rowniez powtarzalem (opatrujac
to stosownymi odnosnikami) w swoich tekstach, by kto§ nie posadzit mnie o to,

7 Sacan, ,Jaki «artyficjalizm»...”, s. 231.
¥ Sacan, ,Jaki «artyficjalizm»...”, s. 232.

? Sacan, ,Jaki «artyficjalizm»...”, s. 232.
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ze jestem przekonany, iz odkrylem co§ nowego — zawsze maja swoja podbudo-
we w metafizycznych tezach, mowiacych o tym, co istnieje. Powszechnie wia-
domo, ze najpierw zaktada sig, co istnieje, a dopiero pozniej poszukuje si¢ srod-
kow, za pomoca ktorych wykry¢é mozna owe byty.

Zaproponowana przeze mnie definicja artyficjalizmu, jak widzi sprawe Sa-
gan, ma by¢ nieadekwatna, bo niezgodna z tym, jak nalezy postepowaé w na-
uce:

Skoro twardym jadrem artyficjalizmu ma by¢ metafizyczna (ontologiczna) teza, ze
przyczyny inteligentne (r6zne od ludzi, bo o takie przyczyny inteligentne toczy si¢
spor) ,,dziataja” w §wiecie przyrody, to przywotana na poczatku tej czesci artykutu de-
finicja artyficjalizmu jako nakazu ,,dopuszczania” odwotan do przyczyn inteligentnych
w wyjasnieniach naukowych traci na znaczeniu. Okazuje si¢ teraz, ze maja by¢ one nie
tylko ,,dopuszczalne”, ale i rzeczywiscie ,,nalezy” si¢ na nie (przynajmniej niekiedy)
powolywag. '

Przyznam, Ze nie rozumiem, co jest problemem w tym ostatnim zdaniu. Od-
wolania do przyczyn sztucznych maja by¢ dopuszczalne, bo zatozono, ze takie
przyczyny dziataja w przyrodzie i przynajmniej niekiedy, czyli wtedy, gdy ist-
nieje po temu dobry powdd (méwi o tym warunek Jodkowskiego), nalezy si¢ na
nie powola¢. Za$ moja definicja artyficjalizmu ,,traci na znaczeniu” wytacznie
wtedy, gdy pominie si¢ metafizyczne zatozenia tkwigce u podstaw artyficjali-
stycznego EUO. To jednak prowadzi w stron¢ bardzo trudnej do utrzymania wi-
zji rozwoju nauki, za ktora, o czym jestem przekonany, optuje Sagan (do tego
problemu jeszcze powroce).

Nastepujaca wypowiedz Sagana nie brzmi jasno:

Jak juz wyzej wspominatem, dla teoretykow projektu powotywanie si¢ na przyczyny
inteligentne jest koniecznoscia (w przeciwnym razie nie byliby zwolennikami teorii in-
teligentnego projektu), dlaczego jednak miatoby to odnosi¢ si¢ do wszystkich naukow-
cOw? Mogloby to mie¢ jakis sens, gdyby powszechnie uznawano, ze teoria inteligent-
nego projektu jest stuszna. !

i dlatego prowadzi do kilku problemow.

1" Sacan, ,,Jaki «artyficjalizmy»...”, s. 232.

"' Sacan, ,,Jaki «artyficjalizmy»...”, s. 232.
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Nie wiem, co pod szyldem ID rozumie Sagan, gdyz w swoich licznych pu-
blikacjach analizuje r6zne aspekty tego ujecia. Najczgsciej, o ile tym razem to ja
nie dokonuje nadinterpretacji jego uj¢cia, ma na mysli problem pochodzenia zy-
cia. Jesli sie myle, to skorzystam z okazji, by raz jeszcze podkresli¢, ze tak wia-
$nie ID pojmuje ja w swoich tekstach. Inaczej to wyrazajac, w moich, opubliko-
wanych na tamach Filozoficznych Aspektow Genezy, rozprawach zawsze chodzi
mi to ten wlasnie wariant teorii ID.

Nie do konca rozumiem tez zdanie, w ktorym stwierdza sig, ze ,,dla teorety-
kow projektu powotywanie si¢ na przyczyny inteligentne jest konieczno$cia”.
Rozumialbym je gdyby brzmialo tak: dla teoretykéw projektu, w niektorych,
szczegdtlowo przez nich opisywanych okoliczno$ciach, powotywanie si¢ na
przyczyny inteligentne jest koniecznoscia.

Nie zawsze bowiem zachodzi taka koniecznos$¢. Jesli ID ma si¢ staé progra-
mem badawczym, ktory bedzie w stanie stawi¢ czola tradycyjnym podejsciom
ewolucyjnym, to program ten wiele faktow, o ktérych mowia ujecia tradycyjne,
wyjasniat bedzie catkowicie naturalistycznie, gdyz, w wielu takich przypadkach
(na przyktad partenogeneza), nie bedzie potrzeby wprowadzania wyjasnien arty-
ficjalistycznych. Nie jest zatem koniecznoscig permanentne powolywanie si¢ na
przyczyny sztuczne ani przez teoretykOw projektu, ani, tym bardziej, przez
wszystkich naukowcow. W niektorych sytuacjach, ktore nota bene szczegétowo
opisuje Sagan w swoich publikacjach, takie wyjasnienia, jak przekonuja teorety-
cy projektu, nalezy dopuszczac.

Przyznam, Ze nie rozumiem nastgpujacej wypowiedzi Sagana:

Jednak rowniez w takim wypadku [to jest gdyby powszechnie uznawano, ze teoria in-
teligentnego projektu jest stuszna] nie nalezatoby catkowicie zakazywaé naukowcom
poszukiwania naturalistycznych wyjasnien dla zjawisk przyrodniczych, ktore po-
wszechnie uznawano by w danym czasie za zaprojektowane. Z kolei proba odgdrnego
narzucenia koniecznos$ci powotywania si¢ na przyczyny inteligentne jako wyjsciowego
zatozenia calej nauki, niezaleznie od sukcesu teorii inteligentnego projektu, nie miata-
by dobrego uzasadnienia. 2

i stad si¢ biora moje ponizsze watpliwosci.

12 SaGan, ,,Jaki «artyficjalizmy»...”, s. 232.
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Pojawia si¢ tu pytanie, kto miatby taki zakaz wprowadzi¢ i odgoérnie narzu-
ci¢ konieczno$¢, o ktorej mowa jest w ostatnim zdaniu przytaczanej wypowie-
dzi. Nie widze zadnej drogi, ktora prowadzi od mojej definicji artyficjalizmu do
powyzszego przekonania. Uczonym, gdy prowadzg swoje badania, nie nalezy
niczego ani nakazywac, ani zakazywac, bo nauka jest przedsigwzieciem anar-
chistycznym.

Tego typu nakazy czy zakazy pojawiaja si¢ w nastepstwie dobrowolnej ak-
ceptacji przez samych uczonych takiej, a nie innej metafizyki i ulegajg zmianom
wraz z wymiang tej ostatniej na inng. Naturalistycznych wyjasnien beda poszu-
kiwali wylacznie ci uczeni, ktorzy uznaja, ze w przyrodzie dziata jedynie przy-
padek i koniecznos¢. Zas ci, ktorzy przyjma, ze obok przypadku i koniecznosci
w przyrodzie dziataja rowniez inteligentne przyczyny, w niektorych przypad-
kach odrzucali beda wyjasnienia naturalistyczne.

W opinii Sagana popetitem powazny btad:

Kilian [...] wyraznie przypisat terminowi ,,artyficjalizm” prawidtowe znaczenie jako
EUO nauki, cho¢ zaprzepascit to, mieszajgc je z EUO teorii inteligentnego projektu. '*

Raz jeszcze powtodrze to, co juz wyzej powiedzialem, EUO teorii inteligent-
nego projektu jest artyficjalizm. Ten ostatni, dodam w tym miejscu, jest rOwniez
EUO archeologii, kryptologii i programu SETI. Artyficjalizm jest zatem funk-
cjonujagcym EUO dla kilku dyscyplin naukowych. Za$ to, o czym wspomniat
wczesniej Sagan, ze w gre wchodza tu, jak sie w kregach naturalistycznych po-
wszechnie przyjmuje, wylacznie ,,przyczyny inteligentne (rézne od ludzi, bo
o takie przyczyny inteligentne toczy si¢ spor” '*), nie ma wiekszego znaczenia,
bo jest przekonaniem blednym.

SETI, jak sama nazwa wskazuje, zajmuje si¢ poszukiwaniami pozaziemskiej
inteligencji. Przekonanie, ze wszystkie artefakty ujawnione przez archeologi¢
maja ziemski rodowdd, jest wylacznie poboznym zyczeniem, bo nikt nie prowa-
dzit badan zmierzajacych do wykrycia natury projektanta w kazdym ze wspo-
mnianych artefaktow. To, czy mozna na podstawie oznak inteligencji wniosko-
wac o naturze projektanta, jest juz zupelnie innym problemem (o takim wnio-

¥ Sacan, ,,Jaki «artyficjalizm»...”, s. 232.
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skowaniu, jak powszechnie wiadomo, w chwili obecnej, negatywnie wypowia-
daja sie teoretycy projektu).

Sagan jest przekonany, ze da si¢ oddzieli¢ twarde jadra od EUO:

To, co Kilian chce uznaé za twarde jadra epistemicznych uktadow odniesienia nauki,
to sg w istocie tezy, ktore moga, ale nie musza by¢ dotaczane do poszczegolnych EUO.
EUO to proste zalozenia mowiace, do jakich rodzajow przyczyn wolno lub nalezy od-
wolywa¢ si¢ w wyjasnieniach naukowych, za$ twarde jadra mozna przypisywac co
najwyzej pogladom stanowiacym uszczegétowienia danych EUO.

Moim zdaniem zabiegu takiego przeprowadzic si¢ nie da.

Zgadzajac si¢ z tezg, w mysl ktorej ,,EUO to proste zalozenia mowiace, do
jakich rodzajoéw przyczyn mozna lub nalezy odwolywac si¢ w wyjasnieniach na-
ukowych”, ' nie zgadzam si¢ z teza, ze twarde jadra to , tezy, ktore mogg, ale
nie musza by¢ dofaczane do poszczegdlnych EUO”. 7 Zalozenia, o ktorych tu
mowa, s3 decyzjami metodologicznymi majacymi sens wylgcznie wtedy, gdy
przyjmie si¢ okreslone zatozenia dotyczace natury $wiata. Oto kilka powszech-
nie znanych przyktadow potwierdzajacych te tezg.

Nie nalezy poszukiwa¢ nieregularnosci (kontrprzypadkow) w §wiecie, kto-
rego struktura manifestuje si¢ w harmonijnym zestrojeniu materii i formy lub
dostepna jest w intuicyjnym wgladzie pozwalajacym dostrzec ksztattujace wi-
dzialny §wiat idee. A jesli juz takie nieregularnosci zostang odkryte, to nalezy je
sprowadza¢ do znanych regularnosci. (Ten sposob myslenia skutecznie unie-
mozliwial wprowadzenie hipotezy eliptycznego ruchu planet.)

Jesli $wiat jest konglomeratem regularnosci, to indukcja jest podstawowym
narzedziem badania owej regularnosci, gdyz w badaniach $wiata na ogot naty-
kali si¢ bedziemy na fakty podpadajace pod ogdlne zaleznosci. Nie nalezy zatem
zwraca¢ uwagi na zadne kontrSwiadectwa az do momentu, w ktérym odkryte
zostang nowe fakty, ktore albo indukcyjnie uzyskane prawa uscisla, albo te pra-
wa podwaza. (Ten sposob myslenia uksztaltowat tak zwany ,klasyczny empi-

1% Sacan, ,,Jaki «artyficjalizm»...”, s. 236.
' Sacan, ,,Jaki «artyficjalizm»...”, s. 236.

17 Sacan, ,,Jaki «artyficjalizm»...”, s. 236.
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ryzm”, zgodnie z ktorym wszelka wartosciowa wiedza jest efektem podazania
za faktami i indukcja. '*)

Przyjmujac, ze $wiat jest zbiorem przedmiotow i ich whasnosci, szukali be-
dziemy praw opisujacych i porzadkujacych zbiory przedmiotow. Za$ przyjmu-
jac, ze $wiat jest zbiorem procesow albo zdarzen, szukali bedziemy praw odpo-
wiednio opisujacych i porzadkujacych zbiory proceséow albo zdarzen.

Wreszcie uniwersalnych praw, rzadzacych caltym $wiatem, poszukiwat be-
dzie tylko ten, kto przyjmie, ze $wiat jest matematycznie uporzadkowang cato-
Scia, ktorg da si¢ uja¢ za pomocg prostych teorii. Zas ten, kto przyjmie, ze $wiat
przypomina raczej ocean anomalii niz dobrze uporzadkowang strukture, wyste-
powatl bedzie przeciwko wszelkim tendencjom unifikacyjnym.

Kroétko moéwiac (i parafrazujac Kazimierza Jodkowskiego), zanim zacznie-
my szukaé¢, musimy wiedzie¢ czego i gdzie mamy szuka¢. A zatem bez akcepta-
cji okres$lonych tez tworzacych okreslone twarde jadra nigdy niczego nie odkry-
jemy.

Jak si¢ zdaje, Sagan ma inng wizj¢ nauki, w ktorej mozliwe jest odrywanie
decyzji metodologicznych od uzasadniajgcych je metafizyk. Wspominatem juz,
ze prowadzi to w stron¢ bardzo trudnej do utrzymania wizji rozwoju nauki.
Swiadczy o tym na przyktad taka wypowiedz Sagana:

Jodkowski i1 Kilian charakteryzuja go [to jest artyficjalizm] w sposob problematyczny,
silnie zwigzany z teoria inteligentnego projektu.

Jesli problematycznos$¢ tej charakterystyki polega¢ ma miedzy innymi (inny
problematyczny sktadnik wskaze¢ niebawem) na wigzaniu artyficjalizmu z ID, to
pozwole sobie tu przypomnie¢ banalng prawde, ze osig sporu o charakter do-
puszczalnych w nauce wyjasnien sg wtasnie nauki o zyciu. Gdzie indziej tych

'8 Por. np. Paul K. FevEraBEND, ,,Problems of Empiricism”, w: Robert G. Coropny (ed.), Be-
yond the Edge of Certainty: Essays in Contemporary Science and Philosophy, Prentice-Hall,
Engelwood Cliffs, New Jersey 1965, s. 154 [145-260]; Alan E. Muscrave, ,,Wplyw Einsteina na
filozofie”, przet. Kazimierz Jodkowski, w: Kazimierz Jobkowski (red.), Na czym polega racjonal-
no$¢ nauki?, Realizm. Racjonalnosé. Relatywizm, t. 7, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1991, s. 83
[79-105].

1% Sacan, ,,Jaki «artyficjalizm»...”, s. 236.
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sporow nie prowadzi si¢, przymykajac oko na obecne na przyktad w archeologii
czy programie SETI wyjasnienia artyficjalistyczne.

Sagan, przedstawiajac broniong przez siebie wizje nauki, twierdzi tez, ze

Sami jego [artyficjalizmu] gléwni zwolennicy, to jest teoretycy projektu, majg inng wi-
zj¢ natury nauki jako catosci [niz ta, ktora opisuja Jodkowski i Kilian]. [...] Nazywajac
takq wizje nauki ,,artyficjalizmem”, nalezy wigc zdefiniowac go po prostu jako zatoze-
nie dopuszczajace odwotania do réznych rodzajow przyczyn w wyjasnieniach nauko-
wych, %

Nazwa ,,artyficjalizm” wzigta si¢ wlasnie od dopuszczania w nauce przy-
czyn sztucznych. ?' T tego wiasnie, powtorze po raz kolejny, dotyczy caly spor
w obrebie nauk o pochodzeniu Zycia.

Jesli Sagan uwaza, ze jest inaczej, to — w miejsce brania w cudzystow na-
zwy .artyficjalizm” w tytule swojego tekstu, przez co sugeruje, iz w analizowa-
nym przez niego EUO, de facto o zaden artyficjalizm nie chodzi — moze powi-
nien zaproponowac jaka$ nazwe, podkreslajaca zatozenie, ktére dopuszcza od-
wotywanie si¢ do roznych rodzajow przyczyn w wyjasnieniach naukowych.
(Jednak sam zaznaczyt wczesniej, ze ,,wyr6zni¢ mozna trzy epistemiczne uklady
odniesienia, czyli trzy odmienne ujecia tego, czym jest nauka w najogolniej-
szym sensie tego stowa: naturalizm metodologiczny, nadnaturalizm i artyficja-
lizm”. *) Wspomne, ze taka nazwa (,,neutralizm™) juz istnieje, o czym Sagan
doskonale wie. **

20 SaGAN, ,,Jaki «artyficjalizmy...”, s. 236.

2! Przez naturalizm Johnson i Dembski rozumieja wiec ograniczanie si¢ w nauce jedynie do
przyczyn naturalnych, bezosobowych i nieinteligentnych, przeciwstawianych przyczynom
inteligentnym i celowym, a niekoniecznie — nadprzyrodzonym. [...] jest to [...] rozumienie
antynaturalizmu, [...] [ktore] przeciwstawia [...] przyczyny naturalne przyczynom sztucz-
nym, celowym i inteligentnym.

Kazimierz Jopkowski, ,,Antynaturalizm teorii inteligentnego projektu”, Roczniki Filozoficzne
2006, t. 54, nr 2, s. 73 [63-76], https://tiny.pl/qzq86 (05.04.2019).
2 SAGAN, ,,Jaki «artyficjalizmy...”, s. 225.

3 Przywoluje jg w swoim tek$cie: por. Sacan, ,,Jaki «artyficjalizmy»...”, s. 243.


https://tiny.pl/qzq86
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Sagan jest tez przekonany, ze zwolennicy ID sg zwolennikami jakiego$ in-
nego niz artyficjalizm (w sensie nadanym tej nazwie przez Jodkowskiego) EUO.
Oto dwa cytaty, ktorymi Sagan wspiera swoje przekonanie, ze ,.teoretycy pro-
jektu, majg inng [niz tylko rozszerzenie wyjasnien naukowych o przyczyny

sztuczne] wizje natury nauki jako catosci”. **

Cytat pierwszy:

Naukg ,,gtownego nurtu” postrzegam jako podzbior tego, co nazywam wolng nauka.
Wolna nauka bierze pod uwagg kazdg odpowiedz sugerowang przez dane, natomiast
nauka gtéwnego nurtu ogranicza si¢ do odpowiedzi wyrazonych w kategoriach przy-
czyn nieinteligentnych lub odpowiedzi niewskazujgcych na cos wykraczajgcego poza
przyrodg. Nie ma zatem niczego, co nauka glownego nurtu moglaby zrobic, a czego
nie mogtaby dokona¢ nauka dysponujaca wigksza wolnoscia, za jaka uwazam teori¢
inteligentnego projektu. Innymi stowy, ludzie pracujacy nad teorig inteligentnego pro-
jektu mogg dopuscic, ze by¢ moze nic w przyrodzie nie wskazuje na to, ze wptynat na
nig lub zainicjowal jg jakis czynnik inteligentny. A moze jednak cos na to wskazuje.
Sprawdzmy i przekonajmy si¢. Mozemy doj$¢ do wniosku, ze w przyrodzie nie ma
zadnych §ladow inteligentnej aktywnosci. %

Jesli dwa pierwsze zdania z wypowiedzi Behe’ego bra¢ dostownie, to kaz-
dej odpowiedzi sugerowanej przez dane przeciwstawiane sa odpowiedzi wyra-
zone w kategoriach przyczyn nieinteligentnych. Wynikatoby z tego zatem, ze
kazda odpowiedz sugerowana przez dane to nie tylko odpowiedz za pomoca
przyczyn inteligentnych. Dwa ostatnie zdania podwazajg jednak takie rozumo-
wanie, gdyz Behe wyraznie méwi tu o przyczynach sztucznych (,,jaki§ czynnik
inteligentny”).

Cytat drugi:

Aby mozna bylo uzna¢, ze w badaniach pochodzenia zycia poszukuje si¢ prawdy, nie
nalezy pyta¢ ,,Ktory scenariusz materialistyczny jest najbardziej adekwatny?”, lecz
,»Co naprawde bylo przyczyng powstania zycia na Ziemi?” [...] Ocenianie teorii na-
ukowych z natury polega na ich pordownywaniu. Nie mozna twierdzi¢ ani ze teorie zy-

# Sacan, ,,Jaki «artyficjalizmy...”, s. 236.

» Wypowiedz Michaela J. Behe’ego w: Christopher CaruisLe, M.Div. and W. Thomas Smih,
Jr., The Complete Idiot’s Guide to Understanding Intelligent Design, Alpha, New York 2006,
s. 268, przytaczana za tekstem Sacana, ,Jaki «artyficjalizmy...”, s. 236-237 [wyrdznienia doda-
ne].
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skujace akceptacj¢ w sztucznie ograniczonym zbiorze rywalizujacych hipotez s3 ,,naj-
lepsze”, ani ze sa ,,najprawdopodobniej prawdziwe”. Takie teorie moga co najwyzej
by¢ ,,najlepsze lub najprawdopodobniej prawdziwe w sztucznie ograniczonym zbiorze
mozliwosci”. Z punktu widzenia kazdej w petni racjonalnej biologii historycznej, to
Jjest takiej, ktora poszukuje prawdy przy zalozeniu, ze ,,wszystkie chwyty sq dozwolo-
ne”, otwartosc na hipoteze projektu wydaje si¢ konieczna. Biologia historyczna propa-
gujgca poglad, aby is¢ tropem Swiadectw, dokqdkolwiek prowadzq, nie bedzie odgor-
nie wyklucza¢ hipotez z powodu ich potencjalnych implikacji metafizycznych. *

Jezeli w powyzszej wypowiedzi Stephena Meyera »’ Sagan pod etykietg ,,i$¢
tropem $wiadectw, dokadkolwiek prowadza” widzi co$ innego niz wylgcznie
dopuszczanie wyjasnien artyficjalistycznych, to musze przyzna¢ ze smutkiem,
ze ja niczego takiego dopatrze¢ si¢ tu nie mogg, bo nieustannie dostrzegam tu
jedynie Meyerowska ,,otwartos¢ na hipoteze projektu”.

Oczywiscie istnieja duzo bardziej radykalne wypowiedzi na temat swobody
w podazaniu za $wiadectwami, ktore przytaczam w jednym ze swoich artyku-
tow, * (Sagan rowniez zwraca uwage na takie wypowiedzi »°) nie sg to jednak
wypowiedzi czotowych teoretykdéw projektu, tylko komentatorow, ktorzy, na co
rowniez wskazuje w swoim tekscie, nie do konca wiedza, co mowig. Behe
i Meyer sa znacznie bardziej powsSciggliwi w swoich wypowiedziach, swobody
w podazaniu za $wiadectwami upatrujac wylgcznie w dopuszczaniu wyjasnien
artyficjalistycznych.

Artyficjalizm, jak widzi go Sagan, to nic innego niz propozycja dopuszcza-

nia w nauce najlepszych wyjasnien:

O tym, jakie wyjasnienia zostang uznane za najlepsze — naturalistyczne, nadnaturali-
styczne czy powolujace si¢ na przyczyny inteligentne — maja decydowa¢ dane empi-

% Stephen C. MEvEr, Signature in the Cell: DNA and the Evidence for Intelligent Design,
HarperOne, New York 2009, s. 437-438. Wypowiedz przytaczana za tekstem SaGana, ,,Jaki «arty-
ficjalizmy...”, s. 237 [wyrdznienia dodane].

7 To, ze Meyer ze swojego ulubionego stanowiska w sporze o status teorii naukowych, czyli
z naukowego realizmu, uczynit stanowisko powszechnie obowigzujace, pomijam tu milczeniem.

% Por. Krzysztof J. KiLian, ,,Argumenty przeciwko naturalizmowi jako epistemicznemu ukta-
dowi odniesienia”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2018, t. 15, s. 107-111 [71-137], https://tiny.pl/tg
j9g(19.05.2019).

¥ Por. Sacan, ,,Jaki «artyficjalizmy...”, s. 243-244.
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ryczne (W praktyce utrudniane bedzie to jednak przez uteoretyzowanie obserwacii),
a nie restrykcyjne zatozenia co do natury nauki. *

Jednakze pojawia si¢ tu problem, czym rézni si¢ uteoretyzowanie obserwa-
cji od akceptacji restrykcyjnych zatozen dotyczacych natury nauki, czyli kon-
kretnych EUO, u podstaw ktorych tkwig twarde jadra, czyli metafizyczne tezy
mowigce o tym, co istnieje? Wraz z tym problemem pojawia si¢ pytanie, o ja-
kim rodzaju uteoretyzowania obserwacji moéwi Sagan?

Uteoretyzowanie obserwacji, na co on sam rowniez zwracal uwage w swo-
ich publikacjach, nie jest nazwa, ktora ma jedno znaczenie. W mysl podejscia,
ktore akceptuje i on, mowi si¢, ze uteoretyzowanie obserwacji moze by¢ rozu-
miane na trzy sposoby. Ja za$ twierdze, ze tylko przyjecie jednej z tez o tagod-
nym albo umiarkowanym uteoretyzowaniu obserwacji pozwala odr6zni¢ uteore-
tyzowanie obserwacji od przyjmowanego EUO.

Stanowisko najtagodniejsze utrzymuje, Ze istniejg teoretycznie neutralne ob-
serwacje. Uteoretyzowanie rozumiane jest tu jako zogniskowanie uwagi — r6z-
ne teorie mogg akcentowa¢ odmienne obserwacje, kazda teoria moze wybieraé
istotne dla niej obserwacje i pomija¢ nieistotne. Stanowisko umiarkowane spro-
wadza si¢ do przekonania, ze w kazdej obserwacji da si¢ wyr6zni¢ dwa elemen-
ty: teoretyczny i obserwacyjny. Podczas przechodzenia od teorii do teorii do-
chodzi do zmiany interpretacji faktow, a nie samych danych czy faktow. *'

W mysl obydwu podejs$¢ da sig, z wigkszym lub mniejszym trudem, oddzie-
li¢ dane empiryczne od interpretacji tych danych, za$ takie dane, nawigzujac do
ujecia Sagana (,,0 tym, jakie wyja$nienia zostang uznane za najlepsze — natura-
listyczne, nadnaturalistyczne czy powotujace si¢ na przyczyny inteligentne —
majg decydowa¢ dane empiryczne” *?), pozwalajg na wybor najlepszego wyja-
$nienia. Obydwa podejécia uznawane sg za przestarzate, poniewaz powszechnie
przyjmuje si¢ tezg, w mysl ktorej oddzielanie poje¢ teoretycznych od pojec ob-

30 SAGaN, ,,Jaki «artyficjalizmy»...”, s. 239.

' Por. np. Kazimierz Jobkowski, Teza o niewspolmiernosci w ujeciu Thomasa S. Kuhna
i Paula K. Feyerabenda, Realizm. Racjonalnosé. Relatywizm, t. 1, Wydawnictwo UMCS, Lublin
1984, s. 16-17.

32 SAGAN, ,,Jaki «artyficjalizmy...”, s. 240.
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serwacyjnych, a co za tym idzie jezyka teoretycznego od jezyka obserwacyjne-
g0, jest niemozliwe.

Nawiasem moéwigc, oddziela¢ takie pojecia mozna jedynie w specyficzny
sposéb, wylacznie na gruncie pragmatycznej teorii obserwacji. Ta ostatnia
mowi, ze podzial jezyka nauki na obserwacyjny i teoretyczny ma charakter
umowny, zalezny jest zardwno od stopnia wytrenowania uczonego, jak i posia-
danej przez niego wiedzy. Nieco inaczej to wyrazajac, pojecia powinny by¢
uwazane za obserwacyjne lub teoretyczne w zaleznosci od tego, kto dokonuje
obserwacji.

Stanowisko skrajne kladzie nacisk na to, ze obserwacje sa catkowicie zalez-
ne od teorii, w nastgpstwie czego zmiana teorii powoduje zmian¢ widzenia
$wiata. ** Zgodnie z tym ostatnim podej$ciem nie ma mozliwosci weryfikacji

3 Mozna to zobrazowa¢ dwoma znakomitymi przykladami. Pierwszy pochodzi od Feyera-
benda:

Astronom, dzigki interferometrycznym obserwacjom, fotografiom spektralnym itp., moze
by¢ dobrze obznajomiony z jaka$ gwiazda, ktora jest ledwo widoczna gotym okiem. Pewne-
go wieczoru, patrzac w niebo, widzi znaczgcy wzrost jasno$ci gwiazdy. ,,Supernowa”! (Bez-
posrednio zaobserwowana!) krzyczy, biegnac do spektroskopu i interferometru. Wydatnie
ukazaly si¢ linie helu: hel jest wyrzucany przez atmosferg. Linie te maja cienkie, jasne jadro:
zewngtrzna powierzchnia gwiazdy otoczona jest przez warstwe goragcych gazow, po ktorej
nastepuje warstwa gestsza, bardziej chtodna. Przesunigcie w interferometrze pokazuje $red-
nice pigcset razy wigksza itp. Kto moglby chcie¢ powiedzied, ze nie jest to bezposrednia ob-
serwacja przeprowadzona przez wprawnego astronoma?

Paul K. FevyeraBenD, ,,The Problem of the Existence of Theoretical Entities”, w: Paul K. Fe-
vERABEND, Philosophical Papers. Vol. 3. Knowledge, Science and Relativism, ed. John Preston,
Cambridge University Press, Cambridge — New York — Melbourne — Madrid — Cape Town
— Singapore — Sao Paulo 2008, s. 20-21 [16-49].

Zas$ drugi przyktad pochodzi od Jodkowskiego:
zgodnie z [...] [pragmatyczng] teoria [obserwacji] nie jest tak, ze odpowiednio wytrenowany
biolog widzi tylko specyficznie zorganizowane grupy poruszajacych si¢ kolorowych plamek

w mikroskopie i dopiero na tej podstawie wnioskuje, ze sg to pantofelki. On po prostu obser-
wuje pantofelki (cho¢ moze si¢ myli¢).

Kazimierz Jopkowski, ,,Filozofia nauki Paula K. Feyerabenda. Stadium umiarkowane”, Stu-
dia Filozoficzne 1979, nr 11 (168), s. 65 [59-75].

3 Por. np. Jopkowski, Teza o niewspolmiernosci..., s. 16-17.



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2018, t. 15 267

faktow niezaleznie od teorii, gdyz nie istnieje neutralny jezyk obserwacyjny, za
pomocg ktorego mozna takiego sprawdzenia dokona¢. ** Powodem odwotywa-
nia wynikoéw obserwacyjnych moze by¢ nie tylko dostrzezenie, ze popetniono
btad, czy niedopatrzenie w samym procesie obserwowania jakiegos zjawiska.
Obserwacje odwota¢ mozna niezaleznie od tego procesu, pod wptywem zmian,
jakie dokonaty si¢ w teoretycznej czgsci wiedzy. *

Powiedzie¢ zatem mozna, ze mocne uteoretyzowanie obserwacji polega na
tym, ze przyjmowane (§wiadomie lub nie§wiadomie) zatozenia dotyczace struk-
tury $wiata dopuszczaja takie, a nie inne jego postrzeganie. Nie poznaje si¢
$wiata jako takiego, tylko §wiat wedle okreslonej teorii (jezyka):

% Por. np. Paul K. Feveraenp, ,,Reply to Criticism: Comments on Smart, Sellars and Put-
nam”, w: Paul K. Feveragenp, Philosophical Papers. Vol. 1. Realism, Rationalism & Scientific
Method, Cambridge University Press, Cambridge — New York — Portchester — Melbourne —
Sydney 1981, s. 124-127 [104-131]; Michael Devrrr, ,,Against Incommensurability”, Austral-
asian Journal of Philosophy 1979, vol. 57, no. 1, s. 32 [29-50].

% To ostatnie stwierdzenie bardzo dobrze obrazuje nastepujaca wypowiedz Feyerabenda:

Czary stanowig tu [...] bardzo dobry przyktad. Liczni naoczni §wiadkowie twierdzili, ze wi-
dzieli diabta, lub Ze doznali demonicznego wptywu. Nie ma tez zadnego powodu, by przy-
puszczaé, ze ktamali. Nie ma tez powodu, aby przyja¢, ze byli niedbalymi obserwatorami,
poniewaz zjawiska lezace u podstaw przekonania o demonicznym wptywie sa tak oczywiste,
ze blad jest prawie niemozliwy (opgtanie, rozdwojenie czy utrata osobowosci, styszenie gto-
sOw, etc.). Zjawiska te sa dzi§ dobrze znane. W schemacie pojeciowym powszechnie przyje-
tym w XV i XVI wieku jedynym sposobem ich opisania, czy przynajmniej srodkiem, ktory
zdawat si¢ wyraza¢ je najtrafniej, byto odwolanie si¢ do demonicznych wptywow. Znaczna
cze$¢ tego schematu pojgciowego zostata zmieniona z powodow filozoficznych [...]. Mate-
rializm Kartezjusza odegrat decydujaca rolg w zdyskredytowaniu wierzen w zlokalizowane
przestrzennie duchy. J¢zyk demonicznych wptywow nie wchodzi w sktad nowego schematu
pojeciowego, ktory stworzono w ten sposob. Z tych wzgledow konieczne byto przeformuto-
wanie i reinterpretacja nawet najbardziej potocznych stwierdzen ,,obserwacyjnych”.

Paul K. FevErABEND, ,,Jak by¢ dobrym empirysta? Wezwanie do tolerancji w kwestiach epi-
stemologicznych”, w: Paul K. FeveragenD, Jak byé dobrym empirysta, przet. Krystyna Zamiara,
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1979, s. 49-50 [23-61].

Warto tu tez nadmienié, ze idea petnego uteoretyzowania obserwacji nie prowadzi do idei
pelnej plastycznosci obserwacji. Uteoretyzowanie faktow nie jest tozsame z prawdziwosciowym
uzgodnieniem ich z teorig. Uteoretyzowane przez dang teori¢ fakty moga by¢ z teorig niezgodne
(por. np. Paul K. FeveraBenp, Przeciw metodzie, przet. Stefan Wiertlewski, Wydawnictwo SIED-
MIOROG, Wroctaw 1996, s. 201).
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dlaczego nie widz¢ ID w organizmach biologicznych [?] [...] Patrze i patrze, i nie
znajduje ID, a to z kolei wzmacnia moje sktonnos$ci do ateizmu. Mimo to kreacjonisci
ID potrafig zobaczy¢ ID tam, gdzie ja go nie widze. ¥

Z nieco innej strony na to patrzac, mocne uteoretyzowanie obserwacji jest
potaczeniem komplekséw wrazen zmystowych z wczesniej nabytymi schemata-
mi porzadkowania $wiata i pojeciami:

uderzajgce anatomiczne podobienstwa, np. w strukturze szkieletu, migdzy kregowcami
ewolucjonisci interpretujg jako wskazowki swiadczace o wspdlnym przodku. [...] Kre-
acjonisci z drugiej strony widzg te same dane jako $wiadectwo o wspolnym projektan-
cie.

Sagan, rozszerzajac swojg argumentacje na rzecz tezy, ze wizja nauki, jakiej
bronig teoretycy projektu, to co$ wigcej niz dopuszczanie wyjasnien artyficjali-
stycznych, przekonuje, ze

nawet w ramach teorii inteligentnego projektu dopuszczalne sa odwotania do przyczyn
nadnaturalnych. ¥

Na koncu tego zdania dat przypis odsylajacy migdzy innymi do trzech zro-
dtowych publikacji.  Szkoda, Ze nie przytoczyt zadnej konkretnej wypowiedzi,
ktora wspieralaby broniong przez niego tezg¢, gdyz teksty te, przynajmniej
W mojej opinii, nie méwia w jaki$ jednoznaczny sposob o dopuszczalno$ci wy-

7 William B. Proving, ,,Projekt? Tak! Ale czy inteligentny?”, przel. Stawomir Piechaczek,
Filozoficzne Aspekty Genezy 2005/2006, t. 2/3, s. 224 [217-237], https://tiny.pl/xh8rs (08.04.
2019).

¥ Dean H. Kenvon, ,,Kreacjonistyczne ujecie pochodzenia zycia”, przet. Kazimierz Jodkow -
ski, w: Kazimierz Jopkowski, Metodologiczne aspekty kontrowersji ewolucjonizm kreacjonizm,
Realizm. Racjonalnos¢. Relatywizm, t. 35, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1998, s. 494 [482-495].

¥ SaGaN, ,,Jaki «artyficjalizmy»...”, s. 238.

“'William A. Demsski, The End of Christianity: Finding a Good God in an Evil World,
B&H Publishing Group, Nashville, Tennessee 2009, s. 91-92; William A. Demsski, ,,The Incom-
pleteness of Scientific Naturalism”, w: Jon BueLL and Virginia Hearn (eds.), Darwinism: Science
or Philosophy? Proceedings of a Symposium Entitled Darwinism: Scientific Inference or
Philosophical Preference?, Foundation for Thought and Ethics, Dallas, Texas 1993, http://tiny.
pl/xh8lp (08.04.2019); Bradley Monton, Seeking God in Science: An Atheist Defends Intelligent
Design, Broadview Press, Canada 2009, s. 51-52.
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jasnien nadnaturalistycznych. Przykladowo w jednym z tych tekstow Dembski
tak podsumowuje wlasne rozwazania:

Moim celem byto pokazanie, ze naukowy naturalizm jest nickompletny. [...] mozna
[zatem] zrezygnowac¢ z naturalizmu i wprowadzi¢ zupelnie inng [...] metafizyczng hi-
potez¢ — Boga. Te dwa wybory nie wyczerpuja wszystkich mozliwosci, ale sg zdecy-
dowanie najpowszechnigjsze. ¥

I konczy nastepujaca konkluzja:

Drzwi pozostaja zatem szeroko otwarte na, dajace si¢ obroni¢ srodkami naukowymi,
wyjasnienie za pomocg inteligentnego projektu. +

Trudno to uzna¢ za wyrazng deklaracj¢ na rzecz dopuszczania w obrebie ID
wyjasnien nadnaturalistycznych (,,te dwa wybory nie wyczerpuja...”). Wspo-
mn¢ tez w tym miejscu o dwoch powszechnie znanych faktach, ze: (a) ID pro-
gramowo powstrzymuje si¢ od rozstrzygania natury projektanta, a uznanie, iz
konkretne wyjasnienie ma zarazem charakter nadnaturalistyczny i artyficjali-
styczny, jest zajgciem stanowiska w kwestii, ktorej ID rozstrzygaé nie chce; (b)
ID da si¢ uzgodni¢ z naturalizmem i nadnaturalizmem.

Przekonanie, ktorego broni Sagan, wspomagane jest przez niego rowniez
nastepujgcym rozumowaniem:

I chociaz teoretycy projektu utrzymuja, ze wykrywane w przyrodzie oznaki projektu
nie musza umozliwia¢ identyfikacji projektanta, dzigki czemu nie ma migdzy innymi
koniecznoéci powotywania si¢ na istot¢ nadnaturalng, to w okreslonych okoliczno-
$ciach moga na to pozwala¢, wskazujac nawet na nadnaturalnego projektanta. Gdyby
na przyklad w genomach organizméw zywych odkryto jakie$ zakodowane wiadomo-
$ci, jak ,.,stworzone przez Jahwe”, albo — jeszcze lepiej — gdyby zakodowano tam
calg tres¢ Biblii, to naukowcy mogliby uznac, ze jest to silny argument (cho¢ nie do-
wod) za tym, ze tworcg tych informacji jest konkretna istota nadnaturalna.

Tego typu argumenty s3 obosieczng bronig. Nic bowiem nie stoi na prze-
szkodzie w przyjeciu réwnosilnego argumentu (cho¢ nie dowodu), w mysl kto-

! Demsski, ,,The Incompleteness...”.
2 Demsskl, ,,The Incompleteness...”.

# Sacan, ,Jaki «artyficjalizm»...”, s. 238.
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rego ateistycznie usposobieni naukowcy mogliby tez uznaé, ze jaka$ naturalnie
powstala istota (i zarazem przedstawiciel pozaziemskiej cywilizacji) byta zdolna
wykona¢ pewne fragmenty naszych organow i rozpowszechni¢ zycie na Ziemi.
Istota ta, chcac ukry¢ swoja obecno$¢ — czy to ze wzgledu na wrodzona skrom-
nos¢, czy tez ze wzgledu na nieche¢ do ewentualnego wyjasniania nam wielu
spraw, o ktore z checia bySmy ja zapytali, a ktorych jej si¢ po prostu wyjasnia¢
nie chce — wymyslita sobie, ze najlepiej to zrobi, dajac nam tekst Biblii, ktory
przekona nas, Ze ona to nie ona. A gdyby jeszcze dodatkowo Pismo Swicte za-
kodowata w naszych genomach, to juz z calg pewnoscia nie przysztoby nam na
mysl, by wnioskowac o jej naturalistycznym rodowodzie.

Sagan, bronigc swojego przekonania, zgodnie z ktorym teoretycy projektu
maja znacznie szersza od czysto artyficjalistycznej wizje nauki, oczywiscie za-
uwazyl, ze

teoretycy projektu pisza niekiedy o nienaukowym charakterze wyjasnien nadnaturali-
stycznych: ,,wyjasnienia nadnaturalistyczne, odwolujace si¢ do cudow, nie sa nauko-
we. Wyjasnienia, ktore odwoluja si¢ do inteligentnej przyczyny, nie wymagaja zad-
nych cudéw, ale nie mozna ich zredukowa¢ do mechanizmdéw materialistycznych”. *

Niezgodnos$¢ stanowiska teoretykow projektu z bronionym przez siebie
przekonaniem wyjasnia nastepujaco:

Wyjasnienie nadnaturalistyczne nie musi jednak odwotywac si¢ do cudow. Jesli jakies
cechy zjawisk przyrodniczych, takie jak wspomniane w tekscie gtdownym informacje
zakodowane w genomach, wskazywalyby na nadnaturalnego projektanta, odwotanie
si¢ do niego miatoby charakter wyjasnienia nadnaturalistycznego. #

Niestety informacje zakodowane w genomach wskazywaty beda jedynie na
inteligentnego projektanta, gdyz, jak wskazalem wyzej, rozstrzyganie natury
projektanta jest uzaleznione od ontologicznego zaangazowania tego, kto takiego
rozstrzygnigcia cheiat bedzie dokonac. A co za tym idzie, odwolanie si¢ do pro-

“William A. Demsski and Jonathan WeLLs, The Design of Life: Discovering Signs of Intelli-
gence in Biological Systems, Foundation for Thought and Ethics, Dallas 2008, s. 13-14. Sagan
(w: Sacan ,Jaki «artyficjalizmy...”, s. 238 przyp. 28) odnotowat tez, iz ,,na t¢ wypowiedz zwraca
uwagg rowniez Kilian”.

* Sacan, ,Jaki «artyficjalizmy»...”, s. 238-239 przyp. 28.
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jektanta bedzie miato, wedle upodoban ontologicznych, charakter wyjasnienia
albo artyficjalistycznego, albo nadnaturalistycznego.

Zdaniem Sagana mi¢dzy artyficjalizmem i nadnaturalizmem istnieje znacz-
nie bardziej istotna réznica od tej, na ktorg wskazuje ja:

przedstawiona przez Kiliana charakterystyka nadnaturalizmu jako nakazu dopuszcza-
nia w nauce odwotan do przyczyn nadnaturalnych [...] jest nieadekwatna. Rzeczywi-
sta réznica migdzy artyficjalizmem a nadnaturalizmem polega na tym, Ze to ten pierw-
szy tylko dopuszcza wyjasnienia nadnaturalistyczne, a drugi — nakazuje korzystanie
z takich wyjasnien w odgornie okreslonych przypadkach, na przyktad przy powstaniu
Wszech$wiata, zycia czy roznych jego form.

Nie ulega najmniejszej watpliwosci fakt, ze Sagan duzo lepiej ode mnie zna
teksty teoretykow projektu. Nie powinno to jednak przestania¢ innego faktu, ze
lansowane przez niego przekonanie, zgodnie z ktorym artyficjalizm dopuszcza
wyjasnienia nadnaturalistyczne, nie znalazto ugruntowania w przywolywanych
przez niego tekstach teoretykéw ID. Za$ jego argument o dopuszczaniu wyja-
$nien nadnaturalistycznych z oznak projektu jest jedynie argumentem o dopusz-
czaniu wyjasnien o istnieniu inteligentnego projektanta z oznak projektu.

Niestety na pytanie o to, czym rézni si¢ nakaz dopuszczania wyjasnien nad-
naturalistycznych od nakazu korzystania z takich wyjasnien, nie jestem w stanie
odpowiedzie¢. Moim zdaniem rdznica migdzy nimi polega na uzyciu innych
stow. Rownie trudno byloby powiedzie¢, czym rézni si¢ nakaz dopuszczania
wyjasnien artyficjalistycznych od nakazu korzystania z takich wyjasnien w od-
gornie okreslonych przypadkach (o ktorych méwi warunek Jodkowskiego).

To, co Kilian chce uzna¢ za twarde jadra epistemicznych uktadow odniesienia nauki,
to w sg istocie tezy, ktére moga, ale nie muszg by¢ dotaczane do poszczegdlnych
EUO. ¥

Powodem, dla ktorego Kilian przypisuje epistemicznym uktadom odniesienia twarde
jadra, jest proba poparcia tezy o zatozeniowosci nauki — w tym wypadku nauki jako
catoéci. Teza ta ma jednak poparcie, nawet gdy poszczegolne EUO nie maja twardych
jader, zwlaszcza obejmujacych tak mocne zatozenia ontologiczne, o jakich pisze Ki-
lian. Okreslenie z gory, ktore z logicznie mozliwych rodzajow przyczyn nalezy lub

% Sacan, ,Jaki «artyficjalizm»...”, s. 239 przyp. 29 [wyrdéznienia w oryginale].

47 SacaN, ,Jaki «artyficjalizm»...”, s. 237.
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mozna stosowa¢ w wyjasnieniach naukowych, to przeciez nic innego jak zalozenie
metodologiczne przyjmowane, w zasadzie, na mocy arbitralnej decyzji. *

Nie rozumiem pierwszego zdania z drugiej wypowiedzi Sagana, a konkret-
nie nastgpujacego fragmentu: ,.tezy o zatozeniowosci [...] nauki jako catosci”,
i dlatego nie wiem, czy jestem zwolennikiem tej tezy. Jesli chodzi w nim o to,
Ze istnieje jaka$ cato$¢ zwana nauka, ktora przyjmuje takie, a nie inne zatozenia,
to nie jestem zwolennikiem tej tezy. Za$ jesli chodzi w nim o to, ze powszechnie
W nauce, pojmowanej jako szereg rozmaitych przedsigwzi¢é, przyjmuje si¢ roz-
ne zatozenia metafizyczne, to jestem zwolennikiem tej tezy. Teza o zatozenio-
wosci, ktorej jestem zwolennikiem, jest zatem teza o nieredukowalnej obecnosci
metafizyki (a doktadniej roznych metafizyk) w szeregu rozmaitych przedsie-
wzie¢ zwanych nauka. Dalej bede miat na mysli to drugie rozumienie.

Drugie zdanie z omawianej wypowiedzi Sagana pozwala przypuszczaé, ze
tez¢ o zatozeniowosci nauki rozumie on w inny sposob: w przedsigwzigciach
naukowych mocg arbitralnej decyzji dopuszcza si¢ jedne przyczyny, a wyklucza
drugie.

Jest to bardzo ogdlne rozumienie i, jako takie, ma dwa istotne mankamenty.
Po pierwsze, ,arbitralny” nie znaczy ani ,,dowolny”, ani ,,umowny”, cho¢ to
drugie jego znaczenie zaczyna si¢ juz pojawia¢ w jezyku polskim. * ,, Arbitral-
ny” to (od tac. arbiter — ,;rozjemca”, ,,s¢dzia”, ,,pan”, ,,wladca”) ,,stanowczy”,
apodyktyczny”, ,,narzucajgcy komus$ swoje zdanie”, *° za$ arbitralna decyzja to
decyzja narzucona w sposob stanowczy. Decyzje metodologiczne sg oczywiscie
pewnego rodzaju umowami, co nie oznacza jednak, ze podejmowane sg w spo-

sob, za ktorym nie kryja si¢ jakies istotne powody.

Warto tu tez nadmienic, ze istnieje poglad zwany elitaryzmem (jego zwolen-
nikami byli na przyktad Poincaré, Duhem i Lakatos), w mysl ktorego to elity na-
ukowe decyduja o tym, jak uprawia si¢ nauke, co innymi stowy da si¢ powie-
dzie¢, ze to elity naukowe podejmujg decyzje dotyczace tego, jakie wyjasnienia
sg w nauce dopuszczalne (elity narzucajg wspdlnotom uczonych okreslonego ro-

¥ Sacan, ,Jaki «artyficjalizm»...”, s. 239.
# Por. https://tiny.pl/tt3xt (08.04.2019).
 https:/tiny.pl/tt3xt (08.04.2019).
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dzaju konwencje). Przyktadowo Kartezjusz w licie do Marina Mersenne’a pisat
tak:

Wydaje mi sig, iz [Galileusz] [...] jedynie szukat przyczyn poszczegdlnych skutkow
bez uprzedniego rozwazenia [...] pierwszych przyczyn [...]; a zatem budowat bez fun-
damentow. *!

Oto inny przyktad (Newtona) decyzji metodologicznej:

Nie dopuszczamy wiecej przyczyn rzeczy naturalnych niz te, ktore sa zar6wno praw-
dziwe, jak i wystarczajace dla wyjasnienia zjawisk.

Po drugie, jesli co$ przyjmowane jest arbitralnie, to stojg za tym jakies racje,
na przyktad autorytet, argument czy metafizyka. Zarzuty Kartezjusza — ignoro-
wanie przez Galileusza nakazu wyjasniania przez ostateczne przestanki — sa
efektem przyjmowania przez tego pierwszego, wywodzacej si¢ od Arystotelesa,
metafizycznej tezy, w mys$l ktorej istnieja fundamentalia (dane intuicji intelektu-
alnej). Sg to niezawodne i niedowodliwe przestanki — jedyny punkt wyjscia
rzetelnej wiedzy:

twierdzimy, ze nie wszelka wiedza jest demonstratywna, gdyz znajomos$¢ przestanek
bezposrednich jest niezalezna od dowodu, a konieczno$¢ tego jest oczywista; skoro
bowiem musimy zna¢ pierwsze przestanki, na ktorych opiera si¢ dowod i skoro cofa-
nie musi si¢ zatrzymac na przestankach bezposrednich, to muszg by¢ one niedowodli-
we. ¥

Przestanki te nie daja si¢ podwazy¢, dzigki czemu sg niekorygowalne, osta-
teczne 1 prawdziwe.

Wiedza naukowa i intuicja rozumowa sg zawsze prawdziwe. >

5! Cyt za: FeveraBenD, Przeciw metodzie..., s. 63.

52 Isaac NEwTton, Matematyczne zasady filozofii przyrody, przet. Jarostaw Wawrzycki, Co-
pernicus Center Press, Krakow 2011, s. 536.

3 ArystoteLes, Analityki wtore, przel. Kazimierz Les$niak, Panstwowe Wydawnictwo Na-
ukowe, Warszawa 1973, 1, 3, 72 b.

* ArysToTELES, Analityki wtére..., I1, 19, 100 b.
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Przestanki, o ktérych tu mowa, mozna poznaé, ale nie mozna podda¢ ich
dalszej analizie:

nie ma za$ falszu w odniesieniu do takich rzeczy, a jest tylko niewiedza. *

Arbitralno$¢ decyzji, z perspektywy ktorej Kartezjusz krytykowat Galile-
usza, ma zatem swoje zrodto w okres§lonej metafizyce.

Za$ przytoczona wyzej Newtonowska decyzja, co nietrudno zauwazyc,
przypomina brzytwe Ockhama. Decyzja, o ktorej tu mowa, wyraza, rozpo-
wszechnione w czasach Newtona, przekonanie o ekonomii dziatan Boga, ktora
powinna odnajdywaé swoje odbicie w ludzkich dziataniach. ** Sam Newton uzu-
petnit ja komentarzem, ze przyroda zadowolona jest z prostoty i nie afiszuje si¢
ze sztucznymi przyczynami.

Wspomniane wyzej trzy racje (autorytet, argument i metafizyke) odnalez¢
mozna w nastgpujacej wypowiedzi Johannesa Keplera, w ktorej uzasadnia on
swoja decyzje porzucenia hipotezy orbity kolistej:

moj [...] blad polegat na tym, ze tor planety uwazatem za doskonate koto, a pomyltka
ta kosztowata mnie tym wiecej czasu, ze tak nauczano w oparciu o autorytet wszyst-
kich filozofow, a samo w sobie byto to zgodne z metafizykg. *’

Nietrudno tez w powyzszej wypowiedzi dostrzec zrodlo przekonania, ze je-
dynym wlasciwym torem planety jest okrag.

Oddzielenie decyzji metodologicznych od uzasadniajacych je metafizyk nie
jest zatem zabiegiem, ktory da si¢ przeprowadzi¢ tak tawo, jak sugeruje Sagan:

Standardy, ktorymi si¢ postugujemy, i reguly przez nas zalecane majg sens jedynie
w $wiecie posiadajacym pewna strukturg. Natomiast tracg zastosowanie lub staja si¢
nieefektywne w dziedzinie, ktora nie wykazuje takiej struktury. Gdy ustyszano o od-

55 ArystoTELEs, Metafizyka, przel. Kazimierz Le$niak, Wydawnictwo Naukowe PWN, War-
szawa 2013, 1052 a.

% Por. Jerzy Kierur, Izaak Newton. Bég, $wiatlo i §wiat, Oficyna Wydawnicza Quadrivium,
Wroctaw 1996, s. 188.

7 Cyt. za: A. Rupert HarLL, Rewolucja naukowa 1500-1800. Ksztaltowanie si¢ nowozytnej
postawy naukowej, przet. Tadeusz Zembrzuski, Instytut Wydawniczy PAX, Warszawa 1966,
s. 154-155 [wyr6znienia dodane].
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kryciach Kolumba, Magellana, Diaza, zdano sobie sprawe, ze istnieja kontynenty, kli-
maty, rasy, ktorych nie wymieniano w starozytnych opisach, i zacz¢to domniemywac,
iz moga istnie¢ takze nowe kontynenty wiedzy, ze moze istnie¢ jakas$ ,,Ameryka Wie-
dzy”, tak samo jak istnieje nowy byt geograficzny zwany ,,Ameryka”. Probowano
wiec ja odkry¢, wyprawiajac si¢ poza granice zastanych idei. Tak oto wymog zwigk-
szania tresci wiedzy uzyskat kluczowe znaczenie. Wyrdst on z pragnienia, aby coraz
glebiej poznawac naturg, ktora wydata si¢ nieskonczenie bogata ilosciowo i jakoscio-
wo. Wymog ten nie ma sensu w skonczonym $wiecie zbudowanym ze skonczonego
zestawu podstawowych jako$ci.

Ostatnia kwestia, do ktorej chciatbym si¢ tu ustosunkowac,

dotyczy wieloznacznosci terminu ,,epistemiczny uktad odniesienia”. Jesli jasno si¢ go
nie zdefiniuje, moze on oznacza¢ rézne rzeczy. Okazuje si¢, ze mozna odnie$¢ go za-
réwno do teorii, jak i do calej nauki, a rbwnie dobrze da si¢ go zastosowa¢ do paradyg-
matow czy programow badawczych. ¥

W drugim zdaniu swojej wypowiedzi Sagan ma racj¢. Jednak to, ze EUO
mozna odnie$¢ (z réznymi ograniczeniami, na ktore wskazywatem *) do teorii,
paradygmatow, programow badawczych czy tez nawet do catej nauki (zapewne
chodzi tu o na przyktad takie rozumienie ,,catej nauki”: EUO wspoélczesnej na-
uki jest naturalizm metodologiczny) wcale nie oznacza, Ze nazwa ta oznacza
rozne przedmioty. Za kazdym razem, na co tez zwracatlem uwage w swoich pu-
blikacjach, bedzie ona oznaczata dwu- lub trzyelementowy szereg elementar-
nych zalozen, mowiacych, jak mozna uprawia¢ nauke i jak tego robi¢ nie moz-
na. ®

W pierwszym zdaniu z przytaczanej wypowiedzi Sagana trafnie zauwaza
on, ze nazwa ,.epistemiczny uklad odniesienia” nie ma statusu terminu (nazwy
zarazem ostrej i wyraznej). Warto powiedzie¢, dlaczego sprawy tak si¢ maja.
Istniejg przynajmniej trzy powody. Po pierwsze, nie przebadano jeszcze dziejow

58 FEYERABEND, Przeciw metodzie..., s. 234.
% Sacan, ,,Jaki «artyficjalizmy...”, s. 242.

% Por. Krzysztof J. Kiian, ,,Czym sg epistemiczne uktady odniesienia?”, Filozoficzne Aspek-
ty Genezy 2017, t. 14, s. 213-218 [191-236], https://tiny.pl/g86dn (19.05.2019).

8 Por. np. Kiuian, ,,Czym sg epistemiczne...”, s. 192-193; Krzysztof J. KiLian, ,,Geneza idei
epistemicznych ukladéw odniesienia i ich odmiany”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2017, t. 14,
s. 144 [137-190], https://tiny.pl/g2zqn (19.05.2019).
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nauki pod katem ustalenia, ile takich uktadéw da si¢ w nauce odnalez¢. Efektem
tego stanu rzeczy jest, po drugie, to, ze wszystkie do tej pory zaproponowane
definicje tej nazwy mogg nie wyczerpywac jej zakresu. A po przecie, wszystkie
zaproponowane do tej pory definicje sa de facto definicjami projektujacymi,
gdyz nie ma jeszcze ustalonego i przyjetego sposobu postugiwania si¢ nazwa
nawet w takiej postaci, jakg nadat jej Kazimierz Jodkowski.

Krzysztof J. Kilian
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O jakim artyficjalizmie méwi si¢ w ramach koncepcji
epistemicznych ukladéw odniesienia? Polemika z Dariuszem Saganem

Streszczenie

Dariusz Sagan utrzymuje, Ze istniejg trzy mozliwe epistemiczne ukfady odniesienia: natura-
lizm metodologiczny, nadnaturalizm i artyficjalizm. Pokazuje, ze w polskim pismiennic-
twie, odnoszac si¢ do wspodlczesnego pojmowania naukowosci, wyrdzniono wigcej episte-
micznych uktadow odniesienia. Ponadto ujecie Sagana jest zbyt waskie lub przedwczesne,
poniewaz historia nauki nie zostala jeszcze zbadana pod tym wzgledem.

W opinii Sagana Jodkowski i ja postugujemy si¢ nazwa ,,artyficjalizm” w sposob niejedno-
znaczny: traktowana jest ona jako epistemiczny uktad odniesienia teorii inteligentnego pro-
jektu lub jako epistemiczny uktad odniesienia nauki jako catosci. Teoria inteligentnego pro-
jektu jest wzorcowym przyktadem dopuszczania wyjasnien artyficjalistycznych i stad wia-
$nie bierze si¢ najwigksza iloé¢ odniesien do tej teorii jako przyktadu akceptacji tego episte-
micznego uktadu odniesienia. Zdaniem Sagana przypisywanie epistemicznym uktadom od-
niesienia tak zwanych ,,twardych jader”, jak czynig to ja, jest btedem. Nie jest to biad, tylko
efekt rozpoznanego od dawna w filozofii nauki faktu wystepowania nierozerwalnego
zwigzku migdzy akceptowanymi zalozeniami metodologicznymi i akceptowana metafizy-
ka.

Stowa kluczowe: Kazimierz Jodkowski, Dariusz Sagan, naturalizm metodologiczny, nad-
naturalizm, artyficjalizm, epistemiczny uklad odniesienia, teoria inteligentnego projektu,
twarde jadro.

What Kind of Artficialism Does the Concept of Epistemic Frameworks Apply To?
A Polemic with Dariusz Sagan

Summary

According to Dariusz Sagan, there are three possible epistemic frameworks: methodologi-
cal naturalism, supernaturalism and artificialism. I aim to show that if we inspect the litera-
ture in Polish dealing with our contemporary understanding of science, we find that more
epistemic frameworks have in fact been distinguished. Moreover, I argue that Sagan’s ap-
proach is too narrow, or premature, in that the history of science has not yet been fully ex-
amined in regard to this.

According to Sagan, Jodkowski and I use the name “artificialism” in an ambiguous way: it
is treated as an epistemic framework either for intelligent design theory or for science as
a whole. The theory of intelligent design is a model example where artificialistic explana-
tions are permitted, and so a maximal number of references to this theory is taken to itself
be indicative of some sort of acceptance of this epistemic framework. Sagan also holds that
ascribing so-called “hard cores” to epistemic frameworks, as I do, is a mistake. I, on the
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other hand, claim that that is not the case, as it is rather the effect of the fact — long-estab-
lished in the philosophy of science — of the existence of an inseparable connection be-
tween the methodological assumptions we endorse and the metaphysical commitments we
embrace.

Keywords: Kazimierz Jodkowski, Dariusz Sagan, methodological naturalism, supernatu-
ralism, artificialism, epistemic framework, intelligent design theory, hard core.
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Ksigzka Karola Darwina O powstawaniu gatunkéw, ktora ukazata sie
w 1859 roku w Londynie, ' zawierala pierwsze wiarygodne, szczegotowe ujecie
ewolucji biologicznej, nie liczac niezaleznie opracowanych, krotkich szkicow
Darwina i Alfreda Russella Wallace’a opublikowanych réwnoczesnie rok wcze-
$niej. > Oczywiscie Darwin nie odkryt procesu ewolucji i nawet nie dostarczyt

Eucene V. Koony, Pu.D. — National Center for Biotechnology Information, e-mail: koonin
@ncbi.nlm.nih.gov.

© Copyright by Eugene V. Koonin, Nucleic Acids Research, Dariusz Sagan & Filozoficzne
Aspekty Genezy.

“Eugene V. Koonn, ,,Darwinian Evolution in the Light of Genomics”, Nucleic Acids Re-
search 2009, vol. 37, no. 4, s. 1011-1034, https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC26518
12/pdf/gkp089.pdf (11.05.2018). Za zgoda Autora z jezyka angielskiego przetozyh: Dariusz Sa-

GAN.

! Por. przektad polski: Karol Darwin, O powstawaniu gatunkéw droga doboru naturalnego,
czyli o utrzymaniu si¢ doskonalszych ras w walce o byt, tekst polski na podstawie przektadu
Szymona Dicksteina i Jozefa Nusbauma opracowaly Joanna Popiotek i Malgorzata Yamazaki,
Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2009.

2 Por. Charles Darw, ,,On the Tendency of Species to Form Varieties; And on the Perpetua-
tion of Varieties and Species by Natural Means of Selection. I. Extract from an Unpublished
Work on Species, II. Abstract of a Letter from C. Darwin, esq., to Prof. Asa Gray”, Journal of the
Proceedings of the Linnean Society of London 1858, vol. 3, s. 45-53; Alfred R. WaLLAcE, ,,On the
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pierwszego spdjnego opisu ewolucji — zaszczytu tego doswiadczyt zapewne
Jean-Baptiste Lamarck, ktorego opus magnum Filozofia zoologii * zostato opu-
blikowane, co ciekawe, w roku narodzin Darwina. Obraz ewolucji przedstawio-
ny przez Lamarcka wskazywal jednak na wewngtrzne dazenie ewoluujacych or-
ganizmow do doskonatodci, a jest to idea niemozliwa do zaakceptowania przez
racjonalnie zorientowany umyst. Poza tym Lamarck nie mowit o uniwersalnym
charakterze ewolucji: postulowat wielokrotne akty stworzenia, najprawdopodob-
niej po jednym dla kazdego gatunku. Darwin jako pierwszy zaprezentowal ra-
cjonalny, mechanistyczny i — co nalezy przyzna¢ — wspanialy obraz pocho-
dzenia catej roznorodnosci form zycia ,,z tak prostego poczatku”, * prawdopo-
dobnie od jednego wspolnego przodka. Darwinowska wizja ewolucji zycia byta
na tyle kompletna i potezna, aby przekona¢ lub przynajmniej gleboko wptynaé
na umysty wickszosci biologdw (oraz naukowcow, a takze wyksztatconych osob
w ogole). Wszystkie badania w ciggu ostatnich 150 lat prowadzono zatem w ra-
mach ustalonych przez O powstawaniu gatunkéw (nawet jesli ich wyniki
przeczyly ideom Darwina).

Wizja Darwina pozbawiona byla zasadniczego fundamentu w postaci gene-
tyki, poniewaz w jego czasach nie znano mechanizmow dziedzicznos$ci (praca
Mendla nie zostala dostrzezona, a wtasne idee Darwina w tym obszarze nie byly
zbyt owocne). Genetyczng podstawe ewolucji ustanowiono dopiero po ponow-
nym odkryciu praw Mendla i wraz z rozwojem genetyki populacyjnej w pierw-
szych trzydziestu latach dwudziestego wieku, gtéwnie dzieki pionierskiej pracy
Ronalda Fishera, Sewalla Wrighta i Johna Haldane’a.’ Nowe, udoskonalone
ujecie ewolucji, opierajace si¢ na teoretycznych i eksperymentalnych badaniach
w ramach genetyki, zostalo skonsolidowane w formie Nowoczesnej Syntezy
biologii ewolucyjnej, taczonej zwykle z nazwiskami Theodosiusa Dobzhan-

typu pierwotnego”, przet. Kazimierz Szarski, w: Kazimierz Perrusewicz (red.), Teoria ewolucji
w wypisach, Wiedza Powszechna, Warszawa 1959, s. 81-91).

3 Por. przeklad polski: Jean-Baptiste e Lamarck, Filozofia zoologii, przet. Krystyna Zaéwili-
chowska, Polskie Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1960.

* DarwiN, O powstawaniu gatunkow..., s. 450.

5 Por. Ronald A. Fisuer, The Genetical Theory of Natural Selection, Clarendon Press, Ox-
ford 1930; Sewall Wricnt, Evolution: Selected Papers, University of Chicago Press, Chicago
1986; John B.S. HaLpang, The Causes of Evolution, Longmans, Green & Co., London 1932.
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sky’ego, Juliusa Huxleya, Ernsta Mayra i George’a Gaylorda Simpsona. ¢ Wy-
glada na to, ze Nowoczesna Synteza (neodarwinizm) uzyskata dojrzata posta¢
podczas obchodow setnej rocznicy wydania O powstawaniu gatunkéw, ktore
odbyly sie w Chicago w 1959 roku. ’

Obecnie, 50 lat po skonsolidowaniu Nowoczesnej Syntezy, biologia ewolu-
cyjna niewatpliwie stoi w obliczu nowego wyzwania i — jednocze$nie — per-
spektywy nowego przetomu pojeciowego. * Jezeli Nowoczesng Synteze mozna
zwigzle opisaé jako Darwinizm w Swietle Genetyki (czesto okre§lany mianem
neodarwinizmu), to nowym etapem jest Biologia Ewolucyjna w Swietle Geno-
miki. W niniejszym artykule podejmuj¢ probe przedstawienia zmian, jakie do
podstawowych zasad biologii ewolucyjnej wnosza genomika poréwnawcza
i funkcjonalna. Argumentuje rowniez, ze pod wieloma wzgledami etap geno-
miczny moze okaza¢ si¢ znacznie radykalniejszym odstgpstwem od neodarwini-
zmu niz neodarwinizm stanowit odstepstwo od klasycznego darwinizmu. W tym
celu najpierw nalezy, rzecz jasna, podsumowac gtéwne koncepcje ewolucji za-
proponowane przez Darwina i udoskonalone przez architektow Nowoczesnej
Syntezy. W pozostatej czesci artykutu powrdce do kazdego z ponizszych punk-
tow.

i. Niekierowana, losowa zmiennos$¢ stanowi gtdwny proces zapewniajacy
materiat dla ewolucji. Darwin jako pierwszy uznat przypadek za wazny
czynnik w dziejach zycia i nalezy uznaé, ze byla to jedna z jego naj-
wazniejszych idei.

ii. Ewolucja zachodzi drogg utrwalania rzadkich korzystnych zmian i eli-
minacji zmian szkodliwych: jest to proces doboru naturalnego, ktory

8 Por. Theodosius Doszhansky, Genetics and the Origin of Species, Columbia University
Press, New York 1937; Julian S. Huxcey, Evolution: The Modern Synthesis, Allen and Unwin,
London 1942; Ernst Mavyr, Systematics and the Origin of Species, Columbia University Press,
New York 1944; George Gaylord Sivpson, Tempo and Mode in Evolution, Columbia University
Press, New York 1944.

"Por. Sol Tax and Charles CaLLenper (eds.), Evolution After Darwin: The University of
Chicago Centennial, University of Chicago Press, Chicago 1960; Stephen Jay Goutp, The Struc-
ture of Evolutionary Theory, Harvard University Press, Cambridge, Massachusetts 2002; Janet
Browng, ,,Birthdays to Remember”, Nature 2008, vol. 456, s. 324-325.

¥ Por. Michael R. Rose and Todd H. OakLey, ,,The New Biology: Beyond the Modern Syn-
thesis”, Biology Direct 2007, vol. 2, no. 30.
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iii.

obok losowej zmienno$ci stanowi, zgodnie z ustaleniami Darwina
i przedstawicieli Nowoczesnej Syntezy, glowna site napedowa ewolu-
cji. Dobor naturalny, wyraznie przypominajacy i inspirowany ,,niewi-
dzialna reka” (rynku), ktora wedtug Adama Smitha rzadzi ekonomig, to
pierwszy mechanizm ewolucji, ktory byl prosty, wiarygodny i nie wy-
magal zadnych tajemniczych wewnetrznych sklonnosci. Byta to druga
kluczowa idea Darwina. Ojcowie genetyki populacyjnej, zwlaszcza Se-
wall Wright, podkreslali, ze przypadek moze odgrywac znaczacg rolg
w utrwalaniu zmian ewolucyjnych nie tylko przy ich powstawaniu, a to
za sprawa zjawiska dryfu genetycznego skutkujacego losowym utrwala-
niem neutralnych lub nawet szkodliwych zmian. Teoria genetyki popu-
lacyjnej wskazuje, ze dryf jest szczegdlnie wazny w matych popula-
cjach przechodzacych przez waskie gardta. ° Jednak Nowoczesna Syn-
teza, w swej ,,usztywnionej” formie, ' catkowicie odrzucita dryf jako
wazng site ewolucyjng i pozostala wierna adaptacjonistycznemu mode-
lowi ewolucji. "' Model ten nieuchronnie wigze sie z pojeciem ,,poste-
pu”, to znaczy z idea stopniowego udoskonalania ,,narzadow” w proce-
sie ewolucji — Darwin uznal, ze wyraza ona og6lny trend. Zaakcepto-
wat ja, pomimo ze doskonale wiedziat, iz organizmy nie sg doskonale
przystosowane, o czym dobitnie §wiadczg narzady szczatkowe, i mimo
ze czut odraze do jakichkolwiek sit przypominajacych wewnetrzne da-
zenie do doskonato$ci, o ktorym mowit na przyktad Lamarck.

Korzystne zmiany utrwalane przez dobdr naturalny sa ,,nieskonczenie”
male, a wigc ewolucja zachodzi drogg stopniowej kumulacji tych ma-
lenkich przeksztalcen. Darwin chcial, aby $cisty gradualizm stanowit
istotny element jego teorii: ,,Dobor naturalny moze dziatac jedynie dro-
ga zachowywania i nagromadzania nieskonczenie drobnych dziedzicz-
nych zmian, korzystnych dla zachowanego organizmu. [...] Gdyby
mozna byto wykaza¢, ze istnieje jakikolwiek narzad ztozony, ktory nie

? Por. WricHT, Evolution...; Michael Lynch, The Origins of Genome Architecture, Sinauer
Associates, Sunderland, Massachusetts 2007.

1 Por. GouLp, The Structure of Evolutionary Theory....

' Por. Motoo Kimmura, ,,Recent Development of the Neutral Theory Viewed from the Wright-
ian Tradition of Theoretical Population Genetics”, Proceedings of the National Academy of Sci-
ences USA 1991, vol. 88, s. 5969-5973.
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1v.

Vi.

moglby powsta¢ droga licznych nastepujacych po sobie drobnych prze-
ksztalceh — moja teoria musiataby absolutnie upas¢”. '* Nawet niekto-
rzy wspolczesni Darwinowi uwazali, ze bylo to niepotrzebne ogranicze-
nie tej teorii. Szczegolnie dobrze znane sa wczesne zarzuty Thomasa
Huxleya. Juz przed publikacja O powstawaniu gatunkéw Huxley na-
pisat do Darwina: ,,Sprawile$ sobie niepotrzebny ktopot, bezkompromi-

sowo przyjmujac dyktat Natura non facit saltum”.

Aspektem klasycznej biologii ewolucyjnej, ktory wigze si¢, cho¢ nie
jest identyczny, z przyjetym odgornie gradualizmem, jest uniformitaria-
nizm (zapozyczony przez Darwina z geologii Lyella), czyli poglad,
zgodnie z ktorym procesy ewolucyjne byly, w zasadzie, takie same
przez cale dzieje zycia.

Ewolucj¢ zycia mozna przedstawi¢ jako ,,wielkie drzewo”, co sugeruje
jedyny, stynny diagram w O powstawaniu gatunkow.

A oto nastgpstwo koncepcji jednego drzewa zycia, ktore zastuguje na
status odrgbnej zasady: cala wspodtczesna réoznorodnosé form zycia wy-
ewoluowala od jednego wspolnego przodka (lub kilku tylko form ance-
stralnych, jak ostroznie sugerowat Darwin '), nazwanego znacznie poz-
niej Ostatnim Uniwersalnym Wspolnym (Komoérkowym) Przodkiem
(LUCA — Last Universal Common Ancestor). '®

Miedzy Nowoczesng Synteza a genomika ewolucyjna

Rzecz jasna, biologowie ewolucyjni nie pozostawali bezczynni przez 40 lat
oddzielajacych Nowoczesng Synteze od nadchodzacej ery genomiki ewolucy;j-

2 DarwiN, O powstawaniu gatunkéw..., s. 90, 178.

" Por. Sherrie L. Lyons, Thomas Henry Huxley: The Evolution of a Scientist, Prometheus,
Amherst — New York 2000.

' Por. Darwin, O powstawaniu gatunkow..., s. 108.

5 Por. Darwin, O powstawaniu gatunkow..., s. 450.

16

Por. Antonio Lazcano and Patrick Forterre, ,,The Molecular Search for the Last Common

Ancestor”, Journal of Molecular Evolution 1999, vol. 49, s. 411-412.
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nej. Ponizej krotko podsumuje najwazniejsze nowe ustalenia (niewatpliwie ten
krotki opis jest niekompletny i mozna go uzna¢ za nieco subiektywny).

Ewolucja molekularna a filogeneza

Tradycyjna filogeneza, ktora potwierdzata Darwinowska koncepcj¢ drzewa
zycia, opierala si¢ na porownaniach charakterystycznych cech morfologii orga-
nizmow, takich jak struktura szkieletu zwierzat i architektura kwiatow ro$lin. 7
Idea, Ze faktyczny molekularny substrat ewolucji, przechodzacy zmiany, na kto-
re oddziatuje dobor naturalny (czyli po prostu geny), moze stanowic¢ podstawe
analizy porownawczej dokonywanej w celu opracowania rekonstrukcji filogene-
zy, nie przyszta biologom ewolucyjnym do glowy z tego prostego powodu, ze
(prawie) nic nie wiedziano wowczas o chemicznej naturze tego substratu, a tak-
ze 0 sposobie, w jaki koduje on fenotyp organizmu. Co wigcej, adaptacjoni-
styczny paradygmat biologii ewolucyjnej zdawat si¢ implikowa¢, ze geny, bez
wzgledu na ich molekularng nature, nie beda si¢ dobrze utrwala¢ migdzy odlegle
spokrewnionymi organizmami, zwazywszy na duze réznice miedzy ich fenoty-
pami, co podkreslat zwlaszcza Mayr, jeden z gtownych architektow Nowocze-
snej Syntezy. '*

Idea, zgodnie z ktorg sekwencje zasad DNA mozna wykorzysta¢ do rekon-
strukcji ewolucji, po raz pierwszy zostala przedstawiona drukiem zapewne przez
Francisa Cricka w tym samym doniostym artykule, w ktorym przedstawit on hi-
poteze adaptoréw. " Do sformutowania rzeczywistych zasad i pierwszej imple-
mentacji ewolucyjnej analizy molekularnej doszto kilka lat p6zniej, co zawdzig-
czamy pracy Emile’a Zuckerkandla i Linusa Paulinga. Bezposrednio sfalsyfiko-
wali oni przypuszczenie Mayra, pokazujac, ze znane w tamtym czasie sekwen-
cje aminokwasow roznych biatek, takich jak cytochrom c i globiny, ulegly wy-

' Por. Douglas J. Furuyma, Ewolucja, przekl. pod red. Jacka Radwana, Wydawnictwa Uni-
wersytetu Warszawskiego, Warszawa 2008.

'8 Por. Ernst Mavr, ,,The Emergence of Evolutionary Novelties”, w: Sol Tax (ed.), The Evo-
lution of Life: Evolution After Darwin, vol. 1, University of Chicago Press, Chicago 1959,
s. 349-380.

' Por. Francis H. Crick, ,,On Protein Synthesis”, Symposia of the Society for Experimental
Biology 1958, vol. 12, s. 138-163.
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sokiemu utrwaleniu pos$rod odlegle spokrewnionych zwierzat.  Zuckerkandl
i Pauling zaproponowali rowniez koncepcje zegara molekularnego, moéwiaca
o wzglednie statym tempie ewolucji sekwencji charakterystycznym, zgodnie
z ich przewidywaniami, dla kazdego bialka, ktérego funkcja nie ulega zmianie.
W kolejnych kilku latach, glownie dzieki pracy Margaret Dayhoff i wspotpra-
cownikow, wykazano, ze utrwalenie sekwencji biatek wystgpuje takze u najbar-
dziej roznigcych si¢ od siebie form zycia, od bakterii po ssaki. *!

Punktem kulminacyjnym wczesnej fazy badan ewolucji molekularnej byta
praca Carla Woese i wspotpracownikow, w ramach ktorej wykazano utrwalenie
si¢ sekwencji pewnych czasteczek, zwlaszcza rybosomowego RNA, u wszyst-
kich komorkowych form zycia, jak réwniez ich przydatnos¢ dla analizy filoge-
netycznej. ** Szczytowym osiggnigciem w tej linii badan byto zupehie nieocze-
kiwane odkrycie trzeciej domeny zycia — archeonow — do ktorej zaliczane sg
organizmy wrzucane wczesniej do jednego worka z bakteriami. Filogenetyczna
analiza TRNA wykazata jednak zasadnicza odmiennos¢ archeonow od bakte-
rii. ® W rezultacie tych badan coraz czg$ciej zaczgto przyrownywac filogene-
tyczne drzewa rRNA, dotyczace trzech domen, ** do drzewa zycia przewidywa-

2 Por. Emile ZuckerkanoL and Linus PauLing, ,,Molecular Disease, Evolution and Genic Het-
ero-Geneity”, w: Michael Kasna and Bernard Puriman (eds.), Horizons in Biochemistry, Aca-
demic Press, New York 1962, s. 189-225; Emile ZuckerkanoL and Linus Pauring, ,,Evolutionary
Divergence and Convergence in Proteins”, w: Vernon Brysox and Henry VoceL (eds.), Evolving
Gene and Proteins, Academic Press, New York 1965, s. 97-166.

2! Por. Margaret O. Davnorr, Winona C. Barker, and Patrick J. McLaucHLIN, ,,Inferences
from Protein and Nucleic Acid Sequences: Early Molecular Evolution, Divergence of Kingdoms
and Rates of Change”, Origins of Life 1974, vol. 5, s. 311-330; Richard V. Eck and Margaret
O. DavHorr, ,,Evolution of the Structure of Ferredoxin Based on Living Relics of Primitive Amino
Acid Sequences”, Science 1966, vol. 152, s. 363-366; Margaret O. Dayrorr, Winona C. BARKER,
and Lois T. Hunr, ,,Establishing Homologies in Protein Sequences”, Methods in Enzymology
1983, vol. 91, s. 524-545.

2 Por. Carl R. Woesk, ,,Bacterial Evolution”, Microbiological Reviews 1987, vol. 51, s. 221-
271.

5 Por. Carl R. Woese and George E. Fox, ,,Phylogenetic Structure of the Prokaryotic Do-
main: The Primary Kingdoms”, Proceedings of the National Academy of Sciences USA 1977, vol.
74, s. 5088-5090; Carl R. WoEsk, Linda J. Macrum, and George E. Fox, ,,Archaebacteria”, Jour-
nal of Molecular Evolution 1978, vol. 11, s. 245-251.

% Por. Carl R. Woesk, Otto KanpLer, and Mark L. WhekLss, ,,Towards a Natural System of
Organisms: Proposal for the Domains Archaea, Bacteria, and Eucarya”, Proceedings of the Na-
tional Academy of Sciences USA 1990, vol. 87, s. 4576-4579.
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nego przez Darwina i po raz pierwszy objasnionego przez Ernsta Haeckela. »
Jednakze, jeszcze w erze przedgenomicznej, stalo si¢ jasne, ze nie wszystkie
drzewa genow kodujacych bialka majg takg sama topologie jak drzewo rRNA.
Przyczyny tych rozbieznos$ci pozostaja niejasne, ale sadzi si¢, ze maja one zwia-
zek z horyzontalnym transferem genow (HGT — horizontal gene transfer). *

Teoria neutralna i dobor oczyszczajacy

Wydaje si¢, ze najwazniejszym przetomem pojeciowym w biologii ewolu-
cyjnej po powstaniu Nowoczesnej Syntezy byta neutralna teoria ewolucji mole-
kularnej, zwykle faczona z nazwiskiem Motoo Kimury, *” chociaz podobng teo-
ri¢ jednoczesnie i niezaleznie rozwineli Thomas Jukes i Jack King. ** Pierwotnie
teoria neutralna powstata jako rozwinigcie idei Wrighta w zakresie genetyki po-
pulacyjnej na temat znaczenia dryfu genetycznego w ewolucji. Zgodnie z teorig
neutralng znakomita wigkszo$¢ mutacji utrwalanych w procesie ewolucji jest
neutralna pod wzgledem selekcyjnym, co znaczy, ze za ich utrwalanie odpowia-
da losowy dryf. Nastepstwem tej teorii jest to, ze sekwencje gendw ewoluuja,
w przyblizeniu, na wzor dziatania zegara (co potwierdza oryginalng hipoteze ze-
gara molekularnego autorstwa Zuckerkandla i Paulinga), natomiast sporadyczne
korzystne mutacje, podlegajace dziataniu doboru naturalnego, sa na tyle rzadkie,
ze w ramach ilo$ciowego opisu procesu ewolucji mozna potraktowac je jako za-
niedbywalne. Oczywiscie nie nalezy sadzi¢, ze w $wietle teorii neutralnej dobor
nie jest istotnym czynnikiem w ewolucji. Teoria ta glosi w istocie, ze dominuja-
cym rodzajem doboru nie jest darwinowski pozytywny dobor mutacji adaptacyj-

% Por. WoEsk, ,,Bacterial Evolution...”; Norman R. Pack, ,,A Molecular View of Microbial
Diversity and the Biosphere”, Science 1997, vol. 276, s. 734-740; Norman R. Pacg, ,,Time for
a Change”, Nature 2006, vol. 441, s. 289.

% Por. Michael Syvanen, ,,Molecular Clocks and Evolutionary Relationships: Possible Dis-
tortions Due to Horizontal Gene Flow”, Journal of Molecular Evolution 1987, vol. 26, s. 16-23.

7 Por. Motoo Kivura, ,,Evolutionary Rate at the Molecular Level”, Nature 1968, vol. 217,
S. 624-626; Motoo Kivura, The Neutral Theory of Molecular Evolution, Cambridge University
Press, Cambridge 1983.

2 Por. Jack L. King and Thomas H. Jukes, ,,Non-Darwinian Evolution”, Science 1969, vol.
164, s. 788-798.
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nych, lecz dobdr stabilizujacy czy oczyszczajacy, ktory eliminuje szkodliwe
mutacje, umozliwiajac utrwalanie mutacji neutralnych w wyniku dryfu. *

Dzieki kolejnym badaniom udoskonalono t¢ teori¢ i nadano jej bardziej re-
alistyczny charakter w tym wzgledzie, ze aby mutacja zostata utrwalona, nie
musi ona by¢ dostownie neutralna, a jedynie musi mie¢ na tyle mata szkodli-
wos¢, by mogta unikng¢ eliminacji przez dobdr oczyszczajacy — t¢ wersj¢ na-
Zwano nowoczesng teorig ,,prawie neutralng”. ** To, ktore mutacje ,,postrzega-
ne” sg przez dobor oczyszczajacy jako szkodliwe, zalezy zasadniczo od rzeczy-
wistego rozmiaru populacji: w malych populacjach dryf moze utrwali¢ nawet
mutacje w duzym stopniu szkodliwe. *' Glowny sprawdzian empiryczny teorii
(prawie) neutralnej zapewniaja pomiary statosci tempa ewolucji w rodzinach ge-
now. Mimo iz wielokrotnie obserwowano, ze zegar molekularny wykazuje
znacznie wigksze rozproszenie od przewidywanego (over-dispersed), ** testy ta-
kie wyraznie wskazuja, ze mutacje neutralne rzeczywiscie stanowia znaczng
cze$¢ mutacji utrwalonych. * Teoria (prawie) neutralna stanowi wielkie odstep-
stwo od selekcjonistycznego paradygmatu Nowoczesnej Syntezy. Otwarcie bo-
wiem postuluje ona, ze darwinowski (pozytywny) dobdr nie ma wplywu na
wiekszo$¢ mutacji utrwalanych w procesie ewolucji (Darwin niejako zapowie-
dziatl paradygmat neutralistyczny, gdy zwrdcit uwage, ze cechy neutralne pod
wzgledem selekcyjnym najlepiej nadaja si¢ do celéw klasyfikacji, ** nie rozwi-
nat jednak tej idei i nie stala si¢ ona czgscig Nowoczesnej Syntezy).

Co wazne, w pozniejszych opracowaniach teorii neutralnej Kimura i inni

zdali sobie sprawe z tego, ze mutacje (prawie) neutralne w momencie utrwalenia
nie byly obojetne dla procesu ewolucji. Przeciwnie, takie mutacje tworzyty pule

¥ Por. KiMura, ,,Recent Development of the Neutral Theory...”.

% Por. Tomoko Onta and John H. GiLiespie, ,.Development of Neutral and Nearly Neutral
Theories”, Theoretical Population Biology 1996, vol. 49, s. 128-142.

3 Por. Lyncn, The Origins of Genome Architecture....

32 Por. Naoyuki Takanata, ,,On the Overdispersed Molecular Clock”, Genetics 1987, vol.
116, s. 169-179; David J. CutLer, ,,Understanding the Overdispersed Molecular Clock”, Genetics
2000, vol. 154, s. 1403-1417.

33 Por. Kimura, The Neutral Theory of Molecular Evolution....

3 Por. Darwin, O powstawaniu gatunkéw..., s. 385-389.
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zmian, ktore mogly zosta¢ wykorzystane przez dobor naturalny w innych wa-
runkach, co mogto by¢ potencjalnie wazne dla procesu makroewolucji. *°

Samolubne geny, Smieciowe DNA i elementy ruchome

Chociaz rzadko stwierdzano to otwarcie, klasyczna genetyka z pewnoscia
implikuje, ze (prawie) wszystkie sktadniki genomu (moéwiac bardziej wspolcze-
snym, molekularnym jezykiem — wszystkie nukleotydy) pelnig okreslong funk-
cje. Te niejawnag implikacje podano jednak w watpliwos¢ w latach szes¢dziesia-
tych i siedemdziesigtych na podstawie zwigkszajacej si¢ ilosci danych o braku
bezposredniej korespondencji migdzy genomowa a fenotypowa ztozonoscig or-
ganizmow. Wykazano, ze organizmy o mniej wigcej tej samej ztozonosci feno-
typowej czesto maja genomy réznigce si¢ rozmiarem i ztozonoscig o rzedy wiel-
kosci (tak zwany paradoks wartosci c). ** Ten paradoks uzyskat pojeciowe roz-
wigzanie dzigki dwom pokrewnym, fundamentalnym ideom, mianowicie samo-
lubnych genéw i $mieciowego DNA. Koncepcje samolubnych gendéw rozwingt
pierwotnie Dawkins w klasycznej ksiazce o takim wlasnie tytule. ¥’ Dawkins
zdat sobie sprawe z tego — wyraznie odchodzac od organizmocentrycznego pa-
radygmatu Nowoczesnej Syntezy — ze dobor naturalny moze oddziatywac nie
tylko na poziomie catego organizmu, ale i na poziomie pojedynczego genu.
W mysl nieco prowokacyjnego sformutowania tego pogladu genom i organizm
s3 po prostu nosnikami rozprzestrzeniania genow. Koncepcje te rozwingli poz-
niej W. Ford Doolittle i Carmen Sapienza ** oraz Leslie Orgel i Francis Crick, *
sugerujac, ze duza czese, jesli nie wigkszos¢, genomowego DNA (przynajmniej

3 Por. Kimura, ,,Recent Development of the Neutral Theory...”; Andreas WAGNER, ,,Robust-
ness, Evolvability, and Neutrality”, FEBS Letters 2005, vol. 579, s. 1772-1778.

36 Por. Charlie A. Tromas, Jr., ,,The Genetic Organization of Chromosomes”, Annual Review
of Genetics 1971, vol. 5, s. 237-256; Daniel L. HarTL, ,,Molecular Melodies in High and Low C”,
Nature Reviews Genetics 2000, vol. 1, s. 145-149.

37 Por. Richard Dawkins, Samolubny gen, przet. Marek Skoneczny, Na Sciezkach Nauki, Pro-
szyniski i S-ka, Warszawa 1996.

3 Por. W. Ford DooLirtLe and Carmen Sapienza, ,,Selfish Genes, the Phenotype Paradigm and
Genome Evolution”, Nature 1980, vol. 284, s. 601-603.

¥ Por. Leslie OrgeL and Francis H. Crick, ,,Selfish DNA: The Ultimate Parasite”, Nature
1980, vol. 284, s. 604-607.
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w przypadku organizmow zlozonych) sktada si¢ z ré6znych rodzajow powtorzen
bioracych si¢ z replikacji samolubnych elementéw (przez Orgela i Cricka na-
zwanych ostatecznymi pasozytami). Innymi stowy, w perspektywie organizmu
duza czes¢ jego genomowego DNA nalezy uzna¢ za $§mieciowa. Ten poglad na
genom drastycznie r6zni si¢ od obrazu sugerowanego przez paradygmat selek-
cjonistyczny, zgodnie z ktorym na wigkszos¢ nukleotydow w genomie, o ile nie
na wszystkie, wptywa (oczyszczajacy lub pozytywny) dobor dzialajacy na po-
ziomie organizmu.

Pojeciowo powigzanym, wielkim osiagnieciem byto odkrycie — najpierw
u roslin przez Barbare McClintock w latach czterdziestych, “* a potem u zwie-
rzat *' — | skaczacych gendw”, nazwanych pozniej elementami ruchomymi. Sa
to elementy genetyczne majace sklonnos¢ do czestej zmiany swojej pozycji
w genomie. Wykazanie wszechobecnosci elementow ruchomych podsuncto,
jeszcze przed nastaniem wspotczesnej genomiki, obraz wysoce dynamicznych,
nieustannie zmieniajacych si¢ genomow. *

Ewolucja droga duplikacji genow i genomow

Centralna zasada Darwina — gradualistyczny nacisk na nieskonczenie mate
zmiany jako jedyny material ewolucji — zostata zakwestionowana przez kon-
cepcje ewolucji droga duplikacji sformutowang przez Susumu Ohno w klasycz-
nej ksigzee z 1970 roku. * Ideg, ze duplikacja czesci chromosomdw moze mieé¢
wplyw na ewolucj¢, wyrazali juz niektérzy ojcowie wspotczesnej genetyki,

“ Por. Barbara McCLintock, ,,The Origin and Behavior of Mutable Loci in Maize”, Proceed-
ings of the National Academy of Sciences USA 1950, vol. 36, s. 344-355.

1 Por. Georgii P. Groraiev, Y.V. ILyiy, A.P. Ryskov, Nickolai A. Tcuurikov, Grigori N. YEni-
koropov, Vladimir A. Gvozpev, and E.V. Ananiev, , Isolation of Eukaryotic DNA Fragments Con-
taining Structural Genes and the Adjacent Sequences”, Science 1977, vol. 195, s. 394-397.

2 Por. Georgii P. Georaiev, ,,Mobile Genetic Elements in Animal Cells and Their Biological
Significance”, European Journal of Biochemistry 1984, vol. 145, s. 203-220; David J. FinNEGAN,
, Transposable Elements in Eukaryotes”, International Review of Cytology 1985, vol. 93, s. 281-
326.

# Por. Susumu Onno, Evolution by Gene Duplication, Springer-Verlag, Berlin — Heidel-
berg — New York 1970.
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w szczegolnosci Ronald Fisher, * jednak Ohno jako pierwszy wysunat hipoteze,
ze duplikacja genéw ma kluczowe znaczenie dla ewolucji genoméw i organi-
zmow, 1 popart to przypuszczenie teorig o charakterze jakosciowym. Biorac za
punkt wyjscia dane wskazujace na duplikacje catego genomu na wczesnym eta-
pie ewolucji strunowcow, Ohno zasugerowat, ze duplikacja gendw moze stano-
wi¢ wazna, jesli nie glowna, droge ewolucji nowych funkcji biologicznych. Po
duplikacji jedna z kopii genu bylaby bowiem wolna od ograniczen narzucanych
przez dobor oczyszczajacy 1 moglaby stac si¢ podstawg do wyksztatcenia nowe;j
funkcji (zjawisko to nazwano pozniej neofunkcjonalizacja). Najwyrazniej po-
wstanie nowego genu na skutek duplikacji, a tym bardziej duplikacji regionu ge-
nomu zawierajgcego wiele genéw lub nawet calego genomu, ewidentnie nie za-
chodzi drogg ,,nieskonczenie malych” zmian. A jesli takie wieksze zmiany rze-
czywiscie odgrywaja wazna rol¢ w ewolucji, to paradygmat gradualistyczny jest
zagrozony.

Naroza lukow, egzaptacja, majsterkowanie
i ulomnos¢ panglossowskiego paradygmatu ewolucji

Odwazna, gruntowna krytyke programu adaptacjonistycznego w biologii
ewolucyjnej przeprowadzili Stephen Jay Gould i Richard Lewontin w stynnym
artykule ,,Spandrels of San Marco” [Naroza tukéw w San Marco]. * Swiatopo-
glad adaptacjonistyczny sarkastycznie nazwali oni paradygmatem panglossow-
skim, czynigc aluzje do stynnego bohatera Wolterowskiego Kandyda, ktory byt
przekonany, ze ,,wszystko sluzy dobru w tym najlepszym ze wszystkich $wia-
tow” (nawet wielkie katastrofy). Gould i Lewontin podkreslali, ze zamiast po-
$piesznie wymyslac ,.takie sobie bajeczki” o wiarygodnych adaptacjach, biolo-
gowie ewolucyjni powinni szuka¢ wyjasnien obserwowanych cech organizacji
biologicznej, przyjmujac podejscie pluralistyczne, w ramach ktorego pod uwage
bierze si¢ nie tylko dobdr, ale i ograniczenia wewnetrzne, losowy dryf oraz inne
czynniki. Metafora naroza tuku wskazuje, ze wiele waznych funkcjonalnie ele-

“Por. Ronald A. Fisuer, ,,The Possible Modification of the Response of the Wild Type to
Recurrent Mutations”, The American Naturalist 1928, vol. 62, s. 115-126.

# Por. Stephen Jay Goup and Richard C. LewonTiy, ,,The Spandrels of San Marco and the
Panglossian Paradigm: A Critique of the Adaptationist Programme”, Proceedings of the Royal
Society of London B: Biological Sciences 1979, vol. 205, s. 581-598.
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mentéw organizacji biologicznej nie wyewoluowalo jako mechanizmy petnigce
doktadnie te funkcje, jakie petnig dzisiaj, lecz jako produkty nieadaptacyjnych
ograniczen architektonicznych. Podobnie jest z narozami tukéw, ktore z ko-
niecznos$ci stanowia czgs¢ tukoéw w katedrach i innych budynkach i ktére mozna
wykorzysta¢ do réznych celow, na przyktad jako podtoze dla kluczowych ele-
mentow malowidet zdobigcych katedrg. Procesowi wykorzystujacemu naroza
tukéw do celéw biologicznych nadano specjalng nazwe egzaptacji, a Gould uz-
nat go za wazna drogg ewolucji. *

Jeszcze wezesniej Frangois Jacob propagowat pojeciowo podobng metafore
ewolucji jako majsterkowania. ¥’ Zgodnie z argumentem Jacoba, opierajgcym
si¢ glownie na rezultatach analizy pordéwnawczej mechanizméw rozwojowych,
ewolucja nie dziata jak inzynier lub projektant, lecz jak majsterkowicz, ktory —
rozwigzujac trudne problemy — w wielkim stopniu zalezny jest od przeszltych
przygodnych zdarzen i ktorego dziatania sa w zwigzku z tym nieprzewidywalne
i niewytlumaczalne bez szczegotowej wiedzy o wezesniejszym przebiegu ewo-
lucji.

Ewolucja w $wiecie mikrobow i wirusow

By¢ moze tym, co w biologii wywarlo najglebszy wptyw na zmiany w poj-
mowaniu ewolucji, byto rozszerzenie zakresu badan na $wiat bakterii (oraz ar-
cheonow) 1 wiruséw. Darwinowskie ujgcie ewolucji 1 wszystkie ustalenia biolo-
gii ewolucyjnej w kolejnych kilku dekadach dotyczyly wytacznie zwierzat i ro-
$lin, przy czym jednokomoérkowe eukarionty (protisty) i bakterie (prokarionty)
zostaly nominalnie umieszczone przez Haeckela i jego nastgpcow w poblizu ko-
rzenia drzewa zycia. ** Pomimo ze w latach piec¢dziesigtych dwudziestego wieku
genetyczna analiza bakteriofagéw i bakterii byla juz zaawansowana, czyniac
oczywistym, ze genomy tych form zycia podlegaja ewolucji, ¥ Nowoczesna

 Por. Stephen Jay GouLp, ,,The Exaptive Excellence of Spandrels as a Term and Prototype”,
Proceedings of the National Academy of Sciences USA 1997, vol. 94, s. 10750-10755.

7 Por. Frangois Jacos, ,,Evolution and Tinkering”, Science 1977, vol. 196, s. 1161-1166.

* Por. Ernst Haecker, The Wonders of Life: A Popular Study of Biological Philosophy,
Watts & Co., London 1904.

¥ Por. John Cairns, Gunther S. Stent, and James D. Watson (eds.), Phage and the Origins of
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Synteza w ogole nie dostrzegla tych ustalen. To, ze bakterie (a co dopiero wiru-
sy) beda ewoluowa¢ podtug tych samych zasad i dzigki tym samym mechani-
zmom, co zwierzgta i rosliny, wcale nie jest oczywiste, jesli zwazymy na ich
uderzajaca biologiczng odmienno$¢ od organizméw wielokomoérkowych, ale
zwlaszcza dlatego, ze w ich wypadku nie zachodzi regularne rozmnazanie ptcio-
we, jak rowniez nie wystepuje izolacja reprodukcyjna, ktora u zwierzat i roslin
jest kluczowa dla specjac;ji.

Ostatecznie prokarionty staly sie¢ ,,widoczne” dla biologéw ewolucyjnych
w 1977 roku za sprawa przetomowej pracy Woese i wspotpracownikow, do-
tyczacej filogenezy rRNA, czego efektem bylo zidentyfikowanie archeonow
i gtownych grup bakterii. ** Niedtugo potem, gdy dysponowano juz wieloma
kompletnymi sekwencjami genomow roznych matych wirusow, narodzity sie
dziedziny genomiki poréwnawczej i ewolucyjnej. Pomimo szybkiego tempa
ewolucji sekwencji charakterystycznego dla wiruséw, dzieki wezesnym bada-
niom w ramach genomiki porownawczej udato si¢ wyznaczy¢ zespoty genow
utrwalanych w duzych grupach wiruséw. *' Co wiecej, oczywista stata si¢ naste-
pujaca ogodlna zasada: podczas gdy niektore geny utrwalaly si¢ u zdumiewajaco
réznorodnych wiruséw, architektury genomow, struktury wirionoéw i biologicz-
ne cechy wiruséw ujawnialy znacznie wicksza plastycznos¢. Tym samym jed-
nym z gtéwnym czynnikdow w procesie ewolucji stata si¢ wymiana genow, na-
wet miedzy bardzo niepodobnymi wirusami. 3

Molecular Biology, CSHL Press, Cold Spring Harbor, New York 1966.

0 Por. WoEsk, ,,Bacterial Evolution...”; Woese and Fox, ,,Phylogenetic Structure...”; Carl
R. WoEsk, ,,There Must Be a Prokaryote Somewhere: Microbiology’s Search for Itself”’, Microbi-
ological Reviews 1994, vol. 58, s. 1-9.

5 Por. Patrick Arcos, Gregory Kamer, Martin J. Nickuiv, and Eckard Wimmer, ,,Similarity in
Gene Organization and Homology Between Proteins of Animal Picornaviruses and a Plant Como-
virus Suggest Common Ancestry of These Virus Families”, Nucleic Acids Research 1984, vol. 12,
s. 7251-7267; Gregory Kawmer and Patrick Arcos, ,,Primary Structural Comparison of RNA-De-
pendent Polymerases from Plant, Animal and Bacterial Viruses”, Nucleic Acids Research 1984,
vol. 12, s. 7269-7282; Rob GovLbpsacH, ,,Genome Similarities Between Plant and Animal RNA
Viruses”, Microbiological Sciences 1987, vol. 4, s. 197-202; Eugene V. Koonn and Valerian
V. DoLia, ,,Evolution and Taxonomy of Positive-Strand RNA Viruses: Implications of Compara-
tive Analysis of Amino Acid Sequences”, Critical Reviews in Biochemistry and Molecular Biol-
ogy 1993, vol. 28, s. 375-430.

52 Por. Kooniv and DoLsa, ,,Evolution and Taxonomy...”.
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Endosymbioza

Hipoteza, ze pewne organelle komorek eukariotycznych, zwlaszcza chloro-
plasty roslin, wyewoluowaty z bakterii, nie jest o wiele mlodsza od O powsta-
waniu gatunkow. Zaproponowalo ja kilku badaczy pod koniec dziewigtnastego
wieku, za podstawe biorac mikroskopowe badania komoérek roslinnych, ktore
ujawnity rzucajace si¢ w oczy strukturalne podobienstwo miedzy chloroplastami
a sinicami (znanymi wowczas pod nazwa niebiesko-zielonych alg). Hipoteze te
w spojnej formie przedstawit na poczatku dwudziestego wieku Konstantin Mie-
rezkowski. > Przez pierwsze dwie trzecie dwudziestego wieku hipoteza endo-
symbiozy uznawana byla za spekulacj¢ z pogranicza nauki. Ten sposob postrze-
gania ulegt jednak zmianie krotko po opublikowaniu w 1967 roku doniostej pra-
cy Lynn Sagan (Margulis), ktora podsumowywata dostepne wowczas dane doty-
czace podobienstwa migdzy pewnymi organellami a bakteriami, w szczegolno-
$ci zdumiewajace odkrycie genomow organelli. Doszta ona do wniosku, Ze nie
tylko chloroplasty, ale i mitochondria wyewoluowaly z endosymbiotycznych
bakterii. ** Kolejne badania, zwlaszcza filogenetyczna analiza zarowno gendw
zawartych w mitochondrialnym genomie, jak i genow kodujacych biatka, ktore
funkcjonuja w mitochondriach i najwyrazniej zostaty przetransferowane z geno-
mu mitochondrialnego do jadrowego, przeksztalcily hipoteze endosymbiozy
w dobrze ugruntowany fakt. > Co wigcej, te badania filogenetyczne przekonuja-
co wykazaly pochodzenie mitochondriow od konkretnej grupy bakterii —
a-proteobakterii. ** Wielka rola ewolucyjna przypisywana tak iscie unikalnym
zdarzeniom jak endosymbioza jest, rzecz jasna, niezgodna zaroéwno z graduali-
zmem, jak 1 uniformitarianizmem.

%3 Por. Konstantin Mierezkowski, ,,Uber Natur und Ursprung der Chromatophoren im Pflan-
zenreiche”, Biologisches Centralblatt 1905, bd. 25, s. 593-604.

> Por. Lynn Sacay, ,,0On the Origin of Mitosing Cells”, Journal of Theoretical Biology 1967,
vol. 14, s. 255-274.

% Por. Whitney Martiv, Meike Horrmeister, Carmen Rorte, and Katrin Henze, ,,An Overview
of Endosymbiotic Models for the Origins of Eukaryotes, Their ATP-Producing Organelles (Mito-
chondria and Hydrogenosomes), and Their Heterotrophic Lifestyle”, Biological Chemistry 2001,
vol. 382, s. 1521-1539.

5 Por. Michael W. Gray, ,,The Endosymbiont Hypothesis Revisited”, International Review
of Cytology 1992, vol. 141, s. 233-357; Michael W. Gray, Gertraud BurGer, and B. Franz Lang,
,»The Origin and Early Evolution of Mitochondria”, Genome Biology 2001, vol. 2, no. 6.
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Biologia ewolucyjna w erze genomiki
Skarbnica danych genomowych, metagenomowych i postgenomowych

Podstawowe zasady ewolucji molekularnej ustalono i wielu szczegbélowych
obserwacji o duzym znaczeniu i wptywie na podstawy neodarwinizmu dokona-
no w erze przedgenomicznej, a gtdwny argument stanowita filogeneza oparta na
rRNA. Jednak pojawienie si¢ w peini rozwinigtej techniki sekwencjonowania
genomoéw doprowadzito do jakos$ciowej zmiany w calej biologii ewolucyjne;.
Znaczenie ogromne;j liczby sekwencji dla analiz porownawczych jest oczywiste,
poniewaz materiat ten umozliwia naukowcom badanie mechanizmow i konkret-
nych zdarzen ewolucyjnych z niezbgdna statystyczna precyzja oraz ukazanie na-
wet subtelnych trendow ewolucyjnych. Warto ponadto podkresli¢, ze zbiory
réznych w petni zsekwencjonowanych genomow sa niezmiernie przydatne nie
tylko ze wzgledu na samg ilo$¢ danych na temat sekwencji. Jedynie dzigki po-
rébwnaniu catych genoméw mozliwe jest ujednoznacznienie ortologowego
(wspolne pochodzenie od jednego ancestralnego genu) i1 paralogowego (duplika-
cja genu) zwigzku miedzy genami, przekonujace wykazanie nieobecnosci dane-
go genu w genomie i zidentyfikowanie zdarzen utraty gendw, a takze dokonanie
wyczerpujacego poroOwnania organizacji genomow oraz rekonstrukcja zdarzen
przeorganizowania genomow. >’ Co wiecej, w celu zmaksymalizowania korzy$ci
dla biologii ewolucyjnej nalezy bada¢ przestrzen genomowa zarowno gleboko
(czyli uzyska¢ sekwencje genomow wielu blisko spokrewnionych reprezentan-
tow tego samego taksonu), jak i szeroko (uzyska¢ sekwencje reprezentatywne
dla mozliwie najwickszej liczby réznych taksonéw). Genomy oddzielone rézny-
mi dystansami ewolucyjnymi sg najbardziej odpowiednie dla réznych zadan.
Aby na przyktad ustali¢ zakres utrwalenia jakiego$ konkretnego genu lub doko-
na¢ rekonstrukcji glownych zdarzen ewolucyjnych, nalezy poréwnac odlegle
spokrewnione genomy, natomiast do ilo$ciowej interpretacji procesu selekcji

57 Por. Eugene V. Koonn and Arcady R. Muskeciay, ,,Complete Genome Sequences of Cellu-
lar Life Forms: Glimpses of Theoretical Evolutionary Genomics”, Current Opinion in Genetics
and Development 1996, vol. 6, s. 757-762; Eugene V. KooniN, Arcady R. MusheGian, and Kenneth
E. Rupp, ,,Sequencing and Analysis of Bacterial Genomes”, Current Biology 1996, vol. 6, s. 404-
416; Claire M. Fraser, Jonathan A. Eisen, and Steven L. Sarzserg, ,,Microbial Genome Sequenc-
ing”, Nature 2000, vol. 406, s. 799-803; Jonathan A. Eisen and Claire M. Fraser, ,,Phyloge-
nomics: Intersection of Evolution and Genomics”, Science 2003, vol. 300, s. 1706-1707.
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oddziatujacego na genomy niezbedne sg zespoty blisko spokrewnionych geno-
mow. ** Do zbioru w pelni zsekwencjonowanych genoméw, dostgpnego w cza-
sie dwusetnej rocznicy narodzin Darwina, naleza tysigce genomow wirusow,
blisko 1000 genomow bakterii i archeonow oraz okoto 100 genomoéw eukarion-
tow. ¥ Chociaz z pewnos$cig nie wszystkie glowne taksony sg odpowiednio re-
prezentowane, to ten szybko rosnacy zbior danych w coraz wigkszym stopniu
spetnia wymogi badan mikro- i makroewolucyjnych.

Dopetnieniem osiagnig¢ tradycyjnej genomiki jest zgromadzony p6zniej ob-
szerny zbior danych metagenomowych. Mimo ze metagenomika zwykle nie do-
starcza w peti zsekwencjonowanych genoméw, to zapewnia bezcenne informa-
cje na temat roznorodnos$ci zycia w rozmaitych srodowiskach. ©

Oprocz genomiki i metagenomiki jedna z wizytowek pierwszej dekady no-
wego tysiaclecia jest postep badan w dziedzinach genomiki funkcjonalnej i bio-
logii systemowej. Dziedziny te dostarczaja wysokojakos$ciowe, obejmujace cate
genomy dane na temat ekspresji gendw, interakcji genetycznych i interakcji
biatko-biatko, umiejscowienia bialek w komorkach i1 dotyczace wielu innych
spraw. Otwiera to nowe wymiary analizy ewolucyjnej, czemu niekiedy nadaje
si¢ miano Ewolucyjnej Biologii Systemowej. ¢ To nowe pole badan moze daé

58 Por. William C. NiermaN, Jonathan A. Eisen, Robert D. FLriscamany, and Claire M. Fraser,
,»,Genome Data: What Do We Learn?”, Current Opinion in Genetics and Development 2000, vol.
10, s. 343-348; James R. Brown, ,,Genomic and Phylogenetic Perspectives on the Evolution of
Prokaryotes”, Systematic Biology 2001, vol. 50, s. 497-512; 1. King Jorpan, Igor B. Rocozm, Yuri
I. Worr, and Eugene V. Koon, ,,Microevolutionary Genomics of Bacteria”, Theoretical Popula-
tion Biology 2002, vol. 61, s. 435-447; Pavel S. Novicukov, Yuri I. Worr, Inna Duscuak, and Eu-
gene V. Koonm, ,, Trends in Prokaryotic Evolution Revealed by Comparison of Closely Related
Bacterial and Archaeal Genomes”, Journal of Bacteriology 2009, vol. 191, s. 65-73.

% Por. Eugene V. KooniN and Yuri I. Worr, ,,Genomics of Bacteria and Archaea: The Emerg-
ing Dynamic View of the Prokaryotic World”, Nucleic Acids Research 2008, vol. 36, s. 6688-
6719; Konstantinos Liorios, Konstantinos Mavromartis, Nektarios Tavernarakis, and Nikos
C. Kvyrpipes, ,,The Genomes On Line Database (GOLD) in 2007: Status of Genomic and Metage-
nomic Projects and Their Associated Metadata”, Nucleic Acids Research 2008, vol. 36, s. D475-
D479.

% Por. Edward F. DeLong and David M. Kart, ,,Genomic Perspectives in Microbial Ocean-
ography”, Nature 2005, vol. 437, s. 336-342; David M. Kart, ,,Microbial Oceanography: Para-
digms, Processes and Promise”, Nature Reviews Microbiology 2007, vol. 5, s. 759-769.

' Por. Monica MepmNa, ,,Genomes, Phylogeny, and Evolutionary Systems Biology”, Pro-
ceedings of the National Academy of Sciences USA 2005, vol. 102, suppl. 1, s. 6630-6635; Eu-
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nowy wglad w dotyczace calych genomow zwigzki miedzy ewolucja sekwencji
a innymi zmiennymi, takimi jak tempo ekspresji, oraz rzuci¢ $wiatto na selek-
cyjne i neutralne sktadniki ewolucji tych aspektow funkcjonowania genomow.

Ponizej podejme probe krotkiej syntezy gtownych ustalen genomiki ewolu-
cyjnej, ktadac nacisk na to, jak nowe odkrycia wpltywaja na centralne zasady
biologii ewolucyjnej, w szczegblnosci zwracajac uwage na wzgledny udziat pro-
cesow selekcyjnych i procesow neutralnych, losowych.

Ewolucyjne utrwalanie sekwencji genow i struktur
a pltynnos¢ budowy gendow i architektury genomow

Zgodnie z fundamentalng obserwacja, potwierdzang przez catg mas¢ danych
zgromadzonych w ramach genomiki ewolucyjnej, sekwencje i struktury genow
kodujacych biatka i strukturalne RNA zostaly, na ogoét, w wysokim stopniu
utrwalone w ogromnych okresach ewolucyjnego czasu. Dzigki aktualnie zgro-
madzonemu zbiorowi zsekwencjonowanych genoméw dla znacznej wiekszosci
biatek zakodowanych w kazdym genomie znaleziono ortologi w odlegtych tak-
sonach. ® Na przyktad niedawno uzyskane wyniki sekwencjonowania genomow
prymitywnych zwierzat — ukwiata i Trichoplax — ujawnily znaczne utrwalenie
repertuaru genéw w poréwnaniu z ssakami lub ptakami, co wskazuje na to, ze
charakterystyczna dlugos¢ trwania gendw zwierzecych to miedzy innymi (przy-
najmniej) setki milionéw lat. ® Wyniki szeroko zakrojonej analizy poréwnaw-

gene V. Kooniw and Yuri I. Worr, ,,Evolutionary Systems Biology: Links Between Gene Evolu-
tion and Function”, Current Opinion in Biotechnology 2006, vol. 17, s. 481-487; Eugene
V. Kooniv and Yuri 1. Worr, ,,Evolutionary Systems Biology”, w: Mark Pacer and Andrew Po-
MiaNkowskl, (eds.), Evolutionary Genomics and Proteomics, Sinauer Associates, Inc., Sunder-
land, Massachusetts 2008, s. 11-25.

52 Por. Eugene V. KooniN and Yuri I. Worr, ,,Genomics of Bacteria and Archaea: The Emerg-
ing Generalizations After 13 Years”, Nucleic Acids Research 2008, vol. 36, s. 6688-6719.

8 Por. Nicholas H. Purnam, Mansi Srivastava, Uffe HeLLsten, Bill Dirks, Jarrod CHAPMAN,
Asaf SaLamov, Astrid Terry, Harris Suariro, Erika A. Linoquist, Vladimir V. Karironov et al.,
»Sea Anemone Genome Reveals Ancestral Eumetazoan Gene Repertoire and Genomic Organiza-
tion”, Science 2007, vol. 317, s. 86-94; David J. MiLLer and Eldon E. Batt, ,,Cryptic Complexity
Captured: The Nematostella Genome Reveals Its Secrets”, Trends in Genetics 2008, vol. 24, s. 1-
4; Mansi Srivastava, Emina Becovic, Jarrod Crapman, Nicholas H. Purnam, Uffe Heristen, Take-
shi Kawasuima, Alan Kuo, Therese Mitros, Asaf SaLamov, Meredith L. CArPENTER et al., ,,The Tri-
choplax Genome and the Nature of Placozoans”, Nature 2008, vol. 454, s. 955-960.
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czej genomow roslin, grzybow i prokariontéw sa w petni zgodne z tym wnio-
skiem. * Co wiecej, glebokie rekonstrukcje ewolucyjne wskazuja, ze pierwotne
formy setek zachowanych genow wystepowaly juz u LUCA. ® Konserwatywne
rekonstrukcje zbiorow genéw wspolnych przodkow dwoch domen prokariontow
— bakterii i archeonéw — zdajg si¢ sugerowac, ze te ancestralne formy, ktore
prawdopodobnie istniaty ponad 3 miliardy lat temu, miaty poréwnywalng ztozo-
nos¢ genetyczng do, przynajmniej, prostszych, zyjacych na swobodzie, wspot-
czesnych prokariontow. ® Z perspektywy biologii ewolucyjnej wyglada na to, ze
sekwencje wielu genéw kodujacych podstawowe funkcje komorkowe, zwlasz-
cza translacje, transkrypcje, replikacj¢ 1 glowne szlaki metaboliczne, podlegaty
silnemu doborowi oczyszczajacemu dziatajagcemu w dlugich odstgpach czasu,
przy wielu okazjach, w trakcie trwajacych okoto 3,5 miliarda lat dziejow komor-
kowego zycia.

Co zadziwiajace, nie tylko sekwencje i struktury kodowanych biatek, ale
i cechy architektury genoéw niekoniecznie majg bezposrednie znaczenie dla
funkcji genow, ktore w wysokim stopniu zostaty utrwalone w dugich okresach
dziejow zycia. W szczegdlnosci pozycje duzej czesci intronow zostaty utrwalo-
ne nawet miedzy najbardziej odlegle spokrewnionymi, bogatymi w introny ge-

5 Por. Eugene V. Kooy, Natalie D. Feporova, John D. Jackson, Aviva R. Jacoss, Dmitri
M. Kryrov, Kira S. Makarova, Raja Mazumper, Sergei L. Mexknepov, Anastasia N. NIKoLSKAYA,
B. Sridhar Rao et al., ,,A Comprehensive Evolutionary Classification of Proteins Encoded in
Complete Eukaryotic Genomes”, Genome Biology 2004, vol. 5, s. R7; Koonm and Worr, ,,Ge-
nomics of Bacteria and Archaea: The Emerging Generalizations After 13 Years...”.

5 Por. Berend SneL, Peer Bork, and Martjin A. Huynen, ,,Genomes in Flux: The Evolution of
Archaeal and Proteobacterial Gene Content”, Genome Research 2002, vol. 12, s. 17-25; Boris
G. MirkiN, Trevor 1. FEnner, Michael Y. Gavreeriv, and Eugene V. Koon, ,,Algorithms for Com-
puting Parsimonious Evolutionary Scenarios for Genome Evolution, the Last Universal Common
Ancestor and Dominance of Horizontal Gene Transfer in the Evolution of Prokaryotes”, BMC
Evolutionary Biology 2003, vol. 3, no. 2; Eugene V. Koonn, ,,Comparative Genomics, Minimal
Gene-Sets and the Last Universal Common Ancestor”, Nature Reviews Microbiology 2003, vol.
1, s. 127-136; Victor Kuniv and Christos A. Ouzounis, ,,The Balance of Driving Forces During
Genome Evolution in Prokaryotes”, Genome Research 2003, vol. 13, s. 1589-1594; Arcady
R. Musteaian, ,,Gene Content of LUCA, the Last Universal Common Ancestor”, Frontiers in Bio-
science 2008, vol. 13, s. 4657-4666.

8 Por. SNEL, Bork, and Huynex, ,,Genomes in Flux...”; Kira S. Makarova, Alexander V. So-
rokIN, Pavel S. Novichkov, Yuri I. Worr, and Eugene V. Koon, ,,Clusters of Orthologous Genes
for 41 Archaeal Genomes and Implications for Evolutionary Genomics of Archaea”, Biology Di-
rect 2007, vol. 2, no. 33.
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nomami eukariontéw (25-30% utrwalenia wsrod ortologéw u roslin i strunow-
cow), " a znaczna wigkszo$¢ pozycji introndw jest wspolna ssakom i zwierze-
tom prymitywnym (basal animals), takim jak Trichoplax i ukwiat. %

Uderzajacy fakt utrwalenia sekwencji i struktur genéw kontrastuje z ptynno-
$cig genowego sktadu genomow wszystkich form zycia, jaki ukazywany jest
przez genomike porownawcza i rekonstrukcje ewolucyjne. Geny (prawie) uni-
wersalne stanowia tylko niewielka cze$¢ catego uniwersum genow: w sumie ten
centralny rdzen komoérkowego zycia sktada si¢ co najwyzej z okoto 70 gendw,
czyli z nie wigcej niz 10% gendw w nawet najmniejszych genomach komorko-
wych form zycia, ale zazwyczaj jest to 1% gendéw lub mniej. © Mimo ze w kaz-
dym poszczegolnym genomie wickszo$¢ genow nalezy do umiarkowanie utrwa-
lonego ,,pancerza” wspolnego odlegle spokrewnionym organizmom, w calym
uniwersum genow geny rdzenia i pancerza (lub precyzyjniej — zbiory genow
ortologowych) stanowig niewielkg mniejszo$¢. " Zwazywszy na te charaktery-
styczng strukture uniwersum genow, rekonstrukcje ewolucyjne nieuchronnie
przynosza dynamiczny obraz ewolucji genomu, w ktorej liczne geny sa tracone,
a wiele innych jest zyskiwanych wskutek HGT (przewaznie u prokariontow)
1 duplikacji genoéw (por. nizej).

7 Por. Alexei Feporov, Amir F. Merican, and Walter GiLerr, ,,Largescale Comparison of In-
tron Positions Among Animal, Plant, and Fungal Genes”, Proceedings of the National Academy
of Sciences USA 2002, vol. 99, s. 16128-16133; Igor B. Rocozm, Yuri I. Worr, Alexander V. So-
RrOKIN, Boris G. MirkiN, and Eugene V. Kooni, ,,Remarkable Interkingdom Conservation of Intron
Positions and Massive, Lineage-Specific Intron Loss and Gain in Eukaryotic Evolution”, Current
Biology 2003, vol. 13, s. 1512-1517; Scott W. Roy and Walter Gigerr, ,,The Evolution of Spli-
ceosomal Introns: Patterns, Puzzles and Progress”, Nature Reviews Genetics 2006, vol. 7, s. 211-
221.

8 Por. PutNam, Srivastava, HELLSTEN, Dirks, CHAPMAN, SaLamov, TERRY, SHAPIRO, LINDQUIST,
Karironov ef al., ,,Sea Anemone Genome...”; Srivastava, Becovic, CHapmaN, Purnam, HELLSTEN
9 bl el bl bl 9 9

Kawasuma, Kuo, Mitros, SaLamov, CARPENTER et al., ,,The Trichoplax Genome...”.

% Por. Koonm, ,,Comparative Genomics, Minimal Gene-Sets...”; J. Kirk Harris, Scott
T. KeLLey, George B. SpiegeLman, and Norman R. Pack, ,,The Genetic Core of the Universal An-
cestor”, Genome Research 2003, vol. 13, s. 407-412; Robert L. Cuarcesors and W. Ford Doo-
LITTLE, ,,Computing Prokaryotic Gene Ubiquity: Rescuing the Core from Extinction”, Genome Re-
search 2004, vol. 14, s. 2469-2477.

™ Por. Koonv and Worr, ,,Genomics of Bacteria and Archaea: The Emerging Generalizations
After 13 Years...”.
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Architektura genomdw, czyli utozenie genow w genomie, w jeszcze wick-
szym stopniu niz genowy sktad genoméw ukazuje ewolucyjna niestabilnos¢
w poréwnaniu z sekwencjami genow. "' Za wyjatkiem organizacji matych grup
funkcjonalnie powigzanych ze soba genéw w operonach, ktére w pewnych przy-
padkach wspolne sa odlegle spokrewnionym bakteriom i archeonom — prawdo-
podobnie po czgéci za sprawg szeroko zakrojonego HGT (por. nizej) — obser-
wujemy na ogot wzglednie niewielkie utrwalenie porzadku genow nawet mig-
dzy blisko spokrewnionymi organizmami. > W szczegdlnosci u prokariontow
dalekosigzne utrwalenie porzadku genow zupelnie znika nawet w pewnych gru-
pach blisko spokrewnionych genomow, ktore zachowuja zgodnos$¢ gendéw orto-
logowych niemal jeden do jednego oraz ponad 99% S$rednia identycznos¢ se-
kwencji miedzy ortologowymi biatkami. 7 Tak wigc u prokariontow organizacja
genow poza poziomem operonow jest, w wickszosci, determinowana rozlegtym
losowym tasowaniem, zwlaszcza przez masowe inwersje, ktore doprowadzily
do powstania procesu replikacji. * Eukarionty wykazuja nieco wigksze utrwale-
nie dalekosi¢znej genomowej syntenii, ale nawet w tym wypadku istnieje nie-
wiele wspolnych elementow architektury genomow miedzy, na przyktad, rozny-
mi typami zwierzat, zas migdzy krolestwami nie wystepuja zadne wspdlne ele-
menty. 7

Zmienno$¢ architektur genomow stawia biologéw ewolucyjnych przed inte-

resujacym dylematem: czy organizmy majg unikalne architektury genomow,
ktore sg specjalnie przystosowane do tego, by spetia¢ unikalne wymogi funk-

"' Por. Eugene V. Koonm, ,,Evolution of Genome Architecture”, The International Journal of
Biochemistry and Cell Biology 2009, vol. 41, s. 298-306.

2 Por. Arcady R. Mushecian and Eugene V. Koon, ,,Gene Order Is Not Conserved in Bacte-
rial Evolution”, Trends in Genetics 1996, vol. 12, s. 289-290; Takeshi Iton, Keiko Takemoro, Hi-
rotada Mori, and Takashi Goiosori, ,,Evolutionary Instability of Operon Structures Disclosed by
Sequence Comparisons of Complete Microbial Genomes”, Molecular Biology and Evolution
1999, vol. 16, s. 332-346.

™ Por. Novicikov, WoLr, Duscrak, and Kooy, ,, Trends in Prokaryotic Evolution...”.

™ Por. Novicukov, WoLr, Duschak, and Kooniy, ,,Trends in Prokaryotic Evolution...”; Jona-
than A. Eisen, John F. HemEeLserG, Owen WHiTE, and Steven L. SaLzeerg, ,,Evidence for Symmet-
ric Chromosomal Inversions Around the Replication Origin in Bacteria”, Genome Biology 2000,
vol. 1, RESEARCHO0011; Elisabeth R. TiLLier and Richard A. CoLuins, ,,Genome Rearrangement
by Replication-Directed Translocation”, Nature Genetics 2000, vol. 26, s. 195-197.

5 Por. Koonn, ,,Evolution of Genome Architecture...”.
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cjonalne odpowiednich organizmoéw, czy tez ewolucja architektury genoméw
jest w wigkszosci procesem neutralnym? Chociaz wielokrotnie obserwowano lo-
kalne zgrupowania funkcjonalnie powigzanych ze sobg genéw oraz inne wzorce
wskazujace na istotng pod wzgledem funkcjonalnym wspotekspresje genow,
trendy te sg wzglednie stabe i weale nie powszechne. 7 Tak wigc wyglada na to,
ze dominujacym czynnikiem w ewolucji architektury genomow jest losowa, nie-
adaptacyjna reorganizacja, nie zas dobor oczyszczajacy lub pozytywny.

Horyzontalny transfer genow, sie¢ ewolucji
i las w miejsce drzewa zycia

Jeszcze na dlugo przed nadejsciem ery genomicznej mikrobiologowie zdali
sobie sprawe z tego, ze bakterie maja zdolno§¢ wymiany informacji genetycznej
droga HGT, co prowadzi w pewnych przypadkach do skutkéw o wielkim zna-
czeniu, na przyktad do odpornosci na antybiotyki. 77 Odkryto wiele molekular-
nych mechanizmow HGT, w tym wymiang plazmidow, transdukcje (HGT reali-
zowany przez bakteriofagi) i transformacj¢. ® Pomimo tych odkryé¢, HGT po-
strzegany byt na ogot jako zjawisko o niewielkiej wadze, istotne tylko w szcze-
golnych okolicznosciach, a w kazdym razie nie uwazano, by zagrazato ono kon-
cepcji drzewa zycia mozliwego do zrekonstruowania dzigki filogenetycznej ana-
lizie TRNA i innych utrwalonych genéw. To fundamentalne przekonanie za-
chwiato si¢ w posadach za sprawg wczesnych wynikoéw analizy poréwnawczej
genomow bakterii i archeonow, wskazujacych, ze — przynajmniej w genomach
pewnych prokariontow — duza czgs¢ genow ewidentnie zostata nabyta droga
HGT. Doskonaty tego przyktad stanowig wyspy patogennosci i podobne wyspy
symbiotyczne, tworzace ponad 30% genomu wielu patogennych i symbiotycz-

6 Por. Jeffrey G. Lawrenck, ,,Gene Organization: Selection, Selfishness, and Serendipity”,
Annual Review of Microbiology 2003, vol. 57, s. 419-440; Laurence D. Hurst, Csaba PaL, and
Martin J. LercHER, ,,The Evolutionary Dynamics of Eukaryotic Gene Order”, Nature Reviews Ge-
netics 2004, vol. 5, s. 299-310.

7 Por. Michael Syvanen and Clarence 1. Kapo (eds.), Horizontal Gene Transfer, Academic
Press, San Diego 2002.

™ Por. Frederic Busuman, Lateral DNA Transfer: Mechanisms and Consequences, Cold
Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, New York 2001.
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nych bakterii. ” Co wigcej, analiza porownawcza genomow hipertermofilnych
bakterii i archeonéw wskazuje, ze nawet miedzydomenowy HGT moze mie¢
szeroki zakres przez wzglad na wspdlne siedliska. *

Jednoznaczne wykazanie dziatania HGT, a zwlaszcza odrdéznienie go od
masowej utraty genéw, moze sprawia¢ trudnosci i w zwigzku z tym zakres po-
ziomej mobilnosci genow migdzy prokariontami nadal stanowi przedmiot dys-
kusji. ¥ Niemniej w miar¢ powigkszania si¢ genomowej bazy danych obszerne
analizy w ramach genomiki poréwnawczej i analizy filogenetyczne daja coraz
wigksze podstawy dla wniosku, ze HGT jest wlasciwie wszechobecny w §wiecie
prokariontéw — w tym sensie, ze jest bardzo mato (lub nie ma zadnych) zbio-
row genow ortologowych, ktérych dzieje nie wykazujg udziatu HGT. * Tempo
HGT znacznie r6zni si¢ w przypadku réznych genow w zaleznosci od ich funk-
cji, po czesci — jak glosi tak zwana hipoteza ztozonosci postulujaca, ze moga
istnie¢ bariery dla horyzontalnego transferu genéw kodujacych podjednostki
kompleksow biatkowych — z tego powodu, Ze skutki takich zdarzen, to jest nie-
réwnowaga dawkowania oraz mieszanie heterologowych podjednostek, moga

™ Por. Jorg H. Hacker and James B. Kaper, ,,Pathogenicity Islands and the Evolution of Mi-
crobes”, Annual Review of Microbiology 2000, vol. 54, s. 641-679; Howard Ocuman and Nancy
A. Moran, ,,Genes Lost and Genes Found: Evolution of Bacterial Pathogenesis and Symbiosis”,
Science 2001, vol. 292, s. 1096-1099; Nicole T. Perna, Guy Prunkerr 111, Valerie BurLanp, Bob
Mau, Jeremy D. Grasner, Debra J. Rose, George F. Mavuew, Peter S. Evans, Jason GREGoR,
Heather A. Kirkpatrick et al., ,,Genome Sequence of Enterohaemorrhagic Escherichia coli O157:
H7”, Nature 2001, vol. 409, s. 529-533.

% Por. L. Aravino, Roman L. Tatusov, Yuri I. Worr, D.R. WaLker, and Eugene V. Kooni,
,Evidence for Massive Gene Exchange Between Archaeal and Bacterial Hyperthermophiles”,
Trends in Genetics 1998, vol. 14, s. 442-444; Karen E. NEeLson, Rebecca A. Cravrton, Steven
R. Gir, Michelle L. Gwmn, Robert J. Dopson, Daniel H. Harr, Erin K. Hickey, Jeremy D. Pe-
tersoN, William C. NeLson, Karen A. Kercuum et al., , Evidence for Lateral Gene Transfer Be-
tween Archaea and Bacteria from Genome Sequence of Thermotoga maritima”, Nature 1999, vol.
399, s. 323-329.

81 Por. Jeffrey G. Lawrence and Heather L. Henprickson, ,,Lateral Gene Transfer: When Will
Adolescence End?”, Molecular Microbiology 2003, vol. 50, s. 739-749; Eugene V. Koon, ,,Hor-
izontal Gene Transfer: The Path to Maturity”, Molecular Microbiology 2003, vol. 50, s. 725-727;
Charles G. KurLanp, Bjorn Cansick, and Otto G. Bera, ,,Horizontal Gene Transfer: A Critical
View”, Proceedings of the National Academy of Sciences USA 2003, vol. 100, s. 9658-9662.

82 Por. J. Peter Gogarten, W. Ford DooLittig, and Jeffrey G. Lawrence, ,,Prokaryotic Evolu-
tion in Light of Gene Transfer”, Molecular Biology and Evolution 2002, vol. 19, s. 2226-2238;
J. Peter Gogarten and Jeffrey P. Townsenp, ,,Horizontal Gene Transfer, Genome Innovation and
Evolution”, Nature Reviews Microbiology 2005, vol. 3, s. 679-687.
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by¢ szkodliwe. ®* Analizy filogenetyczne wskazujg jednak, ze nawet takie geny
— na przyktad geny kodujace biatka rybosomalne i podjednostki polimerazy
RNA — nie sg zabezpieczone przed HGT. #

Zgodnie z hipotezg samolubnego operonu duza przewaga HGT u prokarion-
tow moze, po czesci, wyjasni¢ utrzymywanie si¢ organizacji wielu operonow
w szerokim zakresie organizmow. ¥ Chociaz operony mogg by¢ poczatkowo se-
lekcjonowane ze wzgledu na korzystng wspotekspresje i wspolregulacje genow
powigzanych z jakim$ funkcjami, najpewniej s3 one utrzymywane i rozpo-
wszechniane w §wiecie prokariontow z uwagi na zwigkszone prawdopodobien-
stwo utrwalenia operonu na skutek HGT w porownaniu z, na przyktad, para ge-
now nieoperonowych. Scenariusz ten przedstawia znakomity przyktad kombina-
cji sit selekcyjnych (wspotregulacja) i neutralnych (HGT), ktore odgrywaja role
w ewolucji waznego aspektu organizacji genomu. *

Eukarionty r6znia si¢ od prokariontow pod wzgledem roli, jaka odgrywa
HGT w ewolucji genoméw. U eukariontoéw wielokomorkowych, u ktérych ko-
morki linii zarodkowej r6znig si¢ od somy, HGT wydaje si¢ zjawiskiem rzad-

% Por. Ravi Ja, Maria C. Rivera, and James A. Lakg, ,,Horizontal Gene Transfer Among
Genomes: The Complexity Hypothesis”, Proceedings of the National Academy of Sciences USA
1999, vol. 96, s. 3801-3806; Alon WEeLLNER, Mor N. Lurig, and Uri Goprna, ,,Complexity, Con-
nectivity, and Duplicability as Barriers to Lateral Gene Transfer”, Genome Biology 2007, vol. 8,
s. R156.

8 Por. Corinne Brochier, Hene’ PriLippi, and Débora Regina b MELo MorEIRa, ,,The Evolu-
tionary History of Ribosomal Protein RpS14: Horizontal Gene Transfer at the Heart of the Ribo-
some”, Trends in Genetics 2000, vol. 16, s. 529-533; Kira S. Makarova, V.A. Ponomarev, and Eu-
gene V. Koonn, ,,Two C Or Not Two C: Recurrent Disruption of Zn-Ribbons, Gene Duplication,
Lineage-Specific Gene Loss, and Horizontal Gene Transfer in Evolution of Bacterial Ribosomal
Proteins”, Genome Biology 2001, vol. 2, RESEARCHO0033; Lakshminarayan M. Iver, Eugene
V. Kooniy, and L. Aravinp, ,,Evolution of Bacterial RNA Polymerase: Implications for Large-
Scale Bacterial Phylogeny, Domain Accretion, and Horizontal Gene Transfer”, Gene 2004, vol.
335, s. 73-88.

% Por. Jeffrey G. Lawrence, ,,Selfish Operons: The Evolutionary Impact of Gene Clustering
in Prokaryotes and Eukaryotes”, Current Opinion in Genetics and Development 1999, vol. 9,
s. 642-648; Jeffrey G. LAwreNcE, ,,Selfish Operons and Speciation by Gene Transfer”, Trends in
Microbiology 1997, vol. 5, s. 355-359.

% Por. Kooniy and Worr, ,,Genomics of Bacteria and Archaea: The Emerging Dynamic View

of the Prokaryotic World...”; LAwreNck, ,,Gene Organization...”.
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kim, ¥ aczkolwiek nie niemozliwym. ¥ W pewnych szczegdlnych okoliczno-
$ciach, takich jak stale wystepowanie endosymbiotycznych bakterii u zwierzat,
transfer duzych odcinkéw genoméw bakteryjnych do genomow gospodarza
okazuje si¢ zjawiskiem powszechnym. ¥ Wyglada na to, ze eukarionty jednoko-
morkowe uzyskuja geny bakteryjne i wymieniajg geny migdzy soba wzglednie
czesto. * Znacznie wazniejszy jest jednak duzy wkiad genoméw endosymbion-
tow do zestawdw gendow wszystkich eukariontow. Odkrycie organelli przypomi-
najacych mitochondria i gendw o wyraznie mitochondrialnym pochodzeniu
u wszystkich gruntownie opisanych jednokomorkowych eukariontéw zasadni-
czo upewnia nas, ze ostatni wspolny przodek ocalatych eukariontow miatl juz
mitochondrialnego endosymbionta. *' Majac na wzgledzie ich wyrazne filogene-
tyczne powinowactwa, eukariotyczne geny z fatwo rozpoznawalnymi prokario-
tycznymi ortologami mozna wyraznie podzieli¢ na geny o prawdopodobnym

% Por. Jan O. AnpErsson, ,,Lateral Gene Transfer in Eukaryotes”, Cellular and Molecular
Life Sciences 2005, vol. 62, s. 1182-1197.

8 Por. Fyodor A. KonprasHov, Eugene V. Koon, Igor G. MorGunov, Tatiana V. FINOGENOVA,
and Marie N. Konprastova, ,,Evolution of Glyoxylate Cycle Enzymes in Metazoa: Evidence of
Multiple Horizontal Transfer Events and Pseudogene Formation”, Biology Direct 2006, vol. 1, no.
31

% Por. Julie C. Dunning Hotopp, Michael E. Crark, Deodoro C.S.G. Ouiveira, Jeremy M. Fos-
TER, Peter Fiscuer, Monica C. Munoz Torres, Jonathan D. Gieser, Nikhil Kumar, Nadeeza IsumaAeL,
Shiliang Wang et al., ,,Widespread Lateral Gene Transfer from Intracellular Bacteria to Multicel -
lular Eukaryotes”, Science 2007, vol. 317, s. 1753-1756; Naruo Nikon, Kohjiro Tanaka, Fukashi
SuiBata, Natsuko Ito Konpo, Masahiro Hizume, Masakazu SuimMapa, and Takema Fukatsu, ,,Wol-
bachia Genome Integrated in an Insect Chromosome: Evolution and Fate of Laterally Transferred
Endosymbiont Genes”, Genome Research 2008, vol. 18, s. 272-280.

% Por. Anoek P. pe Koning, Fiona S.L. Brinkman, Steven J.M. Jones, and Patrick J. KerLiNG,
,Lateral Gene Transfer and Metabolic Adaptation in the Human Parasite Trichomonas vaginalis”,
Molecular Biology and Evolution 2000, vol. 17, s. 1769-1773; Matthew B. Rocers, Russell
F. Watkins, James T. Hareer, Dion G. Durnrorp, Michael W. Gray, and Patrick J. KeeLiNG,
,»A Complex and Punctate Distribution of Three Eukaryotic Genes Derived by Lateral Gene
Transfer”, BMC Evolutionary Biology 2007, vol. 7, no. 89; Jan O. Anpersson, Asa Siocren, David
S. Horner, Colleen A. Mureny, Patricia L. Dyar, Staffan G. Svirp, John M. Locspon, Jr., Mark
A. Racgan, Robert P. Hrr, and Andrew J. Rocer, ,,A Genomic Survey of the Fish Parasite Spiro-
nucleus salmonicida Indicates Genomic Plasticity Among Diplomonads and Significant Lateral
Gene Transfer in Eukaryote Genome Evolution”, BMC Genomics 2007, vol. §, no. 51.

' Por. T. Martin EmBLEY, ,,Multiple Secondary Origins of the Anaerobic Lifestyle in Eukary-
otes”, Philosophical Transactions of the Royal Society of London B: Biological Sciences 2006,
vol. 361, s. 1055-1067; T. Martin EmsLey and William Mari, ,,Eukaryotic Evolution, Changes
and Challenges”, Nature 2006, vol. 440, s. 623-630.
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pochodzeniu od archeonéw (gtéwnie, cho¢ nie wylacznie, sa to sktadniki ukta-
dow przetwarzajacych informacje) oraz geny o prawdopodobnym pochodzeniu
od bakterii (w wigkszos$ci enzymy metaboliczne i elementy roznych struktur ko-
morkowych). > Czesto czyni si¢ ogolne zalozenie, ze wiekszo$¢ ancestralnych
,bakteryjnych” genéw u eukariontow ma pochodzenie mitochondrialne, ale
trudno wykazac¢ to bezposrednio, poniewaz zgodnie z wynikami analizy filoge-
netycznej geny te zwigzane sg z roznymi grupami bakterii. > Ustalenia te niefa-
two jest interpretowac, gdyz sktady genéw endosymbionta i jego gospodarza nie
sa znane i jest mozliwe, ze jeden z nich lub oba mogly juz zgromadzi¢ liczne
geny z roznych zrodet. ** Jeszcze bardziej niepewny jest rzeczywisty scenariusz
powstania eukariontow (szczegdlowe omowienie tego waznego tematu wykra-
cza poza zakres niniejszego artykutu ). Krotko mowigc, rywalizujace i gorgco
dyskutowane hipotezy sa nastepujace:

i.  Scenariusz symbiogenetyczny, zgodnie z ktéorym o-proteobakteryjny
przodek mitochondriéw zaatakowal gospodarza bedacego archeonem
i zdarzenie to uruchomito proces genezy eukariontow, w tym uformo-
wanie si¢ charakterystycznych cech strukturalnych komoérki eukario-
tycznej, takich jak uktad bton wewnetrznych, cytoszkielet i jadro. *

2 Por. Christian Esser, Nahal AnmapiNeiap, Christian Wiecanp, Carmen Rorte, Federico
L. Sesastiani, Gabriel GeLiws-DietricH, Katrin Henze, Ernst Krerscamann, Erik Ricuiy, Dario Lei-
STER et al., ,,A Genome Phylogeny for Mitochondria Among Alpha-Proteobacteria and a Predomi-
nantly Eubacterial Ancestry of Yeast Nuclear Genes”, Molecular Biology and Evolution 2004,
vol. 21, s. 1643-1660; Natalya Yuriv, Kira S. Makarova, Sergey L. Mekuebov, Yuri I. Worr, and
Eugene V. Koonn, ,,The Deep Archaeal Roots of Eukaryotes”, Molecular Biology and Evolution
2008, vol. 25, s. 1619-1630.

% Por. Esser, AHMADINEIAD, WIEGAND, RoTTE, SEBAsTIANI, GELIUS-DIETRICH, HENZE, KRETSCHMANN,
Richiy, LEisteR et al., ,,A Genome Phylogeny for Mitochondria...”.

% Por. Christian Esser, William Martiv, and Tal Dacan, ,,The Origin of Mitochondria in
Light of a Fluid Prokaryotic Chromosome Model”, Biology Letters 2007, vol. 3, s. 180-184.

%W tej sprawie por. najnowsze artykuty przegladowe i dyskusje: EmLey and MarT, ,,Eu-
karyotic Evolution...”; Charles G. KurLanp, Laura J. CoLrins, and David Penny, ,,Genomics and
the Irreducible Nature of Eukaryote Cells”, Science 2006, vol. 312,s. 1011-1014; William MArTIN
and Eugene V. Koon, ,,Introns and the Origin of Nucleus-Cytosol Compartmentation”, Nature
2006, vol. 440, s. 41-45; Anthony M. PooLe and David Penny, ,,Evaluating Hypotheses for the
Origin of Eukaryotes”, BioEssays 2007, vol. 29, s. 74-84; Tal Dacan and William Mari, ,, Test-
ing Hypotheses Without Considering Predictions”, BioEssays 2007, vol. 29, s. 500-503.

% Por. MartiN and Koon, ,,Introns...”; William Martiv and Miklos MULLER, ,,The Hydrogen
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ii. Scenariusz méwigcy o archezoa, wedle ktorego gospodarzem mito-
chondrialnego endosymbionta byl prymitywny eukariont posiadajacy
juz wszystkie gtéwne cechy komorki eukariotycznej, ktore wyewolu-
owaly zupelnie niezaleznie od endosymbiozy, ale utatwity ja dzigki fa-
gocytowemu potencjatowi tego protoeukarionta. *’

Niezaleznie od doktadnej roli odgrywanej przez endosymbioze w eukarioge-
nezie, nie ma powaznych watpliwosci co do tego, ze zestaw genéw eukariontow
stanowi chimere zlozong z funkcjonalnie odrebnych gendéw pochodzacych od
archeonow i bakterii. ® Ponadto endosymbioza najwyrazniej miala znaczny
wklad do zestawow genoéw niektorych indywidualnych, duzych grup eukarion-
tow. Przedstawiono mocne $wiadectwa masowego HGT tysigcy gendéw z endo-
symbionta nalezacego do sinic (chloroplastu) do genoméw (roslinnych) gospo-
darzy. * Podobnie geny wyraznie pochodzace od alg wykryto u Chromalveola-
ta, ktore pochtonely czerwone algi w akcie wtornej endosymbiozy. '

Obserwacje opisanego wyzej masowego, wszechobecnego, zachodzacego
wieloma drogami HGT prowadza do podstawowego uogoélnienia: genomy
wszystkich form zycia sa zbiorami genéw o ro6znych historiach ewolucyjnych.
Nastepstwem tej generalizacji jest to, ze koncepcj¢ drzewa zycia nalezy zasadni-
czo zrewidowac lub porzuci¢, poniewaz topologia pojedynczego drzewa lub na-
wet odpowiednie topologie drzew dla wysoce utrwalonych genéw prawdopo-
dobnie nie mogg przedstawia¢ historii wszystkich czy choc¢by wigkszosci ge-

Hypothesis for the First Eukaryote”, Nature 1998, vol. 392, s. 37-41.

7 Por. KurLanp, Corrins, and Penny, ,,Genomics and the Irreducible Nature...”; Anthony
Poore and David Penny, ,,Eukaryote Evolution: Engulfed by Speculation”, Nature 2007, vol. 447,
s. 913.

% Por. Esser, AHMADINEIAD, WIEGAND, ROTTE, SEBAsTIANI, GELIUS-DIETRICH, HENZE, KRETSCHMANN,
Richiry, Leister et al., ,,A Genome Phylogeny for Mitochondria...”; Maria C. Rivera and James
A. Lakg, ,,The Ring of Life Provides Evidence for a Genome Fusion Origin of Eukaryotes”, Natu-
re 2004, vol. 431, s. 152-155.

% Por. William MarTiN, Tamas Rusan, Erik RicHLy, Andrea Hansen, Sabine CorneLSEN, Tho-
mas Lins, Dario Leister, Bettina StoeBe, Masami HaseGawa, and David Penny, ,,Evolutionary
Analysis of Arabidopsis, Cyanobacterial, and Chloroplast Genomes Reveals Plastid Phylogeny
and Thousands of Cyanobacterial Genes in the Nucleus”, Proceedings of the National Academy
of Sciences USA 2002, vol. 99, s. 12246-12251.

1% Por, Tetyana Nosenko and Debashish BuaTracuarya, ,,Horizontal Gene Transfer in Chro-
malveolates”, BMC Evolutionary Biology 2007, vol. 7, no. 173.
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now. "' Adekwatnym przedstawieniem dziejow zycia jest wiec raczej sie¢ wy-

mian genow niz pojedyncze drzewo, a tym samym wyniki uzyskiwane przez ge-
nomike poréwnawczg falsyfikuja ,,mocng” hipotez¢ drzewa zycia mowiaca
o istnieniu ,,drzewa gatunkowego” dla catych dziejow zycia komorkowego.

Z pewnoscia wniosku tego nie nalezy uznawac za rownoznaczny z teza, ze
wprowadzona przez Darwina koncepcja drzewa ewolucji ' powinna zosta¢ cat-
kowicie zarzucona. Po pierwsze, drzewa moga zapewnia¢ adekwatne ilustracje
ewolucji pojedynczych rodzin gendw. Po drugie, ponad wszelka watpliwos¢ ist-
niejg ekspansywne okresy dziejow zycia, w przypadku ktérych mozna otrzymac
stosowne drzewa dla duzych zbioréw genéw ortologowych, a tym samym spoj-
ng topologi¢ tych drzew mozna uzna¢ za drzewo gatunkowe. Ewolucja glow-
nych grup eukariontéw, takich jak zwierzgta lub ro$liny, jest przyktadem naj-
oczywistszym, ale ewolucja drzewopodobna miata najwyrazniej miejsce rOw-
niez w przypadku wielu grup prokariontow na wzglednie niskich poziomach fi-
logenetycznych. Otwarta pozostaje kwestia, czy calg ewolucje zycia najlepiej
przedstawic¢ jako:

i. spojne drzewo wysoce utrwalonych gendéw, reprezentujace ,,glowny
trend” ewolucji, w polaczeniu z wystgpowaniem HGT — takze maso-
wym HGT, ktéremu towarzyszyta endosymbioza — prezentujacym po-
ziome potgczenia miedzy galeziami drzewa (por. rysunek 1A), ' lub

ii. skomplikowang sie¢, w ktorej fazy ewolucji drzewopodobnej (z pozio-
mymi potaczeniami) sg poprzeplatane fazami ,,Wielkiego Wybuchu”,
czyli gwattownej horyzontalnej wymiany informacji genetycznej, kto-
rych juz w samej zasadzie nie da si¢ zaprezentowac jako drzew (por. ry-

" Por. W. Ford DoouirTLE, ,,Phylogenetic Classification and the Universal Tree”, Science
1999, vol. 284, s. 2124-2129; Eric Barrteste, Edward Susko, Jessica W. Leign, Dave MacLeob,
Robert L. CuarceBors, and W. Ford Dootirte, ,,Do Orthologous Gene Phylogenies Really Support
Tree-Thinking?”, BMC Evolutionary Biology 2005, vol. 5, no. 33; Tal Dacan and William
F. Marn, ,,The Tree of One Percent”, Genome Biology 2006, vol. 7, no. 118; W. Ford DooLirtLE
and Eric BAPTESTE, ,,Pattern Pluralism and the Tree of Life Hypothesis”, Proceedings of the Na-
tional Academy of Sciences USA 2007, vol. 104, s. 2043-2049.

12 Por. Darwin, O powstawaniu gatunkéw..., s. 108.

% Por. Yuri I. Worr, Igor B. Rocoziv, Nick V. Grisni, and Eugene V. Koon, ,,Genome
Trees and the Tree of Life”, Trends in Genetics 2002, vol. 18, s. 472-479.
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Rys. 1. Dwa poglady na dzieje zycia jako alternatywy dla hipotezy drzewa zycia. (A)
Model , drzewa zycia jako gtéwnego trendu”. Dzieje zycia przedstawione sa w formie
drzewa z liniami lgczacymi galezie ilustrujacymi HGT oraz szarymi trapezami ilu-
strujacymi fazy skroconej kladogenezy. '® Powstanie eukariontéw przedstawione jest
zgodnie z hipoteza o archezoa, w mys3l ktérej gospodarzem mitochondrialnego endo-
symbionta byl protoeukariont (archezoa). Przewiduje sie istnienie komérkowego
Ostatniego Uniwersalnego Wspélnego Przodka (LUCA). (B) Model ,Wielkiego Wy-
buchu”. Dzieje zycia przedstawione w postaci sukcesji drzewopodobnych faz, ktérym
towarzyszy HGT, oraz niedrzewopodobnych faz Wielkiego Wybuchu. Linie tgczace
galezie drzew ilustruja HGT, a kolorowe trapezy — fazy Wielkiego Wybuchu. '® Po-
wstanie eukariontéw przedstawione jest zgodnie z modelem symbiogenezy, w Swietle

1% Por. Eugene V. Koonm, ,,The Biological Big Bang Model for the Major Transitions in
Evolution”, Biology Direct 2007, vol. 2, no. 21.

% Por. Antonis Rokas and Sean B. Carrort, ,,Bushes in the Tree of Life”, PLoS Biology
2006, vol. 4, e352.

1% Por. Koonn, ,,The Biological Big Bang Model...”.
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ktérego gospodarzem mitochondrialnego endosymbionta byt archeon. Przewiduje sie
istnienie przedkomoérkowego Ostatniego Uniwersalnego Wspoélnego Stanu Ancestral-
nego (LUCAS — Last Universal Common Ancestral State). Ar, archeon (gospodarz mito-
chondrium w B); AZ, archezoa (gospodarz mitochondrium w A); BB, Wielki Wybuch
(Big Bang); C, chloroplast; CC, skrécona kladogeneza (compressed cladogenesis); M, mi-
tochondrium.

Metagenomika, rozszerzajacy sie Swiat
samolubnych replikonow i ich fuzja

Metagenomika to wazny nowy kierunek badan genomicznych, ktérego ce-
lem jest (zwykle, na tym etapie, czeSciowe) zsekwencjonowanie genomow
wszystkich form zycia zajmujacych pewne siedlisko. Metagenomika, mimo ze
jest to mtoda dziedzina, juz moze pochwali¢ si¢ duzymi osiagni¢ciami w cha-
rakteryzowaniu roznorodno$ci bakterii w roznych siedliskach, szczegolnie
w oceanach. '’ Kierunkiem, ktéry w moim przekonaniu ma szczegdlne koncep-
tualne znaczenie dla biologii ewolucyjnej, jest metagenomika wirusow. '® Zna-
miennym wnioskiem ptynagcym z réznych metagenomicznych badan wirusoéw
jest to, ze przynajmniej w niektorych, zwtaszcza morskich, siedliskach wirusy
(bakteriofagi) sg najliczniejszymi istotami biologicznymi, przy czym liczba cza-
steczek wirusowych przewyzsza liczbe komorek o rzad wielko$ci. ' Mimo ze
genomy wirusoOw sg mate w porownaniu do genomow komorkowych form zy-
cia, wyniki badan metagenomicznych wskazuja, ze genomy wiruséw stanowia
duza czes¢ genetycznego uniwersum, ktore jest co najmniej porownywalne roz-

197 Por. Martin LanGer, Esther M. Gagor, Klaus Lieseton, Guido MEurer, Frank Nienaus, Re-
nate Schurze, Jirgen Eck, and Patrick Lorenz, ,,Metagenomics: An Inexhaustible Access to Na-
ture’s Diversity”, Biotechnology Journal 2006, vol. 1, s. 815-821; Susannah G. Tringe, Christian
voN MErING, Arthur KoBayashi, Asaf A. Saramov, Kevin Cren, Hwai W. CHang, Mircea Popar, Jay
M. SHorr, Eric J. MaTHUR, J. Chris DEetter et al., ,,Comparative Metagenomics of Microbial Com-
munities”, Science 2005, vol. 308, s. 554-557; Shibu YoosepH, Granger Surton, Douglas B. Rusch,
Aaron L. Haveern, Shannon J. WiLLiamson, Karin RemingTon, Jonathan A. Eisen, Karla B. HeipeL-
BERG, Gerard ManniNng, Weizhong Li ef al., ,,The Sorcerer 1I Global Ocean Sampling Expedition:
Expanding the Universe of Protein Families”, PLoS Biology 2007, vol. 5, el6.

1% Por. Eric L. DeLwarr, ,,Viral Metagenomics”, Reviews in Medical Virology 2007, vol. 17,
s. 115-131.

% Por. Florent E. AncLy, Ben FeLts, Mya Brermsart, Peter Saramon, Robert A. Epwarbs,
Craig CarcsoN, Amy M. Cuan, Matthew Havnes, Scott KeLLey, Hong L ef al., ,,The Marine Vi-
romes of Four Oceanic Regions”, PLoS Biology 2006, vol. 4, €368; Robert A. Epwarps and Forest
Ronwer, ,,Viral Metagenomics”, Nature Reviews Microbiology 2005, vol. 3, s. 504-510.



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2018, t. 15 313

miarami do cze$ci zajmowanej przez genomy organizmow komorkowych. Co
wigcej, zwazywszy na to, ze w przypadku wiruséw o duzych genomach znaczna
cze$¢ gendw nie posiada wykrywalnych homologdéw w aktualnych bazach da-
nych sekwencji, """ najprawdopodobniejsze wydaje sie, ze wirusy stanowig
wigksza czes$¢ roznorodnosei genetycznej na tej planecie. Ustalenia te wspolgra-
ja z faktem duzej dominacji r6znych klas elementow ruchomych w genomach
wielu organizmow komorkowych. W istocie w genomach ssakow sekwencje be-
dace pochodnymi elementow ruchomych, gltéwnie retrotranspozonow (SINE
i LINE), stanowia przynajmniej 40% genomowego DNA. '"!

Wirusy i rozne inne samolubne replikony (definiowane jako elementy gene-
tyczne, ktore nie kodujg kompletnego systemu translacji), takie jak rozmaite pla-
zmidy i transpozony, tworza powigzana pulg genetyczng zwang mobilomem,
wirosfera lub $wiatem wirusow. ''* Tozsamo$¢ $wiata wirusow przejawia sie
w istnieniu zbioru ,,charakterystycznych genow”, ktore koduja biatka o kluczo-
wych rolach w reprodukcji samolubnych elementow (wlacznie z wirusowymi
biatkami kapsydu) i wystepuja w skrajnie r6znych elementach rozpowszechnio-
nych w szerokim wachlarzu gospodarzy, lecz nie w komorkowych formach zy-
cia. Istnienie odrebnej puli charakterystycznych genow obejmujacej migdzy in-
nymi zalezng od RNA polimerazg RNA i DNA, to jest enzymy replikacji, ktore
prawdopodobnie istniaty wczesniej niz duze genomy DNA, silnie wskazuje na
to, ze Swiat wirusow wspotwystepowat z komorkowymi formami zycia przez

"19Por. Lakshminarayan M. Iver, Sandhiya Bacan, Eugene V. Koon, and L. Aravin, ,,Evo-
lutionary Genomics of Nucleo-Cytoplasmic Large DNA Viruses”, Virus Research 2006, vol. 117,
s. 156-184; David PranaisuviLi, Roger A. Garrert, and Eugene V. Koonn, ,.Evolutionary Ge-
nomics of Archaeal Viruses: Unique Viral Genomes in the Third Domain of Life”, Virus Re-
search 2006, vol. 117, s. 52-67; Galina Grazko, Vladimir Makarexkov, Jing Liu, and Arcady Mu-
SHEGIAN, ,,Evolutionary History of Bacteriophages with Double-Stranded DNA Genomes”, Biol-
ogy Direct 2007, vol. 2, no. 36.

""Por. John L. Goopier and Haig H. Kazazian, Jr., ,,Retrotransposons Revisited: The Re-
straint and Rehabilitation of Parasites”, Cell 2008, vol. 135, s. 23-35.

"2 Por. Koonw and Worr, ,,Genomics of Bacteria and Archaea: The Emerging Dynamic
View of the Prokaryotic World...”; Laura S. Frost, Raphael LerLaE, Anne O. Summers, and Ari-
ane ToussanT, ,,Mobile Genetic Elements: The Agents of Open Source Evolution”, Nature Re-
views Microbiology 2005, vol. 3, s. 722-732; Patrick Forterrg, ,,The Origin of Viruses and Their
Possible Roles in Major Evolutionary Transitions”, Virus Research 2006, vol. 117, s. 5-16; Eu-
gene V. Koonin, Tatiana G. Senkevich, and Valerian V. Dousa, ,,The Ancient Virus World and
Evolution of Cells”, Biology Direct 2006, vol. 1, no. 29.
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cate ich dzieje 1 by¢ moze wywodzi si¢ z pierwotnej, przedkomorkowej puli ele-
mentdw genetycznych. '

Pomimo swej odrgbnosci, $wiat wiruséw nieustannie wchodzi w interakcje
z pula genomowsg komdrkowych form Zycia, na co wskazuje ciagly ruch genow
miedzy przenoszonymi bakteriofagami, plazmidami i chromosomami bakteryj-
nymi ' lub przechwytywanie genéw komorkowych (protoonkogenow) przez
zwierzece retrowirusy. ''° Niedawne obserwacje przeprowadzanego przez bakte-
riofagi transferu genow migdzy odlegle spokrewnionymi bakteriami, nawet bez
rozpowszechnienia faga w organizmie bgdacym biorca, wskazuje, ze przeptyw
genow przeprowadzany przez samolubne replikony moze by¢ zjawiskiem
znacznie powszechniejszym niz dotad przypuszczano. ''® Co wazne, czgéci ele-
mentdéw ruchomych sa czesto werbowane (ulegaja egzaptacji) przez geny go-
spodarzy jako elementy regulatorowe, ''” a w niektorych przypadkach jako czg-
$ci sekwencji kodujacych biatka. ''* Znane sg tez indywidualne przypadki eg-
zaptacji kompletnych genow z elementéw ruchomych, co dobitnie ilustruje ewo-
lucja genu hedgehog, kluczowego regulatora rozwoju zwierzat, z inteiny. '°

113 Por. Koon, SEnkevich, and DoLia, ,, The Ancient Virus World...”.

4 Por. Kooniw and Worr, ,,Genomics of Bacteria and Archaea: The Emerging Generaliza-
tions After 13 Years...”.

'3 Por. Amanda Swam and John M. Corriv, ,,Mechanism of Transduction by Retroviruses”,
Science 1992, vol. 255, s. 841-845.

"6 Por. John Xi Cuen and Richard P. Novick, ,,Phage-Mediated Intergeneric Transfer of
Toxin Genes”, Science 2009, vol. 323, s. 139-141.

""" Por. I. King Jorpan, Igor B. RocoziN, Galina V. Grazko, and Eugene V. Koon, ,,Origin of
a Substantial Fraction of Human Regulatory Sequences from Transposable Elements”, Trends in
Genetics 2003, vol. 19, s. 68-72; Nalini PoLavararu, Leonardo Marivo-Ramirez, David LANDSMAN,
Jonh F. McDonaLp, and 1. King Jorpan, ,,Evolutionary Rates and Patterns for Human Transcrip-
tion Factor Binding Sites Derived from Repetitive DNA”, BMC Genomics 2008, vol. 9, no. 226.

"8 Por. Jittima PirivaponGsa, Mark T. RutLepck, Sanil PateL, Mark Borobovsky, and 1. King
Jorpan, ,,Evaluating the Protein Coding Potential of Exonized Transposable Element Sequences”,
Biology Direct 2007, vol. 2, no. 31.

9 Por. Tracy M. Havt, Jeffery A. Porter, Keith E. Youne, Eugene V. Koon, Philip A. Be-
Achy, and Daniel J. Leany, ,,Crystal Structure of a Hedgehog Autoprocessing Domain: Homology
Between Hedgehog and Self-Splicing Proteins”, Cell 1997, vol. 91, s. 85-97; Thomas R. BUrRGLIN,
Evolution of Hedgehog and Hedgehog-Related Genes, Their Origin from Hog Proteins in Ances-
tral Eukaryotes and Discovery of a Novel Hint Motif”’, BMC Genomics 2008, vol. 9, no. 127.
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Wszystkie, bez wyjatku, geny prokariotyczne noszg $lady integracji wielu
plazmidow i fagow. Jeszcze wiele wigcej mowiace jest to, ze genomy arche-
onéw zwykle majg wiele wersji operonu, ktory koduje kluczowe elementy ma-
szynerii podzialu plazmidow, i czesto wiaze si¢ z nimi wiecej niz jedna historia
pochodzenia replikacji. ' W zwigzku z tym wydaje sie, ze fuzja roznych repli-
konoéw jest stalym zjawiskiem u prokariontow, a w trakcie ewolucji taka fuzja
mogla stanowi¢ gléwny czynnik w ksztaltowaniu obserwowanej architektury
prokariotycznych chromosoméow. !

Podsumowujac, genomika poréwnawcza i metagenomika ukazuja ogromny,
dynamiczny, zespolony $wiat samolubnych replikonow, ktory wchodzi w inte-
rakcje z genomami komorkowych form zycia i — w trakcie dlugich okresow
ewolucji — wywiera duzy wptyw na sktad chromosoméw. U prokariontow inte-
rakcje miedzy chromosomami bakterii i archeonéw a samolubnymi replikonami
sa tak intensywne, a odrgbnos¢ chromosomoéw i megaplazmidow zatarta do tego
stopnia, ze chromosomy prawdopodobnie najlepiej postrzegaé jako ,,wyspy”
wzglednej stabilnosci w niespokojnym ,,morzu” elementéw ruchomych. '*
U eukariontow, szczegolnie u form wielokomorkowych, ktore wyksztatcity
w toku ewolucji rozdzial migdzy linig zarodkowg a soma, odrgbno$¢ chromoso-
mow i samolubnych replikondw jest wyrazniejsza. Niemniej wewnatrzgenomo-
wa mobilno$¢ samolubnych elementow przestawialnych i mie¢dzygenomowa
mobilnos¢ przynajmniej w ramach danego gatunku jest w istocie ulatwiana
przez istnienie plci, przy czym serie rozpowszechniania elementow przestawial-
nych prawdopodobnie zaznaczajg ewolucyjne przejscia. ' Centralna rola ele-
mentow ruchomych w ewolucji genomow podwaza tez koncepcje drzewa zycia,

20 Por. Lakshminarayan M. Iver, Kira S. Makarova, Eugene V. Koon, and L. Aravin,
»,Comparative Genomics of the FtsK-HerA Superfamily of Pumping ATPases: Implications for
the Origins of Chromosome Segregation, Cell Division and Viral Capsid Packaging”, Nucleic
Acids Research 2004, vol. 32, s. 5260-5279.

121 Por. Koonin and Worr, ,,Genomics of Bacteria and Archaea: The Emerging Generaliza-
tions After 13 Years...”; Adam T. McGeocn and Stephen D. BeLt, ,,Extra-Chromosomal Elements
and the Evolution of Cellular DNA Replication Machineries”, Nature Reviews Molecular Cell Bi-
ology 2008, vol. 9, s. 569-574.

22Por. Kooniw and Worr, ,,Genomics of Bacteria and Archaea: The Emerging Generaliza-
tions After 13 Years...”.

13 Por. Lynch, The Origins of Genome Architecture....
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chociaz drzewa filogenetyczne indywidualnych charakterystycznych genéw mo-
g3 by¢ bardzo przydatne dla rekonstrukcji ewolucji samych samolubnych ele-
mentow. '

Natura Ostatniego Uniwersalnego Wspolnego Przodka
i wezesne przejscia ewolucyjne

Genomika poréwnawcza potwierdza domyst Darwina na temat pochodzenia
wszystkich istniejacych form zycia od jednego wspolnego przodka. W rzeczy
samej, ewolucyjne rekonstrukcje wskazuja, ze setki utrwalonych genow naj-
prawdopodobniej wywodza sie od LUCA. ' Scisle rzecz biorac, rekonstrukcje
te dajg do zrozumienia, ze LUCA posiadal juz kompletny system translacji, kt6-
ry nie roznil si¢ diametralnie od (przynajmniej) prostszych wersji wspotczesnej
maszynerii translacyjnej (sktadajacej si¢ z okoto 100 czasteczek RNA i biatek).
Miat réwniez podstawowy system transkrypcji i r6zne kluczowe szlaki metabo-
liczne, na przyklad dla biosyntezy nukleotydow puryny i pirymidyny. ' Zesta-
wom genoéw przypisywanym w tych rekonstrukcjach LUCA brakuje jednak
pewnych istotnych elementéw wspolczesnej maszynerii komorkowej. W szcze-
golnosci podstawowe sktadniki maszynerii replikacji DNA sg niehomologiczne
(lub przynajmniej nieortologowe) u bakterii, z jednej strony, oraz u archeonéow
i eukariontow, z drugiej. ¥’ Istnieje tez inny ostry podziat: lipidy blonowe maja
odmienne struktury, a enzymy biorace udziat w biogenezie blon sa odpowiednio
niehomologiczne (nieortologowe). '**

12 Por. Yue Xiong and Thomas H. Eicksush, ,,Origin and Evolution of Retroelements Based
Upon Their Reverse Transcriptase Sequences”, EMBO Journal 1990, vol. 9, s. 3353-3362; Eu-
gene V. Koon, Yuri . Worr, Keizo Nacasaki, and Valerian V. Do, ,,The Big Bang of Picorna-
Like Virus Evolution Antedates the Radiation of Eukaryotic Supergroups”, Nature Reviews Mi-
crobiology 2008, vol. 6, s. 925-939.

12 Por. SNEL, Bork, and Huyney, ,,Genomes in Flux...”; MirkiN, FENNER, GaLPERIN, and Koo-
NIN, ,,Algorithms for Computing Parsimonious Evolutionary Scenarios...”; Koon, ,,Comparative
Genomics, Minimal Gene-Sets...”, Kuniv and Ouzounis, ,,The Balance of Driving Forces...”.

126 Por. Koon, ,,Comparative Genomics, Minimal Gene-Sets...”.

127 Por. Detlef D. Lerpk, L. Aravino, and Eugene V. Koonn, ,,Did DNA Replication Evolve
Twice Independently?”, Nucleic Acids Research 1999, vol. 27, s. 3389-3401.

2 Por. Juli Pereto, Purificacion Lorez-Garcia, and David Morenra, ,,Ancestral Lipid Biosyn-
thesis and Early Membrane Evolution”, Trends in Biochemical Sciences 2004, vol. 29, s. 469-477.
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Duze luki w zrekonstruowanym zestawie genow LUCA stanowig potwier-
dzenie dla idei, ze r6zne uktady komorkowe ,,skrystalizowaly si¢” asynchronicz-
nie, jak tez wskazuja na ,,przejscia fazowe” na wczesnych etapach ewolucji ko-
morkowej. '* Zgodnie z jedna klasa hipotez LUCA byt skrajnie odmienny od
wspotczesnych komorek, a by¢ moze nawet w ogoéle nie byt komorka, lecz pula
elementow genetycznych stosujacych rozne strategie replikacji i ekspresji. Mogt
ponadto zajmowac¢ nieorganiczne obszary, na przyktad przy kominach hydroter-
malnych. *° Zgodnie z tymi scenariuszami systemy replikacji DNA i blony
wspotczesnego typu wyewoluowaly co najmniej dwukrotnie i niezaleznie
w dwoch domenach zycia (zaktadajac symbiogenetyczne powstanie eukarion-
tow). W tym wypadku samo pojecie LUCA staje si¢ niejednoznaczne i by¢
moze stosowniej mowi¢ o LUCAS — Ostatnim Uniwersalnym Wspo6lnym Sta-
nie Ancestralnym (Last Universal Common Ancestral State). ' Alternatywna
klasa scenariuszy postuluje, ze LUCA byt komorka wspotczesnego typu, posia-
dajacag archeonowg albo bakteryjng odmiang systemow replikacji DNA oraz bto-
ny, a moze nawet systemy mieszane. *> Ta klasa scenariuszy implikuje, ze
w ewolucji kazdego z tych kluczowych uktadow komoérkowych zachodzity
zmiany od jednego do drugiego typu lub zréznicowana utrata poszczegdlnych
genow.

Bez wzgledu na to, ktory scenariusz jest preferowany, brak utrwalenia cen-
tralnych uktadow komorkowych posréd domen zycia wskazuje, ze wczesne sta-
dia ewolucji komoérki obejmowaty radykalne zmiany, ktore trudno pogodzi¢
z uniformitarianizmem.

12 Por. Koonn, ,,The Biological Big Bang Model...”; Carl WoEsE, ,,The Universal Ancestor”,
Proceedings of the National Academy of Sciences USA 1998, vol. 95, s. 6854-6859.

139 Por. William Martiv and Michael J. RusseLL, ,,On the Origins of Cells: A Hypothesis for
the Evolutionary Transitions from Abiotic Geochemistry to Chemoautotrophic Prokaryotes, and
from Prokaryotes to Nucleated Cells”, Philosophical Transactions of the Royal Society of London
B: Biological Sciences 2003, vol. 358, s. 59-83 (dyskusja na s. 83-55); Eugene V. Koo~ and
William MarTiN, ,,On the Origin of Genomes and Cells Within Inorganic Compartments”, Trends
in Genetics 2005, vol. 21, s. 647-654.

! Por. Eugene V. Koon, ,,On the Origin of Cells and Viruses: Primordial Virus World Sce-
nario”, Annals of the New York Academy of Sciences 2009, vol. 1178, s. 47-64.

2 Por. Pererto, Lopez-Garcia, and Morera, ,,Ancestral Lipid Biosynthesis...”; Nicholas
Gransporrr, Ying Xu, and Bernard Lasepan, ,,The Last Universal Common Ancestor: Emergence,
Constitution and Genetic Legacy of an Elusive Forerunner”, Biology Direct 2008, vol. 3, no. 29.
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Kwantyfikacja selekcji w calych genomach i Smieciowe DNA:
odmienne rezimy ewolucyjne dla réznych genomow

Istniejg duze roznice w sktadzie genomow migdzy réznymi liniami ewolucji
zycia. Prokarionty i, zwlaszcza, wirusy maja genomy ,,0d brzegu do brzegu”
(wall-to-wall) sktadajace si¢ glownie z genéw kodujacych biatka i struktural-
nych RNA, przy czym regiony niekodujace stanowig, poza niewieloma wyjatka-
mi, nie wigcej niz 10-15% genomowego DNA. Genomy eukariontow jednoko-
morkowych majg mniejsza gestos¢ charakterystycznych genow, ale na ogoét nie
odbiegaja zbyt daleko od zasad obowigzujacych u prokariontow, gdyz pomimo
odmiennej egzonowo-intronowej architektury genéw, wigkszos¢ DNA koduje
biatka. Genomy wielokomorkowych eukariontdw sg radykalnie odmienne pod
tym wzgledem, ze jedynie mniejszos¢ (niewielka mniejszos¢ u kregowcow) ge-
nomowego DNA sklada si¢ z sekwencji kodujacych biatka lub strukturalne
RNA. Ogodlnie rzecz biorac, w calym zakresie form zycia obserwuje si¢ wyrazna
negatywng, wyktadniczg zalezno$¢ migdzy gestoscia gendw kodujacych biatka
a rozmiarem genomow, chociaz znaczne odchylenia od tej ogodlnej zaleznosci
obserwowane sg rowniez szczegolnie u prokariontow (por. rysunek 2).

Ta zasadnicza r6znica w organizacji genomow (wiekszos$ci) jednokomorko-
wych i wielokomérkowych organizméw wymaga wyjasnienia, a najprostszego
wiarygodnego wyjasnienia dostarcza teoria genetyki populacyjnej, zgodnie
z ktora intensywno$¢ doboru oczyszczajacego oddziatujacego na populacje jest
proporcjonalna do rzeczywistego rozmiaru populacji. Utrwalanie sekwencji nie-
kodujacych, takich jak introny lub elementy ruchome, jest — w najlepszym wy-
padku — procesem neutralnym, albo — co bardziej prawdopodobne — nie-
znacznie szkodliwym, nawet jesli tylko z powodu dodatkowego obcigzenia ma-
szynerii replikacyjnej. Obszerne nagromadzenie takich sekwencji jest wigc moz-
liwe jedynie we wzglednie matych populacjach, w ktorych intensywnos$¢ doboru
oczyszczajacego znajduje si¢ ponizej ,,progu kompleksyfikacji”. Moéwiac do-
ktadniej, teoria przewiduje, ze mutacje o wspotczynniku selekcji (s) mniejszym
niz 107 nagromadzatyby si¢ w genomach wielokomérkowych eukariontéw jako
mutacje neutralne. Wiele insercji sekwencji niekodujacych rzeczywiscie zwigza-
nych jest z takimi matymi warto$ciami s. '**

133 Por. Lynch, The Origins of Genome Architecture...; Michael Lyncu and John S. Conery,
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Rys. 2. Zaleznos$¢ miedzy rozmiarem genomow a gestoscia genéw dla duzych wiru-
s6w i réznych komoérkowych form zycia. Wykres jest semilogarytmiczny. Punkty od-
powiadajace wybranym organizmom zaznaczono jako: Af, Archaeoglobus fulgidus (ar-
cheon); Cp, Cryptosporidium parvum (jednokomérkowy eukariont, Alveolata); Hs, Ho-
mo sapiens; Os, Oryza sativa (ryz); Mg, Mycoplasma genitalium (obligatoryjna bakteria
pasozytnicza); Mv, mimiwirus; Tv, Trichomonas vaginalis (jednokomoérkowy eukariont,
Excavata).

Wzigwszy pod uwage badania nad ewolucja w skali genomu, kolejny ciag
waznych pytan dotyczy rozktadu wspoétczynnikéw selekcji po genomach: jaka
cze$¢ niekodujacego DNA jest naprawde Smieciowa, jaka presje wywiera dobor

,»The Origins of Genome Complexity”, Science 2003, vol. 302, s. 1401-1404; Michael LyncH,
,»The Frailty of Adaptive Hypotheses for the Origins of Organismal Complexity”, Proceedings of
the National Academy of Sciences USA 2007, vol. 104, suppl. 1, s. 8597-8604.
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oczyszczajacy na rdézne geny i jak czesto rzeczywiscie oddziatuje dobdr pozy-
tywny (darwinowski)? Chociaz pomiar doboru dla indywidualnych gendw,
a tym bardziej dla indywidualnych miejsc, szczegodlnie w regionach niekoduja-
cych, stanowi nie lada wyzwanie techniczne, '** pojawito sie kilka analiz doty-
czacych calych genomow. Szeroko zakrojona analiza ludzkiego zestawu bialek,
taczaca dane na temat patogenetycznych mutacji, niesynonimicznych SNP i roz-
bieznosci w przypadku ludzkich i szympansich ortologéw, umozliwita oblicze-
nie, ze tylko w wypadku ~12% reszt aminokwasowych s < 107, natomiast bli-
sko potowa miejsc ma wartosci s miedzy 10 a 102 *° Tak wiec wiekszo$¢ se-
kwencji biatkowych wydaje si¢ podlega¢ do$¢ silnemu dziataniu doboru oczysz-
czajacego. Uzupelniajace si¢ z tg analiza badanie, dotyczace ewolucji rezimow
wielu grup blisko spokrewnionych bakterii i archeonéw, takze ujawnito zazwy-
czaj silne dziatanie doboru oczyszczajacego. Przy tym odnotowane w calych ge-
nomach $rednie wartosci stosunkow dN/dS (stosunek tempa substytucji nukle-
otydow niesynonimicznych wzgledem synonimicznych, ktory jest tradycyjng
miarg selekcji w przypadku sekwencji kodujacych biatka) wynoszg miedzy 0,02
a 0,2 (dV/dS << 1 to sygnatura doboru oczyszczajacego). *¢

Zakrojone na cate genomy badania pozytywnego doboru (mierzonego jako
specyficzny dla genow stosunek dNV/dS) w genach kodujacych biatka u szesciu
gatunkow ssakow ujawnity ~400 genow (~2,5%), ktore najwyrazniej doswiad-
czyly doboru pozytywnego w przynajmniej jednej gatezi drzewa filogenetyczne-
go analizowanych gatunkéw. Wartosci dla wigkszosci poszczegolnych gatezi
byly bardzo mate. ¥’ Szacunki te, mimo iz sa konserwatywne, pokazuja, ze
przynajmniej u ssakéw oddzialywanie doboru pozytywnego na calg sekwencje

13 Por. Martin Krerrman, ,,Methods to Detect Selection in Populations with Applications to
the Human”, Annual Review of Genomics and Human Genetics 2000, vol. 1, s. 539-559; Jianzhi
ZHANG, ,,Frequent False Detection of Positive Selection by the Likelihood Method with Branch-
Site Models”, Molecular Biology and Evolution 2004, vol. 21, s. 1332-1339.

5 Por. Lev Y. YamroLsky, Fyodor A. Konprastov, and Alexey S. Konprasmov, ,,Distribution
of the Strength of Selection Against Amino Acid Replacements in Human Proteins”, Human
Molecular Genetics 2005, vol. 14, s. 3191-3201.

136 Por. Novichkov, WoLF, Duschak, and Koo, ,,Trends in Prokaryotic Evolution...”.

137 Por. Carolin KosioL, Toma§ ViNak, Rute R. pa Fonseca, Melissa J. Husisz, Carlos D. Bus-
TAMANTE, Rasmus NieLseN, and Adam SiepeL, ,,Patterns of Positive Selection in Six Mammalian
Genomes”, PLoS Genetics 2008, vol. 4, ¢1000144.
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genow jest dos¢ rzadkie, chociaz w wielu genach, ktdre na ogét podlegaja dobo-
rowi oczyszczajacemu, prawdopodobnie wystepuja tez miejsca powstale w wy-
niku dziatania doboru pozytywnego. Szeroko zakrojone analizy miejsc koduja-
cych aminokwasy *~ w 12 genomach Drosophila przyniosty bardzo odmienne
wyniki, co wskazuje, ze znaczna czes¢, a by¢ moze wigkszo$¢ substytucji ami-
nokwasow podlega doborowi pozytywnemu, aczkolwiek korzystne skutki wigk-
szo$ci tych substytucji wydaja si¢ do$¢ niewielkie. '** Zwlaszcza rozktad miejsc
podlegajacych doborowi pozytywnemu jest silnie nielosowy posrod funkcjonal-
nych kategorii genoéw, za$§ szczegolnie wrazliwe na dziatanie doboru pozytyw-
nego sg geny zwigzane z odpornoscig i innymi funkcjami obronnymi, reproduk-
cja oraz percepcja zmystowa. Wyglada na to, ze rozklad ten byt stabilny u bar-
dzo odmiennych zwierzat, w tym u ssakow, much i nicieni. '*°

Palaca kwestig w badaniach ewolucyjnych nacelowanych na cale genomy,
zwlaszcza jesli chodzi o ssaki z ich ogromnymi genomami, jest to, jaka czgs¢
niekodujacego DNA jest ,,naprawde” $mieciowa i jaka jego czes¢ podlega jesz-
cze nieznanym wymogom funkcjonalnym. Mozliwo$¢, ze pomimo braku wy-
krywalnego utrwalenia ewolucyjnego duza cz¢$¢, o ile nie wigkszos¢, ludzkiego
DNA ma w istocie znaczenie funkcjonalne i tym samym podlega doborowi, jest
czesto dyskutowana, zwlaszcza w $wietle wynikéw pokazujacych, ze bardzo
duza cze$¢ genomu ulega transkrypcji. '** Odkrycie, ze tak zwane ultrakonser-

" (Przyp. thum.) Miejsca kodujgce aminokwasy — skrot myslowy Autora, dotyczacy sekwen-
cji w obrebie badanych genéw odpowiadajacych poszezegdlnym aminokwasom w polipeptydach
kodowanych przez te geny.

8 Por. Andrew G. Crark, Michael B. Eisen, Douglas R. Smitn, Casey M. Beraman, Brian
Otiver, Therese A. Markow, Thomas C. Kaurman, Manolis Kerus, William Gersart, Venky
N. Iver et al., ,,Evolution of Genes and Genomes on the Drosophila Phylogeny”, Nature 2007,
vol. 450, s. 203-218; Stanley A. Sawver, John Parsch, Zhi Zuang, and Daniel L. Harrtr, ,,Preva-
lence of Positive Selection Among Nearly Neutral Amino Acid Replacements in Drosophila”,
Proceedings of the National Academy of Sciences USA 2007, vol. 104, s. 6504-6510.

139 Por. KosioL, VINAR, pa Fonseca, Hupisz, BustamanTe, NIELsEN, and SiepeL, ,,Patterns of Posi-
tive Selection...”; Crark, Eisen, Smita, BERGMAN, OLIVER, MarRKOW, KAUFMAN, KELLIS, GELBART, IYER
et al., ,Evolution of Genes...”; Cristian I. Castiio-Davis, Fyodor A. KonbrasHov, Daniel
L. Hartr, and Rob J. KuratHiNaL, ,,The Functional Genomic Distribution of Protein Divergence in
Two Animal Phyla: Coevolution, Genomic Conflict, and Constraint”, Genome Research 2004,
vol. 14, s. 802-811.

"Por. Emile Zuckerkanpr, ,,Why So Many Noncoding Nucleotides?: The Eukaryote Ge-
nome as an Epigenetic Machine”, Genetica 2002, vol. 115, s. 105-129; Michael Pueasant and
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watywne sekwencje, ktore wydaja si¢ podlega¢ niezwykle silnemu doborowi
oczyszczajacemu, ! jest zgodne z tg ideg. Ponadto znaczna cze$¢ ,,$mieciowe-
g0” DNA moze by¢ zaangazowana w funkcjonalne role, ktére pociagajg za sobg
tylko ograniczone utrwalanie sekwencji, ale s3 wazne szczegolnie dla utrzymy-
wania i reorganizowania struktury chromatyny, jak w przypadku regionow przy-
taczeniowych pehigcych funkcje rusztowania/matrycy (SAR/MAR). '* Nie-
mniej niedawno przeprowadzona, dotyczaca catych genomow analiza rozktadu
insercji i delecji (poréwnanie genomow cztowieka, myszy i psa) wskazuje, ze
tylko ~3% ludzkiej euchromatyny DNA podlega wymogom selekcyjnym. '
Zwazywszy na to, ze sekwencje kodujace biatka stanowia jedynie ~1,2% eu-
chromatyny, wyniki te wskazujg, ze wigkszos¢ sekwencji DNA o znaczeniu
funkcjonalnym u ssakow nie koduje bialek, lecz potwierdzaja tez wezesne przy-
puszczenia, iz wigksza czg$¢ ludzkiego genomu jest niefunkcjonalna, czyli mi-
mo wszystko $mieciowa. '** Oczywiscie nalezy pamietac o tym, ze kazda defini-
cja tego, co $mieciowe, jest warunkowa, to znaczy niegdysiejsze §mieci jutro
moga zosta¢ zwerbowane do pelienia funkcjonalnej roli. Natomiast migdzyga-
tunkowe poréwnania niekodujacych regionéw genomowych u Drosophila
wskazuja, ze wigkszos¢ (70% lub wigcej nukleotydow) tych sekwencji wyewo-
luowata, podlegajac wymogom selekcyjnym, a znaczna cze$¢ (do 20%) najwy-

John S. MartTick, ,,Raising the Estimate of Functional Human Sequences”, Genome Research
2007, vol. 17, s. 1245-1253; Paulo P. AmaraL, Marcel DinGer, Tim R. Mercer, and John S. Mart-
TICK, ,, The Eukaryotic Genome as an RNA Machine”, Science 2008, vol. 319, s. 1787-1789.

' Por. Gill Bererano, Michael Preasant, Igor MakuniN, Stuart Stepren, W. James Kent, John
S. Marrick, and David HaussLer, ,,Ultraconserved Elements in the Human Genome”, Science
2004, vol. 304, s. 1321-1325; Sol Katzman, Andrew D. Kern, Gill Begrano, Ginger Fewert, Lu-
cinda Furron, Richard K. WiLson, Sofie R. SaLama, and David HaussLer, ,,Human Genome Ultra-
conserved Elements Are Ultraselected”, Science 2007, vol. 317, s. 915.

2 Por. Galina V. Grazko, Eugene V. Koon, Igor B. Rocozin, and Svetlana A. SHABALINA,
,.A Significant Fraction of Conserved Noncoding DNA in Human and Mouse Consists of Pre-
dicted Matrix Attachment Regions”, Trends in Genetics 2003, vol. 19, s. 119-124; Amelia K. Lin-
NEMANN, Adrian E. Prarts, and Stephen A. Krawerz, ,Differential Nuclear Scaffold/Matrix At-
tachment Marks Expressed Genes”, Human Molecular Genetics 2009, vol. 18, s. 645-654.

143 Por. Gerton Lunter, Chris P. Ponting, and Jotun Hen, ,,Genome-Wide Identification of
Human Functional DNA Using a Neutral Indel Model”, PLoS Computational Biology 2006, vol.
2,e5.

14 Por. DooLiTTLE and SAPIENZA, ,,Selfish Genes...”; OrGiL and Crick, ,,Selfish DNA...”.
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razniej podlega wptywowi doboru pozytywnego. '* Bez watpienia badania te
opierajg si¢ na roznych upraszczajacych zatozeniach (ktorych nie moge tu
szczegdtowo omowic), tak wigc do wniosku o duzych réznicach w rezimach se-
lekcyjnych migdzy r6znymi liniami rodowymi nalezy podchodzi¢ z ostroznoscia
i trzeba podda¢ go dalszej weryfikacji. Niemniej sam fakt, ze organizmy o po-
réwnywalnych rozmiarach zestawow gendw i1 poziomach ztozonosci organiza-
cyjnej, takie jak owady, z jednej strony, i ssaki, z drugiej, tak radykalnie r6znig
si¢ gestoscig genow i ilosciag domniemanych genomowych ,,$mieci” (por. rysu-
nek 2), wskazuje, ze ich genomy ewoluuja, podlegajac réznym naciskom selek-
cyjnym.

Badania wzajemnej zaleznosci procesow neutralnych, doboru oczyszczajg-
cego 1 doboru pozytywnego wciaz znajduja si¢ na wczesnym etapie. Zbior zesta-
wow blisko spokrewnionych genomow z réznych taksonow, ktory ma istotne
znaczenie dla tej analizy, jest obecnie maty, chociaz szybko si¢ powieksza,
a metody odrdzniania réznych trybow ewolucji ciggle sa aktywnie opracowywa-
ne. Niemniej nawet dostgpne juz wyniki zupetnie jasno wskazuja, ze wktad kaz-
dego z tych czynnikow jest wysoce zmienny posrod organizmow, w zaleznosci
od rzeczywistego rozmiaru populacji, charakterystycznego tempa mutacji i re-
kombinacji, a calkiem prawdopodobne, ze nie odkryto jeszcze wktadu innych
czynnikow.

Duplikacja genow i genomow: glowna Sciezka genomowej innowaciji

Analiza licznych sekwencji genomow potwierdzita wysnutg przez Ohno wi-
zje duplikacji genow jako glownego mechanizmu ewolucji, ' by¢ moze nawet
w wigkszym stopniu niz przewidywat tworca tej koncepcji. Wigksza czesS¢ ge-
now w wiegkszosci genomoéw komoérkowych form zycia (z wyjatkiem najmnie;j-
szych genomow obligatoryjnych pasozytéw) posiada paralogi wskazujace na to,

1% Por. Peter AnpoLratTo, ,,Adaptive Evolution of Non-Coding DNA in Drosophila”, Nature
2005, vol. 437, s. 1149-1152; Daniel L. Harrican and Peter D. KeigutLEY, ,,Ubiquitous Selective
Constraints in the Drosophila Genome Revealed by a Genome-Wide Interspecies Comparison”,
Genome Research 2006, vol. 16, s. 875-884; Penelope R. Happrirr, Doris BacHtrog, and Peter
Anporratto, ,,Positive and Negative Selection on Noncoding DNA in Drosophila simulans”,
Molecular Biology and Evolution 2008, vol. 25, s. 1825-1834.

16 Por. Onno, Evolution by Gene Duplication....
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ze w pewnym momencie ewolucji nastgpita duplikacja, '’ a wiele genow nalezy
do duzych rodzin paralogow, z ktérymi wiaze si¢ charakterystyczny rozktad wy-
ktadniczy odno$nie do liczby ich cztonkow. ' Jesli chodzi o wklad duplikacji
w powstawanie nowych genow, nalezy zauwazy¢, ze dysponujemy niewieloma
$wiadectwami powstania genéw de novo z sekwencji niekodujacych, chociaz
geny mogg si¢ rozrasta¢ dzigki werbowaniu matych, przylegtych odcinkow nie-
kodujacych sekwencji. '* Kuszaca jest wiec generalizacja, zgodnie z ktorg du-
plikacja genow jest nie tylko wazna, ale i dominujaca Sciezkg powstawania no-
wych genéw. Nalezy jednak dodac, ze po duplikacji czesto nastgpuje przyspie-
szona ewolucja sekwencji, jak rowniez przemodelowanie genu — jest to tryb
ewolucji zacierajacy wykrywalne zwigzki z pierwotnym zrédtem.

Idea Ohno na temat eliminacji lub ostabienia doboru po duplikacji genu, do-
puszczajaca ewolucje mogaca tworzy¢ funkcjonalne nowosci, rowniez zostata
potwierdzona przez dane genomiki porownawczej, chociaz towarzyszyl temu
wazny zwrot wypadkow. Argumentowano na poziomie teoretycznym, a nastgp-
nie wykazano droga empirycznych pomiaréw presji selekcyjnej wywieranej na
niedawno zduplikowane sekwencje genow, ze ostabienie doboru oczyszczajace-
go byto najprawdopodobniej symetryczne i wptywato na obie kopie w mniej lub
bardziej rownym stopniu. '* Tak wigc powszechniejsza $ciezka ewolucji zdupli-
kowanych gendéw moze nie by¢ neofunkcjonalizacja postulowana przez Ohno,

T Por. Lynch, The Origins of Genome Architecture...; Koonin, MuskEaian, and Rupp, ,,Se-
quencing and Analysis...”.

8 Por. Martijn A. Huynen and Erik van Nimwecen, ,,The Frequency Distribution of Gene
Family Sizes in Complete Genomes”, Molecular Biology and Evolution 1998, vol. 15, s. 583-589;
Georgy P. Karev, Yuri I. Worr, Andrey Y. RzueTsky, Faina S. Berezovskava, and Eugene V. Koo-
NIN, ,,Birth and Death of Protein Domains: A Simple Model of Evolution Explains Power Law Be-
havior”, BMC Evolutionary Biology 2002, vol. 2, no. 18. Por. tez ponizsze omowienie.

' Na przyktad z intronu (por. Fyodor A. Konprastov and Eugene V. Kooni, ,,Evolution of
Alternative Splicing: Deletions, Insertions and Origin of Functional Parts of Proteins from Intron
Sequences”, Trends in Genetics 2003, vol. 19, s. 115-119). Powstanie zupelnie nowego genu ta
droga wydaje si¢ zjawiskiem wyjatkowym (por. Manyuan Long, Esther BETrAN, Kevin THORNTON,
and Wen Wang, ,,The Origin of New Genes: Glimpses from the Young and Old”, Nature Reviews
Genetics 2003, vol. 4, s. 865-875).

%9 Por. Michael Lyncn and John S. Conery, ,,The Evolutionary Fate and Consequences of
Duplicate Genes”, Science 2000, vol. 290, s. 1151-1155; Fyodor A. Konprastov, Igor B. Rogozin,
Yuri I. Worr, and Eugene V. Koon, ,,Selection in the Evolution of Gene Duplications”, Genome
Biology 2002, vol. 3, RESEARCHO0008.
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lecz subfunkcjonalizacja, w ktoérej nowej paralogi zachowujg odrgbne podzbiory
pierwotnych funkcji genu ancestralnego, podczas gdy reszta funkcji degeneruje
sie w sposob zrdznicowany. ' Bardziej wyrafinowane analizy zdajg sie wska-
zywaé, ze oba rezimy ewolucji moga zachodzi¢ na r6éznych stadiach historii ge-
now paralogowych, przy czym szybka subfunkcjonalizacja zachodzaca bezpo-
$rednio po duplikacji nastgpowata po dalszej, wolniejszej neofunkcjonaliza-

cji. 192

Duplikacja gen6w nastepuje przez caly okres ewolucji kazdej linii rodowej,
ale tempo duplikacji nie jest jednakowe w duzych skalach ewolucyjnych. Przej-
$ciom organizacyjnym w ewolucji zdaja si¢ wiec towarzyszy¢ eksplozje dupli-
kacji genow, umozliwione, jak mozna przypuszczac, przez staby dobor oczysz-
czajacy podczas nastgpowania populacyjnych waskich gardet (por. nizej). By¢
moze najlepiej ilustruje to powstanie eukariontow, ktoremu towarzyszyta maso-
wa fala duplikacji, co utworzyto charakterystyczny, wielo-jednoznaczny, wspot-
ortologowy zwigzek miedzy genami eukariontow a ich prokariotycznymi przod-
kami. ' Podobnie sadzi si¢, ze zréznicowana duplikacja grup genéw Hox i in-
nych regulatoré6w rozwoju odgrywata decydujacg rolg w procesie réznicowania
si¢ typodw zwierzat. '** Mozliwe, Ze najdramatyczniejsze przypadki ,.saltacyjnej”
duplikacji genéw obejmowaty duplikacj¢ calych genoméw (WGD — whole-

13! Por. Michael Lyncn and Allan Forck, ,,The Probability of Duplicate Gene Preservation by
Subfunctionalization”, Genetics 2000, vol. 154, s. 459-473; Michael Lyncu and Vaishali Kartiu,
,»The Altered Evolutionary Trajectories of Gene Duplicates”, Trends in Genetics 2004, vol. 20,
s. 544-549.

12 Por. Xionglei He and Jianzhi Zuanc, ,,Rapid Subfunctionalization Accompanied by Pro-

longed and Substantial Neofunctionalization in Duplicate Gene Evolution”, Genetics 2005, vol.
169, s. 1157-1164; Devin R. ScannerL and Kenneth H. WoLrg, ,,A Burst of Protein Sequence Evo-
lution and a Prolonged Period of Asymmetric Evolution Follow Gene Duplication in Yeast”,
Genome Research 2008, vol. 18, s. 137-147; Gavin C. Conant and Kenneth H. WoLrg, ,,Turning
a Hobby into a Job: How Duplicated Genes Find New Functions”, Nature Reviews Genetics 2008,
vol. 9, s. 938-950.

133 Por. Kira S. Makarova, Yuri I. Worr, Sergey L. Mekuepov, Boris G. Mirkin, and Eugene
V. Koon, ,,Ancestral Paralogs and Pseudoparalogs and Their Role in the Emergence of the Eu-
karyotic Cell”, Nucleic Acids Research 2005, vol. 33, s. 4626-4638.

13 Por. Simone Hoec and Axel MEvEr, ,,Hox Clusters as Models for Vertebrate Genome
Evolution”, Trends in Genetics 2005, vol. 21, s. 421-424; Gunte P. WacoNer, Chris Amemiva, and
Frank Rupbtk, ,,Hox Cluster Duplications and the Opportunity for Evolutionary Novelties”, Pro-
ceedings of the National Academy of Sciences USA 2003, vol. 100, s. 14603-14606.



326 E.V. Koonin, Ewolucjonizm darwinowski w swietle genomiki

genome duplication). ' Podazajac za pierwotng hipotezg Ohno, analiza geno-
mow wykazata §lady niezaleznej WGD zachowane w rozkladzie rozmiaréw ro-
dzin gendéw paralogowych lub pozycji paralogowych regioné6w w genomie, po-
mimo rozlegtej utraty genéw po WGD u drozdzy, "*° strunowcow "7 i roslin. '*
Pod wzgledem mechanicznym duza przewaga WGD u eukariontow moze nie
by¢ szczegoblnie zaskakujaca, poniewaz jest skutkiem dobrze znanego, po-
wszechnego zjawiska genetycznego — poliploidyzacji. Ewolucyjne konsekwen-
cje WGD okazuja si¢ jednak donioste, gdyz zdarzenia te stwarzaja mozliwo$¢
jednoczesnej szybkiej sub/neofunkcjonalizacji w calym zestawie gendow organi-
zmu. ' W szczegdlnosci uwaza sie, ze grato kluczowa rolg w poczatkowej ra-
diacji strunowcow. '™ Trudno wykluczy¢ mozliwos¢, ze bardziej niedawne
WGD nie sg juz tatwo wykrywalne ze wzgledu na liczne utraty genow, ktore za-
gluszaja sygnat WGD. Zwlaszcza eksplozje duplikacji, ktore nastapity po euka-
riogenezie, lecz poprzedzaja ostatniego wspolnego przodka istniejacych obecnie

15 Por. Michael FreeLING, ,,The Evolutionary Position of Subfunctionalization, Downgraded”,
Genome Dynamics 2008, vol. 4, s. 25-40.

16 Por. Devin R. Scannert, Geraldine ButLer, and Kenneth H. Wotrg, ,,Yeast Genome Evo-
lution — The Origin of the Species”, Yeast 2007, vol. 24, s. 929-942; Kenneth H. Worre and De-
nis C. SmiELps, ,,Molecular Evidence for an Ancient Duplication of the Entire Yeast Genome”,
Nature 1997, vol. 387, s. 708-713.

17 Por. Paramvir Deuar and Jeffrey L. Boore, ,,Two Rounds of Whole Genome Duplication
in the Ancestral Vertebrate”, PLoS Biology 2005, vol. 3, e314; Dannie Duranp, ,,Vertebrate Evo-
lution: Doubling and Shuffling with a Full Deck”, Trends in Genetics 2003, vol. 19, s. 2-5; Aoife
McLysagur, Karsten Hokamp, and Kenneth H. Worre, ,,Extensive Genomic Duplication During
Early Chordate Evolution”, Nature Genetics 2002, vol. 31, s. 200-204; Georgia Panorourou, Stef-
fen Hennig, Detlef Groth, Antje Krause, Albert J. Poustka, Ralf Herwig, Martin VinGron, and
Hans Lenrach, ,,New Evidence for Genome-Wide Duplications at the Origin of Vertebrates Using
an Amphioxus Gene Set and Completed Animal Genomes”, Genome Research 2003, vol. 13,
s. 1056-1066.

'8 Por. Douglas E. Sovts, Charles D. BeLL, Sangtae Kiv, and Pamela S. Sorrs, ,,Origin and
Early Evolution of Angiosperms”, Annals of the New York Academy of Sciences 2008, vol. 1133,
s. 3-25; Gerald A. Tuskan, Stephen Dirazio, Stefan Jansson, J. Bonimany, Igor Gricoriev, Uffe
Hevisten, Nicholas Putnam, S. Raceh, Stephane Romsauts, Asaf Satamov et al., ,,The Genome of
Black Cottonwood, Populus trichocarpa (Torr. & Gray)”, Science 2006, vol. 313, s. 1596-1604.

% Por. Marie Stmon and Kenneth H. Worrg, ,,Consequences of Genome Duplication”, Cur-
rent Opinion in Genetics and Development 2007, vol. 17, s. 505-512.

1% Por. Denat and Boorg, ,,Two Rounds of Whole Genome Duplication...”.
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eukariontow, mogly by¢ skutkiem pierwszej WGD w ewolucji eukariontow. '*!

Zwazywszy na szerokie wystepowanie WGD w wielu liniach rodowych eu-
kariontéw, warto zauwazy¢, ze jak dotad zadnych takich zdarzen nie wykryto
w ramach analizy licznych dostgpnych genomoéw prokariontdéw, chociaz wielo-
krotnie obserwowano przej$ciowg poliploidalno$¢. ' Jak mozna przypuszczac,
brak wykrywalnej] WGD u prokariontéw ma zwigzek ze skutecznym doborem
oczyszczajacym, ktory dziata w duzych populacjach prokariontow (por. nizej)
i prowadzi do szybkiej eliminacji zduplikowanych genow, ktora zatarlaby slady
WGD, gdyby takie zdarzenie nastapito.

Na poziomie ogoélnych koncepcji biologii ewolucyjnej, ktore mam tu glow-
nie na mysli, genomowe badania nad duplikacja genéw prowadza co najmniej
do dwdch istotnych uogolnien. Po pierwsze, wykazanie zasadniczego ewolucyj-
nego znaczenia duplikacji, wliczajac w to duplikacje duzych regiondéw geno-
mow i catych genomow, to wlasciwie gwo6zdz do trumny gradualizmu darwi-
nowskiego: nawet pojedyncza duplikacje genu trudno uznaé za nieskonczenie
matg zmiang, natomiast WGD kwalifikuje si¢ jako prawdziwe zdarzenie salta-
cyjne. Po drugie, nadrzedno$¢ duplikacji genu, w potaczeniu z dalsza (niekiedy
szybka) dywersyfikacja paralogow jako droga powstawania nowych genow,
wzmacnia metafore ewolucji jako majsterkowicza: ewolucja wyraznie przejawia
tendencje¢ do tworzenia nowych funkcjonalnych mechanizméw, majstrujac przy
starych mechanizmach po wykonaniu kopii zapasowej, nie za§ tworzgc nowosci
od zera.

Powstawanie i ewolucja zlozonosci genomow: paradygmat
nieselekcjonistyczny i blednos¢ idei postepu ewolucyjnego

Bez watpienia wielokomorkowe eukarionty, takie jak zwierzeta i rosliny, ce-
chuje znacznie wigksza ztozono$¢ organizacyjna niz jednokomorkowe formy

1! Por. Makarova, WoLr, MekrEDOV, MIrRkIN, and Kooniy, ,,Ancestral Paralogs and Pseudopa-
ralogs...”.

12 Por. Jennifer E. MenpeLL, Kendall D. CLements, J. Howard CHoat, and Esther R. ANGERT,
Extreme Polyploidy in a Large Bacterium”, Proceedings of the National Academy of Sciences
US4 2008, vol. 105, s. 6730-6734; Deborah M. Tosiason and H. Steven Seirerr, ,,The Obligate
Human Pathogen, Neisseria gonorrhoeae, Is Polyploid”, PLoS Biology 2006, vol. 4, e185.



328 E.V. Koonin, Ewolucjonizm darwinowski w swietle genomiki

zycia. W duchu Nowoczesnej Syntezy ztozono$¢ t¢ postrzega si¢ na ogoét jako
skutek licznych zmian przystosowawczych napgdzanych przez dobér naturalny,
a tym samym mozna jg uznawaé za przejaw ,,postepu” w ewolucji. Korespon-
dencja miedzy zlozonoscia organizacyjna a ztozono$cia genomowa nie jest ta-
twa do zdefiniowania. Prosta i mozliwa do przyjecia definicja moze skupia¢ sie
na liczbie nukleotydéw przenoszacych funkcjonalng informacjg, to jest na ktore
oddziatuje dobor. ' W $wietle tej definicji genomy wielokomorkowych euka-
riontdw sg oczywiscie znacznie bardziej ztozone od genomoéw form jednoko-
morkowych, a wigksza ztozonos¢ genomowa przeklada si¢ tez na zlozonos¢
funkcjonalng.

Dobitnym tego przyktadem jest alternatywny splicing, to jest kluczowy
funkcjonalny mechanizm w ztozonych organizmach, takich jak ssaki, u ktorych
tworzy kilkakrotnie wigcej bialek niz jest gendw kodujacych biatka '** (tak wiec
faktu, ze ludzie maja ~20 000 genéw w poroéwnaniu z ~10 000 gendow u bakterii
Myxococcus xanthus, nie nalezy przektada¢ na twierdzenie, ze ,,ludzki proteom
jest dwukrotnie bardziej ztozony od proteomu bakterii”: prawdziwa réznica wig-
cej zawdziecza alternatywnemu splicingowi). Alternatywny splicing jest mozli-
wy dzigki stabym sygnatom splicingowym, ktore sg przetwarzane lub pomijane
przez spliceosom z porownywalnymi czestosciami. ' W pewnym sensie majgce
funkcjonalne znaczenie przypadki alternatywnego splicingu sa zakodowane
w tych taczach splicingowych i do pewnego stopnia w dodatkowych sekwen-
cjach intronow. Czy jednak alternatywny splicing wyewoluowat jako funkcjo-
nalna adaptacja? Z calym prawdopodobienstwem — nie. W istocie wykazano,
Ze genomy bogate w introny zwykle majg stabe sygnaty splicingowe, podczas
gdy genomy majace mato intronow (przewaznie genomy jednokomorkowych

1% Por. Christoph Apami, ,,What is Complexity?”, BioEssays 2002, vol. 24, s. 1085-1094; Eu-
gene V. Kooniy, ,,A Non-Adaptationist Perspective on Evolution of Genomic Complexity Or the
Continued Dethroning of Man”, Cell Cycle 2004, vol. 3, s. 280-285.

1% Por. Rotem Sorek, Ron Suamr, and Gil Ast, ,,How Prevalent Is Functional Alternative
Splicing in the Human Genome?”, Trends in Genetics 2004, vol. 20, s. 68-71; Irena 1. ArTamo-
Nova and Mikhail S. GeLranp, ,,Comparative Genomics and Evolution of Alternative Splicing:
The Pessimists’ Science”, Chemical Review 2007, vol. 107, s. 3407-3430; Jung Woo Park and
Brenton R. GraveLey, ,,Complex Alternative Splicing”, Advances in Experimental Medicine and
Biology 2007, vol. 623, s. 50-63.

1% Por. Douglas L. Brack, ,,Mechanisms of Alternative Pre-Messenger RNA Splicing”, An-
nual Review of Biochemistry 2003, vol. 72, s. 291-336.
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eukariontdw) maja sztywne tacza splicingowe, ktore przypuszczalnie zapewnia-
ja wysoka wierno$¢ splicingu. '® Niedawno przeprowadzone, szczegbtowe ba-
dania wykazaty niskg precyzje splicingu u organizmow bogatych w introny,
przez co powstaja liczne warianty bedace rezultatem btednego splicingu, ktore
w wigkszosci sa niszczone za posrednictwem wykrywajacego nonsensownosé
systemu rozpadu (NMD — nonsense-mediated decay).'®’ Ewolucyjne rekon-
strukcje stanowczo wskazuja, ze pradawne eukarionty, w tym ostatni wspolny
przodek istniejgcych dzi$ form, miaty duze gestosci intronow poréwnywalne ze
wspolczesnymi genomami bogatymi w introny, takimi jak u kregowcow, ' i —
w konsekwencji — mialy stabe sygnaly splicingowe przynoszace liczne alterna-
tywne transkrypty. '* Utrwalenie maszynerii NMD u wszystkich eukariontow '
w pelni wpisuje si¢ w ramy tej hipotezy. Wydaje si¢ wigc, ze alternatywny spli-
cing pojawil si¢ jako ,.,genomowy defekt”, ktorego omawiane organizmy nie
mogly si¢ pozby¢, przypuszczalnie z powodu dziatania doboru oczyszczajacego,
1 wyksztalcity one specjalny mechanizm, ktory potrafit sobie z tym poradzic,
mianowicie NMD. Stopniowo wyksztalcity takze sposoby uzywania tego ,,naro-
za tuku” do pehienia wielu funkcji.

Powyzsze ujecie pochodzenia alternatywnego splicingu moze stanowi¢ wy-
raz nieadaptacjonistycznej, populacyjno-genetycznej teorii ewolucji ztozonosci

1% Por. Manuel Irivmia, David Penny, and Scott W. Roy, ,,Coevolution of Genomic Intron
Number and Splice Sites”, Trends in Genetics 2007, vol. 23, s. 321-325.

17 Por. Olivier JaiLon, Khaled Bouwouckk, Jean-Frangois Gour, Jean-Marc Aury, Benjamin
NokL, Baptiste Saubemont, Mariusz Nowacki, Vincent Serrano, Betina M. Porcer, Béatrice
SeGURENs et al., ,, Translational Control of Intron Splicing in Eukaryotes”, Nature 2008, vol. 451,
s. 359-362.

1% Por. Scott W. Roy, ,,Intron-Rich Ancestors”, Trends in Genetics 2006, vol. 22, s. 468-471;
Liran Carmer, Yuri I. Worr, Igor B. Rocoziy, and Eugene V. Koon, ,, Three Distinct Modes of
Intron Dynamics in the Evolution of Eukaryotes”, Genome Research 2007, vol. 17, s. 1034-1044;
Miklos Csuros, Igor B. Rocozin, and Eugene V. Koon, ,,Extremely Intron-Rich Genes in the
Alveolate Ancestors Inferred with a Flexible Maximum-Likelihood Approach”, Molecular Biol-
ogy and Evolution 2008, vol. 25, s. 903-911.

19 Por. Irivia, PENNY, and Roy, ,,Coevolution of Genomic Intron...”.

" Por. Michael Lyncu and Avinash KewaLramani, ,,Messenger RNA Surveillance and the
Evolutionary Proliferation of Introns”, Molecular Biology and Evolution 2003, vol. 20, s. 563-
571.
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genomowej, ktorg przedstawit niedawno Michael Lynch. '"' W poprzedniej cze-
$ci poczynitem juz aluzje do tego, ze gtdéwnag zasada tej teorii jest teza, iz zmia-
ny genetyczne prowadzace do wzrostu ztozonosci, takie jak duplikacje genow
lub insercje introndw, sa nieznacznie szkodliwe i dlatego moga zosta¢ utrwalone
w dos¢ szybkim tempie tylko wowczas, gdy dobor oczyszczajacy w populacji
jest staby. Zatem, zwazywszy na to, ze sita doboru oczyszczajacego jest propor-
cjonalna do rzeczywistego rozmiaru populacji, znaczny wzrost ztozonosci geno-
mowej jest mozliwy jedynie podczas populacyjnych waskich gardet. Zgodnie
z ta koncepcja zlozono$¢ genomowa nie jest pierwotnie przystosowawcza, lecz
powstaje za sprawg neutralnych procesow ewolucyjnych, gdy dobor oczyszcza-
jacy nie jest skuteczny. Innymi stowy, punktem wyjscia kompleksyfikacji jest
»genomowy syndrom”, chociaz ztozone cechy (,,naroza tukoéw) sa nastgpnie
werbowane do pehienia réznych funkcji i zaczynajg podlega¢ dziataniu doboru.
Natomiast w odnoszacych sukcesy, duzych populacjach, jak w przypadku wielu
prokariontow, dobor oczyszczajacy jest tak intensywny, ze zaden wzrost ztozo-
nosci genomowej nie jest realny i bardziej prawdopodobne jest kurczenie si¢ ge-
nomu.

Oczywiscie istnieja wyjatki od tych zasad, na przyktad genomy bakterii li-
czace ponad 12 000 genow, '™ genomy wirusoéw z mocno namnozonymi zdupli-
kowanymi genami ' oraz genomy jednokomorkowych eukariontow (na przy-

ktad Chlamydomonas '™ lub Trichomonas '), ktore — wedle wigkszosci kryte-

" Por. Lynch, The Origins of Genome Architecture...; Lyncn and Conery, ,,The Origins of
Genome Complexity...”; Lynch, ,,The Frailty of Adaptive Hypotheses...”.

"2 Por. Susanne Scuneiker, Olena PerLova, Olaf Kaiser, Klaus Gerth, Aysel Avici, Matthias
O. ALtMEYER, Daniela Barters, Thomas Beker, Stefan Bever, Edna Book et al., ,,Complete Gen-
ome Sequence of the Myxobacterium Sorangium cellulosum”, Nature Biotechnolology 2007, vol.
25,s. 1281-1289.

'3 Por. Iver, Baran, Kooni, and Aravinb, ,,Evolutionary Genomics...”.

17 Por. Sabeeha S. MErcuant, Simon E. Procunik, Olivier VarLon, Elizabeth H. Harris, Ste-
ven J. Karrowicz, George B. Witman, Astrid Terry, Asaf Saramov, Lilian K. Fritz-Laviiy, Lau-
rence MARECHAL-DRoUARD et al., ,,The Chlamydomonas Genome Reveals the Evolution of Key
Animal and Plant Functions”, Science 2007, vol. 318, s. 245-250.

173 Por. Jane M. CarLton, Robert P. Hirt, Joana C. SiLva, Arthur L. DELcuER, Michael ScHaTz,
Qi Zuao, Jennifer R. Wortman, Shelby L. BioweLt, U. Cecilia M. ALsmark, Sébastien BEesTEIRO et
al., ,Draft Genome Sequence of the Sexually Transmitted Pathogen Trichomonas vaginalis”,
Science 2007, vol. 315, s. 207-212.
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riow — sag rownie ztozone, jak genomy wielokomdrkowych zwierzat lub roslin.
Ponadto niektore genomy prokariontéw (na przyktad Sulfolobus solfataricus na-
lezacego do Crenarchaeota %) i genomy jednokomoérkowych eukariontow (na
przyktad Trichomonas vaginalis '"") sg jednymi z posiadajacych najwyzszg za-
warto$¢ elementow przestawialnych. Najwyrazniej wynik ewolucji genomow
zalezy od rownowagi migdzy presja doboru oczyszczajacego, ktory sam jest za-
lezny od rozmiaru populacji, tempa mutacji, intensywnosci proceséw rekombi-
nacyjnych i aktywnosci elementow samolubnych, a adaptacja do szczegdlnych
siedlisk. '’® Pewna atrakcyjna hipoteza glosi, ze — przynajmniej u prokariontow
— goma granica liczby genow w genomie (dobry zastepnik ztozonos$ci genomo-
wej) determinowana jest przez ,,koszty regulacyjne (biurokratyczne)”. '” Istnie-
nie takich kosztow jest sugerowane przez godng uwagi obserwacje, ze rozne
funkcjonalne klasy genow majg rozne skalowania ze wzgledu na caltkowitg licz-
be gendw w genomie. Zwlaszcza geny regulatorowe (takie jak represory i akty-
watory transkrypcji) wykazuja (niemal) skalowanie do drugiej potegi. *** Jak
mozna przypuszczaé, przy pewnym stosunku liczby regulatoréow do liczby regu-
lowanych genow, by¢ moze bliskim 1:1, obcigzenie regulatoréw staje si¢ nie do
utrzymania. Tak wigc ewolucja ztozonosci genomowej niewatpliwie zalezna jest
od ztozonej kombinacji procesow stochastycznych (neutralnych) i adaptacyj-

176 Por. Qunxin Sue, Rama K. SiNgu, Fabrice ConraLonierl, Yvan Zivanovic, Ghislaine AL-
LARD, Mariana J. Awavez, Christina C.-Y. Cuan-WEer, Ib Groth Crausen, Bruce A. Curtis, Anick
DE Moors et al., ,,The Complete Genome of the Crenarchaeon Sulfolobus solfataricus P2”, Pro-
ceedings of the National Academy of Sciences USA 2001, vol. 98, s. 7835-7840.

177 Por. CarLTON, HIRT, SiLva, DELCHER, ScHATZ, ZHAO, WORTMAN, BIDWELL, ALSMARK, BESTEIRO
et al., ,,Draft Genome Sequence...”.

178 Por. Koon, ,,Evolution of Genome Architecture...”.

" Por. Kooniw and Worr, ,,Genomics of Bacteria and Archaea: The Emerging Generaliza-
tions After 13 Years...”; Erik van NimweGeN, ,,Scaling Laws in the Functional Content of Gen-
omes”, w: Eugene V. Kooniy, Yuri I. WoLr, and Georgy P. Karev (eds.), Power Laws, Scale-Free
Networks and Genome Biology, Landes Bioscience, Georgetown, Texas 2006, s. 236-253; Juan
A.G. Ranea, Alastair Grant, Janet M. THornTON, and Christine A. Orenco, ,,Microeconomic Prin-
ciples Explain an Optimal Genome Size in Bacteria”, Trends in Genetics 2005, vol. 21, s. 21-25.

"% Por. Koonin and Worr, ,,Genomics of Bacteria and Archaea: The Emerging Generaliza-
tions After 13 Years...”; van NIMweGEN, ,,Scaling Laws...”; Erik van Nimweaen, ,,Scaling Laws in
the Functional Content of Genomes”, Trends in Genetics 2003, vol. 19, s. 479-484; Luke E. UL-
ricH, Eugene V. Koonm, and Igor B. ZnuLi, ,,One-Component Systems Dominate Signal Trans-
duction in Prokaryotes”, Trends in Microbiology 2005, vol. 13, s. 52-56.
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nych. Okazuje si¢ jednak, ze zgodnie z obecnie najspojniejsza, prosta hipoteza
zerowg ewolucji genomow rozbudowa genomu, warunek wstepny kompleksyfi-
kacji, nie jest skutkiem adaptacji, lecz konsekwencja stabego doboru oczyszcza-

jacego.

Kolejne wielkie pytanie, jakie nalezy zada¢ odnosnie do problemu ztozono-
$ci, zar6wno organizacyjnej, jak i genomowej, jest nastgpujace: czy w trakcie
~3,5 miliarda lat ewolucji zycia na Ziemi istniat spojny trend ku wzrostowi zto-
zono$ci? Najprawdopodobniejsza odpowiedz brzmi ,,nie”. Nawet bardzo kon-
serwatywne rekonstrukcje ancestralnych genoméw archeonéw i bakterii wska-
zuja, ze te genomy byly porownywalne rozmiarami i ztozonoscia do genomow
wzglednie prostych form wspotczesnych. '*' Ponadto rekonstrukcje przeprowa-
dzone dla pewnych indywidualnych grup, nie tylko pasozytow, wskazuja na
utrate genow i kurczenie si¢ genomoéw jako dominujacy trend ewolucji. ' Zwa-
Zywszy na to, ze liczne grupy prokariontdw niewatpliwie wymarty w toku dzie-
jow zycia, istnieja wszelkie powody do uznania, ze — nawet przed radiacja
wszystkich znanych dzisiaj duzych linii rodowych — rozktad rozmiarow genow
i §redniej ztozonosci prokariontow byt (niemal) taki sam jak obecnie. Oczywi-
$cie mozna sobie wyobrazi¢, ze najbardziej zlozone formy, jakie znamy, po-
wstaly w przebiegu ewolucji wzglednie p6zno, ale — gdyby rzeczywiscie tak
byto — daloby si¢ to wyjasni¢ dziataniem proceséw czysto stochastycznych,
biorac pod uwagg fakt, ze zycie, w etapach poprzedzajacych ewolucje LUCAS,

musiato wywodzi¢ sie ,,z tak prostego poczatku”. '**

W tym samym duchu odkrycie duzych i zlozonych genomoéw u zwierzat

macierzystych (to jest zwierzat o promienistej symetrii, takich jak parzydetkow-
ce, ktore oddzielily si¢ od pnia ewolucji wielokomorkowcoéw przed powstaniem

181 Por. SNEL, Bork, and Huyney, ,,Genomes in Flux...”; MirkiN, FEnner, GaLperIN, and Koo-
NIN, ,,Algorithms for Computing...”; Kunin and Ouzounis, ,,The Balance of Driving Forces...”;
Makarova, SorokiN, Novicikov, Wotrr, and Koon, ,,Clusters of Orthologous Genes...”.

18 Por. Kira S. Makarova, Alexei 1. Siesarev, Yuri I. Worr, Alexander V. SorokiN, Boris

G. MirkiN, Eugene V. Kooniv, Andrey Paviov, N. Paviova, V. KaramycHev, N. PoLoucHINE ef al.,
~Comparative Genomics of the Lactic Acid Bacteria”, Proceedings of the National Academy of
Sciences USA 2006, vol. 103, s. 15611-15616.

'8 Por. Darwin, O powstawaniu gatunkéw..., s. 450; Stephen Jay Gourp, Full House: The
Spread of Excellence from Plato to Darwin, Three Rivers Press, New York 1997.
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zwierzat dwubocznie symetrycznych '*%) wskazuje, ze w trakcie ewolucji wielo-
komoérkowcdw nastapil niewielki, lub nawet zerowy, wzrost zlozonosci geno-
mowej (aczkolwiek wrosta ztozonos$¢ organizacyjna). Najbardziej dominujagcym
procesem ewolucyjnym byla za$§ nawracajaca utrata genéw w roznych liniach
rodowych.

Z pewno$cig znane s3 epizody duzych wzrostow ztozonosci, jak na przyktad
przy powstaniu eukariontow i form wielokomérkowych, by wymieni¢ oczywiste
przypadki. Nie wydaja si¢ one jednak stanowi¢ czesci spojnego gradualistyczne-
go trendu, lecz sg jednostkowymi, mniej lub bardziej katastroficznymi zdarze-
niami inicjowanymi przez rzadkie, przypadkowe zjawiska, takie jak oswojenie
endosymbionta w wypadku powstania eukariontow.

Ogolnie rzecz biorac, teoretyczne i empiryczne badania ewolucji ztozono$ci
genomowej wskazuja, ze w dziejach zycia nie istnial zaden trend ku kompleksy-
fikacji i ze gdy ztozonos$¢ znacznie wzrasta, nie jest to skutek adaptacji. Jest to
natomiast konsekwencja stabego doboru oczyszczajacego, ktory — cho¢ moze
wydawac si¢ to paradoksalne — sam w sobie stanowi znamienng oznake niepo-
wodzenia ewolucji. Wydaje si¢, ze te ustalenia wystarczg do odrzucenia idei
»postepu” ewolucyjnego, co sugerowano wczesniej na ogélniejszych podsta-
wach.

Genomika funkcjonalna, biologia systemowa
i determinanty tempa ewolucji genow

Tak jak ostatnia dekada dwudziestego wieku byta era genomiki, podczas
ktorej liczbg sekwencji genomowych przeksztatcono w nowa jakos¢, umozliwia-
jac nowe uogolnienia, jak ,,wyrwanie z korzeniami” drzewa zycia, tak pierwsza
dekada kolejnego stulecia stata si¢ erag genomiki funkcjonalnej i biologii syste-
mowej. Dyscypliny te przynosza coraz to wiarygodniejsze dane nowego typu,
ktore zaczelty wypetiac razacg dotad luke migdzy genotypem a fenotypem or-
ganizmow (od tej chwili bed¢ je nazywa¢ zmiennymi fenomowymi). Zmienne

18 Por. PutNaM, Srivastava, HELLSTEN, DIRks, CHAPMAN, SaLaMov, TERRY, SHAPIRO, LINDQUIST,
Karrronov et al., ,,.Sea Anemone Genome...”; MiLer and Bartt, ,,Cryptic Complexity Cap-
tured...”; Srivastava, Becovic, CuapmaN, Putnam, HeLLsten, Kawasniva, Kuo, MiTros, SaLamov,
CARPENTER et al., ,,The Trichoplax Genome...”.
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fenomowe to migdzy innymi utworzone na podstawie analizy calych genoméw
profile poziomoéw ekspresji genow, petne mapy interakcji biatko-biatko i inte-
rakcji genetycznych, informacje o skutkach nokautowania genow (zbedno$¢ ge-
néw definiowana zwykle jako istotno$¢ danego genu dla wzrostu na bogatych
pozywkach). ' Pierwsze analizy porownawcze, ktore staty sie mozliwe, gdy
uzyskano dostateczne informacje o ekspresji genow u wielu organizmow, ujaw-
nily wzajemng zalezno$¢ miedzy procesami neutralnymi a selekcyjnymi. Cho-
ciaz poziomy ekspresji mi¢gdzy genami ortologowymi u ludzi i myszy ukazujg
znaczgce utrwalenie (w porownaniu z losowymi parami genow), rozbiezno$¢
w ekspresji jest wyrazniejsza niz migdzy bialkowymi sekwencjami ortolo-
goéw. ¥ A wiec mimo ze — ogdlnie moéwiac — ewolucja ekspresji gendw jest
podobna do ewolucji sekwencji w tym, ze dobdr oczyszczajacy stanowi glowna
sif¢ ograniczajaca, '*” autentycznie neutralny, swobodny sktadnik prawdopodob-
nie pelni wigkszg role w ewolucji ekspresji.

Potaczona analiza nowej klasy zmiennych fenomowych opisanych przez
biologi¢ systemowa oraz miar ewolucji genow, takich jak tempo ewolucji se-
kwencji 1 sklonno$¢ do utraty genéw, ukazata dos¢ niespodziewang strukture
korelacji (por. rysunek 3A). '™ Pomimo intuicyjnego zwiazku miedzy tempem
ewolucji a zbgdnoscig genow (,,wazne” geny powinny ewoluowa¢ wolniej od
mniej waznych '¥), wykryto jedynie (w najlepszym wypadku) staby zwigzek

1% Por. Koonin and Worr, ,,Evolutionary Systems Biology: Links Between Gene Evolution
and Function...”; Koo~y and Worr, ,,Evolutionary Systems Biology...”.

1% Por. 1. King Jorpan, Leonardo Marivo-Ramirez, and Eugene V. Koon, ,,Evolutionary
Significance of Gene Expression Divergence”, Gene 2005, vol. 345, s. 119-126; Ben-Yang Liao
and Jianzhi Zuang, ,.Evolutionary Conservation of Expression Profiles Between Human and
Mouse Orthologous Genes”, Molecular Biology and Evolution 2006, vol. 23, s. 530-540.

"7 Por. Philipp Kunarrovicu, Wolfgang Enarp, Michael Lacumann, and Svante Piigo, ,,Evolu-
tion of Primate Gene Expression”, Nature Reviews Genetics 2006, vol. 7, s. 693-702.

1% Por. Koonin and Worr, ,,Evolutionary Systems Biology: Links Between Gene Evolution
and Function...”; Dmitri M. Kryrov, Yuri I. Worr, Igor B. Rocoziv, and Eugene V. Koonin,
,»Gene Loss, Protein Sequence Divergence, Gene Dispensability, Expression Level, and Interac-
tivity Are Correlated in Eukaryotic Evolution”, Genome Research 2003, vol. 13, s. 2229-2235;
Yuri I. Worr, Liran CarmeL, and Eugene V. Koon, ,,Unifying Measures of Gene Function and
Evolution”, Proceedings of the Royal Society of London B: Biological Sciences 2006, vol. 273,
s. 1507-1515.

18 Por. Allan C. WiLson, Steven S. Carrson, and Thomas J. WHitk, ,,Biochemical Evolution”,
Annual Review of Biochemistry 1977, vol. 46, s. 573-639.
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miedzy tymi zmiennymi. ' Zwigzek miedzy tempem ewolucji a funkcjonalnym
znaczeniem danego genu zashuguje na dalsze badania, poniewaz wyczerpujaca
analiza ukazuje mierzalny fenotypowy efekt znokautowania prawie kazdego
genu drozdzy w pewnych warunkach. "' Niezaleznie jednak od wyniku takich
badan, zwiazek ten jest najwyrazniej subtelny, nawet jesli okaze sig¢ silny. Nato-
miast najsilniejsza korelacj¢ we wszystkich porownaniach zmiennych ewolucyj-
nych i fenomowych dostrzezono miedzy poziomem ekspresji gendw a tempem
ewolucji sekwencji lub sktonnoscig do utraty genow: geny o wysokiej ekspresji
rzeczywiscie maja tendencje do znacznie szybszej ewolucji niz geny o niskiej
ekspresji. ' Odkrycie to wzmacniaja obserwacje pozytywnej korelacji migdzy
dywergencja sekwencji a dywergencja profilow ekspresji posrod ludzkich i my-
sich genow ortologowych '* oraz stosunkowo niskiego tempa dywergencji pro-
filow ekspresji genow cechujgcych sie wysokg ekspresjg. '**

Ogolng strukture korelacji miedzy zmiennymi ewolucyjnymi a fenomowymi
zwiezle ujmuje pojecie ,,statusu” gendw w genomie. '° Geny o wysokim statu-
sie ewoluujg wolniej, rzadziej sg tracone w toku ewolucji i zwykle cechuja si¢
wysoka ekspresja, wchodzac w wiele interakcji biatko-biatko i interakcji gene-
tycznych i majac liczne paralogi (por. rysunek 3B). Nalezy jednak zauwazy¢, ze
pomimo tego obserwowanego uporzadkowania w strukturze korelacji, wszystkie

1% Por. Laurence D. Hurst and Nick G.C. Smrtn, ,,Do Essential Genes Evolve Slowly?”, Cur-
rent Biology 1999, vol. 9, s. 747-750; Aaron E. Hrst and Hunter B. Fraser, ,,Protein Dispensabil-
ity and Rate of Evolution”, Nature 2001, vol. 411, s. 1046-1049; 1. King Jorban, Igor B. Rogozin,
Yuri I. Worr, and Eugene V. Koon, ,,Essential Genes Are More Evolutionarily Conserved Than
Are Nonessential Genes in Bacteria”, Genome Research 2002, vol. 12, s. 962-968.

1 Por. Maureen E. HiLLENMEYER, Eula Fune, Jan WiLpenHAIN, Sarah E. Pierce, Shawn Hoon,
William Lee, Michael Proctor, Robert P. St. Onge, Mike Tvers, Daphne Korier et al., ,,The
Chemical Genomic Portrait of Yeast: Uncovering a Phenotype for All Genes”, Science 2008, vol.
320, s. 362-365.

12 Por. KryLov, WoLF, Rocozi, and Koonm, ,,Gene Loss...”; Csaba PAL, Balazs Parp, and

Laurence D. Hursr, ,,Highly Expressed Genes in Yeast Evolve Slowly”, Genetics 2001, vol. 158,
s.927-931.

1% Por. Liao and ZHaNG, ,,Evolutionary Conservation...”.

1% Por. Ben-Yang Liao and Jianzhi Znang, ,,Low Rates of Expression Profile Divergence in
Highly Expressed Genes and Tissue-Specific Genes During Mammalian Evolution”, Molecular
Biology and Evolution 2006, vol. 23, s. 1119-1128.

1% Por. Worr, CarmeL, and Kooni, ,,Unifying Measures...”.
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korelacje sa wzglednie stabe i ich sita nie ro$nie znacznie w miar¢ udoskonala-
nia jakosci danych. ¥° Obserwacje te wskazujg na wielorako$¢ determinantow
przebiegu ewolucji genow i1 prowadza do przypuszczenia, ze istotnym czynni-
kiem moze by¢ prawdziwie losowy, stochastyczny szum.

A

zmienne pozytywne
fenomowe

negatywne

zmienne
Cl ewolucyjne pozytywne

(niski)

(niskie) Zmienne fenomowe (wysokie)

(wolne)  Zmienne ewolucyjne (szybkie)

Rys. 3. Genomika ewolucyjna i biologia systemowa. (A) Zmienne ewolucyjne i feno-
mowe. Zmienne fenomowe postrzega sie jako wzajemnie od siebie zalezne i wptywa-
jace na zmienne ewolucyjne (po lewej). Pozytywne korelacje przedstawione sa za po-
moca czerwonych strzatek, a korelacje negatywne za pomoca strzatek niebieskich. (B)
Pojecie statusu genu. Czerwone punkty schematycznie przedstawiajg rozrzut danych.

Pojawienie si¢ zwigzku miedzy tempem ewolucji sekwencji jako najbardziej
wyrozniajacy si¢ zwigzek miedzy zmiennymi ewolucyjnymi a fenomowymi do-

1% Por. Kryrov, WoLr, Rocoziv, and Koon, ,,Gene Loss...”; WoLr, CarMEL, and Koonn,
,.Unifying Measures...”.
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prowadzito do nowej koncepcji gtownych determinantow ewolucji biatek.
W erze przedgenomicznej na ogot zaktadano, ze tempo ewolucji sekwencji po-
winno by¢ funkcja, po pierwsze, wewngtrznych ograniczen strukturalno-funk-
cjonalnych, ktore wplywaja na dane bialko, i, po drugie, znaczenia biologicznej
roli tego biatka w organizmie. " Wraz z nastaniem biologii systemowej uwia-
domiono sobie, ze zmienne fenomowe, zwlaszcza ekspresja genow, moga by¢
rownie lub nawet bardziej wazne niz czynniki rozwazane tradycyjnie. ** Stad
wzigta si¢ hipoteza Blednego Sfatldowania Wywotanego Bledng Translacja
(MIM — Mistranslation-Induced Misfolding), zgodnie z ktora poziom ekspresji
lub, $cislej rzecz biorac, tempo zdarzen translacyjnych rzeczywiscie stanowi do-
minujgce uwarunkowanie tempa ewolucji sekwencji. Za przyczyng kowariancji
miedzy tempem ewolucji sekwencji a poziomem ekspresji uznaje si¢ selekcje
w kierunku odpornosci na bledne faldowanie bialek, ktorej znaczenie wzrasta
dla biatek o wysokiej ekspresji ze wzgledu na szkodliwe skutki btednie sfatdo-
wanych biatek. ' Hipoteza MIM moze dodatkowo tlumaczy¢ do$¢ zagadkowa,
ale spdjng i silng pozytywna korelacje miedzy tempem ewolucji w synonimicz-
nych i niesynonimicznych pozycjach (odpowiednio — dN i dS) sekwencji kodu-
jacych biatka. ™ W rzeczy samej, ta korelacja jest prawdopodobnie konsekwen-
cja powolnej ewolucji w obu tych klasach miejsc w genach o wysokiej ekspres;ji,
ktora to ewolucja — w przypadku miejsc synonimicznych — jest zapewne spo-
wodowana przez selekcje kodondéw minimalizujgcych bledng translacje. 2

17 Por. WiLsoN, CarLson, and WHrTE, ,,Biochemical Evolution...”.

1% Por. Csaba PAL, Baldzs Papp, and Martin J. LerchER, ,,An Integrated View of Protein Evo-
lution”, Nature Reviews Genetics 2006, vol. 7, s. 337-348; James O. McInernEy, ,, The Causes of
Protein Evolutionary Rate Variation”, Trends in Ecology and Evolution 2006, vol. 21, s. 230-232.

% Por. D. Allan Drummonb, Jesse D. BLoom, Christoph Apami, Claus O. WiLke, and Frances
H. Arnorp, ,,Why Highly Expressed Proteins Evolve Slowly”, Proceedings of the National Acad-
emy of Sciences USA 2005, vol. 102, s. 14338-14343; D. Allan Drummonp, Alpan Ravar, and
Claus O. Wiikg, ,,A Single Determinant Dominates the Rate of Yeast Protein Evolution”, Molecu-
lar Biology and Evolution 2006, vol. 23, s. 327-337.

20 Por. Wojciech Makatowski and Mark S. Boguski, ,,Evolutionary Parameters of the Tran-
scribed Mammalian Genome: An Analysis of 2,820 Orthologous Rodent and Human Sequences”,
Proceedings of the National Academy of Sciences USA 1998, vol. 95, s. 9407-9412.

21 Por. I. King Jorpan, Leonardo Marmo-Ramirez, Yuri 1. Worr, and Eugene V. Koonm,
,,Conservation and Coevolution in the Scale-Free Human Gene Coexpression Network”, Molecu-
lar Biology and Evolution 2004, vol. 21, s. 2058-2070; D. Allan Drummonp and Claus O. WiLkE,
-Mistranslation-Induced Protein Misfolding as a Dominant Constraint on Coding-Sequence Evo-
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Szczegotowe symulacje komputerowe ewolucji biatek wskazujg, ze szkodliwy
skutek btednie zwinigtych biatek rzeczywiscie moze wystarczy¢ do wyjasnienia
obserwowanej kowariancji poziomu ekspresji i tempa ewolucji sekwencji. >
Analiza ewolucji biatek wielodomenowych ukazata znaczng homogenizacje
tempa ewolucji specyficznego dla domen w poréwnaniu z tg samg parag domen
u odrgbnych biatek. Jak mozna przypuszczac, da si¢ to przypisa¢ wyrdéwnanemu
tempu translacji, jednak duze ro6znice migdzy tempem ewolucji specyficznym
dla domen utrzymywaly si¢ nawet w przypadku biatek wielodomenowych. ***
W ten sposob dochodzimy do uogolnionej hipotezy MIM, zgodnie z ktora tem-
po ewolucji biatek zalezy glownie od dwoch czynnikow:

i.  Wewngtrznej odpornosci na blgdne faldowanie, ktora jest zalezna od
charakterystycznej trwatosci i projektowalnosci danego biatka (dome-

ny).

ii. Tempa translacji, ktore mozna postrzega¢ jako amplifikator kosztow
dostosowania towarzyszacych btednemu faldowaniu i — odpowiednio
— jako amplifikator selekcji w kierunku odpornosci na blgdne przyta-
czenie aminokwasow.

Ewolucyjna biologia systemowa ujawnita nowg warstwe zwigzkéw miedzy
ewolucja a funkcjonowaniem genomu. Staje si¢ jasne, ze procesy taczace genom
i fenotyp organizmu, zwlaszcza ekspresja gendw, prowadza do istotnego sprze-
zenia zwrotnego w ewolucji genow. Tempo ewolucji genow kodujacych biatka
moze zaleze¢ bardziej od ograniczen zwigzanych z zapobieganiem szkodliwym
skutkom bl¢dnego sfatdowania niz od ograniczen towarzyszacych specyficznym
funkcjom biatek.

Powszechniki ewolucji genomow

Genomika porownawcza i biologia systemowa zapewniaja ogromng liczbe

lution”, Cell 2008, vol. 134, s. 341-352.
22 Por. Drummond and WiLKE, ,Mistranslation-Induced Protein Misfolding...”.

25 Por, Maxim Y. WoLr, Yuri I. WoLr, and Eugene V. Koon, ,,Comparable Contributions of
Structural-Functional Constraints and Expression Level to the Rate of Protein Sequence Evolu-
tion”, Biology Direct 2008, vol. 3, no. 40.
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danych, a to bogactwo informacji az prosi si¢ o poszukiwanie wzorcoéw i prawi-
dlowosci. W istocie odkryto rozne takie prawidtowosci, ktore sa rozpowszech-
nione i moga by¢ nawet uniwersalne w calym przebiegu ewolucji zycia. W po-
przedniej czesci omowitem jeden z takich wyraznych powszechnikéw — nega-
tywna korelacje migdzy tempem ewolucji sekwencji genéw a poziomem ekspre-
sji — wystgpujacy najwyrazniej u wszystkich organizmow, dla ktorych posiada-
my odpowiednie dane, i zmuszajacy do ponownej oceny czynnikow wptywaja-
cych na ewolucje gendw. *

Inne potencjalne, wazne prawidtowosci przybierajg posta¢ utrwalonych roz-
ktadow zmiennych ewolucyjnych i funkcjonalnych. Co uderzajace, ustalono, ze
rozktady tempa ewolucji sekwencji genéw ortologowych migdzy blisko spo-
krewnionymi genomami sg bardzo podobne w réznych taksonach. *** Po standa-
ryzacji rozktady te sa praktycznie nieodrdznialne u bakterii, archeonow i euka-
riontdow, a ich najlepszym przyblizeniem jest rozktad logarytmicznie normalny
(por. rysunek 4A). Zwazywszy na radykalne réznice w ztozonos$ci genomowej
i architekturze (por. wyzej), jak rowniez na biologi¢ tych organizmow, to, ze
rozktady tempa sg niemal identyczne, jest zaskakujace i domaga si¢ wyjasnienia
poprzez odwotanie do uniwersalnych czynnikow wplywajacych na ewolucje ge-
nomoéw. Omowiona wyzej odpornos¢ na btgdne faldowanie biatek wydaje si¢
dobrym kandydatem na taki uniwersalny czynnik, chociaz nalezy jeszcze opra-
cowac ilo$ciowe modele wyjasniajace rozktady tempa.

Jak wspomniatem wyzej, duplikacja genow ksztaltuje wszystkie genomy,
za$ rozktad rozmiaru rodzin we wszystkich zsekwencjonowanych genomach jest
zgodny z rozktadem wyktadniczym, przy czym jedyna zauwazalng roznice sta-
nowi wykladnik. ** Tak wigc rozktad ten wydaje si¢ powszechnikiem ewolucji
genomoéw. Ponadto dobrze mu odpowiada prosty model narodzin i $mierci od-
nosnie do ewolucji genéw, w ktdrym mowa jest o zrbwnowazonym tempie na-

2 Por. Drummonp and WiLkE, ,Mistranslation-Induced Protein Misfolding...”.

25 Por. Nick V. Grisni, Yuri I. Worr, and Eugene V. Koonn, ,,From Complete Genomes to
Measures of Substitution Rate Variability Within and Between Proteins”, Genome Research
2000, vol. 10, s. 991-1000.

206 Por. Huynen and van NimweGeN, ,,The Frequency Distribution...”; Karev, WoLF, RzHETsKY,

Berezovskaya, Kooni, ,,Birth and Death of Protein Domains...”.
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rodzin i $mierci przy braku bezposredniego wplywu jakiejkolwiek formy selek-
cji (por. rysunek 4B). 27

Skalowanie niezréwnowazone funkcjonalnych klas genow przy wspomnia-
nym wyzej rozmiarze genomu wskazuje na istnienie catego zbioru fundamental-
nych statych ewolucji. Stosunki tempa duplikacji do tempa eliminacji genow,
ktore okreslaja wyktadniki rozktadu wyktadniczego dla kazdej klasy genow,
wydaja sie takie same dla wszystkich linii rodowych prokariontéw i niezmienni-
cze w czasie, a zwigzku z tym funkcjonalne klasy genow najwyrazniej posiadajg

uniwersalne ,,potencjaty ewolucyjne”. 2%

Wyrazna uniwersalnos$¢ tych i innych podstawowych cech ewolucji geno-
mow wskazuje, ze wzglednie proste nieselekcjonistyczne modele mogg wystar-
czy¢ do utworzenia ramy ogolnej teorii ewolucji, w ktorej dobor oczyszczajacy
zapewniatby warunki brzegowe (ograniczenia), za§ pozytywny, darwinowski
dobor (adaptacja) jawitby si¢ jako ilo§ciowo skromny, cho¢by nawet i kluczowy
pod wzgledem funkcjonalnym, modulator procesu ewolucji.

Whioski

200 lat od narodzin Darwina, 150 lat od publikacji jego O powstawaniu
gatunkow 1 50 lat od skonsolidowania Nowoczesnej Syntezy analiza porow-
nawcza setek genomow nalezacych do wielu réznych taksonéw oferuje niespo-
tykane mozliwosci testowania przypuszczen (neo)darwinizmu i odszyfrowania
mechanizméw ewolucji. Genomika poréwnawcza ujawnita uderzajacg roézno-
rodno$¢ procesoOw ewolucyjnych, co byto niewyobrazalne w erze przedgeno-
micznej. Poza mutacjami punktowymi, ktére mozna utozsamic¢ z ,,malenkimi
przeksztatceniami”, o jakich méwit Darwin, duzy wklad w ewolucje genomow
zapewniaja duplikacje genow i catych genomow, duze delecje, w tym utrata ge-
now lub grup genow, horyzontalny transfer genéw i catych regionéw genomu,
rozne typy przeorganizowania genomow oraz interakcje mi¢dzy genomami ko-

27 Por. Karev, WoLr, RzHeTskY, BErEZOVSKAYA, KooNIN, ,,Birth and Death of Protein Do-
mains...”; Eugene V. Kooniy, Yuri I. Worr, and Georgy P. Karev, ,,The Structure of the Protein
Universe and Genome Evolution”, Nature 2002, vol. 420, s. 218-223.

28 Por. van NIMWEGEN, ,,Scaling Laws...”; Nacho MoLma and Erik van Nmvwecen, ,,The Evo-
lution of Domain-Content in Bacterial Genomes”, Biology Direct 2008, vol. 3, no. 51.
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morkowych form zycia a rozmaitymi samolubnymi elementami genetycznymi.
Waznym sktadnikiem wytaniajacego sie¢ krajobrazu ewolucji genomoéw nadal
jest klasyczny, darwinowski dobor naturalny, lecz jest to krajobraz znacznie bar-
dziej pluralistyczny i ztozony niz przewidywata prosta wizja Darwina wzmoc-
niona przez Nowoczesng Synteze. ** Wigkszo$¢ sekwencji we wszystkich geno-
mach ewoluuje pod presja doboru oczyszczajacego lub — w przypadku organi-
zmow posiadajacych najwicksze genomy — neutralnie, przy czym tylko mala
cze$¢ mutacji rzeczywiscie jest, wbrew przewidywaniom Darwina, korzystna
i utrwalana przez dobor naturalny. Ponadto wzgledny wkiad réznych sit ewolu-
cyjnych bardzo rézni si¢ migdzy liniami rodowymi organizméw, glownie ze
wzgledu na réznice w strukturze populacji.

Genomika ewolucyjna skutecznie obalita prosta koncepcje drzewa zycia,
ujawniajgc dynamiczny, posiatkowany charakter ewolucji, w ktorej gtowna rolg
odgrywaja HGT, fuzja genoméw oraz interakcje miedzy genomami komorko-
wych form Zycia a r6znymi samolubnymi elementami genetycznymi. W $wietle
tego dynamicznego $wiatopogladu kazdy genom stanowi palimpsest, zréznico-
wang kolekcje genow o réznych losach ewolucyjnych i bardzo réznigcych sie
prawdopodobienstwami ich utraty, transferu lub zduplikowania. Tak wigc drze-
Wwo zycia staje si¢ siecig lub by¢ moze — najstosowniej — lasem zycia sktadaja-
cym si¢ z drzew, krzakow, gaszczu lian i oczywiscie licznych martwych pni
i galezi. Otwartg kwestig pozostaje, czy da si¢ ocali¢ drzewo zycia jako glowny
trend ewolucji wielu utrwalonych genow, czy tez koncepcje t¢ nalezy zupetie
porzuci¢ na rzecz idei lasu zycia. *'°

Tabela 1 przedstawia status gtownych twierdzen klasycznej biologii ewolu-
cyjnej w erze genomiki ewolucyjnej i biologii systemowej. Wszystkie klasyczne
koncepcje ulegly przeksztatceniu, zmieniajac si¢ w znacznie bardziej ztozone,
pluralistyczne opisy procesu ewolucji. ' Opiszmy te zmiang mozliwie najogdl-

29 Por. Lynch, The Origins of Genome Architecture...; Lynch, ,,The Frailty of Adaptive
Hypotheses...”.

29 Por. Maureen A. O’MaLLey and Yan Boucker, ,,Paradigm Change in Evolutionary Micro-
biology”, Studies in History and Philosophy of Science Part C: Studies in History and Philosophy
of Biological and Biomedical Sciences 2005, vol. 36, s. 183-208.

21 Por. Rosk and OAkLEy, ,,The New Biology...”.
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Rys. 4. Powszechniki ewolucji. (A) Rozklady tempa ewolucji miedzy ortologami
w parach genomoéw bakterii, archeonéw i eukariontéw. Ewolucyjne odlegloéci miedzy
poréwnywanymi sekwencjami nukleotydéw genéw ortologowych obliczono przy
uzyciu poprawki Jukesa-Cantora i tak znormalizowano, aby $rednia kazdego rozkla-
du byla réwna 0, zas standardowe odchylenie wynosito 1. Wykres jest semilogaryt-
miczny. Metma — Methanococcus maripaludis C5 versus M. maripaludis C7 (Euryarche-
ony); Bursp — Burkholderia cenocepacia MCO-3 versus B. vietnamiensis G4 (Proteobakte-
rie); Salsp — Salinispora arenicola CNS-205 versus S. tropica CNB-440 (Aktynobakterie).
Wszystkie sekwencje pochodza z bazy danych NCBI RefSeq. Krzywe gestosci praw-
dopodobieristwa otrzymano za pomoca ziarnistego rozmycia gaussowskiego pojedyn-
czych punktéw danych. (B) Dostosowanie empirycznych rozkladéw rozmiaréw ro-
dzin genéw paralogowych do zréwnowazonego modelu narodzin i $§mierci. Pokazane
wyniki dotycza drozdzy Saccharomyces cerevisiae (Sc, po lewej) i ludzi (Hs, po prawej).
Gorne wykresy przedstawiaja stupkowe rozklady rozmiaréw rodzin genéw paralogo-
wych; srodkowe wykresy ukazujg rozklady rozmiaréw rodzin genéw paralogowych
wyrazone podwoéjnymi wspélrzednymi logarytmicznymi; dolne wykresy pokazuja
funkcje kumulatywnego rozkladu rozmiaréw rodzin genéw paralogowych. Linie
przedstawiaja przewidywania zréwnowazonego modelu narodzin i $émierci. Rysunek
zaczerpnieto z: Karev, WoLr, RzHETsky, BErREZOVSKAYA, and Koonin, ,,Birth and Death of
Protein Domains...”.

niej: najwazniejsze spostrzezenie Darwina na temat wzajemnej zaleznos$ci przy-
padku i porzadku (uzyskiwanego przez dzialanie doboru naturalnego) przetrwa-
to, nawet jesli w nowej, znacznie bardziej ztozonej i subtelnej formie, obejmuja-
cej szczegolny wkiad roznych typoéw proceséw losowych i selekcji. Natomiast
nacisk na to, by adaptacja byla glownym trybem ewolucji — widoczny w O po-
wstawaniu gatunkow, ale zwlaszcza w Nowoczesnej Syntezie — stal si¢ za-
chowaniem mocno podejrzanym, lub nawet anachronicznym, i ustgpit miejsca
nowemu $wiatopogladowi, ktory znacznie wigksze znaczenie nadaje procesom
nieadaptacyjnym. 2

Czy poza zdumiewajaca, nieoczekiwang réznorodnoscig organizacji geno-
mow i trybéw ewolucji, ujawniong przez genomike poréwnawcza, istnieje szan-
sa odkrycia tkwigcych u podstaw ogoélnych zasad? Czy moze jednak jedyna taka
zasadg jest kluczowa rola przypadku i przygodnosci w ewolucji, elegancko ujeta
przez Jacoba *"* w metaforze ,,ewolucji jako majsterkowania®? Kusi, by zada¢
nieco ironiczne pytanie: czy Postnowoczesna Synteza jest mozliwa do wyobra-
zenia? A moze juz znajduje si¢ w zasiggu wzroku?

22 Por. LyncH, ,,The Frailty of Adaptive Hypotheses...”.

23 Por. Jacos, ,,Evolution and Tinkering...”.
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Tab. 1. Status glownych twierdzen darwinizmu i Nowoczesnej Syntezy w §wietle genomiki
ewolucyjnej @

Twierdzenie Obecny status

Material dla ewolucji dostarczany
jest gltownie przez losowe, dzie-
dziczne zmiany

Utrwalanie (rzadkich) korzystnych
zmian przez dobor naturalny stano-
wi gtéwna sit¢ napgdowa ewolucji,
ktdra na og6t tworzy coraz bardziej
ztozone cechy przystosowawcze
organizméw, a stad mozna mowic
o postepie jako ogdlnym trendzie
ewolucji

Zmiany utrwalane przez doboér na-
turalny sa ,,nieskonczenie mate”.
Ewolucja ma charakter graduali-
styczny

Uniformitarianizm: procesy ewolu-
cyjne byly na og6t takie same
w trakcie catej ewolucji zycia

Catla ewolucj¢ zycia mozna przed-
stawi¢ jako jedno ,,drzewo zycia”

Prawda. Repertuar istotnych losowych zmian bardzo
si¢ rozrost, obejmujac duplikacje genow, regiondw
genomow i calych genoméw; utrate genoéw i, ogdlnie,
materiatu genetycznego; HGT, w tym masowy prze-
plyw gendéw w przypadkach endosymbiozy; inwazj¢
samolubnych elementéw ruchomych i werbowanie
sekwencji z nich; a takze wiecej

Fatsz. Dobér naturalny (pozytywny) jest waznym
czynnikiem ewolucji, ale stanowi tylko jedna z wielu
podstawowych sit i nie jest ilosciowo dominujacy,
poniewaz to procesy neutralne potaczone z dziata-
niem doboru oczyszczajacego dominuja w procesie
ewolucji. Ztozonos$¢ genomowa prawdopodobnie wy-
ewoluowata jako ,,genomowy syndrom” spowodowa-
ny stabym doborem oczyszczajacym w matych popu-
lacjach, nie za$ jako adaptacja. Nie istnieje zaden
spojny trend ku wzrastaniu zlozonosci w procesie
ewolucji, a pojecie postgpu ewolucyjnego nie ma zad-
nych podstaw

Fatsz. Nawet duplikacje i HGT pojedynczych genéw,
a tym bardziej delecje lub uzyskiwanie wigkszych re-
giondéw, przeorganizowania genomow, duplikacje ca-
tych genomoéw i — w najskrajniejszym przypadku —
endosymbioza, nie sg w zadnej mierze ,,nieskonczenie
mate”. Gradualizm nie stanowi gléwnego rezimu
ewolucji

W duzej mierze prawda. Jednak najwczes$niejsze sta-
dia ewolucji (poprzedzajace LUCA) prawdopodobnie
obejmowaty roézne procesy, ktore nie wystepowaly
w poézniejszej, ,,normalnej” ewolucji. Wielkie przej-
§cia w ewolucji, takie jak powstanie eukariontow,
mogty by¢ skutkiem (naprawdg) unikatowych zda-
rzen, na przyktad endosymbiozy

Fatsz. Odkrycie fundamentalnego wktadu HGT i ru-
chomych elementow genetycznych w ewolucj¢ geno-
mow uniewaznia koncepcj¢ drzewa zycia w jej pier-
wotnym znaczeniu. Drzewa nadal odgrywaja jednak
rolg istotnych schematoéw przedstawiajacych ewolucje
pojedynczych gendéw i wielu faz ewolucji w grupach
wzglednie blisko spokrewnionych organizmow.
Wciaz istnieje mozliwos¢ ocalenia drzewa zycia jako
gléwnego trendu ewolucji



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2018, t. 15 345

Wszystkie istniejace obecnie for- Prawda. Genomika poroéwnawcza nie pozostawia wat-

my zycia pochodza od bardzo nie- pliwo$ci na temat wspdlnoty pochodzenia zycia ko-

wielu, a prawdopodobnie od jednej moérkowego. Wskazuje jednak rowniez na to, ze

formy ancestralnej (LUCA) LUCA(S) mogt by¢ bardzo odmienny od wspodicze-
snych komoérek

4 Tred¢ sze$ciu przeanalizowanych tutaj fundamentalnych twierdzen (neo)darwinizmu jest
taka sama jak we Wprowadzeniu. Lacze tu twierdzenia Darwina z O powstawaniu gatunkéw
z twierdzeniami Nowoczesnej Syntezy. Rozréznienie migdzy nimi jest pouczajace, lecz obja-
$nienie tej kwestii wymaga znacznie pelniejszego ujg¢cia historycznego. Glgbokie, cho¢ by¢
moze idiosynkratyczne, omowienie réznic mig¢dzy nimi mozna znalez¢é w: Gourp, The Struc-
ture of Evolutionary Theory....

Pewne niedawne ustalenia w dziedzinie genomiki ewolucyjnej moga kandy-
dowa¢ do roli uogélnien wyzszego rzgdu lezacych u podstaw réznorodnosci
proceséw ewolucyjnych. By¢ moze najdalej idacym z nich jest populacyjno-
genetyczna koncepcja ewolucji genomu sformutowana przez Lyncha. ** Zgod-
nie z nig glowne cechy genomu ksztattowane sg nie przez adaptacje, lecz przez
stochastyczne procesy ewolucyjne, ktore nieuchronnie zalezg od intensywnosci
dziatania doboru oczyszczajacego determinowanego, z kolei, przez rzeczywisty
rozmiar populacji i tempo mutacji odpowiednich organizméw. W szczegdlnosci
ztozono$¢ genomow wielokomdrkowych eukariontéw interpretuje si¢ jako re-
zultat ewolucji przebiegajacej nie, gldwnie, na zasadzie adaptacji zapewniajacej
ztozonos¢ organizacyjng i funkcjonalna, lecz na zasadzie ,,genomowego syndro-
mu” spowodowanego nieskutecznym dziataniem doboru oczyszczajacego
w matych populacjach. Niektore elementy sekwencji nagromadzane drogg pro-
cesow neutralnych sg nastgpnie werbowane do pehnienia funkcji biologicznych,
ktoére wspdlnie, w gruncie rzeczy, prowadza do ewolucji strukturalnie i funkcjo-
nalnie zlozonych organizméw. I odwrotnie: upakowane genomy prokariontow
i niektorych jednokomorkowych eukariontow moga nie by¢ ksztattowane przez
selekcje w kierunku ,,usprawniania genomoéw”, lecz przez skuteczne ulepszanie
nawet nieznacznie szkodliwych sekwencji w duzych populacjach. *** Nieadapta-
cjonistyczny poglad na ewolucje ztozonosci genomowej nie implikuje oczywi-
$cie, ze zadne zlozone cechy nigdy nie ewoluujg jako bezposrednie adaptacje
lub Ze usprawnianie genoméw nigdy nie moze stanowic¢ gtéwnej sity napedowe;j

24 Por. Lyncn, The Origins of Genome Architecture....

215 Por. Kooniv and Worr, ,,Genomics of Bacteria and Archaea: The Emerging Generaliza-
tions After 13 Years...”.
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ewolucji genomow. Sadze jednak, ze dane empiryczne zgromadzone w ramach
genomiki ewolucyjnej wystarczaja do wymuszenia zmiany centralnej hipotezy
zerowej co do ewolucji genomow z adaptacjonistycznej na neutralistyczna, przy
czym ciezar dowodu spada na zwolennikow koncepcji wszechobecnej adapta-
le 216

Koncepcja zasadniczo nieadaptacyjnego charakteru ewolucji genomow rze-
czywiscie zdaje si¢ wplywac¢ na nasze podstawowe rozumienie znaczenia utrwa-
lania cech genomowych. Oto $wietny przyktad: dos¢ zagadkowe utrwalenie po-
zycji duzej czesci intronow w trakcie ewolucji eukariontéw moze nie by¢ konse-
kwencja dziatania silnego doboru oczyszczajacego, ktoéry powodowatby elimi-
nacj¢ wariantow z utraconymi odpowiednimi intronami (jest to domyslna inter-
pretacja sugerowana przez samo pojecie doboru oczyszczajacego, w pelni zgod-
na z teorig neutralng). Przeciwnie, utrwalanie intronéw i innych cech genomo-
wych niepeliacych ewidentnych funkcji moze by¢ konsekwencja dziatania sta-
bego doboru oczyszczajacego w matych populacjach ztozonych organizméw,
ktory nie jest w stanie skutecznie usunaé tych elementow. Nie jest to roéwno-
znaczne ze stwierdzeniem, ze wiele cech genomowych (takich jak pojedyncze
geny, reszty aminokwasowe * lub nukleotydy) nie jest utrwalanych podczas
ewolucji ze wzgledu na ich znaczenie funkcjonalne. Jest to natomiast sugestia,
ze nawet to ,,Swiete”, gtdbwne twierdzenie biologii ewolucyjnej — ,.to, co ulega
utrwaleniu, ma znaczenie funkcjonalne” — nie jest bezwzglednie prawdziwe,
za$ alternatyw¢ nieadaptacjonistyczng nalezy traktowac¢ powaznie. Jezeli uswia-
domimy sobie ponadto, ze kurczenie si¢ genomow jest w ewolucji zjawiskiem
co najmniej rownie cz¢stym, jak ich rozbudowa, i ze wzrost ztozono$ci genomo-
wej nie stanowi gtdownego trendu ewolucyjnego, to koncepcja niecadaptacyjnej
ewolucji genoméw implikuje, ze mozna bezpiecznie porzucic ideg postgpu ewo-
lucyjnego.

Niekiedy argumentuje si¢, ze ostatnie odkrycia genomiki i biologii systemo-
wej tworzg labirynt zwigzkow migdzy roznymi rodzajami danych, ktore sg trud-
ne do rozwigzania w jaki$ jednoznaczny sposob, co niweczy nadzieje na odkry-
cie prostych, ,,prawopodobnych” prawidtowosci i redukuje mozliwosci badan

216 Por. Koon, ,,A Non-Adaptationist Perspective on Evolution...”.

* (Przyp. ttum.) Reszty aminokwasowe — tak zgodnie z oryginatem.
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w tych obszarach, ktére moglyby doprowadzi¢ do opracowania algorytmow pre-
dykcyjnych. *'7 To jednak wia$nie ten rodzaj prostych i najwyrazniej uniwersal-
nych prawidlowosci wytania si¢ z polaczonej analizy danych dostarczanych
przez genomike porownawcza i biologie systemowa. Rozklad tempa ewolucji
w zbiorach gendéw ortologowych, rozklad rozmiaréw rodzin genéw paralogo-
wych, negatywna korelacja migdzy poziomem ekspresji a tempem ewolucji se-
kwencji danego genu, a takze inne zwiazki migdzy kluczowymi zmiennymi
ewolucyjnymi i fenomowymi zdaja si¢ stanowi¢ autentyczne powszechniki
ewolucji. Prostota tych uniwersalnych prawidlowosci wskazuje na to, ze zostaty
one uksztaltowane przez réwnie proste, podstawowe procesy ewolucyjne, nie
za$ przez selekcje w kierunku specyficznych funkcji. W pewnych przypadkach
modele takich procesow zostaly juz opracowane i wykazano, ze s3 one zgodne
z danymi. Modele te badz w ogole nie obejmuja selekcji, badz nadaja jej nowa
interpretacj¢. Dobry przyktad stanowi uogolniona hipoteza btednego fatdowania
wywolanego bledna translacja, ktora wyjasnia kowariancje ekspresji genow
1 tempa ewolucji sekwencji poprzez potraktowanie selekcji w kierunku odporno-
$ci na btedne faldowanie jako gtdéwnego wyznacznika ewolucji biatek. Niespo-
dziewanym nastgpstwem tego modelu jest to, ze glowna sita napgdowa doboru
oczyszczajacego moze nie by¢ utrzymywanie funkcji biologicznej, lecz ochrona
przed niespecyficznymi, szkodliwymi skutkami btednie sfatdowanych bialek.

Zarysowane tutaj ustalenia genomiki ewolucyjnej i biologii systemowej
wskazuja, ze chociaz obecnie formutowane sa dopiero izolowane elementy no-
wej, ,,postnowoczesnej” syntezy biologii ewolucyjnej, synteza taka naprawde
moze zosta¢ zrealizowana. Co wigcej, jest catkiem prawdopodobne, Ze ostatecz-
ny ksztalt przyjmie ona dtugo przed 250 rocznicg narodzin Darwina.
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Ewolucjonizm darwinowski w §wietle genomiki

Streszczenie

Genomika poréwnawcza i biologia systemowa oferujg niespotykane mozliwosci testowania
gtownych zasad biologii ewolucyjnej sformutowanych przez Darwina w O powstawaniu
gatunkow w 1859 roku i rozszerzonych sto lat pozniej w ramach Nowoczesnej Syntezy.
Badania w dziedzinie genomiki ewolucyjnej pokazuja, ze dobor naturalny stanowi tylko
jedng z sit ksztattujacych ewolucje genomu i weale nie wystepujaca najczesciej, natomiast
procesy nieadaptacyjne maja znacznie wigksze znaczenie niz wczesniej przypuszczano.
Duzy wktad horyzontalnego transferu genéw i roznych samolubnych elementéw genetycz-
nych w ewolucje¢ genomu podwaza koncepcje drzewa zycia. Adekwatny opis ewolucji wy-
maga bardziej ztozonej koncepcji sieci lub ,,lasu” zycia. Nie istnieje spojny trend ewolucji
w kierunku wigkszej ztozonos$ci genomowej, a kiedy ztozono$¢ wzrasta, wydaje sie, ze jest
to raczej nieadaptacyjna konsekwencja ewolucji droga stabego doboru oczyszczajacego niz
adaptacji. Odkryto rozmaite powszechniki ewolucji genomu, w tym niezmiennicze rozkla-
dy tempa ewolucji posrdd genow ortologowych z réznych genoméw oraz rozmiaréw ro-
dzin gendéw paralogowych. Dostrzezono tez negatywna korelacj¢ migdzy poziomem eks-
presji genow a tempem ewolucji sekwencji. Niektore z tych powszechnikow uzyskuja wy-
jasnienie dzigki zastosowaniu prostych, nieadaptacjonistycznych modeli ewolucji, co suge-
ruje, ze w dos¢ nieodleglej przysztosci powsta¢ moze nowa synteza biologii ewolucyjne;.

Stowa kluczowe: darwinizm, Nowoczesna Synteza, genomika ewolucyjna, biologia syste-
mowa, Postnowoczesna Synteza biologii ewolucyjnej, dobor oczyszczajacy, neutralne pro-
cesy ewolucyjne, nicadaptacjonistyczna teoria ewolucji.

Darwinian Evolution in the Light of Genomics

Summary

Comparative genomics and systems biology offer unprecedented opportunities for testing
central tenets of evolutionary biology formulated by Darwin in the Origin of Species in
1859 and expanded in the Modern Synthesis 100 years later. Evolutionary-genomic studies
show that natural selection is only one of the forces that shape genome evolution and is not
quantitatively dominant, whereas non-adaptive processes are much more prominent than
previously suspected. Major contributions of horizontal gene transfer and diverse selfish
genetic elements to genome evolution undermine the Tree of Life concept. An adequate de-
piction of evolution requires the more complex concept of a network or “forest” of life.
There is no consistent tendency of evolution towards increased genomic complexity, and
when complexity increases, this appears to be a non-adaptive consequence of evolution un-
der weak purifying selection rather than an adaptation. Several universals of genome evolu-
tion were discovered including the invariant distributions of evolutionary rates among or-
thologous genes from diverse genomes and of paralogous gene family sizes, and the nega-
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tive correlation between gene expression level and sequence evolution rate. Simple, non-
adaptive models of evolution explain some of these universals, suggesting that a new syn-
thesis of evolutionary biology might become feasible in a not so remote future.

Keywords: Darwinism, Modern Synthesis, evolutionary genomics, systems biology, Post-
modern Synthesis of evolutionary biology, purifying selection, neutral evolutionary pro-
cesses, non-adaptationist theory of evolution.
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Dlaczego rozszerzona synteza ewolucyjna
jest niezbedna *

1. Wprowadzenie

Sto lat temu w dziedzinie fizyki zauwazono, zZe ,,pojecia, ktore okazaty sie
pozyteczne przy porzadkowaniu, zdobywaja u nas tatwo taki autorytet, ze zapo-
minamy o ich ziemskim pochodzeniu i przyjmujemy je jako dane majace cha-
rakter niezmiennej rzeczywistosci. Przypisujemy im nastgpnie miano «koniecz-
nosci myslowychy, «danych a priori» itd. Tego rodzaju bledy czgsto przez dlugi
czas zagradzajg droge postepowi naukowemu”. ' Biologia ewolucyjna znajduje
si¢ obecnie w podobnej sytuacji. Mocno ugruntowany paradygmat, majacy swe
korzenie w unifikacji teoretycznej, ktorej dokonano okoto osiemdziesiat lat te-
mu, nazywany nowoczesng syntezg (MS — modern synthesis) lub Syntetyczna
Teorig Ewolucji, nadal stanowi dominujace ujecie biologii ewolucyjnej. W mig-
dzyczasie w naukach biologicznych nastapit znaczacy rozwdj. Zrozumiano ma-
terialng podstawe procesu dziedziczenia, powstaly tez zupehie nowe dziedziny
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badan, takie jak biologia molekularna, ewolucyjna biologia rozwoju i biologia
systemowa. Opisano ponadto nowe czynniki odgrywajace istotng role w ewolu-
cji, na przyktad dziedziczenie niegenetyczne, tendencyjnos¢ rozwojowa (devel-
opmental bias), tworzenie nisz, ewolucje genoméw i inne. Nasza wiedza o ewo-
lucji ulegta wyraznemu poszerzeniu. Bytoby wigc dziwne, gdyby te nowe empi-
ryczne i pojeciowe ustalenia nie niosly ze sobg zadnych nastepstw teoretycz-
nych, a — mimo znaczacego wzrostu wiedzy — centralna teoria taczaca rdézne
dziedziny biologii miata zachowa¢ swoja dotychczasowa postac.

Oczywiscie teoretyczne ujecie biologii ewolucyjnej nie moglo nie ulec
zmianie. Nawet w najbardziej konserwatywnych kregach akceptuje sie fakt, ze
do pierwotnej teorii wprowadzono drobne modyfikacje i korekty. Jednak w cig-
gu ostatnich dziesigciu lat, co pozostalo wiasciwie niezauwazone przez ogodt
spoleczenstwa, w réznych obszarach biologii, jak rowniez na gruncie historii
i filozofii nauki, rozpoczela si¢ szerzej zakrojona debata. Dotyczy ona tego, czy
i jak rozwoj biologii i innych nauk podwaza, zmienia lub wywiera wptyw na
teori¢ ewolucji. Jak w takich przypadkach zwykle bywa, stanowiska bardziej
konserwatywne i bardziej postgpowe wchodza ze soba w konflikt. Roznice mig-
dzy nimi moga by¢ niewielkie lub bardzo duze. W coraz wigkszej liczbie publi-
kacji autorzy opowiadaja si¢ za wielka rewizjg lub nawet zastapieniem standar-
dowej teorii ewolucji. > Wskazujg, ze nie jest to poglagd mniejszosci, lecz po-

2 Por. Ulrich Kurscrera and Karl J. Nikvas, ,,The Modern Theory of Biological Evolution:
An Expanded Synthesis”, Naturwissenschaften 2004, vol. 91, s. 255-276, doi:10.1007/s00114-
004-0515-y; Eva JasLonka and Marion J. Lams, Evolution in Four Dimensions, MIT Press, Cam-
bridge, Massachusetts 2006; Gerd B. MuLLER, ,,Evo-Devo: Extending the Evolutionary Synthe-
sis”, Nature Reviews Genetics 2007, vol. 8, s. 943-949, doi:10.1038/nrg2219; Massimo PiGriuccr,
,»Do We Need an Extended Evolutionary Synthesis?”, Evolution 2007, vol. 61, s. 2743-2749,
doi:10.1111/5.1558-5646.2007.00246.x; Eugene V. Koon, ,,The Origin at 150: Is a New Evolu-
tionary Synthesis in Sight?”, Trends in Genetics 2009, vol. 25, s. 473-475, doi:10.1016/.tig.2009.
09.007; Carl R. Woese and Nigel Gorpenrerp, ,,How the Microbial World Saved Evolution from
the Scylla of Molecular Biology and the Charybdis of the Modern Synthesis”, Microbiology and
Molecular Biology Reviews 2009, vol. 73, s. 14-21, doi:10.1128/MMBR.00002-09; Massimo Pic-
Liwcer and Gerd B. MULLER, ,,Elements of an Extended Evolutionary Synthesis”, w: Massimo Pic-
Livcct and Gerd B. MuLter (eds.), Evolution — The Extended Synthesis, MIT Press, Cambridge,
Massachusetts 2010, s. 3-17; Etienne DancuiN, Anne CHaRMANTIER, Frances A. Crampacne, Alex
Mesoupi, Benoit Puior, and Simon Brancer, ,,.Beyond DNA: Integrating Inclusive Inheritance
into an Extended Theory of Evolution”, Nature Reviews Genetics 2011, vol. 12, s. 475-486, doi:
10.1038/nrg3028; J.A.J. Hans MEtz, ,,Thoughts on the Geometry of Meso-Evolution: Collecting
Mathematical Elements for a Post-Modern Synthesis”, w: Fabio A.C.C. Cuarus and José Fran-
cisco RopriGues (eds.), The Mathematics of Darwin’s Legacy, Birkhauser, Basel 2011, s. 193-
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wszechne odczucie naukowcow i filozofow. W niniejszym eseju skoncentruje
si¢ na argumentach i debatach inspirowanych jedng konkretng alternatywa dla
teorii standardowej. Alternatywe te okreSlono mianem rozszerzonej syntezy
ewolucyjnej (EES — extended evolutionary synthesis). Ta propozycja poltacze-
nia poprawionych i dodatkowych elementow teorii ewolucji w spdjna rame eks-
planacyjna, w postaci opracowanej ostatnio przez zesp6t Kevina Lalanda, * sta-
nowi jedno z krystalizujacych si¢ stanowisk w toczacej si¢ debacie. Nikt nie
twierdzi, ze jest to jedyny sposob dokonania rewizji struktury teoretycznej
w biologii.

Teoria ewolucji stanowi podstawowa rame pojeciowa biologii, z ktora
wszystkie naukowe wyjasnienia zjawisk w przyrodzie ozywionej musza by¢
zgodne. Teoria ta nie opisuje powszechnych praw dotyczacych jakich$ poszcze-
golnych zjawisk, takich jak grawitacja, lecz zasady rzadzace zmianami organi-
zmoOw W czasie, za podstawe biorac bardzo zlozone skutki i oddziatywania wie-
lu r6znych czynnikoéw. Ze wzgledu na to teoria ewolucji nie moze by¢ statyczna,
lecz ulega zmianom w miar¢ gromadzenia nowych danych empirycznych. Jest
to normalny proces rozwoju nauki, nie za§ — jak niekiedy si¢ to postrzega —
jaka$ heretycka praktyka. Wyjasnienia ré6znorodnosci organizmow byly w duzej
mierze modyfikowane w okresach przed- i podarwinowskim. Nie powinno wigc
dziwi¢, ze nowe metodologie i rozszerzony zakres wspotczesnych badan biolo-
gicznych umozliwiajg formulowanie nowych idei. Ostatnio pojawia si¢ coraz
wiecej nowych wyzwan dla klasycznego modelu ewolucji, na przyktad w ra-

231; James A. Suariro, Evolution, FT Press, Upper Saddle River, New Jersey 2011; Patrick
Bateson, ,,New Thinking About Biological Evolution”, Biological Journal of the Linnean Society
2014, vol. 112, s. 268-275, doi:10.1111/bij.12125; Kevin N. Laranp, Tobias ULLer, Marc
W. FeLbman, Kim Stererny, Gerd B. MuLLer, Armin Moczek, Eva JasLonka, and John ObpLING-
Smeg, ,,Does Evolutionary Theory Need a Rethink?: Yes, Urgently”, Nature 2014, vol. 514,
s. 161-164, doi:10.1038/514161a; Manfred D. Lausichier and Jirgen Renn, ,,Extended Evolution:
A Conceptual Framework for Integrating Regulatory Networks and Niche Construction”, Journal
of Experimental Zoology Part B: Molecular and Developmental Evolution 2015, vol. 324, s. 565-
577, doi:10.1002/jez.b.22631.

3 Por. Kevin N. Laranp, Tobias ULLer, Marc W. FeLpman, Kim Stererny, Gerd B. MULLER,
Armin Moczek, Eva JasLonka, and John OpLing-SMek, ,,The Extended Evolutionary Synthesis: Its
Structure, Assumptions and Predictions”, Proceedings of the Royal Society B 2015, vol. 282, no.
1813, s. 1-14, doi:10.1098/rspb.2015.1019.
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mach ewolucyjnej biologii rozwoju, * epigenetyki, * fizjologii, ® genomiki, ” eko-
logii, * badan plastycznoscei, ° genetyki populacyjnej, '° badan ewolucji sieci re-
gulatorowych, ' uje¢ sieciowych, ' badan w zakresie powstawania nowych
cech, " biologii behawioralnej, '* mikrobiologii '° i biologii systemowe;j. ' Poja-
wiajg sie rowniez stosowne argumenty w dziedzinach kulturoznawstwa, '’ nauk
spotecznych * i filozofii. ' Zadna z tych (niezgodnych z klasycznym modelem
ewolucji) idei nie jest nienaukowa — wszystkie maja mocne oparcie w zasadach
ewolucyjnych i potwierdza je wiele danych empirycznych.

4 Por. Manfred D. LauBicHLER, ,,Evolutionary Developmental Biology Offers a Significant
Challenge to Neo-Darwinian Paradigm”, w: Francisco J. AvaLa and Robert Arp (eds.), Contem-
porary Debates in Philosophy of Biology, Blackwell Publishing Ltd., Hoboken 2010, s. 199-212.

’Por. Eva Jasronka and Gal Raz, ,,Transgenerational Epigenetic Inheritance: Prevalence,
Mechanisms, and Implications for the Study of Heredity and Evolution”, Quarterly Review of Bi-
ology 2009, vol. 84, s. 131-176, doi:10.1086/598822.

¢ Por. Denis NosLE, ,,Physiology Is Rocking the Foundations of Evolutionary Biology”, Ex-
perimental Physiology 2013, vol. 98, s. 1235-1243, doi:10.1113/expphysiol.2012.071134.

" Por. James A. Snariro, ,,A 21st Century View of Evolution: Genome System Architecture,
Repetitive DNA, and Natural Genetic Engineering”, Gene 2005, vol. 345, s. 91-100, doi:10.1016/
j.gene.2004.11.020.

8 Por. Kevin N. Laranp, John OpLinG-Smek, and Marc W. FeLpman, ,,Evolutionary Conse-
quences of Niche Construction and Their Implications for Ecology”, Proceedings of the National
Academy of Sciences USA 1999, vol. 96, s. 10242-10247, doi:10.1073/pnas.96.18.10242.

? Por. Mary Jane West-Eseruarp, Developmental Plasticity and Evolution, Oxford Univer-
sity Press, Oxford, UK 2003.

1 Por. Michael Lyncn, ,,The Frailty of Adaptive Hypotheses for the Origins of Organismal
Complexity”, Proceedings of the National Academy of Sciences USA 2007, vol. 104 (Supplement
1), s. 8597-8604, doi:10.1073/pnas.0702207104.

' Por. Karl J. Nikras, Sarah E. Bonpos, A. Keith Dunker, and Stuart A. Newman, ,,Rethinking
Gene Regulatory Networks in Light of Alternative Splicing, Intrinsically Disordered Protein Do-
mains, and Post-Translational Modifications”, Frontiers in Cell and Developmental Biology 2015,
vol. 3, no. 8, doi:10.3389/fcell.2015.00008.

12 Por. LausicHLer and Reny, ,,Extended Evolution...”.

" Por. Tim Pererson and Gerd B. MULLER, ,,Phenotypic Novelty in Evo-Devo: The Distinc-
tion Between Continuous and Discontinuous Variation and Its Importance in Evolutionary The-
ory”, Evolutionary Biology 2016, vol. 43, s. 314-335, do0i:10.1007/511692-016-9372-9.

' Por. Bateson, ,,New Thinking About Biological Evolution...”.

15 Por. Woest and GoLpeNrELD, ,,How the Microbial World Saved Evolution...”.
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Wspomniane wyzwania spotykajg si¢ czasem z dogmatyczng wrogos$cia
zwiazang z przekonaniem, ze kazda krytyka tradycyjnej ramy pojeciowej jest
nonsensowna. ’ Znacznie czeSciej obroncy tradycyjnego ujecia argumentujg
jednak, ze z teorig ewolucji w jej aktualnej postaci ,,wszystko jest w porzadku”.
Wedtug nich ulegta ona ,.koewolucji” z metodologicznymi i empirycznymi osia-
gnieciami, ktore znalazty juz nalezyte miejsce w obecnej biologii ewolucyjne;j. *!
Niemniej wielokrotnie podkreslany fakt, ze o innowacyjnych mechanizmach
ewolucyjnych wspominano w niektorych starszych i nowszych publikacjach, nie
przemawia za tym, ze dostosowano do nich formalna strukture teorii ewolucji.
Wrecz przeciwnie, rozbieznosci migdzy obecnym zastosowaniem pojg¢ ewolu-
cyjnych a przewidywaniami wyprowadzanymi z modelu klasycznego sg coraz
wieksze. Wskazmy wiec niektore roznice migdzy teorig MS a proponowanymi
wzgledem niej rozwigzaniami alternatywnymi.

' Por. Denis NosLE, ,,Biophysics and Systems Biology”, Philosophical Transactions of the

Royal Society 42010, vol. 368, s. 1125-1139, doi:10.1098/rsta.2009.0245.

'"Por. Melinda A. Zeper, ,,Evolutionary Biology and the Emergence of Agriculture: The
Value of Co-Opted Models of Evolution in the Study of Culture Change”, w: Anna Marie Prex-
iss, lan Kuut, and James C. CuHatters (eds.), Macroevolution in Human Prehistory, Springer,
New York 2009, s. 157-210.

' Por. Marion BLuTE, ,,Modes of Variation and Their Implications for an Extended Evolu-
tionary Synthesis”, w: Jonathan H. Turner, Richard MachaLek, and Alexandra Maryanski (eds.),
Handbook on Evolution and Society Toward an Evolutionary Social Science, Routledge,
Abingdon, UK 2014, s. 59-75.

" Por. Daniel R. Brooks, ,,The Extended Synthesis: The Law of the Conditions of Exis-
tence”, Evolution: Education and Outreach 2011, vol. 4, s. 254-261, doi:10.1007/s12052-011-
0328-3; Michel Morancke, ,,What Will Result from the Interaction Between Functional and Evolu-
tionary Biology?”, Studies in History and Philosophy of Science C 2011, vol. 42, s. 69-74, doi:10.
1016/j.shpsc.2010.11.010; David J. Derew, ,,Adaptation as Process: The Future of Darwinism and
the Legacy of Theodosius Dobzhansky”, Studies in History and Philosophy of Science C 2011,
vol. 42, s. 89-98, doi:10.1016/j.shpsc.2010.11.006; Telmo Pievant, ,,How to Rethink Evolutionary
Theory: A Plurality of Evolutionary Patterns”, Evolutionary Biology 2016, vol. 43, s. 446-455,
doi:10.1007/s11692-015-9338-3.

2 Por. John WrrrriELD, ,,Biological Theory: Postmodern Evolution?”, Nature 2008, vol. 455,
s. 281-284, doi:10.1038/455281a.

2 Por. Gregory A. Wray, Hopi E. Horkstra, Douglas J. Futuyma, Richard E. Lenski, Trudy
F.C. Mackay, Dolph Scuruter, and Joan E. Strassmany, ,,.Does Evolutionary Theory Need a Re-
think?: No, All Is Well”, Nature 2014, vol. 514, s. 161-164, doi:10.1038/514161a.
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2. Zarys problemow

Podejmujac probe zdefiniowania zagadnien bgdacych obecnie przedmiotem
debaty, nalezy pamigta¢ o tym, co teoria ewolucji musi wyjasni¢. Biologia ewo-
lucyjna, w swojej aktualnej postaci, nie jest jednym, spojnym ujgciem, lecz
obejmuje zespoty roznych tematow i programéw badawczych. Przedmiotem jej
zainteresowania moga by¢ na przyktad wzorce pokrewienstwa filogenetycznego
1 procesy tworzenia gatunkow. W tym wypadku nacisk ktadzie si¢ na rekon-
strukcje zwigzkow miedzy organizmami i odkrywanie zasad rzadzacych oddzie-
laniem si¢ i dywersyfikacja wyzszych kladow taksonomicznych, a zajmuje si¢
tym filogenetyka. W ramach kolejnego podejécia bada si¢ genetyczng i fenoty-
powa zmienno$¢ w populacjach w celu ustalenia regutl powstawania zmian
w czasie. Najbardziej drobiazgowo analizuje si¢ to zagadnienie w ramach gene-
tyki populacyjnej i ilosciowej. Jeszcze innym ujgciem jest badanie pochodzenia
ztozonych cech organizmow, na przyktad morfologicznych, fizjologicznych lub
behawioralnych. Ma to na celu wyjasnienie ewolucji proceséw tworzacych te
cechy oraz tego, jak — z kolei — procesy te wptywaja na przebieg ewolucji.
Kwestie te badane sg w ramach ewolucyjnej biologii rozwoju (evo-devo), biolo-
gii systemowej i nauk behawioralnych. Wreszcie, mozna bada¢ ewolucjg umy-
shy, jezyka, spoteczenstwa i kultury, jak réwniez ich zwrotne oddzialywanie na
ewolucje biologiczna, co znajduje si¢ w obszarze badan biologii poznawczej,
lingwistyki, antropologii i niektérych dziedzin nauk spotecznych.

Podczas analizy zasad teorii ewolucji w jej obecnej postaci stale nalezy mie¢
na uwadze wielka r6znorodno$¢ tego, co wymaga wyjasnienia, a takze postepy
dokonane w ramach wyzej wspomnianych dziedzin. W wigkszosci wspolcze-
snych podrecznikow na temat ewolucji, dokumentujacych liczne ustalenia
o charakterze empirycznym i teoretycznym, w warstwie podstawowych zatozen
wciagz proponowana jest rama pojgciowa opierajaca si¢ w glownej mierze na
opracowanej w latach trzydziestych i czterdziestych dwudziestego wieku nowo-
czesnej syntezie. Mimo ze MS nigdy nie stanowita cato$ciowej formalnej synte-
zy, ** polaczyta ona podstawowe neodarwinowskie zasady zmienno$ci, dziedzi-

22 Por. Richard G. DeListE, ,,What Was Really Synthesized During the Evolutionary Synthe-
sis?: A Historiographic Proposal”, Studies in History and Philosophy of Science C 2011, vol. 42,
s. 50-59, doi:10.1016/j.shpsc.2010.11.005.
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czenia, zréznicowanej reprodukcji i doboru naturalnego z genetyka mendlow-
ska, eksperymentalng i populacyjna, a takze z zapewnianymi przez paleontolo-
gie, botanike i systematyke koncepcjami i danymi dotyczacymi wzorcow ewolu-
cji. Sformalizowanym jadrem teorii MS byta — i nadal jest — genetyka popula-
cyjna, 2 matematyczne ujecie dynamiki czestosci genow w populacjach organi-
zméow. Empiryczng podstawa 1 glownym przedmiotem zainteresowania genetyki
populacyjnej jest pomiar zmiennos$ci cech w populacjach, a to, co wymaga wy-
jasnienia, to zmienno$¢ adaptacyjna, specjacja i stopien dostosowania. Ozywie-
nie wprowadzito zastosowanie coraz bardziej wyrafinowanych algorytméw do
badan wyjasniajacych ksztattowanie wartosci fitness.

Mimo iz twierdzono, ze klasyczna biologia ewolucyjna stale wciclata ele-
menty nowych dziedzin w swoje ramy pojeciowe, ** wigkszo$¢ zasad i wyja-
$nien wymienianych w opisach aktualnej teorii wciaz wywodzi si¢ z ujecia MS
oraz zasad genetyki populacyjnej. * Oto zarys tych zasad: (i) wymogiem kazde-
go wyjasnienia ewolucjonistycznego jest badanie populacji organizméow; (ii)
w populacjach wystepuje genetyczna zmiennos¢, ktora powstaje w sposob loso-
wy za sprawg mutacji i rekombinacji; (iii) populacje ewoluujg poprzez zmiany
w czestosciach genow, za ktore odpowiadaja dobor naturalny, przeptyw genow
1 dryf genetyczny; (iv) warianty genetyczne wywotuja niewielkie skutki na po-
ziomie fenotypu, a powstajgca tak zmienno$¢ fenotypowa ma charakter stopnio-
wy i ciagly; (v) za przekazywanie zmian podlegajacych selekcji odpowiada wy-
tacznie dziedziczenie genetyczne; (vi) nowe gatunki powstaja dzigki zatrzyma-
niu przeptywu genow migdzy populacjami, ktore ewoluujg nastgpnie w odmien-
ny sposob; (vii) réznice na poziomie fenotypow, na podstawie ktorych wyodreb-
nia si¢ wyzsze taksony, s wynikiem stopniowej kumulacji zmian genetycznych;
(viii) dobor naturalny stanowi jedyny ukierunkowujacy czynnik w ewolucji. Ob-
szerniejsze omowienie tych zasad mozna znalez¢ w podrgczniku Douglasa Fu-

3 Por. John Beatty, ,,The Synthesis and the Synthetic Theory”, w: William BecuteL (ed.), In-
tegrating Scientific Disciplines, Springer, Dordrecht, The Netherlands 1986, s. 125-135.

% Por. Wray, HoeksTrA, FuTUYMA, LENSKI, MACKAY, SCHLUTER, and STRAsSMANN, ,,Does Evolu-
tionary Theory Need a Rethink...”; Douglas J. Futuyma, ,,Can Modern Evolutionary Theory Ex-
plain Macroevolution?”, w: Emanuele SereLui and Nathalie Gontier (eds.), Macroevolution,
Springer, Cham, Switzerland 2015, s. 29-85.

% Por. Douglas J. Futuyma, Ewolucja, przekl. pod red. Jacka Radwana, Wydawnictwa Uni-
wersytetu Warszawskiego, Warszawa 2008.
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tuymy. %

Jak wskazuja powyzsze zasady, teoria ewolucji jest obecnie zorientowana
gldwnie na wyjasnianie zmienno$ci na podstawie genetyki i — poza kilkoma
niewielkimi semantycznymi modyfikacjami — nie uleglo to zmianie przez
ostatnie siedemdziesiat lub osiemdziesiat lat. Pomimo deklaracji, ze pod uwage
brane s3 rowniez inne czynniki, a nie tylko te przyjmowane tradycyjnie, stwier-
dzamy, Ze teoria ta — zwazywszy na to, jak przedstawia si¢ ja w aktualnych pu-
blikacjach — koncentruje si¢ na ograniczonym zbiorze tego, co w procesie ewo-
lucji wymaga wyjasnienia, pomijajac wiekszos¢ wspomnianych wyzej proble-
mow. Teoria ewolucji sprawdza si¢ dobrze w odniesieniu do tych zagadnien, na
jakich si¢ skupia. Dostarcza testowalnych i w bardzo wielu przypadkach po-
twierdzonych przewidywan dotyczacych dynamiki zmienno$ci genetycznej
w ewoluujacych populacjach, stopniowo powstajacej zmiennosci i adaptacji
cech fenotypowych, a takze genetycznego podtoza specjacji. Gdyby proces wy-
jasniania na tym si¢ zatrzymywal, nie byloby Zadnej kontrowersji. Charaktery-
styczne dla biologii ewolucyjnej jest jednak przekonanie, zgodnie z ktérym ge-
netyka populacyjna dostarcza uprzywilejowanego typu wyjasniania wszystkich
zjawisk ewolucyjnych. W ten sposob neguje si¢ to, ze — z jednej strony — nie
wszystkie jej przewidywania da si¢ potwierdzi¢ w kazdych warunkach i —
z drugiej — ze wykluczane jest cale mnostwo roznych zjawisk ewolucyjnych.
Teoria ta w duzej mierze unika na przyktad pytania o to, jak naprawdg w proce-
sie ewolucji powstaja ztozone organizacje struktury, fizjologii, rozwoju lub za-
chowania organizméw. Nie umozliwia tez nalezytego uwzgledniania czynni-
kow, ktore nie wchodzg w zakres ramy teoretycznej genetyki populacyjnej, na
przyktad czynnikow rozwojowych, systemowych, ekologicznych czy kulturo-
wych.

Wskazywanie mankamentow ramy pojeciowej MS ma dlugg histori¢. Jeden
z glosow krytycznych dotyczy $cisle gradualistycznej koncepcji odziedziczonej
przez MS po darwinowskim ujgciu ewolucji. Darwin postrzegat drobna, stopnio-
wo powstajacg i kumulatywna zmienno$¢ jako zasadniczy wymog, bez ktérego
jego ,.teoria musiataby absolutnie upa$¢”. ¥’ Thomas Huxley uznat to za ,,niepo-

26

Por. Futuyma, Ewolucja....

7 Karol Darwin, O powstawaniu gatunkow droga doboru naturalnego, czyli o utrzymaniu
si¢ doskonalszych ras w walce o byt, tekst polski na podstawie przektadu Szymona Dicksteina
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trzebng trudno$¢”. * Pozniej te domniemang konieczno$¢ powolnie ptyngcego,
nieprzerwanego strumienia zmian zdawaty si¢ potwierdza¢ niezliczone badania
ukazujace odpowiednie zachowania zmiennosci cech w populacjach naturalnych
lub w warunkach doboru sztucznego. Koncepcje drobnych, nastgpujacych po
sobie przeksztatcen wzmocnito nastgpnie molekularne ujecie zmiennosci gene-
tycznej. Kiedy jako gtowne zrodlo zmienno$ci potraktowano mutacje pojedyn-
czych gendw lub nawet mniejszych czesci DNA, to wydawalo sig, ze modyfika-
cje fenotypow musza by¢ mate. Uznawano bowiem, ze wigksze zmiany sg de-
strukcyjne i jest mato prawdopodobne, by mogly prowadzi¢ do adaptacyjnych
skutkow. Wazng role odegrato tez przekonanie o losowosci zmian genetycz-
nych. Obecnie wszystkie te wysoko cenione opinie muszg ulec rewizji, zwlasz-
cza w $wietle genomiki, ktéra ukazuje wyraznie niegradualistyczny obraz ewo-
lucji. * Nalezy tez mie¢ $wiadomos$¢, ze wszystkie modele stopniowego powsta-
wania zmiennoS$ci opieraja si¢ na empirycznym badaniu tego wilasnie rodzaju
zmian, podczas gdy inne formy zmiennosci s pomijane. Skoro dobiera si¢ przy-
padki stopniowego powstawania zmiennosci, poddaje si¢ je analizie iloSciowe]
i na tej podstawie opracowuje si¢ modele teoretyczne, to nie jest niczym niespo-
dziewanym, ze to wlasnie taki rodzaj zmiennosci uzyskuje wyjasnienie.

Z gradualistycznym wymogiem teorii MS powigzane jest gleboko zakorze-
nione pojecie adaptacji. ROwniez ten aspekt klasycznej teorii wielokrotnie kry-
tykowano w przeszlodci, zar6wno na gruncie empirycznym, jak i teoretycz-
nym, *° ale takze na podstawie aktualnych ustalen genetyki. *' Rozne formy ad-
aptacjonizmu dostrzegalne sa na przyktad w brytyjskich i amerykanskich trady-

iJozefa Nusbauma opracowaty Joanna Popiotek i Malgorzata Yamazaki, Wydawnictwa Uniwer-
sytetu Warszawskiego, Warszawa 2009, s. 178.

#Por. Leonard Huxiey, Life and Letters of Thomas H. Huxley, Cambridge University
Press, Cambridge, UK 2011.

¥ Por. Eugene V. Koonm, ,,Ewolucjonizm darwinowski w $wietle genomiki”, przet. Dariusz
Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2018, t. 15, s. 283-370, http://www.nauka-a-religia.uz.zgora.
pl/images/FAG/2018.t.15/art.03.pdf (10.12.2018).

3 Por. Depew, ,,Adaptation as Process...”; Stephen Jay Gourp and Richard C. LEwonTi, ,,The
Spandrels of San Marco and the Panglossian Paradigm: A Critique of the Adaptationist Pro-
gramme”, Proceedings of the Royal Society of London B 1979, vol. 205, s. 581-598, doi:10.1098/
1spb.1979.0086.

31 Por. Lynch, ,, The Frailty of Adaptive Hypotheses...”.
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cjach badawczych, * ale w dalszym ciggu najczesciej spotykane jest pojecie ze-
spotu cech sktadajacych si¢ na organizm, z ktorych kazda jest specjalnie przy-
stosowana do pelienia okreslonej funkcji w sposdb najlepiej przyczyniajacy si¢
do przetrwania organizmu. Nazwano to ,,pakietami dyskretnych adaptacji”. Po-
gladu tego nie wyeliminowat ani alternatywny poglad Theodosiusa Dobzhan-
sky’ego, ktory interpretowatl populacje jako stany wzglednej adaptacyjnosci, **
ani wykazanie czestego wystepowania cech nieadaptacyjnych. Juz w latach sie-
demdziesigtych dwudziestego wieku Stephen Jay Gould i Richard Lewontin **
uznali, Zze wierno$¢ wszechogarniajacemu adaptacjonizmowi to ,,stary zwycza;j”,
ale pomimo intensywnych dyskusji naukowych na ten temat, zwyczaj ten nadal
jest kultywowany.

Koncepcja doboru naturalnego, stanowigca kamien wegielny teorii MS, $ci-
$le zwigzany zarowno z gradualizmem, jak i adaptacjonizmem, réwniez byla
do$¢ intensywnie krytykowana. W tym wypadku kwestionowana byta nie tyle
sama zasada, ile wyjatkowy charakter dziatania przyczynowego, jaki jej przypi-
sywano. Czy wszystkie cechy organizméw biologicznych sg z koniecznosci wy-
tworem doboru naturalnego i czy stanowi on jedyny czynnik w procesie ewolu-
cji, ktory nadaje ukierunkowanie zmianom organizmow? Wielu badaczy uznalo,
ze dobor naturalny nie jest wyjatkowa ,,sita” ewolucyjna, a inni zastanawiali sie,
czy jedynym i wlasciwym ,,przedmiotem” selekcji jest osobnik, czy tez w selek-
cjonistycznych scenariuszach nalezy uwzgledni¢ rowniez inne poziomy selekcji
— znajdujgce sie powyzej i ponizej poziomu osobniczego. ** Ta klasyczna kry-
tyka rowniez stanowila jadro licznych debat toczonych w przesztosci, * ale pro-
blem, jak zwykle, nadal nie ma rozwigzania.

Wreszcie, to oczywiste, ze niemal wszystkie istotne przewidywania formu-
towane w ramach teorii MS opieraja si¢ na zasadach genetycznych i przekona-

32 Por. Depew, ,,Adaptation as Process...”.
 Por. Depew, ,,Adaptation as Process...”.
# Por. Gourp and LewonTi, ,, The Spandrels of San Marco...”.

% Por. Stephen Jay Gourp, The Structure of Evolutionary Theory, Harvard University
Press, Cambridge, Massachusetts 2002; Samir OxasHa, Evolution and the Levels of Selection,
Oxford University Press, Oxford, UK 2008; Andy GarDNER, ,,The Genetical Theory of Multilevel
Selection”, Journal of Evolutionary Biology 2015, vol. 28, s. 305-319, doi:10.1111/jeb.12566.

3 Por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory....
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Rys. 1. Oddzialywania zwrotne miedzy réznymi poziomami organizacji w ukladach
rozwojowych. Kolorem fioletowym oznaczono przyklady autonomicznych wtasciwo-
$ci na kazdym poziomie (E, wplywy srodowiskowe).
niach zwigzanych z determinizmem genetycznym. Idea programu genetycznego,
ktora lezy u podstaw teorii MS, nie ulegta zmianie, pomimo ze dtugo utrzymy-
wane przekonanie, iz geny to jedyne wyznaczniki formy biologicznej w proce-
sie rozwoju i ewolucji, bylo podwazane przez wielu komentatorow. *” To samo
dotyczy mechanizméw dziedziczenia transpokoleniowego. Koncepcje dziedzi-
czenia wylacznie genetycznego sfalsyfikowano wielokrotnie, ** a mimo to istot-

7 Por. West-EBernarD, Developmental Plasticity...; Nikras, Bonpos, Dunker, and NEwman,
»Rethinking Gene Regulatory Networks...”; Stuart A. Newmax, ,,.Developmental Mechanisms:
Putting Genes in Their Place”, Journal of Biosciences 2002, vol. 27, s. 97-104, doi:10.1007/BF0
2703765; Lenny Moss, What Genes Can’t Do, MIT Press, Cambridge, Massachusetts 2004; De-
nis NosLg, ,,Neo-Darwinism, the Modern Synthesis and Selfish Genes: Are They of Use in Physi-
ology?”, Journal of Physiology 2011, vol. 589, s. 1007-1015, doi:10.1113/jphysiol.2010.201384;
Sheldon Krimsky and Jeremy Gruser (eds.), Genetic Explanations: Sense and Nonsense, Harvard
University Press, Cambridge, Massachusetts 2013.

3% Por. JaBLonka and Lams, Evolution in Four Dimensions....
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nym sktadnikiem teorii MS wciaz pozostaje genocentryzm. Wspolczesna postaé
tego stanowiska — koncepcja ewolucji sieci regulatorowych genow — stanowi
jedynie rozszerzenie pogladu, zgodnie z ktérym ,,geny determinujg fenotyp”.

Ograniczenia teorii MS ukazuje nie tylko krytyka skierowana pod adresem
pewnych jej tradycyjnych zasad, ale takze jej niezdolno$¢ do rozwigzania nie-
ktorych najwazniejszych zjawisk ewolucji organizméw. Teorie populacyjne po-
mijajg na przyktad problem sposobu powstawania ztozonych organizacji fenoty-
péw w procesie ewolucji, podobnie jak kwestie dwustronnego wplywu tych
cech organizacji wyzszego rzgdu na proces ewolucji. MS w istocie nie dysponu-
je teorig organizacji, ktora potrafitaby wyjasni¢ charakterystyczne aspekty ewo-
lucji fenotypow, takie jak powstawanie nowych cech, modularno$¢, homologia,
homoplazja czy pochodzenie planow budowy cial okreslajacych linie rodowe.
Jak pokaze ponizej, potencjal do rozwigzania przynajmniej niektorych aspektow
tych probleméw, z ktérymi nie radzi sobie teoria klasyczna, maja miedzy inny-
mi takie obszary badan jak evo-devo, tworzenie nisz czy biologia systemowa.

Mimo iz omawiam tutaj tylko najwazniejsze zagadnienia, ten krotki prze-
glad uzmystawia, ze lista problemoéw, z jakimi boryka sie teoria MS, jest dtuga.
Obroncy ortodoksji twierdza, ze problemy te byly juz wcze$niej poruszane, ale
nie znaczy to, ze je rozwigzano. Obecny paradygmat ewolucjonistyczny nadal
zdominowany jest przez te same podstawowe zatozenia, ktore przyjeto w trakcie
formutowania nowoczesnej syntezy. Mimo ze w ciggu ostatnich kilkudziesigciu
lat mocno je krytykowano na gruncie wielu réznych obszarow biologii, rzadko
skutkowato to pojawieniem si¢ propozycji alternatywnych. Na przyktad w swo-
im, opublikowanym w 2002 roku, wyczerpujacym opracowaniu historii Sporow
o ewolucje ** Gould podjat wigkszo$¢ glosow krytycznych i zaproponowat idee
zastepcze, ale nie stworzyt alternatywnego ujecia ogolnej struktury teorii ewolu-
cji, na co mogtby wskazywaé tytut jego ksigzki. Zadna z intensywnych dyskusji,
jakie prowadzono na przestrzeni wielu lat, nie przyczynita si¢ do modyfikacji
dominujgcego stanowiska, ktore pozostaje wierne takim klasycznym zatozeniom
wstepnym jak gradualizm, adaptacjonizm, selekcjonizm i genocentryzm. Pod-
stawg przewidywan formutowanych w ramach teorii MS nadal sg te wlasnie za-
tozenia, ignoruje si¢ natomiast wszystkie przewidywania wynikajace z modeli

3 Por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory....
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alternatywnych. Zapewnienie o ciggtym wcielaniu nowych elementéw pojecio-
wych do teorii MS jest wiec przeklamywaniem rzeczywistosci.

3. Pojeciowe innowacje

Dzi$ biologia ewolucyjna ukazuje bardzo odmienny krajobraz. Od czasu
sformutowania teoretycznego ujecia syntezy populacyjnej powstato wiele no-
wych poje¢, a niektore z nich podwazaja przyjeta teori¢ lub nie weielono ich do
powszechnie obowigzujacej ramy pojeciowej. W tym artykule mozliwy jest je-
dynie krotki przeglad najwazniejszych innowacji pojeciowych. Bardziej rozbu-
dowane omowienia mozna znalez¢ w ksiazce pod redakcja moja i Massimo Pig-
liucciego * lub w artykule zespotu Kevina Lalanda.

3.1. Ewolucyjna biologia rozwoju

Zespotu nowych poje¢ dostarczyla evo-devo, dziedzina badan, ktéra po-
wstalta na poczatku lat osiemdziesiatych dwudziestego wieku z powodu niezado-
wolenia z tego, ze biologi¢ rozwoju wykluczono z teorii ewolucji. * Kiedy poz-
niej pojawity si¢ nowe molekulame metodologie analizy porownawczej regula-
cji genow, ogromnie wzrosta nasza wiedza o ewolucji procesow rozwojowych.
W warstwie teoretycznej ujecie evo-devo wychodzi od przestanki, ze relacja
mi¢dzy genotypem a fenotypem nie stanowi jedynie korelacji statystycznej, lecz
ze reguly kierujace procesami rozwojowymi rzadza skutkami na poziomie feno-
typu, zalezac jednoczesnie od wptywu czynnikow spoza genomu. Jest az nazbyt
jasne, ze proces rozwoju nie polega na liniowym odczytywaniu kodu lub progra-
mu, lecz jest systemowym procesem oddzialywan zwrotnych migdzy schemata-
mi genetycznymi i niegenetycznymi, a takze komérkami i tkankami. Proces ten

“Por. PicLivcct and MoLLer (eds.), Evolution....

1 Por. LaLanp, ULLER, FELDMAN, STERELNY, MULLER, Moczek, JaBLONKA, and OpLING-SMEE, ,,The
Extended Evolutionary Synthesis...”.

2 Por. Stephen Jay Gourp, Ontogeny and Phylogeny, The Belknap Press of Harvard Univer-
sity Press, Cambridge, Massachusetts 1977; Pere ALserch, Stephen Jay Gourp, George F. OstEr,
and David B. Wakg, ,,Size and Shape in Ontogeny and Phylogeny”, Paleobiology 1979, vol. 5,
$.296-317, doi:10.1017/S0094837300006588; John Tyler Bonner (ed.), Evolution and Develop-
ment, Springer, Berlin, Germany 1982; Brian C. Goopwx, ,,Development and Evolution”, Jour-
nal of Theoretical Biology 1982, vol. 97, s. 43-55, doi:10.1016/0022-5193(82)90275-2.
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obejmuje cechy fizyczne i autonomiczne w réznych skalach i jest zalezny za-
rowno od $rodowisk lokalnych, jak i globalnych (por. rysunek 1). * W zwigzku
z tym proces rozwoju to relacja systemowa, ktdrej zaden sktadnik nie ma prze-
wagi informacyjnej. Na podstawie prowadzonych w ramach evo-devo badan ta-
kich relacji sformutowano wiele poje¢ ewolucyjnych. Wspomne tutaj o trzech
z nich.

Po pierwsze, zmienno$¢ fenotypowa podlegajaca selekcji, mozliwa do wy-
tworzenia przez system rozwojowy danego typu, nie jest ani nieskonczona, ani
losowa. Proces rozwoju zaréwno jg ogranicza, ** jak i ulatwia. ** Zanim dobor
naturalny bedzie mogt dziala¢, system rozwojowy wykazuje preferencje dla
pewnych rozwiazaf, co nazwano tendencyjnoscia rozwojowa. * Po drugie, po-
dobnie jak w przypadku wiekszosci uktadéw wielopoziomowych, procesy roz-
wojowe maja wlasnosci emergentne. Szeroki wachlarz takich zachowan znamy
w wypadku organizacji komorek i tkanek. ¥’ Na przyktad procesy reakcji-dyfuzji
w embrionach wplywajg na uwlozenie komorek w morfogenezie konczyn. ** Po

“Por. John Maynarp-Smith, Richard Burian, Stuart A. Kaurrman, Pere ALBErRcH, John
H CawmpseLr, Brian C. GoopwiN, Russell Lanpe, David M. Raup, and Lewis WorperT, ,,Develop-
mental Constraints and Evolution: A Perspective from the Mountain Lake Conference on Devel-
opment and Evolution”, Quarterly Review of Biology 1985, vol. 60, s. 265-287, doi:10.1086/
414425.

* Por. MAYNARD-SMITH, BuriaN, Kaurrman, AvrpercH, CampBELL, GoopwiN, Lanpe, Raup, and
Worrert, ,,Developmental Constraints and Evolution...”.

# Por. John GeruarT and Marc Kirscuner, ,,The Theory of Facilitated Variation”, Proceed-
ings of the National Academy of Sciences USA 2007, vol. 104 (Supplement 1), s. 8582-8589, doi:
10.1073/pnas.0701035104.

 Por. Paul M. BrakgrieLp, ,,The Power of Evo-Devo to Explore Evolutionary Constraints:
Experiments with Butterfly Eyespots”, Zoology 2003, vol. 106, s. 283-290, doi:10.1078/0944-
2006-00124; Sean Psuiek and Randall D. Beer, ,,Developmental Bias in Evolution: Evolutionary
Accessibility of Phenotypes in a Model Evo-Devo System”, Evolution and Development 2008,
vol. 10, s. 375-390, doi:10.1111/j.1525-142X.2008.00245 x.

47 Por. Alexander V. Bapvatv, ,,Origin of the Fittest: Link Between Emergent Variation and
Evolutionary Change as a Critical Question in Evolutionary Biology”, Proceedings of the Royal
Society B 2011, vol. 278, s. 1921-1929, doi:10.1098/rspb.2011.0548.

“ Por. Stuart A. Newman and Ramray Buart, ,,Activator-Inhibitor Dynamics of Vertebrate
Limb Pattern Formation”, Birth Defects Research C 2008, vol. 81, s. 305-319, doi:10.1002/bdrc.
20112.
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trzecie, systemy rozwojowe przejawiajg bistabilno$¢ i zachowania progowe. ¥
Jest tak w dobrze znanym przypadku tworzenia segmentow, gdzie dostrzegalny
jest zwigzek wzajemnej inhibicji receptoréw FGF i RA, w ktorym dwa stabilne
stany oddzielone sg stanem niestabilnym, *° jak rowniez w przypadku zachowan
progowych przy tworzeniu palcow kregowcdw. *' Gdy dobor naturalny oddzia-
tuje na takie rodzaje uktadow, bioraca si¢ stad zmienno$¢ fenotypowa nie musi
by¢ stopniowa i ciggla. W istocie symulacje dynamicznych zachowan sieci regu-
latorowych gendow w procesie ewolucji wskazuja, ze bistabilne zmiany sa praw-
dopodobniejsze niz przejscia stopniowe. >

Ponadto ujecie badawcze evo-devo dopuszcza rozwazanie proceséw odpo-
wiedzialnych za ewolucj¢ organizacji fenotypoéw, co jest zupelie pomijane
przez teori¢ syntetyczng. Problemu tego nie mozna sprowadza¢ do kwestii ewo-
lucji regulacji gendéw, poniewaz — z jednej strony — wysoce utrwalone rozwo-
jowe geny kontrolne, na przyktad geny homeotyczne, mogg cechowac si¢ nieho-
mologicznymi domenami ekspresji gendéw w embrionach blisko spokrewnio-
nych linii filogenetycznych i — z drugiej strony — homologiczne struktury
moga by¢ kodowane przez nichomologiczne geny. Jest to charakterystyczna re-
lacja migdzy genotypem a fenotypem opisywana przez dryf systemow rozwojo-
wych. ¥ Oparte na evo-devo koncepcje organizacji strukturalnej ktada nacisk na
integracyjng stabilno$¢ zapewniang przez wspolne szlaki rozwojowe ** i modu-

# Por. Albert GOLDBETER, ,,Zero-Order Switches and Developmental Thresholds”, Molecular
Systems Biology 2005, vol. 1, E1-E2, doi:10.1038/msb4100042.

50 Por. Albert GoLpseTer, Didier Gonze, and Olivier Pourquit, ,,Sharp Developmental Thresh-
olds Defined through Bistability by Antagonistic Gradients of Retinoic Acid and FGF Signaling”,
Developmental Dynamics 2007, vol. 236, s. 1495-1508, doi:10.1002/dvdy.21193.

' Por. Axel Lance, Hans L. NemeschkaL, and Gerd B. MULLER, ,,Biased Polyphenism in Poly-
dactylous Cats Carrying a Single Point Mutation: The Hemingway Model for Digit Novelty”,
Evolutionary Biology 2014, vol. 41, s. 262-275, doi:10.1007/s11692-013-9267-y.

52 Por. Johannes Jarcer, David Irons, and Nick Monk, ,,The Inheritance of Process: A Dy-
namical Systems Approach”, Journal of Experimental Zoology Part B: Molecular and Develop-
mental Evolution 2012, vol. 318, s. 591-612, doi:10.1002/jez.b.22468.

% Por. John R. True and Eris S. Haag, ,,Developmental System Drift and Flexibility in Evo-
lutionary Trajectories”, Evolution and Development 2001, vol. 3, s. 109-119, doi:10.1046/j.1525-
142x.2001.003002109.x.

* Por. Giinter P. Wacner, ,,The Biological Homology Concept”, Annual Review of Ecology
and Systematics 1989, vol. 20, s. 51-69, doi:10.1146/annurev.es.20.110189.000411.
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larno$¢ procesow rozwojowych. * Schematy morfologiczne bedace skutkiem
dziatania sit fizycznych uznaje si¢ za podstawowe motywy organizacyjne
u zwierzat * i roslin, ¥ ulegajace zintegrowaniu dzieki hierarchizacji sieci regu-
latorowych i utrwalane jako wzorce tworzenia fenotypow. ** Coraz to bardziej
wyrafinowane uktady regulatorowe genow stuzg do powielania schematéw mor-
fologicznych, a bliskie odwzorowanie migdzy genotypem a morfologicznym fe-
notypem nie musi wskazywac na przyczyne, lecz na skutek ewolucji. * Dlatego
opisywane w ramach evo-devo mechanizmy organizacji fenotypéw moga by¢
odpowiedzialne nie tylko za zlozono$¢ wyzszego rzedu, ale tez wptywac na dal-
sza ewolucje organizméw. ® Potwierdzaja to wyniki eksperymentéw °' i modele
teoretyczne.

Ogolnie rzecz biorac, rezultaty uzyskiwane w ramach badan evo-devo wska-
zuja na to, ze zmienno$¢ fenotypowa nie jest z koniecznosci ani stopniowa, ani
losowa. Niezaleznie od tego, czy systemy rozwojowe zaktdcane sa przez od-
dziatywanie selekcji, mutacji lub warunkéw eksperymentalnych, przejawiaja

% Por. Alessandro MiNeLL, ,,Molecules, Developmental Modules, and Phenotypes: A Combi-
natorial Approach to Homology”, Molecular Phylogenetics and Evolution 1998, vol. 9, s. 340-
347, doi:10.1006/mpev.1997.0490.

5 Por. Stuart A. Newman, Gabor Forcacs, and Gerd B. MULLER, ,,Before Programs: The Phys-
ical Origination of Multicellular Forms”, International Journal of Developmental Biology 2006,
vol. 50, s. 289-299, doi:10.1387/ijdb.052049sn.

57 Por. Karl J. NikLas, Plant Evolution, University of Chicago Press, Chicago, Illinois 2016.

8 Por. Isaac SarLazar-Crupap, Ricard V. Sork, and Stuart A. Newman, ,,Phenotypic and Dy-
namical Transitions in Model Genetic Networks II: Application to the Evolution of Segmentation
Mechanisms”, Evolution and Development 2001, vol. 3, s. 95-103, doi:10.1046/j.1525-142x.2001.
003002095 x.

% Por. Stuart A. Newman and Gerd B. MuLLEr, ,,Epigenetic Mechanisms of Character Origi-
nation”, Journal of Experimental Zoology Part B: Molecular and Developmental Evolution 2000,
vol. 288, 5. 304-317, doi:10.1002/1097-010X(20001215)288:4,304::AIDJEZ3.3.0.CO;2-G.

0 Por. MULLER, ,,Evo-Devo...”.

81 Por. Alan C. Love and Rudolf A. Rarr, ,Larval Ectoderm, Organizational Homology, and
the Origins of Evolutionary Novelty”, Journal of Experimental Zoology Part B: Molecular and
Developmental Evolution 2006, vol. 306B, s. 18-34, d0i:10.1002/jez.b.21064.

62 Por. Isaac Sarazar-Crupap and Jukka Jernvart, ,,A Gene Network Model Accounting for
Development and Evolution of Mammalian Teeth”, Proceedings of the National Academy of Sci-
ences USA 2002, vol. 99, s. 8116-8120, doi:10.1073/pnas.132069499.
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one zachowania emergentne i prowadza do skutkéw nieliniowych. Znaczy to, ze
zmiennos$¢ genetyczna tylko posrednio wplywa na tworzony fenotyp, a mimo to
jest on przewidywalny. Innymi stowy, zakres zmian populacji nie jest okreslany
wylacznie przez zmiennos$¢ genetyczng, lecz rowniez przez system rozwojowy
jako cato$¢, co stanowi podstawe tendencyjnosci fenotypéw i ich nowych
cech. ® Mozliwe jest juz ustalenie wzglgdnego znaczenia doboru naturalnego
oraz genetycznych i rozwojowych determinantow réznorodnosci zycia. *

3.2. Plastycznos¢ fenotypow

O populacyjnym kontekscie rozwoju dowiadujemy si¢ w glownej mierze
z badan plastycznosci rozwojowej, czyli skladnika plastycznosci fenotypow.
Plastyczno$¢ rozwojowa to zdolno$¢ organizméw do modyfikowania fenotypow
w reakcji na rozne warunki Srodowiskowe. Posrdd jej skutkow ewolucyjnych
dobrze udokumentowany jest wptyw na zmienno$¢ odpowiedzi populacji na se-
lekcje i przyspieszenie kolonizacji nowych $rodowisk, ® jak rowniez zmiany
stopnia dostosowania zwigzane z zaleznymi od procesow rozwojowych wpty-
wami rodzicielskimi. % Plastyczno$¢ moze tez odgrywac kluczows role w okre-
slaniu, ktore warianty genetyczne wytworza podlegajace selekcji roznice fenoty-
powe w danych warunkach srodowiskowych lub wskutek stresu srodowiskowe-
20, 7 a to dzigki rozszerzaniu lub zawezaniu zakresu fenotypowej zdolnosci od-

53 Por. Peterson and MULLER, ,,Phenotypic Novelty in Evo-Devo...”; Armin P. Moczkx, ,,Evo-
lutionary Biology: The Origins of Novelty”, Nature 2011, vol. 473, s. 34-35, doi:10.1038/4730
34a.

% Por. Paul M. BrakerieLp, ,,Evo-Devo and Constraints on Selection”, Trends in Ecology and
Evolution 2006, vol. 21, s. 362-368, doi:10.1016/].tree.2006.05.001.

5 Por. West-Eernarp, Developmental Plasticity. ..; Massimo PicLiucci, Phenotypic Plastic-
ity: Beyond Nature and Nurture, Johns Hopkins University Press, Baltimore, Maryland 2001;
Patrick Bateson and Peter GLuckman, Plasticity, Robustness, Development and Evolution, Cam-
bridge University Press, Cambridge, UK 2011.

5 Por. Tobias ULLER, ,,Developmental Plasticity and the Evolution of Parental Effects”,
Trends in Ecology and Evolution 2008, vol. 23, s. 432-438, doi:10.1016/j.tree.2008.04.005.

7 Por. Yoav Soen, Maor Knaro, and Michael Ercarr, ,,A Principle of Organization Which
Facilitates Broad Lamarckian-Like Adaptations by Improvisation”, Biology Direct 2015, vol. 10,
€68, doi:10.1186/s13062-015-0097-y.
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powiedzi populacji, czgsto nazywanej normg reakcji.

Zgodnie z koncepcja plastycznosci rozwojowe] utrwalanie srodowiskowo
warunkowanych wariantow moze zachodzi¢ dzigki akomodacji fenotypowej
i genetycznej. © Akomodacja fenotypowa to przystosowanie zmodyfikowanych
elementow organizmu za sprawa procesow rozwojowych, ktore zwykle nie wy-
magajg zajScia mutacji genetycznej. " Po akomodacji fenotypowej moze naste-
powac¢ akomodacja genetyczna, co moze skutkowaé szybsza adaptacja do no-
wych $rodowisk. "' Wpltywowi nowego $rodowiska na plastyczno$¢ fenotypowa
moze towarzyszy¢ jednoczesne ujawnienie ,,ukrytej” zmiennos$ci rozwojowej
oraz silna jej selekcja, > co moze zapewni¢ punkt wyjscia dla ewolucyjnego
utrwalania nowych cech fenotypow. 7 Plastycznos¢ taczono rowniez z wszech-
obecnym zjawiskiem homoplazji ™ i szybka dywergencja linii filogenetycz-
nych. ” W $wietle tej perspektywy plastycznos¢ rozwojowa petni role zrodta no-
wych cech adaptacyjnych, a jednym z jej kluczowych mechanizméw jest induk-
cja srodowiskowa, "® czyli bezposrednie oddziatywanie parametréw srodowisko-

8 Por. Carl D. ScuLicnting and Massimo PicLiucci, Phenotypic Evolution: A Reaction Norm
Perspective, Sinauer, Sunderland, Massachusetts 1998.

% Por. Moczex, ,,Evolutionary Biology...”; Russell Lanpk, ,,Adaptation to an Extraordinary
Environment by Evolution of Phenotypic Plasticity and Genetic Assimilation”, Journal of Evolu-
tionary Biology 2009, vol. 22, s. 1435-1446, doi:10.1111/j.1420-9101.2009.01754 x.

" Por. Mary Jane WEsT-EBERHARD, ,,Phenotypic Accommodation: Adaptive Innovation Due
to Developmental Plasticity”, Journal of Experimental Zoology Part B: Molecular and Develop-
mental Evolution 2005, vol. 304B, s. 610-618, doi:10.1002/jez.b.21071.

" Por. Schuicuting and PicLiuccr, Phenotypic Evolution....

™ Por. Alexander V. Bapyaev and Kevin P. On, ,,Environmental Induction and Phenotypic
Retention of Adaptive Maternal Effects”, BMC Evolutionary Biology 2008, vol. 8, s. 3-10, doi:10.
1186/1471-2148-8-3.

™ Por. Peterson and MULLER, ,,Phenotypic Novelty in Evo-Devo...”.

™ Por. George R. McGuek Jr., Convergent Evolution, MIT Press, Cambridge, Massachusetts
2011.

> Por. West-EBErHARD, Developmental Plasticity....

6 Por. West-Esernarp, Developmental Plasticity...; Bapbvaev and Ow, ,,Environmental In-
duction...”; Armin P. Moczek, Sonia Surtan, Susan Foster, Cris Lepon-Rertic, Ian DworkiN,
H. Fred Nunout, Ehab ABounEerr, and David W. Prennig, ,,The Role of Developmental Plasticity in
Evolutionary Innovation”, Proceedings of the Royal Society B 2011, vol. 278, s. 2705-2713, doi:
10.1098/rspb.2011.0971.
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wych na procesy rozwojowe.

3.3. Genomika

Nauka majaca kluczowe znaczenie dla MS — genetyka — takze ulegta du-
zej zmianie od czasu powstania syntezy, a zwlaszcza przez ostatnie dwadziescia
lat. Teraz, gdy mozliwe jest juz badanie catych genomow, dowiedzielismy sig,
ze w toku ewolucji znaczne czgéci genomu zostaly zduplikowane, usunigte Iub
przejete do pelienia nowych funkcji. 7 Ponadto nowe czgsci genomow lub
funkcje biochemiczne mozna pozyska¢ z innych komorek i organizmow, nie zas
wylgcznie droga dziedziczenia po przodkach. Genomika poréwnawcza w wiel-
kim stopniu zmodyfikowala uj¢cia ewolucji zardwno prymitywnych form zycia,
jak i eukariontow. W przypadku prokariontow, wirusow, plazmidéow i tym po-
dobnych powszechnie wystepuje horyzontalny transfer genow. Nawet u euka-
riontow jest on czestszy niz przypuszczano dotychcezas, * co przekonujaco do-
wiedziono u protistow, grzybow i roslin, jak tez u zwierzat, wlaczajac w to ssaki
i inne tertrapody. ”” Zwlaszcza elementy ruchome sprawiajg, ze ewolucja geno-
mow jest nadzwyczaj dynamiczna i niestopniowa. ¥ Co wiecej, funkcjonalna re-
organizacja genomu moze nastapi¢ w reakcji na stres srodowiskowy. *' Cechy
zmian genetycznych okazujg si¢ wiec zupetnie inne niz wynika z zatozen twor-
cow MS, ktorzy uwazali, ze gtdwnym czynnikiem w ewolucji jest stata, losowa
substytucja poszczegdlnych alleli.

7 Por. Koon, ,,Ewolucjonizm darwinowski...”.

™ Por. Michael L. ArnoLp, Evolution through Genetic Exchange, Oxford University Press,
Oxford, UK 2006; Patrick J. KeeLing and Jeffrey D. Paimer, ,,Horizontal Gene Transfer in Eu-
karyotic Evolution”, Nature Reviews Genetics 2008, vol. 9, s. 605-618, doi:10.1038/nrg2386.

™ Por. WoEst and GoLDENFELD, ,,How the Microbial World Saved Evolution...”.

% Por. Koonm, ,,Ewolucjonizm darwinowski...”; Alexander V. Bapvagv, ,,Stress-Induced
Variation in Evolution: From Behavioural Plasticity to Genetic Assimilation”, Proceedings of the
Royal Society B 2005, vol. 272, s. 877-886, doi:10.1098/rspb.2004.3045.

81 Por. LausicHLEr and Renn, ,,Extended Evolution...”; Bapyagv, ,,Stress-Induced Varia-
tion...”; Luis Lorez-Maury, Samuel MarRGUERAT, and Jiirg BAnLER, ,,Tuning Gene Expression to
Changing Environments: From Rapid Responses to Evolutionary Adaptation”, Nature Reviews
Genetics 2008, vol. 9, s. 583-593, doi:10.1038/nrg2398.
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3.4. Dobor wielopoziomowy

Nadchodzi takze pojeciowa zmiana w pojmowaniu doboru naturalnego.
Zgodnie z klasycznym pogladem jednostka selekcji jest osobnik, ale obecnie co-
raz czesdciej utrzymuje si¢, ze dobdr naturalny moze oddziatywac¢ rowniez na po-
ziomach powyzej i ponizej osobnika. W teorii doboru hierarchicznego * i teorii
doboru wielopoziomowego ** procesy selekcyjne zachodza na poziomach gene-
tycznym, komérkowym i tkankowym. Mowig one tez o doborze krewniaczym
i grupowym, dopuszczaja nawet mozliwos¢ doboru gatunkowego. W zwiazku
z tym nieodzowne jest odroznianie dostosowania osobniczego od dostosowania
grupowego. Chociaz debata nadal trwa, coraz wigksza uwage zwraca si¢ na to,
ze dobor naturalny moze dziata¢ jednoczesnie na réznych poziomach, by¢ moze
nawet w przeciwnych kierunkach, oraz ze dziatanie doboru na jednym poziomie
moze mie¢ wptyw rowniez na poziomy wyzsze lub nizsze. Zainteresowanie teo-
rig doboru wielopoziomowego odrodzilo si¢ za sprawg badan wielkich przejs¢
w ewolucji i definicji przyczynowosci biologicznej. *

3.5. Dziedziczenie inkluzyjne

W ostatnich latach dokonano réwniez rewizji koncepcji dziedziczenia.
Obecnie, oprocz dziedziczenia genetycznego, czyli jedynego uznawanego przez
MS sposobu transpokoleniowego przekazywania informacji, uznaje si¢ istnienie
réznych form dziedziczenia niegenetycznego. Sg to dziedziczenie epigenetycz-
ne, behawioralne, ekologiczne i kulturowe. ¥

W sferze dziedzicznos$ci epigenetycznej przekazaniu migdzy pokoleniami
mogg ulec nie tylko dobrze znane wzorce potranslacyjnych modyfikacji biatek
histonowych lub metylacji cytozyn.* W szczegdlno$ci coraz czgsciej uznaje

82 Por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory....
8 Por. NikLas, Plant Evolution...; Oxasta, Evolution and the Levels of Selection....
8 Por. OkasHa, Evolution and the Levels of Selection....

8 Por. JaLonka and Lams, Evolution in Four Dimensions...; DANCHIN, CHARMANTIER, CHAM-
PAGNE, MEsoupt, Puior, and Branceer, ,,Beyond DNA...”.

% Por. Eric J. Ricuaros, ,,Inherited Epigenetic Variation — Revisiting Soft Inheritance”, Na-

ture Reviews Genetics 2006, vol. 7, s. 395-401, doi:10.1038/nrg1834.
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si¢, ze glownym czynnikiem regulacji genow w rozwijajacych si¢ tkankach jest
transpokoleniowa epigenetyka matych czasteczek RNA. Ostatnio odkryto wiele
nowych czgsteczek i mechanizméw rzadzacych tym zjawiskiem, ¥ w tym spo-
soby, w jakie doswiadczenia rodzicow moga wptywac na zmiang ekspresji ge-
ndéw w nastepnych pokoleniach, * na przyklad za posrednictwem ludzkiego mi-
krobiomu. ¥ Ponadto obecnie uznaje si¢, ze ekologiczne i kulturowe formy dzie-
dziczenia wptywaja na zachowania i zmienno$¢ fenotypowa kolejnych poko-
lef, ** a wiec nalezy je wlaczy¢ do repertuaru ewolucyjnych form dziedziczenia.
Wstepne proby polaczenia dziedziczenia genetycznego i niegenetycznego, jak
réwniez ich wzglednego wktadu i wzajemnych oddziatywan, pozwolity opraco-
wac¢ iloSciowe modele dziedziczenia inkluzyjnego. *' Mimo ze czasem odrzuca
si¢ dziedziczenie niegenetyczne, gdyz traktuje si¢ je jako zespot mechanizmow
jedynie przyblizonych, ktorych ostateczne (ewolucyjne) funkcje nie sg niezgod-
ne z MS, * przekonujaco wykazano stabosci takiej argumentacji oraz problema-
tycznos¢ powszechnie dokonywanego rozréznienia mechanizmoéow przyblizo-
nych i ostatecznych. **

% Por. Catharine H. RankiN, ,A Review of Transgenerational Epigenetics for RNAi,
Longevity, Germline Maintenance and Olfactory Imprinting in Caenorhabditis elegans”, Journal
of Experimental Biology 2015, vol. 218, s. 41-49, doi:10.1242/jeb.108340.

8 Por. Jean-Jacques Remy, ,,Stable Inheritance of an Acquired Behavior in Caenorhabditis
elegans”, Current Biology 2010, vol. 20, s. R§77-R878, doi:10.1016/j.cub.2010.08.013.

% Por. Scott F. Gusert, ,,A Holobiont Birth Narrative: The Epigenetic Transmission of the
Human Microbiome”, Frontiers in Genetics 2014, vol. 5, no. 282, doi:10.3389/fgene.2014.00282.

% Por. Kevin N. LaLanp, John OpLinG-Smek, and Sean Mytes, ,,How Culture Shaped the Hu-
man Genome: Bringing Genetics and the Human Sciences Together”, Nature Reviews Genetics
2010, vol. 11, s. 137-148, doi:10.1038/nrg2734.

" Por. DancuIN, CHARMANTIER, CHAMPAGNE, MEsoupi, PujoL, and BLancher, ,,Beyond DNA...”.

2 Por. Thomas E. Dickins and Qazi Raumay, ,,The Extended Evolutionary Synthesis and the
Role of Soft Inheritance in Evolution”, Proceedings of the Royal Society B 2012, vol. 279,
s.2913-2921, doi:10.1098/rspb.2012.0273.

% Por. Alex Mesoun! et al., ,]Js Non-Genetic Inheritance Just a Proximate Mechanism?:
A Corroboration of the Extended Evolutionary Synthesis”, Biological Theory 2013, vol. 7, s. 189-
195, doi:10.1007/s13752-013-0091-5.
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3.6. Tworzenie nisz

Ustalenia dokonane na styku dziedzin ekologii, zachowania i kultury wska-
zuja, ze populacje organizmow nie s3 tylko biernymi odbiorcami dziatania do-
boru naturalnego, lecz aktywnie angazujg si¢ w tworzenie srodowisk, ktére wy-
znaczaja nastepnie warunki selekcji dla kolejnych populacji. Ten tryb ewolucji,
w ktorym organizmy wspoétkieruja wlasng ewolucjg i ewolucjg innych gatun-
kow, zostat opisany w ramach teorii tworzenia nisz. Teoria ta obejmuje pojecia
migracji, doboru rozproszonego i siedliskowego, a takze koewolucji genow
i kultury. Procesy tworzenia nisz moga prowadzi¢ do utrwalania alleli, ktore
w innym wypadku mogtyby by¢ szkodliwe, utatwia¢ przetrwanie organizméw
w niesprzyjajacych warunkach srodowiskowych i — pomimo swej kosztowno-
$ci — przynosi¢ korzysci dzigki zapewnianiu przysztym pokoleniom coraz
wigkszej przewagi. **

Teoria tworzenia nisz ujmuje wazne zwigzki miedzy ewolucjg biologiczng
a kulturowa, takie jak modyfikacja oddziatywania selekcji na bardzo wiele ludz-
kich genow w odpowiedzi na kulturowo przekazywane aktywnosci — skutki
tego zjawiska mozna pokaza¢ za pomocg modeli matematycznych. > Réwnie
duze skutki tworzenia nisz wykazano w przypadku ro$lin. ** Niezaleznie od te-
g0, jaki jest mechanizm tworzenia nisz, procesy kulturowe mogg prowadzi¢ do
ewolucji i utrzymywania zachowan altruistycznych, powstawania wyzszych po-
ziomdéw wspotpracy, redukcji réznorodno$ci genetycznej lub do specjacji. *’
W przypadku ewolucji homininéw zgromadzono dane empiryczne wskazujace,
ze aktywnosci o charakterze kulturowym, takie jak wytwarzanie narzedzi ** lub

% Por. John OpLinG-SMmeE, Kevin N. Laranp, and Marcus W. FeLpman, Niche Construction,
Princeton University Press, Princeton, New Jersey 2003.

% Por. Laranp, OpLing-Smek, and FeLpman, ,,Evolutionary Consequences of Niche Construc-
tion...”; LaLanp, OpLiNG-SMEE, and MytLEs, ,,How Culture Shaped the Human Genome...”.

% Por. West-EBernarp, Developmental Plasticity...; Nikias, Plant Evolution...; Sonia
E. Surtan, Organism and Environment, Oxford University Press, Oxford, UK 2015.

7 Por. LaLanp, OpLiNG-SMEE, and MyLes, ,,How Culture Shaped the Human Genome...”.

% Por. Michael J. O’Brien and Stephen J. Suennan, Innovation in Cultural Systems, MIT
Press, Cambridge, Massachusetts 2010.
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udomowienie ro$lin i zwierzat, * mogg mie¢ duzy wptyw na ewolucje biolo-
giczna. To jasne, ze wzajemnych zwigzkow migdzy ewolucja biologicznag a kul-
turowa nie mozna ignorowac¢, ' a najwiekszym teoretycznym wktadem koncep-
cji tworzenia nisz jest podkreslanie wzajemnych, ztozonych ewolucyjnych
zwiazkow miedzy aktywno$cig organizmoéw a zmianami sSrodowiskowymi.

3.7. Biologia systemowa

Inna dziedzina — biologia systemowa — zapewnia uje¢cia teoretyczne zdol-
ne do zintegrowania czg¢$ci wspomnianych wczesniej sktadowych ewolucji. Ty-
pem mogacej tego dokonac¢ biologii systemowej nie jest powszechnie dzisiaj
rozwijana ,,-omika”, lecz rama pojeciowa zajmujaca si¢ badaniem systemowych
cech organizméw i ich oddzialywan na réznych poziomach organizacji (od cza-
steczek po populacje organizmoéw), wliczajac w to czynniki fizjologiczne, beha-
wioralne i kulturowe. Mimo Ze dzisiejsza biologia systemowa organizméw za-
korzeniona jest w gtéwnej mierze w biofizyce i ujeciach funkcji biologicz-
nych, "' czego pionierami byli migdzy innymi Ludwig von Bertalanffy, Paul
Weiss, Alan Turing, D’Arcy Thompson i Claude Bernard, jej dazenia maja
w gruncie rzeczy charakter integracyjny. Jej celem jest znalezienie wieloskalo-
wych i wielopoziomowych wyjasnien cech organizmow i ich ewolucji. Zamiast
mys$le¢ o mocach obliczeniowych umozliwiajacych analizg licznych interakcji
elementow biologicznych, potencjat biologii systemowej lepiej interpretowac
jako postawe naukowa taczaca ze sobg podejscia ,,redukcjonistyczne” (badania
czesci sktadowych) z podej$ciami ,,integracyjnymi” (badaniami wewnetrznych
i zewnetrznych interakcji). '> W przeszlosci teoretyczne ujecia biologii syste-

% Por. Melinda A. Zeper, ,,Domestication as a Model System for Niche Construction The-
ory”, Evolution and Ecology 2016, vol. 30, s. 325-348, doi:10.1007/s10682-015-9801-8.

19 por, Miriam Noél HaioLe, Michael BoLus, Mark CoLrarp, Nicholas J. Conarp, Duilio Ga-
roroLi, Marlize LomBarD, April NoweLt, Claudio Tennie, and Andrew WHite, ,,The Nature of Cul-
ture: An Eight-Grade Model for the Evolution and Expansion of Cultural Capacities in Hominins
and Other Animals”, Journal of Anthropological Sciences 2015, vol. 93, s. 43-70, doi:10.4436/
JASS.93011.

1% Por. NosLE, ,,Biophysics and Systems Biology...”.

12 Por. Peter Konr and Denis Nostk, ,,Systems Biology and the Virtual Physiological Hu-
man”, Molecular and Systems Biology 2009, vol. 5, no. 292, doi:10.1038/msb.2009.51.
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mowej przezywaty wzloty i upadki, '® ale obecnie, jawnie lub niejawnie, tworza
one czgs¢ podstaw teoretycznych wielu roznych dziedzin badan i zaczynaja tez
zajmowac centralne miejsce w biologii ewolucyjnej. Pierwszym zwolennikiem
tego stanowiska byt Ruppert Riedl. '**

Powyzsze przyklady zmian pojeciowych w réznych dziedzinach biologii
ewolucyjnej to tylko niewielka czes$¢ osiagnie¢ dokonanych od czasu powstania
teorii MS okoto osiemdziesiat lat temu. Prawie w ogole nie zwraca si¢ uwagi na
to, ze wiele tych koncepcji, ktore w petni wykorzystuje si¢ obecnie, niekiedy
przeczy zasadom teorii MS lub je rozszerza. Jesli poswiecimy temu nalezyta
uwage, zmuszeni bedziemy do rozwazenia, jakie majg one znaczenie dla aktual-
nego pojmowania ewolucji. To oczywiste, ze nalezy zrewidowa¢ niektore ka-
mienie wegielne tradycyjnej ramy ewolucyjnej, a takze doda¢ nowe elementy do
powszechnie utrzymywanej struktury teoretycznej. Ponizej zwigzle przedstawi¢
rozszerzong ram¢ pojeciowa, do ktorej swoj wktad dali r6zni autorzy w tym nu-
merze.

4. Rozszerzona synteza ewolucyjna

EES to propozycja ramy pojeciowej uwzgledniajacej wielos¢ czynnikoéw
i zwigzkow przyczynowych w procesach ewolucyjnych. ' W dalszym ciagu uz-
naje ona zmiennos¢, zroznicowang reprodukeje, dziedzicznos$¢, dobor naturalny,
dryf genetyczny i inne czynniki za niezbedne sktadowe ewolucji, lecz inaczej je
pojmuje. Ponadto w ramach EES proces rozwoju odgrywa role tworcza, dobor
naturalny nie stanowi jedynego sposobu modyfikowania zmienno$ci w popula-
cjach, przyczynowos$¢ nie biegnie wytacznie w jednym kierunku od zewnetrzne-
go $rodowiska do populacji, a zamiast jednego mechanizmu dziedziczenia ist-

1% Por. Stuart A. Newman, ,,The Fall and Rise of Systems Biology”, Gene Watch 2003, vol.
16, s. 8-12.

1% Por. Ruppert RiepL, Order in Living Organisms, John Wiley & Sons, Chichester, UK
1978.

* (Przyp. thum.) Interface Focus 2017, vol. 7, no. 5, https://royalsocietypublishing.org/toc/
rsfs/7/5 (18.11.2018).

1% Por. Laranp, ULLER, FELDMAN, STERELNY, MULLER, Moczek, JaBLONKA, and ODLING-SMEE,
,»The Extended Evolutionary Synthesis...”; PigLiucct and MuLLer (eds.), Evolution....
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nieje kilka trybow dziedziczenia migdzy pokoleniami. Schemat organizacji ele-
mentdow EES przedstawiono na rysunku 2 w celu zilustrowania strukturalnych
réznic miedzy tradycyjna ramg pojeciows (rysunek 2a) a rama rozszerzong (ry-
sunek 2b). Latwo dostrzec kilka waznych réznic. Najwazniejsza z nich jest po-
rzucenie pogladu, ze zakres zmienno$ci fenotypowej w populacji znajduje wy-
starczajace wyjasnienie w statystycznej korelacji wraz z towarzyszaca jej zmien-
noscig w ,,puli gendw” populacji. Jak wskazuja wyniki uzyskane w ramach evo-
devo i biologii systemowej, potencjat zmiennosci w populacjach determinowany
jest przez cechy systeméw rozwojowych populacji, ktore — oprocz zmiennosci
genetycznej — obejmujg wiele dynamicznie oddzialujacych ze soba elementow,
a duza ich czg$¢ nie jest, jak wspomniatem wyzej, determinowana na poziomie
genetycznym. Mozna to nazwac ,,pulg rozwojowa” populacji (por. rysunek 25).
Jej dynamika przebiega w kontekscie plastycznosci rozwojowej i ewoluujacej
regulacji gendw, ale obejmuje takze samoorganizacyjne, fizycznie i srodowisko-
wo warunkowane cechy procesu rozwoju. W §wietle tej perspektywy tendencyj-
nos¢ 1 plastycznos¢ rozwojowa odgrywaja kluczowe role jako zrodta nowej
i skoordynowanej zmiennosci fenotypowej, nadaja bowiem ukierunkowanie
procesom selekcyjnym.

Dziedziczenie to kolejny element standardowej ramy teoretycznej, ktory
ulegl znacznemu przeksztatceniu w ramie rozszerzonej: uznaje si¢ istnienie wie-
lu systeméw dziedziczenia. Poza przekazywaniem sekwencji DNA z jednego
pokolenia do nastepnego EES obejmuje rowniez dziedziczenie epigenetyczne.
Nie ogranicza si¢ ono jednak do znakowania epigenetycznego, lecz obejmuje
takze mate czasteczki RNA i inne sktadniki pochodzace od matek lub ojcow
oraz cze¢Sci komorki dziedziczone niezaleznie od DNA. Co wigcej, EES akcep-
tuje dziedziczenie behawioralne, ekologiczne i kulturowe oraz interakcje migdzy
réznymi trybami dziedziczenia transpokoleniowego. Nalezy jeszcze zbadaé do-
ktadny wptyw ewolucyjny kazdego z tych trybow. Niemniej ich istnienie nie
ulega watpliwosci, a szczegdtowe opisanie udziatu kazdego z nich w dziedzi-
czeniu inkluzyjnym jest niezbedne do zrozumienia dynamiki ewolucji. '%

Dobor naturalny pozostaje w EES czynnikiem kluczowym, ale pojmowanie
jego roli uleglo reinterpretacji. W ramach MS, a przynajmniej w jej najbar-
dziej podstawowych interpretacjach, ksztalt i strukture organizmu postrzegano

1% Por. DanchiN, CHARMANTIER, CHAMPAGNE, MEsoupl, PuioL, and Brancrer, ,,Beyond DNA...”.



396 G.B. Miiller, Dlaczego rozszerzona synteza ewolucyjna jest niezbedna

(@)

lacja <+
i E, y populacia + ,
dobér naturalny 71 fenotypow <_pula ESDO¥S
9
g L
o NN
a 2 %
Y L 3%
& o g
by S
2 e
S
\ 4
populacja < ;
i+11 » . <+—pula genow b
v i dobér naturalny ashpen O

(b)

tworzenie nisz laci
opulacja +—
. E, e St : S BEdRRE  pula
dobor wielopoziomowy | fenotypow <« roZWojowa a
0 »
= : i : »
© o indukcja srodowiskowa
g B )
5] (= s o ©
= o ;
- F 2el Byl l48
.*—5 . 0= N N L 9
a E g5 2elle g
o g &2 Rel]ss
g S g E TS| 6
= = o = R O &
g Iy S N &l sz
& o g 0o o S &
= g
“y \ L A J
tworzenie nisz P
t+14 E,, s ; B oo e & pul
dobér wielopoziomowy | ICHOLYPOW  <—rozwojowa b
f
B

indukcja srodowiskowa

Rys. 2. Schematyczne przedstawienie charakterystycznych elementéw i zwigzkéw
w ramach (a) MS ' i (b) rozszerzonej syntezy ewolucyjnej. '® Gtéwne réznice pokaza-
no przy uzyciu réznych koloréw.

wylacznie jako wytwory zewnetrznej selekcji, zas kierunkowos¢ zmian ewo-
lucyjnych miata by¢ skutkiem samego doboru naturalnego. Natomiast w EES,

197 Por. OpLING-SMEE, LaLanp, and FeLbman, Niche Construction....

1% Por. Gerd B. MULLER, ,,Beyond Spandrels: EvoDevo, S.J. Gould, and the Extended Syn-
thesis”, w: Gian Antonio DanieLi, Alessandro MiverL, and Telmo Pievani (eds.), Stephen Jay
Gould: The Scientific Legacy, Springer, Berlin, Germany 2013, s. 85-99.
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poza rozszerzeniem zakresu dziatania selekcji na wiele poziomoéw organizacji,
uznaje si¢, ze tworcze cechy systemow rozwojowych odpowiedzialne sa za
tworzenie specyficznych fenotypow, a dobor naturalny uwalnia potencjal roz-
wojowy. Sadzi sig, ze poszczegolne formy zmiennosSci fenotypowej sa efektem
wewnetrznych warunkow tworczych, nie za§ wptywow zewnetrznych. Tak wiec
cigzar wyjasniania w duzej mierze przesuwa si¢ od warunkéw zewngtrznych
w strone wewnetrznych cech ewoluujacych populacji. Ponadto dziatanie doboru
naturalnego moze zosta¢ ,,omini¢te” za sprawg indukcji srodowiskowej, dzigki
czemu u wielu osobnikéw w populacji za jednym zamachem tworzone sg poten-
cjalnie adaptacyjne zmiany rozwojowe i to zanim dziatanie doboru naturalnego
stanie si¢ efektywne.

Dobor naturalny pozostaje w EES czynnikiem kluczowym, ale pojmowanie
jego roli uleglo reinterpretacji. W ramach MS, a przynajmniej w jej najbardziej
podstawowych interpretacjach, ksztalt i strukture organizmu postrzegano wy-
tacznie jako wytwory zewnetrznej selekcji, za$ kierunkowo$¢ zmian ewolucyj-
nych miata by¢ skutkiem samego doboru naturalnego. Natomiast w EES, poza
rozszerzeniem zakresu dziatania selekcji na wiele poziomoéw organizacji, uznaje
sig, ze tworcze cechy systemow rozwojowych odpowiedzialne sa za tworzenie
specyficznych fenotypoéw, a dobdr naturalny uwalnia potencjal rozwojowy. Sa-
dzi sig, ze poszczegdlne formy zmiennosci fenotypowej sa efektem wewnetrz-
nych warunkow tworczych, nie za§ wplywow zewnetrznych. Tak wige cigzar
wyjasniania w duzej mierze przesuwa si¢ od warunkow zewngtrznych w strong
wewnetrznych cech ewoluujacych populacji. Ponadto dziatanie doboru natural-
nego moze zostac ,,ominiete” za sprawg indukcji srodowiskowej, dzigki czemu
u wielu osobnikéw w populacji za jednym zamachem tworzone s3 potencjalnie
adaptacyjne zmiany rozwojowe i to zanim dzialanie doboru naturalnego stanie
si¢ efektywne.

W rezultacie EES — w odroznieniu od MS — zapewnia czynnik konstruk-
tywny. Przyczyng specyficznej konstrukcji fenotypow nie sg przypadkowe
zmiany w sktadzie DNA, lecz ewoluujace interakcje rozwojowe. Ta interpreta-
cja opiera si¢ tez na fundamentalnie odmiennym ujeciu roli genéw w procesach
rozwoju i ewolucji. W $wietle EES genom nie przypisuje si¢ uprzywilejowanej
roli przyczynowej jako programow lub planéow kontrolujacych i determinuja-
cych skutki procesu rozwoju, lecz stanowia one czg$¢ systemowej dynamiki in-
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terakcji, ktore uruchamiajg procesy samoorganizacji w ewolucji procesu rozwo-
ju i calych cykli zyciowych. Oznacza to przesunigcie nacisku z programowej na
konstruktywng role procesow rozwojowych w ewolucji. Co wigcej, ten kon-
struktywny aspekt dotyczy tez interakcji miedzy wszystkimi poziomami organi-
zacji, na przyklad behawioralnym, spotecznym i kulturowym. Wszystko to tacz-
nie sktada si¢ na jadro koncepcji organizacji, ktéra odroznia EES od MS.

Inng cecha charakterystyczng EES jest dwustronnos$¢ przyczynowa. Dotyczy
to dwoch dziedzin. Jedna z nich to proces tworzenia ztozonosci fenotypowe;,
w ktorym kierunek przyczynowosci nie przebiega tylko od nizszych poziomow
organizacji biologicznej, takich jak DNA, ,,w gore” do komorek, tkanek i orga-
nizmow, lecz réwniez od wyzszych poziomoéw ,,w dot”, na przyktad za posred-
nictwem regulacji genéw indukowanej przez $rodowisko lub tkanki. Drugi
aspekt dwustronnosci przyczynowej kryje si¢ w tym, ze populacje organizmow
nie s3 uznawane za biernych odbiorcéw zewnetrznych naciskow selekcyjnych,
lecz ze — za sprawg réznych form tworzenia nisz — aktywnie modyfikuja one
srodowiska, ktore zapewniaja warunki selekcyjne dla kolejnych pokolen. Gtow-
ng cecha EES jest wiec przekonanie, ze przyczynowos¢ nie biegnie tylko w jed-
nym kierunku, lecz przyjmuje si¢ ponadto dialektyczne relacje miedzy jej ele-
mentami, zar6wno w zwigzku populacji ze srodowiskiem, jak i w tworzeniu
dziedzicznych architektur fenotypowych.

Innowacyjno$¢ EES oraz elementy rozniace ja od teorii MS najbardziej uwi-
daczniajg si¢, gdy pod uwage wezmiemy przewidywania wynikajace z ramy po-
jeciowej EES, zarowno w przypadku krétko-, jak i dlugoterminowych skutkow
ewolucji organizméw. Najwazniejsze przewidywania dotycza nastgpujacych za-
gadnien: (i) tworzenia dziedzicznej zmiennosci fenotypowej (zmienno$¢ jest
systematycznie tendencyjna i ulatwiana przez tworcze cechy procesu rozwoju);
(i1) powstawania nowych cech fenotypow (nowe cechy powstaja dzigki emer-
gentnym i samoorganizacyjnym wlasnosciom systemow rozwojowych); (iii) cia-
gu zmian genetycznych i fenotypowych (powstajace struktury fenotypowe moga
zosta¢ wychwycone i ustabilizowane przez ewoluujacy zespot gendw regulato-
rowych, a nastepnie uzyska¢ odpowiedni stopien dostosowania); (iv) dziedzicz-
nos$ci (warianty adaptacyjne rozpowszechniajg si¢ nie tylko drogg dziedziczenia
genetycznego, lecz takze niegenetycznego, przez przekazywanie wiedzy lub
wytwordw kultury oraz za sprawa wielokrotnej indukcji §rodowiskowej); (v)
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tempa ewolucji (okresy szybkiej ewolucji fenotypdéw mogg wystepowac na prze-
mian z okresami powolnej i cigglej zmiennosci); (vi) indukcji srodowiskowe;
(zmiennos¢ fenotypowa moze by¢ wywolywana przez srodowisko u wielu osob-
nikéw jednoczesnie); (vii) aktywnosci organizméw (tworzenie nisz prowadzi do
zmian $rodowiskowych, ktore zwiekszaja stopien dostosowania konstruktorow
iich potomkoéw); (viii) doboru naturalnego (gtownym ewolucyjnym skutkiem
dziatania doboru naturalnego nie jest eliminacja niedostosowanych, lecz uwal-
nianie potencjatu tworczego).

Ogolnie rzecz biorac, w §wietle EES zmienno$¢ jest bardziej przewidywal-
na, a skutki selekcji sa w mniejszym stopniu ukierunkowane niz sadzono wcze-
$niej. Przedmiotem zainteresowania EES sg zasady organizacyjne, nie za$ staty-
styczne korelacje lub ewoluujace pogramy instrukcji. EES stanowi pluralistycz-
ng, procesualng rame pojgciowa obejmujgca dynamiczne interakcje migdzy wie-
loma czynnikami majacymi wplyw na ewolucje. Formutuje tez wlasny zbior
przewidywan ewolucyjnych, ktéry wyraznie odréznia jg od ujecia MS. Te swo-
iste przewidywania EES stanowig podstaw¢ nowych programéw badawczych,
dzieki ktéorym uzyskano juz potwierdzajace ja wyniki empiryczne. Bardziej
szczegdtowe omowienie zakresu tych przewidywan i ich konsekwencji nie jest
mozliwe w tym artykule, ale kwesti¢ t¢ szerzej przedyskutowano w publikacji
zespotu Kevina Lalanda. '%

5. Konsekwencje

EES nie stanowi prostego, nieuzasadnionego apelu o nowg teorig, lecz stata
si¢ trwajagcym projektem integracji waznych pojec¢ teoretycznych, ktore maja
zrodto w wielu réznych dziedzinach biologii ewolucyjnej. EES akceptuje pod-
stawy klasycznej teorii MS, ale odmiennie interpretuje role niektorych jej ele-
mentow. Uwzglednia rowniez nowe elementy, takie jak konstruktywne procesy
rozwojowe, wielo$¢ mechanizméw dziedziczenia, dwustronno$¢ przyczynowa
w tworzeniu nisz, a takze czynniki behawioralne i kulturowe (W niniejszym
przegladzie nie omowilem ich bardziej szczegdtowo, ale opisano je w innych ar-

19 Por. LaLanp, ULLER, FELDMAN, STERELNY, MULLER, Moczek, JaBLONKA, and ODLING-SMEE,
,»The Extended Evolutionary Synthesis...”.
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tykutach w tym numerze *). Powinno by¢ oczywiste, ze zintegrowanie tych po-
je¢ nie oznacza po prostu dodania do modelu MS kilku marginalnych poje¢ nie-
majacych zadnych nastepstw dla jego podstawowej logiki. EES ustanawia nowa
strukture ramy teoretycznej ewolucjonizmu, ktéra zrywa z dawna, redukcjoni-
styczng i genocentryczng perspektywa. Jest to nowy sposob myslenia o ewolu-
cji, majacy — historycznie rzecz biorgc — korzenie w tradycji organicyzmu. '’
Na podstawie przewidywan EES mozna formutowa¢ nowe hipotezy oraz inspi-
rowac nowe i postepowe badania w biologii ewolucyjnej i bliskich jej dziedzi-
nach.

Propozycje zwiazane z EES na og6t spotykaja si¢ z pozytywnymi reakcjami
przedstawicieli innych dziedzin nauki. Wielu z nich jest przekonanych, ze
w przypadku biologii ewolucyjnej niezbedne stato si¢ wprowadzenie rozszerzo-
nej ramy pojeciowej. Glosy krytyczne przybieraja natomiast trzy formy. Jedna
to ,,argument o wchtanianiu”, zgodnie z ktérym standardowa rama pojeciowa
nie jest juz MS, lecz rama nieustannie wchtaniajgca rézne nowe ustalenia poje-
ciowe. '"" Obroncy EES maja jednak odmienne zdanie: dopoki glowne przewi-
dywania formutowane w obrgbie ramy pojeciowej ewolucjonizmu pozostaja do-
ktadnie takie same jak te klasycznej MS, dopoty nie moze by¢ mowy o zmianie
jej podstawowych zatozen. Dodanie rozdziatu lub dwoch na temat nowych dzie-
dzin badan ewolucyjnych, jak coraz czesciej robi si¢ w podrecznikach teorii
ewolucji, nie jest rownoznaczne z tym, ze do teoretycznego gmachu biologii
ewolucyjnej wceielono nowe pojecia. Wyksztalcit si¢ raczej zwyczaj niezalezne-
go traktowania poszczegolnych probleméw badawczych, chociaz ujecie genety-
ki populacyjnej nadal uznawane jest za podstawe wyjasniania.

Zgodnie z drugg formg krytyki (przedstawiana przez pewnego uczestnika po
niemal kazdym referacie wygloszonym na spotkaniu Royal Society, z ktorego
pochodza artykuly opublikowane w tym numerze specjalnym *) ,,mowiono
o tym juz wezesniej”, co wskazuje, ze argumenty na rzecz EES sa przestarzate

* (Przyp. thum.) Interface Focus 2017, vol. 7, no. 5, https://royalsocietypublishing.org/toc/
rsfs/7/5 (18.11.2018).

""9Por. Daniel J. Nichorson, ,,The Return of the Organism as a Fundamental Explanatory
Concept in Biology”, Philosophy Compass 2014, vol. 9, s. 347-359, doi:10.1111/phc3.12128.

" Por. Wray, HoeksTrA, Futuyma, LEnskl, MACKAY, SCHLUTER, and STRASSMANN, ,,Does Evolu-
tionary Theory Need a Rethink...”.
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lub nieistotne. Niejasne jest jednak, dlaczego empiryczne ustalenia lub propozy-
cje pojeciowe, ktore nie sg catkowicie nowe, miatyby by¢ nieistotne. Gdy zrozu-
mie si¢, ze zarzut ten jest niestuszny, zwykle pojawia si¢ argumentacja, ze pro-
cesy kluczowe dla EES sg jedynie dodatkami do podstawowych proceséw wy-
maganych przez MS, takich jak dobor naturalny, mutacje, rekombinacja, dryf
genetyczny i przeptyw gendw, ale ,,nie majg istotnego znaczenia” w ewolucji. '
Jednak w obliczu opisanych wczesniej problemow, ktore wymagaja wyjasnienia
przez biologi¢ ewolucyjna, takie sugestie okazujg si¢ nietrafne. Co wigcej, kry-
tycy zawsze zadaja dalszych danych empirycznych, co sprawia wrazenie, ze
EES to pozbawiona podstaw spekulacja teoretyczna, ktora wcigz oczekuje na
potwierdzenie. Chociaz zawsze dobrze jest dysponowaé¢ wigksza liczba danych
empirycznych, wszystkie sktadowe EES majg juz bogate potwierdzenie w wyni-
kach badan w réznych dziedzinach, z ktorych si¢ one wywodza. Swiadcza o tym
chociazby prace przytaczane w niniejszym przegladzie. Idee, ktore by¢ moze
stusznie niegdy$ odrzucano ze wzgledu na brak potwierdzajacych je danych, na-
lezy obecnie podda¢ ponownej ocenie w Swietle aktualnej wiedzy.

Bardziej subtelna odmiana omawianego tu argumentu, stosowana do odpar-
cia dowolnej krytyki przyjetego pogladu, polega na tym, ze wciaga si¢ problem
w niemajaca konca debatg dotyczaca mikro- i makroewolucji. Podczas gdy ,,mi-
kroewolucje” postrzega si¢ jako ciagla zmiang czestosci alleli w obrebie gatun-
ku lub populacji, '"* niejasno sformutowane pojecie makroewolucji ' tgczy za-
gadnienie specjacji i pochodzenia ,,wyzszych taksonow” z tak zwanymi ,,waz-
nymi zmianami fenotypowymi” lub nowymi typami budowy. Zazwyczaj po-
wierzchowne uznanie problemu pochodzenia cech fenotypowych szybko przera-
dza si¢ w dyskusje nad wywodzacymi si¢ z genetyki populacyjnej argumentami
na temat specjacji, czgsto taczonymi ze szkodliwym uzyciem koncepcji przery-

* (Przyp. thum.) Interface Focus 2017, vol. 7, no. 5, https://royalsocietypublishing.org/toc/
rsfs/7/5 (18.11.2018).

12 Por. Wray, HoeksTrA, FutuymA, LENsKI, MACKAY, SCHLUTER, and STRASSMANN, ,,Does Evolu-
tionary Theory Need a Rethink...”.

"3 Por. David N. Reznick and Robert E. Rickeers, ,,Darwin’s Bridge Between Microevolution
and Macroevolution”, Nature 2009, vol. 457, s. 837-842, doi:10.1038/nature(07894.

" Por. Furuyma, ,,Can Modern Evolutionary Theory...”.
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wanej rownowagi. ''> Ma to na celu ostateczne odrzucenie koniecznosci modyfi-
kacji teorii. Problem ztozonosci fenotypowe;j jest wiec (nie)elegancko omijany.
Dochodzi si¢ do wniosku, ze mechanizmy mikroewolucyjne sg spojne ze zjawi-
skami makroewolucyjnymi, ''® ale przeciez ma to niewiele wspolnego ze struk-
turg 1 przewidywaniami EES. Prawdziwy problem polega na tym, ze koncepcja
ewolucji genetycznej najwyrazniej nie nadaje si¢ do adekwatnego wyjasnienia
przyczynowego wszystkich form ztozonosci fenotypowej, nie zas tylko tego, co
ogolnikowo nazwano ,,makroewolucja”. Tym samym rozréznienie mikro- i ma-
kroewolucji shuzy jedynie do przestonigcia waznych zagadnien zwigzanych
z aktualnie podnoszonymi glosami krytycznymi wzgledem teorii standardowe;.
Nie nalezy go uzywa¢ w dyskusji nad EES, poniewaz zwolennicy tego ujecia
rzadko czynig jakiekolwiek odniesienia do makroewolucji, chociaz niekiedy sa
do tego zmuszeni.

Co ciekawe, zgodnie z trzecia forma krytyki adresowanej w strone EES pro-
ponowane modyfikacje nie s3 wystarczajaco radykalne, niezb¢dna jest bowiem
znacznie bardziej fundamentalna zmiana. " Takze w tym wypadku mamy od-
mienne zdanie. Jest catkiem oczywiste, ze teoria MS stata si¢ pod pewnymi
wzgledami zbyt ograniczona, nie znaczy to jednak, ze uniewazniono wszystkie
jej sktadowe. Niemniej réznice w strukturze 1 konsekwencjach sg na tyle duze,
ze nalezy postugiwac si¢ nowym okresleniem, poniewaz obecnie termin ,,MS”
przywodzi na my$l zupelie odmienny zbior zalozen i przewidywan. Klasyczna
teoria nie moze zachowa¢ swojej nazwy i jednoczesnie prowadzi¢ do innych
przewidywan. Za terminem ,,EES”, stosowanym w tej i innych publikacjach, '®
nie kryje si¢ idea prostego rozszerzenia MS, jak czasem biednie si¢ sugeruje,

"5 Por. Niles ELprence and Stephen Jay Gouwp, ,,Punctuated Equilibria: An Alternative to
Phyletic Gradualism”, w: Thomas J.M. Scuorr (ed.), Models in Paleobiology, W.H. Freeman and
Company, San Francisco, California 1972, s. 82-115.

"6 Por. Futuyma, ,,Can Modern Evolutionary Theory...”.

""" Por. Lindsay R. Craig, ,,The So-Called Extended Synthesis and Population Genetics”, Bi-
ological Theory 2010, vol. 5,s. 117-123, doi:10.1162/BIOT_a_00035.

118 Por. MULLER, ,,Evo-Devo...”; PicLiucc, ,,Do We Need...”; DaNcHIN, CHARMANTIER, CHAM-
PAGNE, MEsoupi, Puior, and Branceer, ,,Beyond DNA...”; Lausichier and Reny, ,,Extended Evolu-
tion...”; LaLanp, ULLER, FELDMAN, STERELNY, MULLER, Moczek, JaBLonka, and ObpLING-SMEE, ,, The
Extended Evolutionary Synthesis...”; Brute, ,,Modes of Variation...”; Brooks, ,,The Extended
Synthesis...”; PigLiucct and MULLER (eds.), Evolution....



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2018, t. 15 403

lecz szeroko zakrojona, nowa synteza. To, czy ta nowa rama poj¢ciowa uzyska
ostatecznie miano EES, czy tez otrzyma inng nazwe, nie ma zadnego znaczenia.
Liczy si¢ to, ze przyswojenie nowych poje¢, ktore s3 w codziennym uzyciu
i staty si¢ cze$cia aktualnego zestawu pojec biologii ewolucyjnej, wymaga no-
wej struktury teoretycznej. Zmiana teorii nie stanowi wiec celu na przysztosc.
Ona wiasnie trwa, a EES to proba zapewnienia struktury dla mysli ewolucyjnej
W jej obecnej postaci.

Biologia ewolucyjna przezywa ekscytujacy okres. Nadal utrzymywana jest
podstawowa darwinowska tradycja badawcza, ale panuje zamet, jesli chodzi
o szczegOtowe aspekty struktury teorii ewolucji. Dokonywana jest miedzy inny-
mi rewizja niektorych jej tradycyjnych elementow i wcielane sa elementy nowe.
Nie nalezy faworyzowa¢ wybranych mechanizmow, takich jak losowa zmien-
nos¢, kontrola genetyczna i dobor naturalny, poniewaz pluralistyczna rama poj¢-
ciowa lepiej ujmuje wielo§¢ czynnikéw, ktore wehodza w dynamiczne interak-
cje w procesie ewolucji. Wspolczesne badania ewolucyjne odzwierciedlajg juz
ten pluralizm. Z racji tego, ze wiele poje¢ ewolucyjnych odeszto od standardo-
wego paradygmatu, niezbgdna jest zmodyfikowana rama ewolucyjna, ktora
w nalezyty sposob polaczy ze sobg liczne nowe elementy teoretyczne. EES sta-
nowi jedng z mozliwych drog takiej integracji.

Dostegpnos¢ danych. Artykut nie zawiera dodatkowych danych.
Konflikt interesow. Nie deklaruj¢ zadnego konfliktu interesow.
Finansowanie. Nie otrzymatem zadnych funduszy na ten artykut.

Podzigkowania. Dzigkuje organizatorom konferencji naukowej na temat ,,No-
wych trendow w biologii ewolucyjnej” za zaproszenie mnie do wzigcia w niej
udzialu. Wdzigczny jestem rowniez Jamesowi DiFrisco i dwom recenzentom za
cenne uwagi. '

Gerd B. Miiller
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Co-Opted Models of Evolution in the Study of Culture Change”, w: Prentiss, Kunt, and
CHATTERS (eds.), Macroevolution..., s. 157-210.

Dlaczego rozszerzona synteza ewolucyjna jest niezbedna

Streszczenie

Od czasu powstania ostatniej wielkiej unifikacji biologii ewolucyjnej — nowoczesnej syn-
tezy, utworzonej w latach czterdziestych dwudziestego wieku — odnotowano znaczacy
rozw0j nauk biologicznych. Ogromu nowej wiedzy o czynnikach odpowiedzialnych za
zmiang ewolucyjng dostarczyty migdzy innymi biologia molekularna i ewolucyjna biologia
rozwoju, koncepcje uwzgledniajace rozwoj ekologiczny, tworzenie nisz oraz wielos¢ syste-
mow dziedziczenia, rewolucja ,,-omik”, a takze biologia systemowa. Czg¢$¢ odkry¢ dokona-
nych w ramach tych koncepcji i dziedzin jest zgodna z teoria standardowa, ale inne ustale-
nia wskazujg na niespdjne z nig cechy procesu ewolucji. Celem nowej, rozszerzonej synte-
zy teoretycznej, za ktora opowiadaja sie niektorzy biologowie, jest zunifikowanie stosow-
nych koncepcji formutowanych na gruncie nowych dziedzin badan z elementami teorii
standardowej. Stworzona w ten sposob rama pojeciowa rozni si¢ od ujecia standardowego
swoja podstawowg logika i moca predykcyjna. Podczas gdy teoretyczna warstwa nowocze-
snej syntezy (wliczajac w to rowniez jej korekty) koncentruje si¢ na genetycznej i adapta-
cyjnej zmiennos$ci w populacjach, rozszerzona rama pojgciowa kladzie nacisk na rolg pro-
cesow tworczych, interakeji ekologicznych i dynamiki systemowej w ewolucji ztozonosci
organizmow, jak rowniez na jej uwarunkowania spoteczne i kulturowe. Przyczynowosé
jednopoziomows i jednostronng zastgpiono przyczynowoscia wielopoziomowa i dwustron-
na. Rozszerzona rama pojeciowa przezwyci¢za miedzy innymi ograniczenia tradycyjnego,
genocentrycznego sposobu wyjasniania i oferuje nowe spojrzenie na role doboru naturalne-
go w procesie ewolucji. Dzigki temu inspiruje badania w nowych obszarach biologii ewo-
lucyjne;.

Slowa kluczowe: biologia ewolucyjna, nowoczesna synteza, rozszerzona synteza, ewolu-
cyjna biologia rozwoju, tworzenie nisz, biologia systemowa.
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Why an Extended Evolutionary Synthesis Is Necessary

Summary

Since the last major theoretical integration in evolutionary biology — the modern synthesis
(MS) of the 1940s — the biosciences have made significant advances. The rise of molecu-
lar biology and evolutionary developmental biology, the recognition of ecological develop-
ment, niche construction and multiple inheritance systems, the “-omics” revolution and the
science of systems biology, among other developments, have provided a wealth of new
knowledge about the factors responsible for evolutionary change. Some of these results are
in agreement with the standard theory and others reveal different properties of the evolu-
tionary process. A renewed and extended theoretical synthesis, advocated by several au-
thors in this issue, aims to unite pertinent concepts that emerge from the novel fields with
elements of the standard theory. The resulting theoretical framework differs from the latter
in its core logic and predictive capacities. Whereas the MS theory and its various amend-
ments concentrate on genetic and adaptive variation in populations, the extended frame-
work emphasizes the role of constructive processes, ecological interactions and systems dy-
namics in the evolution of organismal complexity as well as its social and cultural condi-
tions. Single-level and unilinear causation is replaced by multilevel and reciprocal causa-
tion. Among other consequences, the extended framework overcomes many of the limita-
tions of traditional gene-centric explanation and entails a revised understanding of the role
of natural selection in the evolutionary process. All these features stimulate research into
new areas of evolutionary biology.

Keywords: evolutionary biology, modern synthesis, extended synthesis, evolutionary de-
velopmental biology, niche construction, systems biology.
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Sy Garte

Nowe idee w biologii ewolucyjne;:
od NDMS do EES

W ostatnich latach teoretyczna biologia ewolucyjna przeszta wiele zmian.
Przez dhugi czas powszechnie akceptowano tradycyjny paradygmat ewolucjoni-
styczny, ale nowe dane i koncepcje z wielu dziedzin nauk biologicznych zaczety
podwazac¢ status quo teorii ewolucji. Nie ma watpliwosci, ze ewolucja nastgpita.
Niemniej niektore nowe idee mogg by¢ interesujace dla chrzescijan, pragnacych
pogodzi¢ wiare w Stworce z akceptacja nauki o ewolucji.

Koncepcja ewolucji droga doboru naturalnego, zaproponowana przez Karo-
la Darwina, pozostaje najlepszym wyjasnieniem réznorodnosci zycia. Teoria
Darwina dotyczyla naturalnej selekcji odmian biologicznych. Darwin prowadzit
staranne obserwacje i dzigki temu wiedziat, ze we wszystkich gatunkach istniejg
odmiany, a selektywna hodowla moze potegowaé zmienno$¢ zwierzat i roslin.
Nie miat jednak zadnej wiedzy ani o zrodle takiej zmiennosci, ani o podstawie
dziedziczenia szczeg6lnych cech odmian. Klucz do zrozumienia zrédta zmien-
nosci w procesie ewolucji dostarczyl Gregor Mendel, ktory odkryt, ze za od-
mienne fenotypy odpowiadajg alternatywne allele.
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Synteza neodarwinowska

W potowie dwudziestego wieku, jeszcze przed poznaniem chemicznej natu-
ry genu, biologowie badali mutacje zachodzace w eksperymentalnych popula-
cjach bakterii, aby znalez¢ odpowiedzi na pytania o rol¢ celowosci i przypadku
w tworzeniu mutacji. Czy bakterie wykazujg tendencj¢ do mutowania tych kon-
kretnych genow, ktore pomoga im przetrwac stres srodowiskowy, taki jak gtod
lub narazenie na dzialanie toksycznych farmaceutykow, czy tez po prostu gene-
ruja losowe mutacje i nastgpnie podlegaja selekcji ze wzgledu na stopien swoje-
go dostosowania? Salvador Luria i Max Delbriick podjeli to pytanie w latach
czterdziestych dwudziestego wieku, opracowujac elegancki system zwany ,,te-

9 1

stem fluktuacyjnym”.

Wyniki tych eksperymentéw byly jasne: mutacje sg losowe, a powstale
w ten sposob allele podlegaja selekcji ze wzgledu na ich relatywne dostosowa-
nie. Odkrycie to przyczynito si¢ do powstania ,,nowoczesnej syntezy” neodarwi-
nowskiej (NDMS — neo-Darwinian modern synthesis). Zgodnie z tym ujgciem
kluczows rol¢ w tworzeniu zmiennosci fenotypowej odgrywa genetyka moleku-
larna, za$ celowo$¢ zastgpiono przypadkowym tworzeniem zmiennosci, stano-
wigcym pierwszy etap ewolucji. W trakcie kolejnych pigédziesigciu lat prowa-
dzono badania podstawowych mechanizméw biologii komorkowej i molekular-
nej. Dzigki uzyskanym wynikom potwierdzono i ogromnie poszerzono wiedze
o strukturze i funkcjonowaniu zycia na poziomie genetycznym, w tym o szcze-
gotowym przebiegu zachodzenia mutacji w DNA.

W kazdej dziedzinie nauki dobre teorie umozliwiaja logiczne potaczenie od-
rebnych fragmentow danych lub wiedzy w réznych dziedzinach tak, by utwo-
rzyly funkcjonalny i sensowny obraz. Tak bylo wtasnie w przypadku NDMS,
dzigki ktorej zunifikowano paleontologi¢ i biologie ewolucyjng z genetyka i bio-
logig molekularng. Mocna strona NDMS, to jest jej prostota jako teorii unifiku-
jacej perspektywe ewolucyjna z genetyka, okazata si¢ jednak rowniez jej stabo-
$cig. NDMS nie jest bowiem w stanie wyjasni¢ pewnych najnowszych ustalen
na temat ogromnej ztozono$ci sposobéw funkcjonowania uktadow biologicz-
nych na najgtebszym poziomie.

' Por. Salvador E. Luria and Max DeLsruck, ,,Mutations of Bacteria from Virus Sensitivity to
Virus Resistance”, Genetics 1943, vol. 28, no. 6, s. 491-511.
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Problem z NDMS polega na tym, ze zgodnie z nig losowe mutacje w DNA
stanowig jedyny wyznacznik zmiennos$ci fenotypowej posrod osobnikéw. Przez
dziesiatki lat idea fancucha przyczynowego, obejmujacego powolne gromadze-
nie mutacji, zmiennos$¢ fenotypowa i dobor naturalny, wydawata si¢ zbyt potez-
na, by mogta zosta¢ podwazona jako fundament teorii ewolucji.

Wszystkie teorie naukowe sg jednak dynamiczne i podlegajg nieustannym
zmianom. Teorie formulowane w ramach biologii ewolucyjnej nie stanowia
w tym wzgledzie wyjatku. Teoria ewolucji ulega zmianom od kilkudziesigciu
lat. Ostateczna akceptacja teorii dryfu neutralnego doprowadzita do zmodyfiko-
wania idei, ze pozytywne mutacje przystosowawcze sg jedynymi sitami napedo-
wymi zmian ewolucyjnych, a dotyczy to zwlaszcza obszaru genetyki populacyj-

nej. *

Od wielu lat dyskutowana jest, zaproponowana przez Stephena Jaya Goul-
da, teoria przerywanej rownowagi, ktora poczatkowo byta stanowczo odrzucana
przez neodarwinistow. Zapis kopalny zdaje si¢ ukazywac¢ dhugie okresy (liczace
setki milionow lat) bardzo matych zmian przerywanych niezwykle krotkimi
»,momentami” (w skali czasu geologicznego) eksplozji nowych form. Najlepiej
znana jest eksplozja kambryjska, ale istnieja tez liczne inne przyktady. Dane pa-
leontologiczne wskazuja na krotkie okresy radykalnych zmian, a naukowcy pro-
ponuja nowe koncepcje mechanizméw molekularnych, majace wyjasnic, jak to
jest mozliwe.

Zasugerowano, ze NDMS w istocie wstrzymuje rozwdj teorii ewolucji. *
Koncepcja samolubnego genu, * stanowigca podstawe duzej czesci wspolczesne-
go neodarwinizmu, zostata podwazona przez odkrycie, ze zycie jest ztozone juz
na poziomie komorki i genomu. Jak na blogu BioLogos napisal Denis Alexan-
der:

2 Por. Motoo Kimura, ,,Preponderance of Synonymous Changes as Evidence for the Neutral
Theory of Molecular Evolution”, Nature 1977, vol. 267, no. 5608, s. 275-276.

3 Por. Kevin N. Laranp, John OpLing-Smeg, Marcus W. FeLbman, and Jeremy Kenpat, ,,Con-
ceptual Barriers to Progress within Evolutionary Biology”, Foundations of Science 2009, vol. 14,
no. 3, s. 195-216.

4 Por. Richard Dawkixs, Samolubny gen, przet. Marek Skoneczny, Na Sciezkach Nauki, Pro-
szynski i S-ka, Warszawa 1996.
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Koncepcja ,,samolubnego genu” miata swoje pi¢¢ minut stawy, ale obecnie zastapit ja
obraz subtelnie zestrojonego ukladu genomowego, w ktorym wszystkie rodzaje pro-
duktow gendéw wspoldziatajg ze soba za posrednictwem zawitego kompleksu siecio-
wego, by tworzy¢ muzyke zycia. Szeroki wachlarz sygnatéw epigenetycznych wilacza-
jacych i wylaczajacych geny zapewnia staty przeptyw dwukierunkowej komunikacji
migdzy genomem a $rodowiskami, w ktorych sie on znajduje. °

Istnieja liczne publikacje krytykujace NDMS z roznych punktow widzenia. °
Wielu biologéw ewolucyjnych przyjmuje alternatywne mechanizmy zmienno-
sci. Wciaz istnieje jednak bardzo pewna siebie i aktywna w sferze publicznej
grupa zatwardziatych neodarwinistow, ktdrzy — czesto raczej z powodow filo-
zoficznych niz naukowych — odrzucaja jakiekolwiek odstepstwa od przyjetego
dogmatu.

Rozszerzona synteza

Obecnie biologia ewolucyjna znajduje si¢ wigc w stanie niezwykltego zame-
tu. W wielu dziedzinach cata masa danych, dotyczacych miedzy innymi ewolu-
cyjnej biologii rozwoju i epigenetycznej kontroli funkcjonowania genomoéw,
otworzyta droge do reinterpretacji paradygmatu neodarwinowskiego. Aktualna
sytuacja w biologii jest analogiczna do rewolucji w dwudziestowiecznej fizyce.
Teoria wzglednos$ci i mechanika kwantowa nie zajety miejsca fizyki newtonow-
skiej, lecz uzupehity ja, poglebiajac nasza wiedze. Darwin pozostaje Newtonem

’ Denis ALEXANDER, ,,Made in the Image of God: Human Values and Genomics”, BioLogos
15 January 2013, https://biologos.org/blogs/archive/made-in-the-image-of-god-human-values-and
-genomics (23.08.2018).

¢ Por. Mae-Wan Ho and Peter T. Saunpers, ,,Beyond Neo-Darwinism — An Epigenetic Ap-
proach to Evolution”, Journal of Theoretical Biology 1979, vol. 78, no. 4, s. 573-591; Eugene
V. Koonm, ,,Towards a Postmodern Synthesis of Evolutionary Biology”, Cell Cycle 2009, vol. 8,
no. 6, s. 799-800; Michael R. Rose and Todd H. Oaktey, ,,The New Biology: Beyond the Modern
Synthesis”, Biology Direct 2007, vol. 2, no. 30; Denis NostE, ,,Neo-Darwinism, the Modern Syn-
thesis and Selfish Genes: Are They of Use in Physiology?”, The Journal of Physiology 2011, vol.
589, no. 5, s. 1007-1015; Jonathan B. EpeLmann and Michael J. Denton, ,,The Uniqueness of Bio-
logical Self-Organization: Challenging the Darwinian Paradigm”, Biology and Philosophy 2007,
vol. 22, no. 4, s. 579-601; Stephen Jay Gourp, ,,Tempo and Mode in the Macroevolutionary Re-
construction of Darwinism”, Proceedings of the National Academy of Sciences of the United
States 1994, vol. 91, s. 6764-6771; Denis NosLk, ,,Central Tenets of Neo-Darwinism Broken:
Response to «Neo-Darwinism Is Just Fine»”, Journal of Experimental Biology 2015, vol. 218,
s. 2659.
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biologii, a teoria ewolucji drogg doboru naturalnego nie przestanie petni¢ roli
podstawowej idei taczacej wszystkie dane biologiczne. Z drugiej strony trans-
formacje przechodzi wiedza o pierwszym stadium procesu ewolucji, to jest
o mechanizmach rzadzacych dziedziczng zmiennoscia (o ktérych Darwin si¢ nie
wypowiadat). Koncepcja, zgodnie z ktéra ewolucja jest wynikiem powolnego,
nieustannego procesu kumulacji malenkich zmian genetycznych i fenotypo-
wych, odchodzi w zapomnienie z powodu odkrycia szybkich i radykalnych
zmian fenotypu, bedacych skutkiem dziatania réznych mechanizmow.

Ostatnio na tamach Nature miala miejsce dyskusja miedzy tymi, ktorzy
uwazaja, ze konieczna jest nowa, rozszerzona synteza ewolucyjna (EES —
extended evolutionary synthesis), ’ a tymi, ktorzy utrzymuja, ze NDMS wyjasnia
wszystkie nowe dane biologiczne (i Ze nowe pojecia teoretyczne nie s3 niezbed-
ne). Towarzyszyly jej tez komentarze uczestnikow obu stron sporu. ® Sze$¢ lat
wczesniej odbylo si¢ spotkanie szesnastu naukowcoéw ewolucjonistow, ktorzy
zaczeli formutowaé idee wehodzace w zakres EES. ° Wiele koncepcji przedsta-
wionych przez t¢ grupg dotyczy interakcji migdzy genomami a $rodowiskiem.
Glowne z nich to idee tworzenia nisz i epigenetycznego dziedziczenia zmian.
Dochodzg do tego rowniez inne obszary, takie jak ewolucyjna biologia rozwoju.
Chociaz nie stworzono jeszcze zadnej unifikujacej ramy teoretycznej, jasne jest,
ze wielu naukowcow chciatoby sformutowac¢ spojng EES, ktora obejmie odkry-
cia z licznych dziedzin.

Czgsé¢ czotowych badaczy usilujacych utworzy¢é nows synteze ewolucyjng
(w tym James Shapiro, Gerd Miiller, Denis Noble, Eugene Koonin i Eva Jablon-
ka) zatozyta strong internetowg o nazwie The Third Way [Trzecia droga], za po-
$rednictwem ktorej rozpowszechniaja swoje poglady. ' Ponizszy cytat pochodzi

" Por. Massimo PicLiuccr, ,,Do We Need an Extended Evolutionary Synthesis?”, Evolution
2007, vol. 61, s. 2743-2749.

8 Por. Kevin N. LaLanp ef al., ,,Does Evolutionary Theory Need a Rethink?: Researchers Are
Divided Over What Processes Should Be Considered Fundamental”, Nature 2014, vol. 514, no.
7521,s. 161-164.

? Por. John WiTrFIELD, ,,Biological Theory: Postmodern Evolution?”, Nature 2008, vol. 455,
s. 281-284.

' Por. The Third Way: Evolution in the Era of Genomics and Epigenomics, http://www.the
thirdwayofevolution.com/ (23.08.2018).
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z opisu ich misji:

Znakomita wigkszo$¢ ludzi wierzy, ze istnieja tylko dwie alternatywne drogi wyjasnia-
nia pochodzenia réznorodnosci biologicznej. Jedng z nich jest kreacjonizm, w ktorym
nieodzowng role odgrywa interwencja boskiego Stworcy. Jest to stanowisko ewident-
nie nienaukowe, poniewaz do procesu ewolucji wprowadza arbitralng sit¢ nadnatural-
ng. Powszechnie akceptowang alternatywe stanowi neodarwinizm, ktory bez watpienia
jest nauka naturalistyczna, lecz pozostaje §lepy na wiele wspolczesnych danych mole-
kularnych i przyjmuje zbior nieuzasadnionych zatozen na temat przypadkowej natury
dziedzicznej zmiennosci. Neodarwinizm ignoruje wazne, szybko zachodzace procesy
ewolucyjne, takie jak symbiogeneza, horyzontalny transfer gendéw, dziatanie rucho-
mych elementéw DNA i modyfikacje epigenetyczne. Ponadto, pomimo braku realnych
podstaw empirycznych, niektorzy neodarwinisci uznali dobor naturalny za wyjatkowa
site stworcza, dzigki ktorej da si¢ rozwigza¢ wszystkie trudne problemy ewolucyjne.
Wielu dzisiejszych naukowcow widzi potrzebe glebszej i petniejszej eksploracii
wszystkich aspektow procesu ewolucyjnego.

Powyzszy fragment daje jasno do zrozumienia, ze wielu naukowcow jest
gotowych na przyjecie nowego teoretycznego ujecia biologii ewolucyjnej w ca-
tej jej ztozono$ci. Objasnia tez, ze cel tego ruchu w zadnym wypadku nie ma
charakteru teistycznego, lecz jest nim rozwdj naukowego ujecia biologii ewolu-

cyjne;j.
Nowe zrodla dziedzicznej zmiennosci

Jako wazne sily napedowe ewolucji proponowane sa ekologiczne i fizjolo-
giczne interakcje z aktywnym genomem. W ramach ekspansywnej i wyzwalaja-
cej postnowoczesnej syntezy do standardowego modelu mutacji punktowych
dotaczaja symbioza i parazytyzm, duplikacje calych genomow, ' utraty duzych

' Por. GuangJun Znanc and Martin J. Con, ,,Genome Duplication and the Origin of the Ver-
tebrate Skeleton”, Current Opinion in Genetics and Development 2008, vol. 18, no. 4, s. 387-393;
Paramvir Denat and Jeffrey L. Boorg, ,,Two Rounds of Whole Genome Duplication in the Ances-
tral Vertebrate”, PLoS Biology 2005, vol. 3, no. 10, E314; Andrew L. Hurton ef al., ,,Early Verte-
brate Whole Genome Duplications Were Predated by a Period of Intense Genome Rearrange -
ment”, Genome Research 2008, vol. 18, no. 10, s. 1582-1591; Jeremy E. CoatE and Jeff J. DovLk,
,Divergent Evolutionary Fates of Major Photosynthetic Gene Networks Following Gene and
Whole Genome Duplications”, Plant Signaling and Behavior 2011, vol. 6, no. 4, s. 594-597;
Olivier Jaron et al., ,,Genome Duplication in the Teleost Fish Tetraodon Nigroviridis Reveals
the Early Vertebrate Proto-Karyotype”, Nature 2004, vol. 431, no. 7011, s. 946-957.
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czeSci genomow, horyzontalny transfer genow, ' retrotranspozycja, '* zmiany
epigenetyczne, '* wielkoskalowa reinzynieria genomu w odpowiedzi na bodzce
srodowiskowe '* oraz mutacje warunkowane $rodowiskowo. '® Nowe teoretycz-
ne uzupetnienia biologii ewolucyjnej znajduja podstawe raczej w ztozonosci
opisywanej przez biologi¢ systemowa niz w nazbyt uproszczonym ujeciu gene-
tycznego determinizmu i genocentrycznej interpretacji funkcji komorkowych.

Jednym z typéw zmian sekwencji DNA, ktére — jak wiemy — odgrywaja
zasadnicze role w powstawaniu mutacji, sg duplikacje genow o réznym stopniu

12 Por. U. Cecilia ALsmark ef al., ,,Horizontal Gene Transfer in Eukaryotic Parasites: A Case
Study of Entamoeba histolytica and Trichomonas vaginalis”, Methods in Molecular Biology
2009, vol. 532, s. 489-500; Jean-Luc Da Lace, Georges FeLLEr, and Stefan Janecek, ,,Horizontal
Gene Transfer from Eukarya to Bacteria and Domain Shuffling: The Alpha-Amylase Model”,
Cellular and Molecular Life Sciences 2004, vol. 61, no. 1, s. 97-109; Daniel J. Jackson et al.,
,»A Horizontal Gene Transfer Supported the Evolution of an Early Metazoan Biomineralization
Strategy”, BMC Evolutionary Biology 2011, vol. 11, s. 238-244; Luis Borto, ,,Horizontal Gene
Transfer in Evolution: Facts and Challenges”, Proceedings of the Royal Society B 2010, vol. 277,
no. 1683, s. 819-827.

" Por. Zhongge Znanc and Milton H. Saier, Jr., ,,Transposon-Mediated Adaptive and Di-
rected Mutations and Their Potential Evolutionary Benefits”, Journal of Molecular Microbiology
and Biotechnology 2011, vol. 21, no. 1-2, s. 59-70; Richard Corpaux and Mark A. Barzer, ,,The
Impact of Retrotransposons on Human Genome Evolution”, Nature Reviews Genetics 2009, vol.
10, no. 10, s. 691-703; Evan A. Farkasu and Eline T. Luning Prak, ,,DNA Damage and L1 Retro-
transposition”, Journal of Biomedicine and Biotechnology 2006, no. 1, 37285.

" Por. Ho and Saunpers, ,,Beyond Neo-Darwinism...”; Eva JasLonka and Gal Raz, ,,Trans-
generational Epigenetic Inheritance: Prevalence, Mechanisms, and Implications for the Study of
Heredity and Evolution”, The Quarterly Review of Biology 2009, vol. 84, no. 2, s. 131-176;
Michael K. Skinner, ,,Environmental Epigenetics and a Unified Theory of the Molecular Aspects
of Evolution: A Neo-Lamarckian Concept That Facilitates Neo-Darwinian Evolution”, Genome
Biology and Evolution 2015, vol. 7, no. 5, s. 1296-1302.

'3 Por. James A. Suapiro, ,,A 21st Century View of Evolution: Genome System Architecture,
Repetitive DNA, and Natural Genetic Engineering”, Gene 2005, vol. 345, s. 91-100; James
A. SHarro, ,,Revisiting the Central Dogma in the 21st Century”, Annals of the New York Acad-
emy of Sciences 2009, vol. 1178, s. 6-28; James A. SHarro, ,,How Life Changes Itself: The Read-
Write (RW) Genome”, Physics of Life Reviews 2013, vol. 10, no. 3, s. 287-323; Eugene V. Koo-
NN and Valerian V. DoLia, ,,A Virocentric Perspective on the Evolution of Life”, Current Opinion
in Virology 2013, vol. 3, no. 5, s. 546-557.

' Por. John Cairns, Julie OveraucH, and Stephan MILLER, ,,The Origin of Mutants”, Nature
1998, vol. 335, s. 142-145; Susan M. RosenBerg, ,,Evolving Responsively: Adaptive Mutation”,
Nature Reviews Genetics 2001, vol. 2, no. 7, s. 504-515; Patricia L. Foster, ,,Mechanisms of Sta-
tionary Phase Mutation: A Decade of Adaptive Mutation”, Annual Review of Genetics 1999, vol.
33, s. 57-88; Barbara E. WrigHT, ,,Stress-Directed Adaptive Mutations and Evolution”, Molecular
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nasilenia, poczawszy od duplikacji pojedynczych genéw, a skonczywszy na du-
plikacjach catych genoméw. Istnieja mocne $wiadectwa na to, ze duplikacja ca-
tego genomu miala miejsce mniej wiecej w czasie powstania kregowcow.
Taka duplikacja nastgpita tez w dwoch réoznych momentach w okresie migdzy
powstaniem strunowcow i szczekowcow. Duplikacja catych genoméw (WGD
— whole genome duplication) jest zdarzeniem niezwykle korzystnym (i rzad-
kim) w kategoriach ewolucyjnych, poniewaz w duzej mierze umozliwia wypro-
bowanie rozmaitych wariantow zmian w genomach organizmow bez zaktocen
ze strony doboru oczyszczajacego lub rownowazacego. WGD, dostarczajac do-
datkowej, nadmiarowej kopii kazdego genu, pozwala na bardzo szybkie i rady-
kalne skoki ewolucyjne, takie jak rozw6j nowych struktur i funkcji, na przyktad
chrzastek i szkieletow kostnych. Dysponujemy danymi wskazujacymi, ze WGD
wystapily u roslin kwiatowych, '* przy powstaniu ryb kostnoszkieletowych
i prawdopodobnie przy wielu innych kluczowych przejsciach ewolucyjnych.

Duplikacja genu zachodzi czgsto za pomoca mechanizmu zwanego retro-
transpozycja, w ktorym gen jest duplikowany w nowym miejscu wskutek dziata-
nia elementéw genetycznych nazywanych retrotranspozonami. * Liczba i lokali-
zacje tych elementéw genetycznych znane sa w genomach licznych gatunkow.
Ostatnio uzyskano §wiadectwa na to, ze szybka ewolucja kariotypu u gibbonow
spowodowana byla insercja retrotranspozonu. %' Odkryto, ze takie zdarzenia na-
stapity w trakcie ewolucji naczelnych, gdy wspdlny przodek goryli, szympan-

Microbiology 2004, vol. 52, no. 3, s. 643-650; Milton H. Sar, Jr., ,,Did Adaptive and Directed
Mutation Evolve to Accelerate Stress-Induced Evolutionary Change?”, Journal of Molecular Mi-
crobiology and Biotechnology 2011, vol. 21, no. 1-2, s. 5-7; ZuanG and Saier, Jr., ,,Transposon-
Mediated Adaptive and Directed Mutations...”; Susan M. RosenserG and Christine QUEITSCH,
,,Combating Evolution to Fight Disease”, Science 2014, vol. 343, no. 6175, s. 1088-1089.

"Por. Znanc and Conn, ,,Genome Duplication...”; DenaL and Boore, ,,Two Rounds of
Whole Genome Duplication...”; Hurron et al., ,,Early Vertebrate...”.

'8 Por. Coate and DovtE, ,,Divergent Evolutionary Fates...”.
1% Por. JaiLLon et al., ,,Genome Duplication in the Teleost Fish...”.

2 Por. Znang and Samr, Jr., ,, Transposon-Mediated Adaptive and Directed Mutations...”,;
Corpaux and Batzer, ,,The Impact of Retrotransposons...”; Farkasu and Luning Prak, ,,DNA
Damage...”.

2 Por. Lucia Carsone et al., ,,Gibbon Genome and the Fast Karyotype Evolution of Small
Apes”, Nature 2014, vol. 513, no. 7517, s. 195-201.
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sow 1 ludzi oddzielit si¢ od linii orangutanow. * Amplifikacja genu prowadzi do
wytworzenia wielu kopii jednego genu, ktore moga nastepnie stymulowaé ewo-
lucje w tym miejscu. Tasowanie egzonow oraz elementy powtarzalne odgrywaja
wazng role w duplikacji i tworzeniu nowych genéw u much. *

Innym mechanizmem szybkich wielkoskalowych zmian w genomie jest ho-
ryzontalny transfer genéw, w ktorym jeden organizm przekazuje duza czgs$¢ ma-
teriatu genetycznego innemu organizmowi. Zjawisko to jest dobrze znane u bak-
terii. Okazuje si¢, ze takie transfery gendw zachodzily miedzy prokariontami, ta-
kimi jak bakterie, a eukariontami, takimi jak pasozyty i gabki. ** Horyzontalny
transfer gendw moze tez wyjasnia¢ wystgpowanie u bakterii zwierzecopodobne;
alfa-amylazy, wskazujac, ze pochodzi ona od zwierzat i roslin. Horyzontalny
transfer genow z bakterii do eukariontdéw powigzano z powstaniem mineralizacji
u gabek, ktora doprowadzita ostatecznie do wyksztatcenia szkieletow u wspot-
czesnych zwierzat.

Naturalna inzynieria genetyczna

James Shapiro, opracowujac model, ktéry nazwat naturalng inzynieria gene-
tyczng (NGE — natural genetic engineering), przez kilkadziesiat lat gromadzit
liczne dane dotyczace zdolnosci komorek do dokonywania duzych zmian w ge-
nomie. » Zgodnie z jego pogladem komorka potrafi kontrolowa¢ genom w ta-
kim samym stopniu, w jakim genom kontroluje komorke. Te zrodla zmiennos$ci
genetycznej, jesli odnies¢ je do ewolucji, nie wpisuja si¢ w neodarwinowski
model powolnych, progresywnych zmian. Sg one bowiem szybkie, radykalne
i obejmuja wielkie zdarzenia molekularne, takie jak duplikacja calych geno-
mow, transpozycja duzych fragmentow DNA prowadzaca do masowej reinzy-

22 Por. Jinchuan XinG et al., ,,Emergence of Primate Genes by Retrotransposon-Mediated Se-
quence Transduction”, Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States
2006, vol. 103, no. 47, s. 17608-17613.

% Por. Shuang Yanc et al., ,,Repetitive Element-Mediated Recombination as a Mechanism
for New Gene Origination in Drosophila”, PLoS Genetics 2008, vol. 4, s. 78-87.

*Por. ALsmark et al., ,Horizontal Gene Transfer in Eukaryotic Parasites...”; Da Lack,
FeLLEr, and Janecek, ,,Horizontal Gene Transfer...”; Jackson et al., ,,A Horizontal Gene Trans-
fer...”; Boto, ,,Horizontal Gene Transfer in Evolution...”.

% Por. Suapro, ,,A 21st Century View of Evolution...”.
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nierii biatek oraz horyzontalny transfer regionow kodujacych z plastydow, wiru-
sOw i innych organizmow.

Jednym z takich rewolucyjnych zdarzen byt ogromny krok ewolucyjny do-
konany, gdy komorka pochtongta bakterig, ktora przezyta i mogta funkcjonowac
wewnatrz swojego gospodarza. W ten sposob powstaly komoérki eukariotyczne
z mitochondriami. Nikt nie uwaza, ze zdarzenie to byto powolnym, stopniowym
procesem. Richard Dawkins uznal je za jednorazowy, niewiarygodnie szczesli-
wy przypadek, niemalze rownowazny powstaniu zycia. (W istocie wydarzyt si¢
on co najmniej dwukrotnie, gdyz chloroplasty powstaty, gdy bakterie zostaty
pochlonigte przez pradawng komoérke roslinng.)

Mutacje warunkowane srodowiskowo

W roku 1988 w artykule autorstwa Johna Cairnsa i wspotpracownikéw wy-
kazano, ze bakterie moga tworzy¢ korzystne mutacje specjalnie po to, by radzi¢
sobie z silnym stresem $rodowiskowym. ¥ W artykule tym w znacznym stopniu
odstgpiono od koncepcji ,,czysto losowych” mutacji. Te korzystne mutacje (na-
zywane teraz mutacjami warunkowanymi $rodowiskowo lub SDM [stress-di-
rected mutations]) powstajg do pieciu razy szybciej niz mutacje neutralne. Licz-
ni badacze potwierdzili to zjawisko 1 odkryli rézne wyjasniajace je mechanizmy
molekularne. %

Stres prowadzi do derepresji specyficznych genéw petnigcych funkcje po-
wigzane z tym stresem. Bioracy si¢ stad wyzszy poziom transkrypcji tych ge-
néw umozliwia powstanie w strukturach petlowych niesparowanych i odstonie-
tych zasad, ktore sa podatniejsze na mutacje. Kilku badaczy odkrylo $wiadectwa
na to, ze za mutanty powstajagce wskutek SDM wsrod glodujacych bakterii od-

% Por. Suariro, ,,How Life Changes Itself...”; Koonw and Dousa, ,,A Virocentric Perspec-
tive...”.

7 Por. Cairns, OVERBAUGH, and MILLER, ,,The Origin of Mutants...”.

% Por. RosenBErG, ,,Evolving Responsively...”; Foster, ,,Mechanisms of Stationary Phase
Mutation...”; Wricht, ,,Stress-Directed Adaptive Mutations and Evolution...”; Saier, Jr., ,,Did
Adaptive and Directed Mutation Evolve...”; Zuanc and Sarer, Jr., ,,Transposon-Mediated Adap-
tive and Directed Mutations...”; Rosenserc and Queirsch, ,,Combating Evolution to Fight Dis-
ease...”.
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powiadaja inne mechanizmy molekularne niz te wywotujace zwykte zdarzenia
mutacyjne. Wiekszo§¢ mutacji zwigzanych z SDM wystepuje w genach, ktore
ulegty derepresji po raz pierwszy. Derepresja genéw moze prowadzi¢ do super-
skregcania i znacznie szybszego tempa mutacji. Superskrecanie DNA podczas se-
lektywnej transkrypcji genéw stanowi jeden z glownych molekularnych prekur-
sorow SDM u bakterii. Takie zmiany w superskrecaniu moga by¢ skutkiem roz-
maitych stresorow srodowiskowych, na przyktad zmian w osmolarnosci, tempe-
raturze czy anaerobiozie.

W ponizszej wypowiedzi Susan Rosenberg wyraznie umieszcza zjawisko
SDM w kontekscie postneodarwinowskich mechanizméw:

Dhugoletnie zatozenie losowej, statej i stopniowej mutagenezy zostato obalone, ponie-
waz zaobserwowano, ze mutacje nastgpuja czesciej, gdy komorki sg Zle przystosowane
do swoich $rodowisk. %

Ewolucyjna biologia rozwoju, regulacja genow

Ewolucyjna biologia rozwoju to dziedzina badan biologicznych, w ramach
ktorej w ciggu ostatniej dekady dokonano glebokich i waznych odkry¢. * Biolo-
gia rozwoju organizmu zawsze byla bardziej zagadkowa niz biologia normalne-
go funkcjonowania komorek. Trudno byto odpowiedzie¢ na pytania o to, w jaki
sposob komorki ulegajg zroznicowaniu przed wyksztatceniem si¢ wyspecjalizo-
wanych narzadoéw 1 jak dochodzi do tego u réznych gatunkéw. Wiedzg w tej
dziedzinie w wielkim stopniu poszerzono dzigki niedawnym badaniom dotycza-
cym Drosophila 1 myszy. Idea, ze mechanizmy ewolucyjne moga by¢ zwigzane
ze zdarzeniami nast¢pujacymi w trakcie procesu rozwoju (o czym méowi ewolu-
cyjna biologia rozwoju), umozliwila olbrzymi postep, ktoérego konsekwencji
teoretycznych nadal jeszcze w pelni nie znamy. !

 RosengerG and Querrsc, ,,Combating Evolution to Fight Disease...”, s. 1089.

3 Por. Sean CarroLL, Endless Forms Most Beautiful: The New Science of Evo Devo and
the Making of the Animal Kingdom, W.W. Norton & Company, New York 2005.

' Por. Gerd B. MULLER, ,,Evo-Devo: Extending the Evolutionary Synthesis”, Nature Reviews
Genetics 2007, vol. 8, s. 943-949.
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Obecnie jest jasne, ze za rozwdj zwierzat odpowiadaja specyficzne geny,
ktore funkcjonuja jako regulatory sieci innych genow. *> Wciaz badane sg szcze-
g6ty tego ztozonego mechanizmu, ale rozumiemy juz pewne ogdlne zasady. Po
pierwsze, wiele genéw bioracych udzial w procesie rozwoju cechuje znaczny
stopien utrwalenia i mogg one funkcjonowac u gatunkéw bardzo oddalonych od
siebie pod wzglgdem filogenetycznym. Niektore z tych genow — geny Hox —
maja niezmiernie ztozone sieci interakcji. W ramach tych sieci produkt jednego
genu moze potegowac lub hamowa¢ transkrypcj¢ wielu innych genow, ktorych
czes¢ reguluje, z kolei, ekspresje kolejnych gendéw, tworzac kaskadg podobna do
kaskad enzyméw obserwowanych w przypadku czynnosci hormonalnych w ko-
morkach. * Wyniki uzyskane w ramach projektu ENCODE, ** pokazujace, ze
zjawisko transkrypcji niekodujacego DNA jest znacznie czgstsze niz oczekiwa-
no, potwierdzity wyjatkowa rolg regulacji ekspresji genow w wielu zjawiskach
biologicznych, miedzy innymi w tych, o ktérych mowig biologia rozwoju i teo-
ria ewolucji.

Okazuje si¢, ze male zmiany — zachodzace drogg mutacji lub w wyniku
zmian warunkow srodowiskowych — w aktywnosci kilku kluczowych genow
mogg mie¢ duzy wplyw na plan budowy ciata organizmu. Jezeli takie genetycz-
ne lub epigenetyczne zmiany sg dziedziczone, to w krotkim okresie mozliwe sg
radykalne zmiany ksztattu i struktury organizmow.

Sieci regulatorowe genow

Wiemy, ze w procesie rozwoju udzial biorg sieci genow regulowanych
przez inne geny, ktore sa, z kolei, regulowane przez sygnaly srodowiskowe
i wewngtrzne. Prowadzone s3 intensywne i owocne badania sieci regulatoro-
wych genow (GRN — gene regulatory networks) aktywnych w procesie rozwo-

2 Por. Siddhartha Roy and Tapas K. Kunpu, ,,Gene Regulatory Networks and Epigenetic
Modifications in Cell Differentiation”, [UBMB Life 2014, vol. 66, no. 2, s. 100-109.

33 Por. Joost M. WoLTERING, ,,From Lizard to Snake: Behind the Evolution of an Extreme
Body Plan”, Current Genomics 2012, vol. 13, no. 4, s. 289-299; Siew Woh Choo and Steven
RusseLt, ,,Genomic Approaches to Understanding Hox Gene Function”, Advances in Genetics
2011, vol. 76, s. 55-91.

¥ Por. Mark B. GersteN ef al., ,,Architecture of the Human Regulatory Network Derived
from ENCODE Data”, Nature 2012, vol. 489, no. 7414, s. 91-100.
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ju. W przypadku niektérych organizmoéw, takich jak jezowce (szkartupnie),
szczegOlowo opisano ogromnie ztozone sieci regulatorowe. ** Na etapie przygo-
towan znajdujg si¢ podobne badania nad kregowcami (kurami, rybami), a nawet
ssakami (myszami). *

Naukowecy specjalizujacy sie¢ w dziedzinie ewolucyjnej biologii rozwoju po-
stuluja, ze mutacje w pewnych genach mogg mie¢ radykalny wpltyw na rozwdj
planéw budowy cial, umozliwiajac szybkie zmiany w morfologii konczyn,
wzorca segmentacji i tak dalej. Zjawiska plejotropii i epistazy sg w stanie wyja-
$ni¢, jak male zmiany genetyczne moga wywrze¢ szeroki i radykalny wptyw na
ewolucje fenotypow.

Z drugiej strony konsekwencja faktu, ze sieci regulatorowe genow zostaly
dobrze utrwalone w dlugim okresie ewolucji, jest to, ze istnieja silne ogranicze-
nia kierunku ewolucji. Jest to zgodne ze zjawiskiem buforowania genéw, dzigki
ktéoremu mozliwa jest stabilno§¢ wzorcow ekspresji genow i ktére mozna powig-
za¢ ze zjawiskiem ewolucyjnej konwergencji. Ten rodzaj redundancji kontroli
genetycznej pozwala na zachowywanie genetycznej réznorodnosci i na szybkie
zmiany, gdy wymuszaja to czynniki srodowiskowe.

Konwergencja

Stephen Jay Gould zastynat stwierdzeniem, ze gdyby przewingé¢ tasme ewo-
lucji biologicznej do tytu i pusci¢ ja od nowa, to rezultaty bylyby odmienne.

% Por. Veronica F. Hnvan and Alys Marie CueaTLE JaRvVELA, ,,Developmental Gene Regula-
tory Network Evolution: Insights from Comparative Studies in Echinoderms”, Genesis 2014, vol.
52, no. 3, s. 193-207; Veronica F. Hnwman, Kristen A. Yankura, and Brenna S. McCautky, ,,Evo-
lution of Gene Regulatory Network Architectures: Examples of Subcircuit Conservation and Plas-
ticity Between Classes of Echinoderms”, Biochimica et Biophysica Acta 2009, vol. 1789, no. 4,
s. 326-332; Charles A. EtTensonN, ,,Lessons from a Gene Regulatory Network: Echinoderm Ske-
letogenesis Provides Insights into Evolution, Plasticity and Morphogenesis”, Development 2009,
vol. 136, s. 11-21.

3 Por. Andrea StrerT ef al., ,,Experimental Approaches for Gene Regulatory Network Con-
struction: The Chick as a Model System”, Genesis 2013, vol. 51, no. 5, s. 296-310; Shannon
Fisuer and Tamara Franz-Openpaat, ,,Evolution of the Bone Gene Regulatory Network”, Current
Opinion in Genetics and Development 2012, vol. 22, no. 4, s. 390-397; Marco Ferc et al., ,,Gene
Transcription in the Zebrafish Embryo: Regulators and Networks”, Briefings in Functional Ge-
nomics 2014, vol. 13, no. 2, s. 131-143.
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Miat on na mysli olbrzymia role przypadkowosci 1 losowosci, ktdrg dostrzegat
w procesie ewolucji, zwlaszcza jesli chodzi o mutacje. Gould prawdopodobnie
jednak si¢ mylit. Dobrze potwierdzonym zjawiskiem biologicznym jest ewolu-
cyjna konwergencja, ktora stanowi podstawe dla bardzo odmiennej wizji kierun-
kowosci ewolucji. *” Wbrew pogladom niektorych neodarwinistow konwergen-
cja wskazuje na to, ze ewolucja moze podaza¢ w pewnych kierunkach. Niektore
powszechne cechy biologiczne, powstajace w niespokrewnionych liniach orga-
nizmoéw, $wiadcza o tym, ze takie cechy sg nieuchronne, a za ich powstanie od-
powiadajag zdumiewajaco podobne mechanizmy molekularne. ** Z jednej strony
konwergencja ukazuje ogromng moc doboru naturalnego, a z drugiej mowi nam
co$ rowniez o zrodtach i granicach zmiennosci.

Nie wszystkie zmiany morfologiczne majg pochodzenie czysto genetyczne.
Na przyktad kolce na muszlach migczakow okazuja si¢ dos¢ przewidywalne,
gdy rozpatruje si¢ je z perspektywy zasad biomechanicznych. Chociaz kolce
mogg zapewnia¢ tym stworzeniom przewagg selekcyjna, to niedawne badania
wykazaty, ze powstajg one nie wskutek specjalnej mutacji, lecz w rezultacie bio-
dynamiki przyrostu materialu mineralnego, z ktorego zrobiona jest muszla. *

Skrzydta, oczy, ptetwy, inteligencja, echolokacja i muszle to tylko niektore
cechy biologiczne, ktére najwyrazniej powstang nieuchronnie po przestawieniu
zegara ewolucji wstecz. Kazda z tych cech wyewoluowata niezaleznie i wielo-
krotnie. Fakt, ze skrzydia ptakow, nietoperzy i owadow majg wiele wspolnych
cech, wskazuje na to, ze cechy te moga by¢ optymalne do latania, za$ alterna-

7 Por. Andrew R. GEHRrkE et al., ,Deep Conservation of Wrist and Digit Enhancers in Fish”,
Proceedings of the National Academy of Sciences in the United States 2015, vol. 112, no. 3,
s. 803-808; Nicolas Franker, Shu Wang, and David L. Sterw, ,,Conserved Regulatory Architec-
ture Underlies Parallel Genetic Changes and Convergent Phenotypic Evolution”, Proceedings of
the National Academy of Sciences in the United States 2012, vol. 109, no. 51, s. 20975-20779; Joe
Parker et al., ,,Genome-Wide Signatures of Convergent Evolution in Echolocating Mammals”,
Nature 2013, vol. 502, no. 7470, s. 228-231; Jason R. GaLLant ef al., ,,Genomic Basis for the
Convergent Evolution of Electric Organs”, Science 2014, vol. 344, no. 6191, s. 1522-1525.

% Por. Martina Brapic, Henrique Trotonio, and Richard Borowsky, ,,The Population Ge-
nomics of Repeated Evolution in the Blind Cavefish Astyanax mexicanus”, Molecular Biology
and Evolution 2013, vol. 30, no. 11, s. 2383-2400.

¥ Por. Régis CuraT et al., ,Mechanical Basis of Morphogenesis and Convergent Evolution
of Spiny Seashells”, Proceedings of the National Academy of Sciences in the United States 2013,
vol. 110, no. 15, s. 6015-6020.
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tywne struktury byly po prostu eliminowane. Jest to po czesci prawda, nie mo-
zemy jednak ignorowaé ,narzedziowego” (tool kif) paradygmatu ewolucji. *
W wyniku ewolucji nie moze powsta¢ cokolwiek lub wszystko: jesli czego$ nie
ma w zestawie narzgdzi, to si¢ to nie pojawia.

Jednym ze skutkéw ztozonoS$ci sposobu, w jaki mutacje wptywaja na feno-
typ, moze by¢ wysoki stopien ograniczenia drég ewolucyjnych, przez co obser-
wujemy ewolucyjng konwergencje. Homologiczno$¢ genéw Hox w okresie se-
tek milionéw lat ewolucji — i to migdzy bardzo rozbieznymi liniami filogene-
tycznymi *' — wskazuje na zdumiewajacy stopien stabilnosci sekwencji i zacho-
wanie funkcji. Skutkiem zachowania funkcji i struktury genetycznej jest powaz-
ne ograniczenie stopni wolnosci dostepnej organizmom w ksztaltowaniu planéw
budowy ciata i programow rozwojowych. Takie ograniczenia niosa glebokie na-
stepstwa dla idei ukierunkowania ewolucji, a nawet dla teleologii.

Tworzenie nisz

Jednym z najbardziej interesujacych obszardw stanowigcych cze$¢ EES sg
badania dwukierunkowych interakcji miedzy organizmami a ich srodowiskiem.
Bobry buduja tamy, korale tworzg wyspy 1 istnieje jeszcze wiele innych przykta-
dow tego, co nazwano ,tworzeniem nisz’. Wedlug F. Johna Odlinga-Smee
i wspotautorow # tworzenie nisz (NC — niche construction) to ,,proces, w kto-
rym organizmy, za sprawa swojego metabolizmu, aktywnosci i wyborow, prze-
ksztalcaja wtasne nisze lub nisze innych organizmow”. Guano ptakow morskich

“Por. Alex pe Menpoza et al., ,,Transcription Factor Evolution in Eukaryotes and the As-
sembly of the Regulatory Toolkit in Multicellular Lineages”, Proceedings of the National Acad-
emy of Sciences in the United States 2013, vol. 110, no. 50, E4858-E4866; Andreas WAGNER, Ar-
rival of the Fittest: Solving Evolution’s Greatest Puzzle, Penguin Random House, New York
2014.

1 Por. Ignacio Makso et al., ,,Deep Conservation of Cis-Regulatory Elements in Metazoans”,
Philosophical Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences 2013, vol. 368, no. 1632,
doi:1098/rstb.2013.0020.

4 Por. F. John ObLiNnG-SMEE, Kevin N. Laranp, and Marcus W. FeLoman, Niche Construc-
tion: The Neglected Process in Evolution, Princeton University Press, Princeton, New Jersey
2003.
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tworzy obszary trawiaste, ** a $limaki wptywajg na jako$¢ gleby. * Wedtug teo-
retykéw NC kazda ogodlna teoria ewolucji powinna uwzglednia¢ koewolucje or-
ganizméw 1 Srodowisk. Proces ten jest nielosowy, kierowany i zupekie rézny
od wptywu losowej zmienno$ci srodowiskowej na dobor naturalny.

Modelowanie dynamiki genetyki populacyjnej powigzanej z NC daje rezul-
taty niezgodne ze standardowa wizja proceséw losowych w interakcjach miedzy
genami a $rodowiskiem, w ktorej przyczyna i skutek sa odwrocone. ** Przykta-
dem dotyczacym ewolucji czlowieka jest rozpowszechnienie tolerancji laktozy
u 0s0b dorostych. Zmiana kulturowa w §rodowisku cztowieka, zwiazana z po-
wstaniem gospodarstw mlecznych, doprowadzita do selekcyjnej przewagi alleli
tolerancji laktozy. * Obecne modele wspotczesnej ewolucji cztowieka sa w du-
zym stopniu zalezne od teorii tworzenia nisz. ¥ Kladgc nacisk na nielosowe, ce-
lowe zmiany, powodowane przez organizmy w ich srodowiskach (ktore nastgp-
nie wywieraja selekcyjny wplyw na te lub inne organizmy), NC stanowi w ra-
mach EES jedno ze skrajniejszych odstgpstw od neodarwinizmu.

Filozofie ewolucji

Jednym z produktéw ubocznych NDMS i zwigzanego z nig przekonania
o decydujacej roli genéw w kontrolowaniu catego zycia jest filozoficzny poglad
zwany determinizmem genetycznym. Czasem nazywa si¢ go genocentrycznym
ujeciem biologii (lub tez ujgciem ,,samolubnego genu”). Filozofowie, specjalisci

“ Por. Donald A. CroLL et al., ,Introduced Predators Transform Subarctic Islands from
Grassland to Tundra”, Science 2005, vol. 307, no. 5717, s. 1959-1961.

# Por. Clive G. Jones, John H. Lawron, and Moshe Snacnak, ,,Positive and Negative Effects
of Organisms as Physical Ecosystem Engineers”, Ecology 1997, vol. 78, no. 7, s. 1946-1957.

4 Por. Kevin N. LaLanp, F. John OpLing-SMmeg, William Hoppitr, and Tobias ULLER, ,,More on
How and Why: Cause and Effect in Biology Revisited”, Biology and Philosophy 2013, vol. 28,
no. 5, s. 719-745.

% Por. Kenichi Aok, ,,A Stochastic Model of Gene-Culture Coevolution Suggested by the
«Culture Historical Hypothesis» for the Evolution of Adult Lactose Absorption in Humans”, Pro-
ceedings of the National Academy of Sciences in the United States 1986, vol. 83, no. 9, s. 2929-
2933.

47 Por. Kim HiLL, Michael Barton, and A. Magdalena Hurtapo, ,,The Emergence of Human
Uniqueness: Characters Underlying Behavioral Modernity”, Evolutionary Anthropology 2009,
vol. 18, no. 5, s. 187-200.
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w zakresie nauk spotecznych i teologowie juz od dluzszego czasu dostrzegaja
kontrowersyjno$¢ tego rodzaju determinizmu.

Fizyka odeszta od czystego materialistycznego determinizmu juz w latach
dwudziestych dwudziestego wieku, ale biologia podaza za nig powolnie. Wyda-
je sie jasne, ze rowniez EES, ujecie biologiczne uwzgledniajace niezmiernie zto-
zony zespot interakeji i dwustronne cechy kontrolne, bardziej zgodna jest z ideg
otwartego, niedeterministycznego mechanizmu ewolucji biologicznej niz z ge-
nocentrycznym, mutacyjnym modelem NDMS. Mozliwe wigc, ze dzigki EES
ewolucjonisci po raz pierwszy zaczng postrzega¢ mechanizmy zmiany i innowa-
cji u istot zywych w bardziej elastyczny sposob.

Nie odnotowatem do tej pory wielu odniesien do EES wsrod filozofow lub
teologow. Przewiduje, ze gdy implikacje takiej otwartej i majacej szerokie pod-
stawy teorii stang si¢ lepiej znane, EES prawdopodobnie przyciggnie uwage teo-
logdw chrzescijanskich, zwlaszcza zwolennikow teistycznego ewolucjonizmu
i ewolucyjnego kreacjonizmu.

Szczegolnie interesujacy dla wielu chrzescijan jest poglad, ze darwinowska
ewolucja droga doboru naturalnego opiera si¢, przynajmniej czesciowo, na loso-
wym procesie mutacji. Mimo iz mozna postuzy¢ si¢ mocnym argumentem, ze
doboér naturalny stanowi calkowicie nielosowy aspekt ewolucji, nie wszyscy
chrzescijanie uznaja ten argument za przekonujacy na tyle, by postrzega¢ ewo-
lucje jako proces nielosowy. Model EES koncentruje si¢ na skrajnych zjawi-
skach srodowiskowych i ztozonych interakcjach organizméw z ich §rodowiska-
mi i genomami. Z tego wzgledu tatwiej pogodzi¢ go z koncepcja, ze zycie na
Ziemi nie zostato uksztaltowane wylacznie przez procesy przypadkowe, niz
z neodarwinowskim modelem losowych mutacji prowadzacych do powolnej ku-
mulacji malenikich zmian.

W ksigzce O powstawaniu gatunkéw Darwin wielokrotnie zwracat uwage
na réznic¢ mi¢dzy doborem sztucznym, w ktorym ludzie $wiadomie i celowo
tworza szczegdlne rodzaje udoskonalen u zboz czy zwierzat hodowlanych,
a analogiczng sytuacja w przyrodzie, w ktorej zadne takie swiadomie dziatanie
nie jest potrzebne. ** Stad wzigla si¢ koncepcja, ze ewolucja jest niekierowana

* Por. Karol DarwiN, O powstawaniu gatunkéw droga doboru naturalnego, czyli o utrzy-
maniu si¢ doskonalszych ras w walce o byt, tekst polski na podstawie przektadu Szymona Dick-
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i nie stuzy zadnemu szczegdlnemu celowi.

Jednakze idea, ze zrodto zmiennosci u osobnikéw danego gatunku ma cha-
rakter losowy i w zaden sposob nie kierowany, nie pochodzi od Darwina.
W O powstawaniu gatunkoéw stwierdzit on:

Dotychczas wypowiadatem si¢ niekiedy w ten sposob, jakby zmiany [...] zawdzigcza-
Iy powstanie jedynie przypadkowi. Jest to oczywiscie sformutowanie zdecydowanie
niewlasciwe, ale stuzy ono do wykazania naszej nieznajomosci przyczyn poszczego6l-
nych zmian. ¥

Cytat ten wskazuje, ze Darwin po prostu nie miat na ten temat zadnej wie-
dzy. Co wazniejsze, rozroznienie miedzy przypadkiem a celowo$cig naprawde
nie niosto zadnych bezposrednich nastgpstw dla ogolnej teorii.

Dotychczasowe ustalenia stanowig wystarczajaca podstawe do odrzucenia
koncepcji, ze wszystkie zmiany w genomie zawsze tworzone sg przez procesy
czysto losowe, niezalezne od warunkow zewnetrznych. Roli przypadkowosci
1 losowosci nigdy nie da si¢ wyeliminowa¢ z zadnej teorii biologicznej, ani tez
nie powinno si¢ tego robi¢. Jednak nowa, rozszerzona teoria ewolucji, w przeci-
wienstwie do syntezy neodarwinowskiej, nie traktuje przypadku jako jedynej
sity napedowej zmienno$ci ewolucyjne;.

Problem losowosci lub przypadku jest Scisle zwigzany z jednym z najistot-
niejszych pytan w biologii: czy ewolucja ma cel lub kierunek? Wraz z nasta-
niem NDMS idea, ze ewolucja jest pozbawiona celu, zostata wprowadzona do
teorii biologicznej. Ewolucjonizm stat si¢ teorig, ktéra w zadnym stopniu ani nie
wymaga, ani nie uznaje celowosci lub projektu.

Teolog i naukowiec Alister McGrath zauwazyt, ze ,,niektorzy argumentowa-
li, iz z synteza ewolucyjng nierozerwalnie zwigzane jest odrzucenie kazdej for-
my teleologii”. ** McGrath cytuje Ernsta Mayra, ktory przekonywal, Ze nie nale-
zy stosowaé argumentow teleologicznych w biologii, poniewaz grozi to wymu-

steina i Jozefa Nusbauma opracowaly Joanna Popiotek i Malgorzata Yamazaki, Wydawnictwa
Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2009.

¥ Darwin, O powstawaniu gatunkéw..., s. 125.

% Alister McGratn, Darwinism and the Divine: Evolutionary Thought and Natural Theol-
ogy, Wiley-Blackwell, Oxford 2011, s. 190.
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szong akceptacja doktryn teologicznych lub metafizycznych w obiektywnej na-
uce. Podczas gdy wspolczesna nauka na ogot nie dopuszcza argumentow tele-
ologicznych, kwestia, czy w procesie ewolucji widoczne sg swiadectwa jakiego-
kolwiek rodzaju teleologii, nadal pozostaje otwarta. McGrath pyta: ,,Co by jed-
nak bylo, gdyby okazato sie, ze jakis rodzaj teleologii jest dostrzegalny w proce-
sie ewolucji, nie za$ nan narzucany? Co by si¢ stato, gdyby ewolucyjna teleolo-
gia okazala si¢ koncepcja a posteriori, a nie a priori?” '

Wraz z pojawieniem si¢ EES i innych alternatyw dla modelu NDMS zaczg-
lismy dysponowac coraz wieksza liczbg $wiadectw na to, ze nie mozna wyklu-
czy¢ istnienia wewnetrznej teleologii (teleonomii) w ewolucji. Praca Simona
Conwaya Morrisa dotyczaca konwergencji, a takze jego argumentacja, ze ewo-
lucja podaza w istocie do§¢ waskimi $ciezkami, ktore sa ograniczone wymogami
biologicznymi, jeszcze bardziej przemawiaja za potrzebg ponownej analizy tego
problemu. ** Inni, jak Francisco Ayala, dostrzegli $wiadectwa teleologii w samej
naturze zmiany adaptacyjnej. >

McGrath i Mayr, jak rowniez Ayala, postrzegaja celowo$¢ jako element do-
boru naturalnego i biologii jako takiej. Wedlug McGratha:

Mechanizmy teleologiczne w organizmach zywych sa wigc biologicznymi adaptacja-
mi, ktore powstaty na skutek procesu doboru naturalnego. Takie teleologiczne wyja-
$nienia mozna uwaza¢ za zaréwno wilasciwe, jak i nieuchronne w biologii. *

W sposobie zachowania istot zywych ewidentnie widoczne jest co$ w rodza-
ju celowosci, a teraz mozemy dostrzega¢ pewne odzwierciedlenie tej celowosci
w niektorych nowo odkrytych mechanizmach zmiennosci biologicznej. Celo-
wos$¢ pozostaje celowos$cia niezaleznie od tego, czy pochodzi z genomu . coli,
chromosoméw strunowcow, umystow ludzi czy reki Boga. Nowe, formulowane
w ramach EES, alternatywy wzgledem neodarwinizmu nie majg charakteru te-

S McGrath, Darwinism and the Divine..., s. 190.

52Por. Simon Conway Morrs, Life’s Solution: Inevitable Humans in a Lonely Universe,
Cambridge University Press, New York 2008.

% Por. Francisco J. AvaLa, ,,Teleological Explanations in Evolutionary Biology”, Philosophy
of Science 1970, vol. 37, no. 1, s. 1-15.

3 McGrath, Darwinism and the Divine..., s. 191.
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istycznego. Jesli jednak w teorii ewolucji uwzgledni si¢ fundamentalng ztozo-
nos¢ uktadow biologicznych, to jest bardzo prawdopodobne, ze dzieki temu do-
strzezemy oznaki majestatycznosci boskiego stworzenia, obejmujacego takze
roznorodno$¢ zycia na Ziemi.

Podziekowania

Niniejsza praca zostala wsparta grantem #57657 przyznanym przez Funda-
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Nowe idee w biologii ewolucyjnej: od NDMS do EES

Streszczenie

Nowoczesna synteza neodarwinowska (NDMS — neo-Darwinian modern synthesis) przez
kilkadziesiat lat stanowila podstawe teorii ewolucji. Okazato si¢ jednak, ze NDMS ma swo-
je ograniczenia, a jej ustalenia sg nieaktualne w odniesieniu do réznych obszaréw badan
biologicznych. Nowa, rozszerzona synteza ewolucyjna (EES — extended evolutionary syn-
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thesis), uwzgledniajaca bardziej ztozone interakcje migdzy genomami, komoérkami a §rodo-
wiskiem, umozliwia ponowng ocen¢ wielu zatozeh NDMS. Do standardowego paradygma-
tu zakladajacego, ze gtdwnym mechanizmem zmiennosci biologicznej jest powolna kumu-
lacja losowych mutacji punktowych, nalezy teraz dotaczy¢ nowe dane oraz koncepcje sym-
biozy, duplikacji genu, horyzontalnego transferu gendw, retrotranspozycji, epigenetycz-
nych sieci kontrolnych, tworzenia nisz, mutacji warunkowanych srodowiskowo i wielko-
skalowej reinzynierii genomu w odpowiedzi na bodzce $rodowiskowe. Otwarcie mysli
ewolucjonistycznej na szersze i bardziej ekscytujace spojrzenie na wielka teori¢ Darwina
moze nie$¢ konsekwencje dla wiary chrzescijanskiej.

Slowa kluczowe: nowoczesna synteza neodarwinowska, rozszerzona synteza ewolucyjna,
naturalna inZynieria genetyczna, mutacje warunkowane srodowiskowo, ewolucyjna biolo-
gia rozwoju, sieci regulatorowe genow, konwergencja, tworzenie nisz, teleologia, teleono-
mia.

New Ideas in Evolutionary Biology: From NDMS to EES

Summary

The neo-Darwinian modern synthesis (NDMS) has been the bedrock of evolutionary the-
ory for many decades. But the NDMS has proven limited and out of date with respect to
several areas of biological research. A new extended evolutionary synthesis (EES), which
takes into account more complex interactions between genomes, the cell and the environ-
ment, allows for a reexamination of many of the assumptions of the NDMS. To the stan-
dard paradigm of slow accumulation of random point mutations as the major mechanism of
biological variation must now be added new data and concepts of symbiosis, gene duplica-
tion, horizontal gene transfer, retrotransposition, epigenetic control networks, niche con-
struction, stress-directed mutations, and large-scale reengineering of the genome in re-
sponse to environmental stimuli. There may be implications for Christian faith in this open-
ing of evolutionary theory to a broader and more exciting view of Darwin’s great theory.

Keywords: neo-Darwinian modern synthesis, extended evolutionary synthesis, natural ge-
netic engineering, stress-directed mutations, evo devo, gene regulatory networks, conver-
gence, niche construction, teleology, teleonomy.
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Wprowadzenie

Zasady unifikujace zajmujg wazne miejsce nie tylko w biologii, ale i we
wszystkich naukach. Dostarczaja domys$lnego sposobu postrzegania $wiata.
Glownym celem zasad unifikujacych, w odréznieniu od Scistych praw, jest za-
pewnienie badaczom mapy mentalnej badanego przez nich obszaru. Prawa wy-
znaczajg nienaruszalne warunki, a zasady unifikujace — uogdlnienia, ktore
mozna bezpiecznie stosowac, gdy brak przeczacych im danych empirycznych.
Badacze postuguja si¢ zasadami unifikujgcymi niejawnie, kiedy przyjmuja
upraszczajace zalozenia, wstepne wnioski i kierunki badan.

Przyktadowo lokalnos¢ stanowi zasadg unifikujacg w fizyce. W tej dziedzi-

nie nauki powszechnie zaklada si¢, ze czynniki przyczynowe znajdujace
si¢ blisko jakiego$ zdarzenia zasadniczo wywieraja na nie odpowiednio wiekszy
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wplyw niz czynniki przyczynowe bardziej od niego odlegte. Zasada ta nie jest
uznawana za prawo — wiemy wrecz, ze w wielu przypadkach jest ona falszywa.
Jest to jednak zasada unifikujaca. Gdy badacze dostrzegaja osobliwe zjawisko,
nie sprawdzaja w pierwszej kolejnosci, czy na przebieg eksperymentu w labora-
torium wplywaja warunki panujace na Neptunie. Ich pierwsza reakcja jest
sprawdzenie, czy zjawisko to powodowane jest przez jakies$ nieodlegte warunki.

W zgodzie z dana zasada unifikujaca moga by¢ tez tworzone nowe teorie
lub przeksztalceniu moga ulec teorie dotychczasowe. Poczatkowo trudno bylo
pojac¢ grawitacje w ramach zasady lokalnosci, ale problem ten rozwiazano dzieki
nowemu ujeciu grawitacji jako zakrzywienia czasoprzestrzeni.

Wszyscy potrzebuja mentalnej mapy obszaru, ktory badaja. Istnieje nieskon-
czona liczba dostepnych faktow, mozliwych eksperymentow i sposobow rozu-
mienia wynikéw. Zasady unifikujace, zar6wno jawne, jak i niejawne, oferuja
mape i drogowskazy nadajace wysitkom naukowcow zrozumiate (i przy odrobi-
nie szczgscia wilasciwe) kierunki. Stanowig rowniez zrdédlo modeli zerowych
wykorzystywanych przy testowaniu innych hipotez. '

Zasady unifikujace sa pomocne takze w nauczaniu. Nie mozna oczekiwac
od studentow, ze zapoznajg si¢ posrednio lub bezposrednio z caltym materiatem
zrodtowym poprzedniego pokolenia, ale dobrze wyartykulowane zasady unifi-
kujace pomagaja zsyntetyzowa¢ wyniki wczesniejszych badan, nadajac im zro-
zumialg i sprawdzalng postac.

Zasady unifikujace spetniaja wickszos$¢ swoich zadan bez trudu. Jest to ko-
rzystne, poniewaz jawne uzasadnienie kazdego mentalnego kroku pochtaniatoby
wiele czasu i energii. Zasady unifikujace nalezy jednak poddawac od czasu do
czasu ponownej ocenie, aby upewnic sie, ze prowadza nas w dobrym kierunku.
Identyfikacja problematycznych zasad stanowi wazne zadanie, poniewaz dzigki
temu przyszli badacze nie beda positkowac si¢ mentalng mapa, ktéra nie odpo-
wiada rzeczywistosci.

! Por. Lindell Bromnawm, ,,Does Nothing in Evolution Make Sense Except in the Light of Pop-
ulation Genetics?”, Biology and Philosophy 2009, vol. 24, s. 387-403, doi:10.1007/s10539-008-
9146-6.
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Nowoczesna Synteza

Od lat dwudziestych do lat szes¢dziesigtych dwudziestego wieku grupa na-
ukowcow formutowala zespot zasad unifikujacych teorii ewolucji. Idee te, nazy-
wane zbiorczo Nowoczesng Synteza, wciagz stanowig uktad odniesienia dla
wspotczesnej biologii ewolucyjnej. Na jadro Nowoczesnej Syntezy sktadajg si¢
nastepujace idee:

1. Ewolucja na wszystkich poziomach jest wynikiem cigglych zmian
w populacjach opisywanych przez genetyke populacyjna. 2

2. Mutacja genetyczna jest skutkiem procesow przypadkowych, takich jak
btedy w replikacji DNA lub wplyw kosmicznego promieniowania rent-
genowskiego. Innymi stowy, zaden proces lub uktad kontrolny nie kie-
ruje mutacjg tak, by byfa korzystna dla organizmu. *

3. Gléwnym, nadajacym ukierunkowanie czynnikiem wplywajacym na
ewolucje organizmow jest dobor naturalny, ktory rowniez jest niezalez-
ny od jakiegokolwiek procesu czy uktadu kontrolnego. *

Nalezy zauwazy¢, ze chociaz wielu ludzi sadzi, iz neutralna teoria ewolucji
molekularnej ° jest niezgodna z Nowoczesng Synteza, teoria ta w istocie zawiera
w sobie gtowne jej cechy. Teoria neutralna (a) opiera si¢ na genetyce populacyj-
nej, (b) nie postuluje zadnego kierowanego procesu powstawania mutacji i (c)
utrzymuje, ze jesli w procesie ewolucji istnieje jaki$ czynnik kierujacy, to zwig-
zane jest to z selekcja, ale samg selekcja nie kieruje zaden mechanizm. Podsta-
wowa roznica miedzy teorig neutralng a Nowoczesng Synteza polega na tym, ze

2 Por. Douglas J. Furuyma, ,,Can Modern Evolutionary Theory Explain Macroevolution?”, w:
Emanuele Serrerr and Nathalie Gontier (eds.), Macroevolution: Explanation, Interpretation
and Evidence, Springer, New York 2015, s. 29-86, doi:10.1007/978-3-319-15045-1 2.

3 Por. Francesca MErLIN, ,,Evolutionary Chance Mutation: A Defense of the Modern Synthe-
sis’ Consensus View”, Philosophy and Theory in Biology 2010, vol. 2, 103, doi:10.3998/ptb.
6959004.0002.003.

4 Por. MerLIN, ,,Evolutionary Chance Mutation...”.

3 Por. Motoo Kivura, The Neutral Theory of Molecular Evolution, Cambridge University
Press, Cambridge 1983.
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ta pierwsza — wbrew adaptacjonizmowi czy selekcjonizmowi — bagatelizuje
znaczenie i konieczno$¢ selekeji jako czynnika kierujacego, a w zamian ktadzie
nacisk na dominacj¢ zdarzen stochastycznych w toku ewolucji.

Mimo Ze wspomniane wyzej zasady Nowoczesnej Syntezy nie sg utrzymy-
wane przez kazdego biologa, uznawane sg przez wigkszo$¢ z nich. Traktowane
sg wiec jako domyslne podejscie do badan w ramach biologii ewolucyjne;.

Rozszerzona Synteza Ewolucyjna

Pewna luzno powigzana grupa biologéw nawolywata przez ostatnie dziesi¢¢
lat do stworzenia nowej syntezy, ktora zastgpitaby Nowoczesng Syntezg. Propo-
nowany przez nich nowy sposob myslenia, nazywany obecnie Rozszerzong Syn-
tezq Ewolucyjng, zyskal na znaczeniu za sprawg warsztatOw przeprowadzonych
w 2008 roku w Konrad Lorenz Institute for Evolution and Cognition Research.
Owocem tych warsztatow jest ksigzka zatytulowana Evolution, the Extended
Synthesis [Ewolucja, rozszerzona synteza]. °

Posroéd nowych idei (niewystgpujacych w Nowoczesnej Syntezie) znajduja
si¢ nastepujace (wedlug opisu Massimo Pigliucciego i Gerda Miillera 7):
*  Przygodnos$¢ jako bardziej podstawowy czynnik determinujgcy mozli-
we mutacje.
*  Zmiana nacisku z indywidualnych genow na sieci genow.

* Rozmaite nowe rodzaje dziedziczenia, w tym transpokoleniowe dzie-
dziczenie epigenetyczne, dziedziczenie nisz i dziedziczenie kulturowe.

*  Wplyw biologii rozwoju na teori¢ ewolucji.

*  Analiza samej ewoluowalnosci.

Pozniej do dyskusji dotaczylo si¢ wielu innych naukowcoéw. Niektorzy

8 Por. Massimo Piciuccar and Gerd B. MuLLer (eds.), Evolution, the Extended Synthesis,
MIT Press, Cambridge 2010, doi:10.7551/mitpress/9780262513678.001.0001.

7 Por. Massimo PicLiuccr and Gerd B. MULLER, ,,Elements of an Extended Evolutionary Syn-
thesis”, w: PicLiucar and MuiLer (eds.), Evolution, the Extended Synthesis..., s. 3-17, doi:
10.7551/mitpress/9780262513678.003.0001.
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twierdzili, ze nowa synteza jest absolutnie konieczna, ® inni, ze Nowoczesna
Synteza ma si¢ dobrze, ° a jeszcze inni, ze nie widzg miedzy nimi roznicy.

Kevin Laland i wspotautorzy ' wymieniajg cechy, ktore wedtug nich $wiad-
czg o odrebnosci Rozszerzonej Syntezy Ewolucyjnej, mianowicie:

1. Rozszerzona dziedzicznos¢: organizmy dziedzicza co$ wigcej niz tylko
geny i dzigki czemus$ wigeej niz tylko dziedzicznosci fizycznej. U orga-
nizmoéw wystepuje nie tylko dziedzicznos¢ genetyczna i epigenetyczna,
lecz rowniez dziedziczno$¢ zachowania, ktorej podstawa jest wychowa-
nie przez rodzicow i spotecznosci biologiczne.

2. Dwustronna przyczynowo$¢: organizmy ksztattuja swoje Srodowisko,
ktore nastepnie oddziatuje na nie same.

3. Nielosowa zmiennos¢ fenotypowa: organizmy majg tendencje do obie-
rania pewnych kierunkow ewolucji czesciej niz innych, o czym $wiad-
czg istniejace fenotypy ewolucyjne.

4. Zmienne tempo zmiany: skutki mutacji sa nieliniowe, a tym samym
moga mie¢ charakter skokowy.

5. Perspektywa organizmocentryczna: same organizmy odgrywaja w Roz-
szerzonej Syntezie Ewolucyjnej wigksza rolg przyczynowa niz w przyj-
mowanym w ramach Nowoczesnej Syntezy podejsciu genocentrycz-
nym.

6. Procesy makroewolucyjne: dodatkowe tryby dziedziczenia prowadza
rowniez do dodatkowych proceséw makroewolucyjnych.

Powyzsza lista §wiadczy o ostroznym podejsciu przyjmowanym zwykle

8 Por. Kevin N. LaLanp, Tobias ULLer, Marc W. FeLpman, Kim Stereny, Gerd B. MULLER,
Armin Moczex, Eva JasLonka, and John Obring-SMeg, ,,Does Evolutionary Theory Need a Re-
think?: Yes, Urgently”, Nature 2014, vol. 514, s. 161-164, doi:10.1038/514161a.

? Por. Gregory A. Wray, Hopi E. Hoekstra, Douglas J. Futuyma, Richard E. Lenski, Trudy
F.C. Mackay, Dolph SchLuter, and Joan E. STrassmany, ,,.Does Evolutionary Theory Need a Re-
think?: No, All Is Well”, Nature 2014, vol. 514, s. 161-164, doi:10.1038/514161a.

"Por. LaLanp, ULLER, FELDMAN, STERELNY, MULLER, Moczek, JABLONKA, and ODLING-SMEE,
,Does Evolutionary Theory Need a Rethink...”.
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przez osoby przychylne Rozszerzonej Syntezie Ewolucyjnej. Jest to jednak po-
wod, dla ktorego nie jest jasne, czy podejscie to zashuguje na miano nowej syn-
tezy. Czy jest naprawde nowa, czy tez stanowi tylko ulepszenie starego ujecia?

Architekci Rozszerzonej Syntezy Ewolucyjnej stanowczo podkreslajg po-
trzebe nowej syntezy, lecz zachowuja ostrozno$¢ co do tego, jak nalezy ja scha-
rakteryzowac. Tak podsumowujg to Pigliucci i Miiller: "

W wigkszej mierze koncepcje zebrane w tym tomie nie dotycza dynamiki populacji.
Rozumiemy jg coraz lepiej, ale wiedza ta nie ulega zasadniczej zmianie w $wietle no-
wych wynikow. Wigksza czg§¢ nowych badan zwiazana jest raczej z problemami ewo-
lucji, ktére w ramach Nowoczesnej Syntezy byly odsuwane na bok, a obecnie coraz
bardziej wysuwaja si¢ na pierwszy plan. Problemy te dotycza konkretnych mechani-
zmoéw odpowiedzialnych za duze zmiany formy organizmow, roli plastycznos$ci
i czynnikéw $rodowiskowych lub znaczenia epigenetycznych tryboéw dziedziczenia.
Ta zmiana nacisku ze statystycznej korelacji na przyczynowos$¢ mechanistyczng repre-
zentuje zapewne najwazniejszg zmiang w dzisiejszej teorii ewolucji.

Zasadniczo, zgodnie z tymi autorami, o innowacyjnosci Rozszerzonej Syn-
tezy Ewolucyjnej §wiadczy to, ze otwiera droge do uznania za kluczowy czyn-
nik ewolucji tego, co stanowito przedtem niemozliwa do zbadania ,,czarng
skrzynke”. Mimo to, ich zdaniem, nie zmienia to w sposob fundamentalny zad-
nej wezesniej przyjmowanej podstawowej zasady Nowoczesnej Syntezy.

Jesli jednak potraktujemy podstawowe zasady Nowoczesnej Syntezy po-
waznie, dostrzezemy, ze Rozszerzona Synteza Ewolucyjna po cichu, lecz rady-
kalnie, je zmienia. Architekci Rozszerzonej Syntezy Ewolucyjnej najwyrazniej
zbyt kurczowo trzymaja si¢ dawnych zasad, by szczerze moéwi¢ o najbardziej in-
teresujgcych aspektach swojej propozycji.

Teleonomia i ewolucja

Aby poja¢, czym Rozszerzona Synteza Ewolucyjna rézni si¢ od Nowocze-
snej Syntezy, musimy przyjrze¢ si¢ koncepcji teleonomii i jej roli w teorii ewo-
lucji.

Od ponad stu lat biologowie zwalczali koncepcje teleologii. Teleologia to

' Por. PicLiucct and MULLER, ,,Elements of an Extended Evolutionary Synthesis...”.
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zorientowanie przedmiotow (czesto organizmow) na cele. Organizmy majg cele,
o ktérych $wiadcza ich zachowania. Biologia stanowi wyjatkowy obszar badan
dlatego, ze podczas gdy w badaniach skat lub atoméw rzadko moéwi si¢ o ce-
lach, badania w ramach biologii dotyczg niemal wylacznie celowosci.

Podstawa do zrozumienia dziatania narzadow organizméw, podobnie jak
genomu, jest celowo$¢. Niewielu ludzi zapytaloby si¢: ,,po co istnieje ta gora?”
Tymczasem w biologii najbardziej podstawowe pytanie na temat jakiego$ narza-
du lub uktadu narzadéw brzmi: ,,do czego on stuzy?”

Zgodnie z arystotelesowskim pogladem na przyczynowos¢ przyczyny celo-
we (to jest teleologiczne) sg rownie fundamentalne, jak przyczyny sprawcze.
Rozwoj nauki w wiekach osiemnastym i dziewigtnastym umniejszyt jednak role
przyczyn teleologicznych, az w koncu zupehie wykluczono je z nauki. * Na
przyktad Francis Bacon uwazal, Zze poleganie na przyczynowosci teleologiczne;j
zbyt mocno powiazato wyjasnianie przyczynowe z naturg czlowieka, przez co
trudniej byto opisywac rzeczywisty Wszech$wiat.

W pierwszych latach dziewigtnastego wieku wptyw pogladéw Bacona ogra-
niczal si¢ na ogoét do fizyki, ale idea ewolucji drogg doboru naturalnego zdawata
si¢ wyeliminowac¢ teleologie réwniez z biologii. Dobor naturalny nie miat w so-
bie nic z celowosci — dotyczyt wyltacznie reprodukcji. Cala ewolucja byta wigc
pozbawiona celu. Jezeli teleologia nie byla potrzebna w fizyce, a obecnie nie
jest potrzebna w biologii, to w ogole wydaje si¢ zbedna.

Wsrdd biologéw cata koncepcja celowosci popadia wige w nietaske. Uwa-
zano ja za koncepcje staromodng — relikt, ktory wkrétce podzieli los alchemii.
Na poczatku dwudziestego wieku biologowie pieczolowicie unikali, niekiedy
popadajac w $mieszno$¢, kazdego rodzaju jezyka celowosciowego.

Jak pisat Colin Pittendrigh,

"2 Por. James C. LEMasTer, ,,Zwiazek migdzy Baconem, teleologia i analogia a doktryna na-
turalizmu metodologicznego”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2017, t. 14,
s. 99-133, http://www.nauka-a-religia.uz.zgora.pl/images/FAG/2017.t.14/art.04.pdf (14.10.2018).

" Por. Colin S. PrrTenDRIGH, ,,Adaptation, Natural Selection, and Behavior”, w: Anne Rok and
George Gaylord Sivpeson (eds.), Behavior and Evolution, Yale University Press, New Haven
1958, s. 390-416.
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Przez jaki$ czas biologowie byli gotowi mowié, ze zotw wyszedl na brzeg i ztozyt jaja,
ale nie chcieli mowi¢, ze wyszedt na brzeg po fo, by ztozy¢ jaja [wyrdznienia w orygi-
nale].

Innymi stowy, biologowie starali si¢ nie przypisywaé organizmom zadnej
celowosci w obawie przed uzyskaniem miana teleologow zabarwiajacych swoje
poglady arystotelesowska idea przyczynowosci. Mimo iz jest oczywiste, ze z6t-
wie rzeczywiscie przybywaja na brzeg w celu zlozenia jaj, biologowie woleli
nie stwierdzac tego otwarcie.

Chcac zatagodzi¢ t¢ sytuacje, Pittendrigh, '* a pozniej Ernst Mayr, '* zapro-
ponowali postugiwanie si¢ terminem telonomia, nie za$ teleologia, aby opisac
tego rodzaju celowe zachowanie.

Mayr zasugerowal, Zze mozemy stosowa¢ termin teleonomia w odniesieniu
do czegos, co dziala zgodnie z pewnym celem ze wzgledu na jakis program.
Stwierdzit on, '® ze:

Ograniczenie terminu ,,teleonomiczny” wylacznie do uktadow funkcjonujacych na za-
sadzie programu, kodu informacji, wydaje si¢ uzyteczne. Teleonomia w biologii odno-
si si¢ do ,,obserwowanej celowosci organizmoéw i ich cech”, jak wyrazit si¢ Julian
Huxley.

Innymi stowy, jesli organizmy funkcjonuja w zgodzie ze swoim programem
genetycznym, to stowo ,,cel” moze odnosic si¢ po prostu do dziatania programu
w danym organizmie.

Pittendrigh i Mayr wymyslili wigc sposob wigczenia celowego zachowania
i teleologicznych opiséw w ramy biologii bez koniecznosci powotywania si¢ na
$wiatopoglad arystotelesowski taczony zazwyczaj z przyczynowoscia celows.

Mayr martwit si¢ jednak, ze kto§ moglby powiazac, za posrednictwem teorii
ewolucji, nowa teleonomig ze stara teleologia. Mianowicie mozna by usitowac
wyjasni¢ istnienie celowosci kierowanej programem przez odniesienie do syste-

' Por. PrrTEnDRIGH, ,,Adaptation...”.

5 Por. Ersnt Mavr, ,,Cause and Effect in Biology”, Science 1961, vol. 134, s. 1501-1506,
doi:10.1126/science.134.3489.1501.

' Por. MaYR, ,,Cause and Effect in Biology...”.
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mu teleologicznego (to jest boskiego zamyshu lub czegos$ podobnego). Rozwija-
jaca sie wowczas Nowoczesna Synteza miata jednak gotowa odpowiedz —
sama ewolucja zrywa wszelkie teleologiczne zwiazki miedzy organizmem a ja-
kas wyzsza zasada organizacyjna. Ewolucja przebiega na zasadzie losowych lub
przypadkowych zmian (czyli zmian nieteleologicznych), nie istnieje wiec zaden
zwigzek migdzy wytworami ewolucji a jakimi$ celami w przyrodzie.

Tak wyrazit to Mayr: '’

Znamy tylko trzy procesy odpowiadajgce za [zmiang¢ puli genetycznej]: mutacja, fluk-
tuacja czestodci gendw i zroznicowana reprodukcja. Pierwsze dwa procesy nie sa zo-
rientowane na adaptacje. W tym sensie sa wigc zasadniczo losowe i zwykle nieadapta-
cyjne, chociaz z rzadka, szczg$liwym trafem, mogg mie¢ warto$¢ przystosowawcza.
Przez ,,zréznicowana reprodukcj¢” rozumie si¢ stale, srednio rzecz biorac, ptodzenie
wigkszej liczby potomstwa przez osobniki o pewnych cechach genetycznych w porow-
naniu z osobnikami, ktére tych konkretnych cech nie maja [...].

Jesli organizm jest dobrze zaadaptowany, jezeli wykazuje wigksze dostosowanie, nie
ma to zadnego zwiazku z jakims celem jego przodkow lub z dziataniem zewngtrznego
bytu, na przyktad ,,Natury” badz ,,Boga”, ktory stworzyt lepszy projekt czy plan.

Jak wskazuje Francesca Merlin, ** poglad ten gloszony byt nie tylko przez
Mayra, lecz przez wszystkich tworcow Nowoczesnej Syntezy. Organizmy maja
cele, ale nie wybraly ich celowo. Zauwazmy, ze w powyzszym cytacie Mayr
otwarcie wyklucza nie tylko wptyw zewnetrznych celow (to jest boskiej teleolo-
gii) na ewolucje, lecz rowniez celow wewnetrznych (czyli biologicznych celow
przodkow).

Unifikacja Rozszerzonej Syntezy Ewolucyjnej
i Ewolucyjnej Teleonomii

Co to wszystko ma wspodlnego z Rozszerzong Synteza Ewolucyjng? Okazu-
je sie, ze catkiem sporo.

Mozemy podsumowac spojrzenie Nowoczesnej Syntezy na teleonomi¢ na-
stepujaco:

17 Por. MaYR, ,,Cause and Effect in Biology...”.

'8 Por. MERLIN, ,,Evolutionary Chance Mutation...”.
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1. Zaprzejawianie przez organizmy celowosci odpowiada teleonomia.

2. Ewolucjg nie kieruje zaden teleonomiczny czynnik.

Pod wieloma wzgledami Rozszerzona Synteza Ewolucyjna zdaje si¢ jednak
bezposrednio przeczy¢ temu punktowi widzenia. W kolejnych cz¢sciach artyku-
hu przeanalizuje kilka z nich.

Tryby dziedziczenia

Jednym z gléwnych aspektow, w jakich Rozszerzona Synteza Ewolucyjna
rozni si¢ od Nowoczesnej Syntezy, jest liczba mozliwych trybéw dziedziczenia
w procesie ewolucji. Kazdy z tych trybow zdaje si¢ wykazywaé w swoim dzia-
taniu pewien stopien teleonomii.

Pierwszy tryb dziedziczenia, ktory poddam analizie, to dziedziczenie nisz.
Jest to idea, ze organizmy tworzga nisze, ktore z kolei wywieraja ewolucyjny
wplyw na organizmy. Innymi stowy, organizmy tworza srodki odgrywajace rolg
w ich wlasnej ewolucji.

Co napedza tworzenie nisz? Panuje zgodne przekonanie, Ze program gene-
tyczny w organizmie dyktuje mu sposob ksztattowania wlasnego Srodowiska.
Wiemy tez, ze te sSrodowiska dzialajg na korzys$¢ organizmoéw i ich potomstwa.

W organizmie istnieje wigc program wplywajacy na jego ewolucje. Bezpo-
srednio przeczy to spostrzezeniu Mayra, ze ,,jesli organizm jest dobrze zaadap-
towany, jezeli wykazuje wicksze dostosowanie, nie ma to zadnego zwigzku z ja-
kim$ celem jego przodkéw lub z dziataniem zewngtrznego bytu”. Jednak zgod-
nie z idea dziedziczenia nisz przyczyng adaptacji organizmu do §rodowiska sg
wilasnie cele przodkéw organizmu. Znaczy to, ze w przypadku dziedziczenia
nisz ewolucja jest przynajmniej czgsciowo kierowana teleonomia.

Podobny przypadek stanowi dobor piciowy. Organizmy, podlegajac swoim
wewnetrznym programom, wybieraja partneréw, z ktorymi spfodzq najzdrowsze
potomstwo. Ich wewnetrzne programy genetyczne (czyli teleonomia organi-
zmoOw) kierujg wigc wlasnymi ewolucyjnymi wytworami. ' Dobor plciowy

' Mozna wskazywacé, ze koncepcja doboru plciowego zawsze zajmowala wazne miejsce
w teorii ewolucji, nawet w czasie formulowania Nowoczesnej Syntezy. To prawda. Nieczgsto
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dziata dlatego, ze koncowe wytwory ewolucji sa doktadnie takie, jakich poszu-
kuje program genetyczny. Organizmy wybieraja zdrowych partnerow (dobor
ptciowy) w celu (teleonomia) sptodzenia zdrowego potomstwa (Ewolucyjna Te-
leonomia).

Ma to takze miejsce w przypadku dziedziczenia epigenetycznego. Organi-
zmy potrafig modulowa¢ swoje geny za posrednictwem oddziatywan epigene-
tycznych, a dokonuja tego dzigki swoim wewnetrznym programom. Tak wiec
wyjsciowe modyfikacje w jednym pokoleniu, ktore kierowane sg programem te-
leonomicznym, bezposrednio wplywaja na wytwory ewolucyjne w pokoleniu
nastepnym.

Biologia rozwoju

W mysl Rozszerzonej Syntezy Ewolucyjnej istotng rol¢ w ewolucji odgrywa
biologia rozwoju. Sci$lej rzecz biorac, szlaki rozwojowe lezace u podstaw onto-
genezy kanalizujg skutki ewolucji genetycznej. Innymi stowy, organizmy rozwi-
jaja si¢ w taki sposob, by obroci¢ na swojg korzys¢ wystepujace w nich mutacje.
Posiadajg mechanizmy powodujace, ze potencjalnie przypadkowe mutacje nie
zakldcajg spojnosci procesu rozwoju.

Na przyktad podczas rozwoju kosci chondrocyty wydzielaja czynniki sty-
mulujace formowanie naczyf krwionosnych. *° Naczynia krwionos$ne i struktury
kostne nie musza by¢ wigc zakodowane w genomie osobno. Sg ze sobg powig-
zane w taki sposob, ze zmiany struktur kostnych automatycznie powodujg odpo-
wiednig zmiang w formowaniu naczyn krwionosnych. Gwarantuje to, ze kosci
o nowym ksztalcie beda nalezycie unaczynione.

Istnieje wigc program (teleonomia), ktory czgsciowo kieruje ewolucja orga-
nizmu, dajac gwarancjg, ze pewne zmiany beda odpowiada¢ innym.

uwzgledniano lub w ogodle nie dostrzegano jednak tego, ze natura doboru plciowego podwaza,
a nawet bezposrednio przeczy naturze selekcji w ujgciu tej teorii. Coraz wigkszy nacisk na dobor
piciowy wskazuje na kolejne wewngtrzne niespdjnosci w sposobie, w jaki rozumiano i stosowano
terminy i idee w ramach Nowoczesnej Syntezy. Oznacza to rdwniez, ze lezace u jej podstaw zasa -
dy unifikujace sa w mniejszym stopniu trafne (i maja mniejsza sit¢ unifikacji) niz dotagd uwazano.

2 Por. Kishor K. Sivaras and Ralf H. Apawms, ,,Blood Vessel Formation and Function in
Bone”, Development 2016, vol. 143, s. 2706-2715, do0i:10.1242/dev.136861.
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Ewoluowalnos¢

Inny wazny obszar badan w ramach Rozszerzonej Syntezy Ewolucyjnej do-
tyczy ewoluowalnosci. Zasadniczo jest to idea, ze z r6znymi cechami genetycz-
nymi organizmu zwigzane sg réozne odleglosci edycyjne w stosunku do genomu
jego przodka. Odlegtos¢ edycyjna warunkowana jest jednak nie tylko samg licz-
ba par zasad wymagajacych zmian, ale rowniez mechanizmami zmiany obecny-
mi w organizmie. Gdy mechanizmy zmiany (to jest programy lub teleonomia
kierujace powstawaniem mutacji w organizmie) sg zbiezne ze szlakami ewolu-
owalnosci (czyli z cechami podlegajacymi selekcji), organizm wykazuje bardzo
bezposredni typ Ewolucyjnej Teleonomii.

Ta gataz Rozszerzonej Syntezy Ewolucyjnej odpowiada (zaréwno jesli cho-
dzi o zwolennikéw, jak i idee) projektowi, ktory zyskat miano ,.trzeciej dro-
gi”.?! James Shapiro, ** Lynn Caporale * i Denis Noble ** wskazuja, ze wiele
uktadow w organizmie moze kierowa¢ ewolucjg konkretnych genoéw. Te syste-
my ewoluowalnos$ci zakodowane s3 w genomie i ukierunkowywane przez pro-
dukty genow, zas$ same wywotuja skutki korzystne dla ewolucji potomstwa. Pa-
suja one do koncepcji Ewolucyjnej Teleonomii pod kazdym wzgledem.

Teleonomia w Rozszerzonej Syntezie Ewolucyjnej

Jak wida¢, Ewolucyjna Teleonomia odgrywa kluczowa, unifikujaca role
w niemal kazdym aspekcie Rozszerzonej Syntezy Ewolucyjnej. »* Ponadto sama

' Wykaz zwolennikow ,,trzeciej drogi” znajduje si¢ na nastepujacej stronie: http://www.the
thirdwayofevolution.com/people (15.10.2018).

2 Por. James A. Snariro, Evolution: A View from the 21st Century, FT Press Science, Up-
per Saddle River, New Jersey 2011, doi:10.1093/gbe/evs008.

3 Por. Lynn H. CaporaLk, The Implicit Genome, Oxford University Press, New York 2006.

% Por. Denis NostE, ,,Evolution Beyond Neo-Darwinism: A New Conceptual Framework”,
The Journal of Experimental Biology 2015, vol. 218, s. 7-13, doi:10.1242/jeb.106310.

» Niektore aspekty Rozszerzonej Syntezy Ewolucyjnej, takie jak ,,dwustronna przyczyno-
wos¢” i ,,perspektywa organizmocentryczna”, sg nieco bardziej mgliste, jest jednak jasne, ze kon-
cepcja Ewolucyjnej Teleonomii dobrze z nimi wspoligra. Ewolucyjna Teleonomia dotyczy szcze-
golnie przyczynowosci dwustronnej (organizmy kierujace wlasng ewolucja) i trudno znalez¢ co$
bardziej organizmocentrycznego niz przekonanie, ze organizm sam stanowi jeden z czynnikow
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idea teleonomii bardziej naturalnie taczy si¢ z innymi sposobami analizy zja-
wisk biologicznych. W niemal kazdym innym aspekcie biologii jako zasade
heurystyczng w probie zrozumienia, jak dziatajg uktady biologiczne, przyjmuje
si¢ zatozenie funkcjonalnosci. To teleonomiczne zatozenie zostalo wyelimino-
wane w okresie panowania Nowoczesnej Syntezy, ale dalsze odkrycia w dzie-
dzinie teorii ewolucji, poczynione przez ostatnie kilkadziesiat lat, wskazuja, ze
Ewolucyjna Teleonomia powinna odzyska¢ centralne miejsce w ewolucjoni-
stycznym stylu myslenia.

Jak koncepcja Ewolucyjnej Teleonomii
wspomaga rozumowanie w biologii

We Wprowadzeniu podkreslitem znaczenie zasad unifikujagcych w danej
dyscyplinie. Ludzie muszg mie¢ przeciez mozliwo$¢ rozumowania i odnajdywa-
nia zwigzkéw logicznych nawet wowczas, gdy nie znaja wszystkich faktow.
Rozwdj teorii ma wiec najwyzsza wage, poniewaz dostarcza wyjasnienia, dzigki
ktéoremu uzyskujemy informacje niemozliwe do zdobycia bezposrednio. Nowo-
czesna Synteza to nie tylko etykietka, lecz takze sposdb dostarczania faktow
wykraczajacych poza to, co mozna wyczyta¢ w danych empirycznych. Jesli syn-
teza jest bardzo bliska prawdy o §wiecie, moze stanowi¢ ogromny krok naprzdd.
Jezeli jest jednak odwrotnie, to — czgsto bez ostrzezenia — sprowadzi nas na
manowce w waznych obszarach badan.

Doskonatym przyktadem tej drugiej sytuacji jest niedawno opublikowany
artykut Dana Graura. ** W artykule tym potaczyt on ze soba rozne zbiory da-
nych i rownania genetyki populacyjnej w celu ustalenia, jaka czg§¢ ludzkiego
genomu jest funkcjonalna. >’ Aby tego dokona¢, Graur musiat oszacowaé tempo

przyczynowych w ewolucji.

% Por. Dan GraUR, ,,An Upper Limit on the Functional Fraction of the Human Genome”,
Genome Biology and Evolution 2017, vol. 9, s. 1880-1885, doi:10.1093/gbe/evx121.

7 Recenzent niniejszego artykutu zartobliwie zauwazyl, ze by¢ moze, wzorujac sie na prak -
tykach naukowcow z poczatkow dwudziestego wieku, o jakich pisat Pittendrigh (por. PirTeENDRIGH,
»Adaptation...”. W cze$ci zatytulowanej ,,Teleonomia i ewolucja” przytoczylem jego przyktad
z z6twiem), nie powinniS§my moéwié, ze Graur polgczyt ze sobg zbiory danych w celu ustalenia,
jaka czgs¢ ludzkiego genomu jest funkcjonalna, lecz ze potaczyt zbiory danych i nastgpnie ziden-
tyfikowat funkcjonalng czes¢ genomu czlowieka. Jak wskazat J. Scott Turner, celowo$¢ kryje sie
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zachodzenia szkodliwych mutacji na pare zasad w genomie. Jak to zrobit?

Przede wszystkim wybrat tempo zachodzenia mutacji, opierajac si¢ na da-
nych Aylwyna Scally’ego, wedtug ktorego tempo to wynosi 1.0 x 10°®. ® Na-
stepnie, aby oszacowac utamek mutacji, ktore sg szkodliwe, podzielit mutacje na
trzy kategorie: mutacje synonimiczne (czyli takie, ktore nie zmieniaja sekwencji
aminokwas6w), mutacje zmiany sensu (zmieniajace jeden aminokwas) i mutacje
nonsensowne (tworzace przedwczesny kodon stop, ktory uniemozliwia ekspre-
sj¢ catego genu).

Graur argumentuje, ze mutacje synonimiczne nie majg wplywu na selekcje,
a zatem kategorycznie nalezy uzna¢ je za nieszkodliwe, natomiast mutacje non-
sensowne wptywaja na selekcje, a wige bezsprzecznie nalezy je zaliczy¢ do kla-
sy mutacji szkodliwych.

W ten sposob otrzymujemy granice dolng i gorna utamka szkodliwych mu-
tacji, wynoszace migdzy 4% a 76%. Tak wigc rzeczywista wartos¢ utamka mu-
tacji szkodliwych w tym do$¢ duzym zakresie determinowana jest przez czg-
stos¢ wystepowania szkodliwych mutacji zmiany sensu. Ze wzgledu na cele mo-
jej argumentacji nie poddam krytyce dotychczas omowionych zatozen i szacun-
kéw Graura 1 uznam je za poprawne.

Pytanie brzmi: jaki procent mutacji zmiany sensu jest szkodliwy? To tutaj
wlasnie do gry wchodza zasady unifikujace Nowoczesnej Syntezy. Graur taczy
ze soba dwa rdzne zbiory danych statystycznych, co mozna by uzna¢ za zabieg
zasadny, jezeli Nowoczesna Synteza jest ujeciem prawdziwym. Jesli jednak nie
jest ona ujeciem prawdziwym, to tych zbior6w danych nie mozna taczy¢ ze soba
tak, jak zrobil to Graur. Przyjme, ze same te poszczegolne zbiory danych staty-
stycznych sa prawidlowe.

Pierwszy zbior danych statystycznych to dane wskazujace, jaki utamek
wszystkich mozliwych mutacji zmiany sensu jest szkodliwy. Przy tej okazji
Graur postuzyt si¢ szacunkiem Mischy Soskine i Dana Tawfika, zgodnie z kto-

za niemal kazda aktywnoscig organizméw biologicznych (por. J. Scott Turner, Purpose and De-
sire, HarperOne, New York 2017).

% Por. Aylwyn ScaLvy, ,,The Mutation Rate in Human Evolution and Demographic Infer-
ence”, Current Opinion in Genetics and Development 2016, vol. 41, s. 36-43, doi:10.1016/j.gde.
2016.07.008.
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rym posrod catkowitej liczby mozliwych mutacji zmiany sensu te szkodliwe sta-
nowig 40%. ** Nastepnie odnosi on to do liczby mutacji zmiany sensu w ludz-
kim genomie, ktora oszacowano na 72% wszystkich mutacji.

Czy te liczby da si¢ jednak polgczyé w ten sposob?

Liczba uzyskana przez Soskine i Tawfika reprezentuje utamek wszystkich
mozliwych mutacji zmiany sensu, ktore sg szkodliwe. ** Czy jednak zbior muta-
cji zmiany sensu, ktore rzeczywiscie zachodzq w genomie, jest tozsamy ze zbio-
rem wszystkich mozliwych mutacji tego rodzaju? Jezeli Nowoczesna Synteza
jest ujeciem prawdziwym, to mozemy przynajmniej powiedzie¢, ze zakres rze-
czywiscie zachodzacych mutacji nie powinien preferencyjnie wchodzi¢ w za-
kres wszystkich mozliwych mutacji zmiany sensu lub znajdowa¢ si¢ poza nim.
W takim wypadku mogliby$Smy utozsamié¢ procentowy utamek wszystkich moz-
liwych mutacji zmiany sensu z tymi, ktore rzeczywiscie zachodzg. Jezeli przyj-
miemy, ze genom mutuje wytgcznie przypadkowo (to jest nieteleonomicznie), to
mozna stworzy¢ sensowny model, w ktorym brak preferencji dla mutacji szko-
dliwych i nieszkodliwych stanowilby probke z tego zbioru.

Jedli jednak genom jest w jakim$ sensie aktywny (czyli teleonomiczny)
w wyborze mutacji, to obecnie nie istnieje zaden sposob, w jaki datoby sie¢ pota-
czy¢ ze sobg te dwa zbiory danych. Jak wykazatem w poprzednich czg¢éciach
tego artykutu, istnieje wiele $wiadectw na to, ze ewolucja genetyczna jest przy-
najmniej czeSciowo teleonomiczna. Nie da si¢ zatem polaczy¢ tych zbioréw da-
nych. !

Wedtug recenzenta niniejszego artykutu zalozenie Graura, zgodnie z ktorym
mutacje synonimiczne sg neutralne, rowniez jest problematyczne. Wyniki badan
daja bowiem powazne powody do uznania, ze miejsca, w ktorych nastgpuja mu-
tacje synonimiczne, podlegaja selekcji. Problem, czy mutacje synonimiczne

¥ Por. Misha Soskine and Dan S. Tawrik, ,,Mutational Effects and the Evolution of New Pro-
tein Functions”, Nature Reviews Genetics 2010, vol. 11, s. 572-582, doi:10.1038/nrg2808.

39 Por. SoskiNe and TawrIk, ,,Mutational Effects...”.

31 Z artykulem Graura wigze si¢ wiele innych problemow, nie wylgczajac kwestii sposobu,
w jaki technologia kompensuje niezbedny wskaznik zastepowalnosci pokolen w przypadku czto-
wieka. Omawiany w artykule problem wybralem jednak przez wzglad na jego szczegodlny zwia -
zek z zasadami unifikujacymi Nowoczesnej Syntezy.
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wplywajg na selekcj¢, stanowi interesujacy temat sam w sobie i ma on takze
duze znaczenie dla koncepcji Ewolucyjnej Teleonomii. Zesp6t J.V. Chama-
ry’ego * wykazal, ze — w zwigzku z takimi zjawiskami jak splicing intronow
i stabilno§¢ mRNA — mutacje synonimiczne rzeczywiscie wywieraja wplyw na
substytucje. Niemniej w artykule tego zespotu da si¢ dostrzec takie same proble-
my jak w artykule Graura. Mianowicie przyj¢to w nim, ze losowe rozktady mu-
tacji stanowia dostatecznie dobre przyblizenie do rzeczywistych rozktadow mu-
tacji, a jest to zgodne z zaloZeniem, Ze mutacje nie sg ukierunkowane na uzyska-
nie jakiego$ konkretnego, korzystnego skutku. Zespot Chamary’ego ** wykazat,
Ze W genomie istniejg miejsca, ktore wydaja si¢ niezmienne, i zatozyf, ze ma to
zwigzek z presja selekcyjna. Tymczasem mozna to przypisa¢ roOwniez temu, ze
organizmy rzadziej do$wiadczaja mutacji w regionach, w ktorych ich skutki sg
potencjalnie szkodliwe. Autorzy w ogole nie wzieli pod uwage pogladu, ze sam
rozktad mutacji moze by¢ kierowany przez wewngtrzne mechanizmy.

Wida¢ wigce, ze zasady unifikujace nie sg stosowane jedynie w edukacji (aby
nauczy¢ ludzi przedmiotu, ktory studiuja), ale bezposrednio wykorzystuje si¢ je
réwniez w rozumowaniach dotyczacych badanego przedmiotu. Koncepcja Ewo-
lucyjnej Teleonomii moze okaza¢ si¢ uzyteczna chociazby dlatego, ze redakto-
rzy 1 recenzenci beda wiedzieli, jak odnies¢ si¢ do klasy rozwazan, ktére moga
zosta¢ podjete przez badaczy w ich publikacjach. ,,Czy rozwazyles wptyw, jaki
koncepcja Ewolucyjnej Teleonomii mogtaby wywrze¢ na twoje wyniki i szacun-
ki?”

Koncepcja Ewolucyjnej Teleonomii wskazuje ponadto potencjalnie uzytecz-
ne kierunki badan ewolucyjnych. Badania te bardzo dtugo byty zdominowane
przez ujecie Nowoczesnej Syntezy, ale wiele obszarow dojrzato juz do ponow-
nej analizy z punktu widzenia Ewolucyjnej Teleonomii. Termin ten zapewnia
zunifikowany sposéb mowienia o tych przedsigwzigciach i ich pojmowania. Py-
tanie: ,,w jakim stopniu organizm sam nap¢dza swoja ewolucje?” jest wazne, ale
przez ponad sto lat bylo pomijane. Ewolucyjna Teleonomia stanowi zunifikowa-
ng ramg¢ dla znajdowania odpowiedzi na to i podobne pytania.

2Por. J.V. Cnamary, Joanna L. ParmiEy, and Laurence D. Hurst, ,,Hearing Silence: Non-
Neutral Evolution at Synonymous Sites in Mammals”, Nature Reviews Genetics 2006, vol. 7,
s. 98-108, doi:10.1038/nrg1770.

3 Por. Cnamary, ParmLEY, and HursT, ,,Hearing Silence...”.
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Koncepcja Ewolucyjnej Teleonomii normalizuje rowniez sposob wniosko-
wania w naukach biologicznych. Na przyktad w dziedzinie biologii systemowej
na ogo6l wychodzi si¢ od zatozenia funkcjonalnosci kazdego badanego uktadu.
Nie oznacza to konieczno$ci wyciagniecia wniosku, ze wszystkie uklady sa
funkcjonalne. Wyjsciowy sposéb wnioskowania polega na przyjeciu, ze dany
uktad biologiczny prawdopodobnie jest funkcjonalny, chyba ze znajdziemy kon-
kretne powody do uznania, ze to nieprawda. Odnosi si¢ to do wszystkich proble-
mow, ktorymi zajmuja si¢ nauki biologiczne. Zaklada si¢, Zze socjologiczna
struktura organizmoéw, ich makroskopowa morfologia, narzady, struktura ko-
morkowa i tak dalej majg przynosi¢ korzy$¢ organizmowi lub gatunkowi jako
catosci, o ile co$ temu zatoZeniu nie zaprzeczy. Jezeli nie znamy funkcji danego
uktadu, to po prostu klasyfikuje si¢ go jako uktad o nieznanej funkcji.

Wyjatek stanowig uktady ewolucyjne, a przyczyng tego stanu rzeczy jest
wplyw Nowoczesnej Syntezy. Koncepcja Ewolucyjnej Teleonomii jednoczy
teori¢ ewolucji z pozostatymi naukami biologicznymi. Nie moéwi ona, Ze
wszystkie procesy ewolucyjne sg z konieczno$ci funkcjonalne, lecz ze nie mo-
zemy wykluczy¢ ich funkcjonalnosci, jesli nie dysponujemy konkretnymi dany-
mi empirycznymi. Bez watpienia nie mozna tez zalozy¢ ich niefunkcjonalnosci,
jak uczynit to Graur, kiedy tworczo potaczyt ze sobg rézne zbiory danych.

Zakonczenie

Zasady unifikujace zwiazane z danym przedmiotem badan pelnig rozne
wazne funkcje. W wielkim stopniu wspomagaja edukacje¢ 1 intuicjg, a takze sta-
nowia podstawe dla wnioskowan opartych na niekompletnych danych. W dwu-
dziestym wieku Nowoczesna Synteza dominowata jako zasada unifikujaca teorii
ewolucji biologicznej. Koncentrowata si¢ ona na idei, ze ewolucja przydarza sie
organizmowi 1 ze sam organizm nie wywiera zadnego istotnego wptywu przy-
czynowego na wlasng ewolucj¢. Zwolennicy Rozszerzonej Syntezy Ewolucyjnej
glosza, ze sformutowali nowy sposob patrzenia na ewolucje. Nie stworzyli jed-
nak zbioru zasad unifikujacych dla biologow. Zaproponowatem koncepcje Ewo-
lucyjnej Teleonomii — ideg, zgodnie z ktorg organizmy mogg aktywnie wpty-
wac na wlasng ewolucje na kazdym poziomie — jako nowg podstawowa zasade
biologii ewolucyjnej. Ewolucyjna Teleonomia jednoczy wiele niezaleznych te-
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matéw podejmowanych w ramach Rozszerzonej Syntezy Ewolucyjnej pod jed-
na, zrozumialg etykietka.

Jak wskazatem, zasady unifikujace majg rzeczywisty wpltyw na sposob,

w jaki fakty biologiczne sg ujmowane i stosowane w badaniach biologicznych,
za$ poleganie na btednych zasadach prowadzi do niepoprawnych wynikow.
S0

Jonathan Bartlett
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Ewolucyjna Teleonomia jako zasada unifikujgca Rozszerzonej Syntezy Ewolucyjnej

Streszczenie

Wielu ludzi nie docenia wptywu wywieranego przez zasady unifikujace na badania biolo-
giczne. Zasady te maja dostarcza¢ upraszczajacych zatozen w przypadku ztozonych proble-
moéw, dzigki czemu mozna te problemy skutecznie rozwiazywac przy uzyciu dostgpnych
narz¢dzi. Blgdne zatozZenia upraszczajace moga jednak prowadzi¢ do nieprawidlowego opi-
su problemow, a wiec i do bezpodstawnych wnioskow. Zasady unifikujagce Nowoczesnej
Syntezy biologii ewolucyjnej sg obecnie podwazane przez Rozszerzong Syntezg Ewolucyj-



460 J. Bartlett, Ewolucyjna Teleonomia jako zasada unifikujgca...

na. Ta ostatnia, jak dotad, nie zapewnita jednak wlasnych zasad unifikujacych, przez co
wielu naukowcow watpi, czy rzeczywiscie stanowi ona oryginalng syntez¢ biologii ewolu-
cyjnej. W niniejszym artykule za zasade unifikujaca Rozszerzonej Syntezy Ewolucyjnej
uznaje¢ koncepcje ewolucyjnej teleonomii (jest to koncepcja Ernsta Mayra zastosowana do
samych proceséw ewolucyjnych). Dostarcz¢ ponadto konkretnych przyktadow pokazuja-
cych, ze wspotczesne badania, biorac za podstawe zasady unifikujace Nowoczesnej Synte-
zy, prowadza w $lepa uliczkg. Mozna temu zaradzi¢ dzigki przyjgciu Rozszerzonej Syntezy
Ewolucyjnej wraz z ewolucyjng teleonomia jako zasada unifikujaca.

Stowa kluczowe: Ewolucyjna Teleonomia, Nowoczesna Synteza, Rozszerzona Synteza
Ewolucyjna, zasada unifikujaca, teoria ewolucji, teleologia, rozumowanie w biologii.

Evolutionary Teleonomy as a Unifying Principle
for the Extended Evolutionary Synthesis

Summary

Many people underestimate the effect that unifying principles have on the study of biology.
Unifying principles are used to provide simplifying assumptions to complex problems,
which allow them to be effectively tackled by the tools at hand. However, erroneous unify-
ing principles will generate simplifying assumptions that lead towards mischaracterizations
of problems which inevitably lead to invalid conclusions. The unifying principles of the
current Modern Synthesis of evolution are presently being challenged by the Extended
Evolutionary Synthesis. However, the Extended Evolutionary Synthesis has so far failed to
provide unifying principles of its own, which has caused many to question whether or not
the Extended Evolutionary Synthesis is indeed a unique synthesis of evolutionary biology.
Here, the concept of evolutionary teleonomy (Ernst Mayr’s concept of teleonomy applied
to evolutionary processes themselves) is identified as a unifying principle of the Extended
Evolutionary Synthesis. Additionally, specific examples are provided where modern re-
search has been led astray by the unifying principles of the Modern Synthesis which would
have been corrected by applying the Extended Evolutionary Synthesis with the unifying
principle of evolutionary teleonomy.

Keywords: Evolutionary Teleonomy, Modern Synthesis, Extended Evolutionary Synthe-
sis, unifying principle, evolutionary theory, teleology, biological reasoning.
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Sy Garte

Teleologia i pochodzenie ewolucji -

Jezeli wierzg, ze Bog stworzyt zycie tak, aby w toku ewolucji powstali lu-
dzie jako istoty noszace w sobie jego obraz (image bearers),' to mozemy sa-
dzi¢, ze Bog chcial, by zyjace zwierzeta potrafity i pragnety wejsé z nim
w zwigzek jako celowa przyczyna ewolucji. Jednak niektérzy mysliciele chrze-
$cijanscy, zardbwno obecnie, jak i w przesztosci, widzieli trudno$¢ w pogodzeniu
darwinowskiej teorii ewolucji z teologicznym pogladem, ze Bog stworzyl nasz
Wszechswiat i cale zycie celowo. Biologowie twierdza, ze ewolucja jest proce-
sem $lepym, zaleznym od losowych mutacji i pozbawionym dostrzegalnego kie-
runku lub celu poza tworzeniem organizméw zdolnych do przetrwania w jakiejs
konkretnej niszy srodowiskowej. Nie wydaje si¢ to spojne z chrzescijanska kon-
cepcja aktywnie stwarzajacego Boga, ktory postuzyl si¢ ewolucja z zamiarem
powotania do istnienia stworzen mogacych go czci¢. Wigkszo$¢ naukowcow
i filozofow, w tym chrzescijanie, w najlepszym wypadku byla sceptyczna co do
idei celu ewolucji, a niektorzy twierdzili, ze kazda postac teleologii jest wyklu-
czona przez samg konstrukcj¢ darwinizmu.

Wiele jednak wskazuje na to, ze biologia ewolucyjna zmierza w kierunku
znacznie bardziej ztozonego pogladu na temat powstawania zmiennosci biolo-

Sy Garte, Pu.D. — Rutgers University, e-mail: sygarte@gmail.com.

© Copyright by Sy Garte, Perspectives on Science and Christian Faith, Dariusz Sagan
& Filozoficzne Aspekty Genezy.

* Sy GarTe, ,, Teleology and the Origin of Evolution”, Perspectives on Science and Christian
Faith 2017, vol. 69, no. 1, s. 42-50, https://www.asa3.org/ASA/PSCF/2017/PSCF3-17Garte.pdf
(04.09.2018). Za zgoda Autora i Redakcji z jezyka angielskiego przetozyt: Dariusz Sacan.

! Por. David L. WiLcox, ,,A Proposed Model for the Evolutionary Creation of Human Beings:
From the Image of God to the Origin of Sin”, Perspectives on Science and Christian Faith 2016,
vol. 68, no. 1, s. 22-43.
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gicznej. * Liczne dane empiryczne zwiekszajg prawdopodobienstwo przekona-
nia o istnieniu dostatecznie duzych ograniczen biegu ewolucji, by mozna bylo
mowi¢ o przynajmniej pewnym stopniu jej ukierunkowania. * W dalszych cze-
Sciach artykutlu przedstawie argumentacje¢ na rzecz pozytywnego pogladu na
rolg teleologii w rozwoju zycia. Argumentacja ta opiera si¢ na naukowej wiedzy
o0 pochodzeniu ewolucji.

Ewolucja w biologii i poza nig

Ewolucja to forma zmiany, a zmiana stanowi powszechng cechg naszego
Wszech§wiata. Gwiazdy formuja si¢ i eksploduja, planety zderzajg si¢ z astero-
idami, czarne dziury pochlaniajg ogromne ilo$ci materii, a galaktyki oddalajg si¢
od siebie. Na naszej planecie zmiana zawsze stanowita regute: zmieniaja si¢ kli-
mat, atmosfera i krajobrazy. Kiedy Charles Lyell i Karol Darwin badali historig
naturalng, dostrzegli, ze zmiana jest kluczowa cecha $wiata opisywanego przez
— odpowiednio — geologi¢ i1 biologi¢. Gdy zmianie ulegaty siedliska, gatunki
wymieraly. Na podstawie wlasnych obserwacji istot zywych — oraz opierajac
si¢ na wiedzy o tym, jak ludzie potrafia modyfikowac roéliny i zwierzeta —
Darwin zaproponowat teori¢ ewolucji zycia droga doboru naturalnego najlepiej
dostosowanych odmian w populacji. *

Obecnie powszechnie uznaje si¢, ze ewolucja drogg doboru naturalnego jest
zjawiskiem uniwersalnym. Dzieki niej powstaja nie tylko nowe gatunki, ale od-
powiada ona réwniez za zmiany zachodzace w spoteczenstwach ludzkich, tech-
nologii, jezyku, kulturze i w wielu innych sferach rzeczywistosci. Moéwimy
o ewolucji programéw komputerowych, odtwarzaczy muzyki, memow i wiasci-
wie wszystkiego. To oczywiscie prawda, ze dobor moze dziata¢ poza obszarem

? Por. Sy Garte, ,,Nowe idee w biologii ewolucyjnej: od NDMS do EES”, przet. Dariusz Sa-
gan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2018, t. 15, s. 415-440, http://www.nauka-a-religia.uz.zgora.pl/
images/FAG/2018.t.15/art.02.pdf (21.11.2018).

3 Por. Simon Conway Morris, Life’s Solution: Inevitable Humans in a Lonely Universe,
Cambridge University Press, New York 2004.

4 Por. Karol Darwin, O powstawaniu gatunkéw droga doboru naturalnego, czyli o utrzy-
maniu si¢ doskonalszych ras w walce o byt, tekst polski na podstawie przektadu Szymona Dick-
steina i Jozefa Nusbauma opracowaly Joanna Popiotek i Malgorzata Yamazaki, Wydawnictwa
Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2009.
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zainteresowania biologii ewolucyjnej. Jednak sam udzial doboru w jakims$ pro-
cesie nie stanowi dostatecznej podstawy do stwierdzenia, ze ten proces jest od-
powiednikiem ewolucji darwinowskiej.

Dobor chemiczny umozliwia powstanie czasteczek odporniejszych na hy-
drolizg, dzigki czemu moga one istnie¢ dluzej. Wszystko od czasteczek RNA °
do programow komputerowych ¢ podlega selekcji w tym sensie, ze indywidua
lepiej dostosowane trwaja dtuzej i ostatecznie zyskuja dominacje w swoich po-
pulacjach. Niektorzy utrzymuja, ze cala sfera technologii podlega doborowi na-
turalnemu, ’ poniewaz rywalizacja miedzy réznymi markami prowadzi do two-
rzenia nowatorskich i udoskonalonych komputeréw, telefonow komorkowych
i tak dalej. Dochodzi do wymierania (niekiedy nawet masowego, jak w przypad-
ku wszystkich marek magnetofonéw osmio$ciezkowych), nastepuja eksplozje
zupetnie nowych funkcji (telefony stuzace jako aparaty fotograficzne), zachodzi
takze powolny, miarowy postep w pewnych liniach, w ktérych podstawowa for-
ma 1 funkcja niemal w ogole si¢ nie zmienily (na przyktad samochody). Ludzkie
spoleczenstwa rowniez ewoluuja za sprawg proceséw catkiem podobnych do
tych, o jakich mowi model przetrwania najlepiej dostosowanych, sformutowany
w ramach darwinowskiej teorii ewolucji. ®

Zadna z tych niebiologicznych zmian nie jest prawdziwa ewolucja darwi-
nowska. W pewnych przypadkach moment selekcji jest Swiadomy i wolicjonal-
ny, jego zrodtem sa wybory dokonywane przez ludzi, a tym samym przywodzi
na mysl to, co Darwin okreslat mianem doboru sztucznego w hodowli roslin
i zwierzat. ° Ewolucja technologiczna nie wpisuje si¢ w paradygmat darwinow-
ski, poniewaz urzadzenia nie rozmnazajg si¢, przedmiotem selekcji nie jest wigc
urzadzenie, lecz umyst konsumenta lub decyzje producentow i specjalistow od

’ Por. Gerald F. Joyce, ,,Directed Evolution of Nucleic Acid Enzymes”, Annual Review of
Biochemistry 2004, vol. 73, s. 791-836.

8 Por. Michael AntonoFF, ,,Software by Natural Selection”, Popular Science October 1991,
s. 70-74.

"Por. W. Brian ArtHur, The Nature of Technology: What It Is and How It Evolves, Free
Press, New York 2009.

¥ Por. Allen W. Jonnson and Timothy Earce, The Evolution of Human Societies: From For-
aging Group to Agrarian State, Stanford University Press, Stanford, California 1987.

? Por. DarwiN, O powstawaniu gatunkow....
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marketingu. Ponadto nie ma darwinowskiego mechanizmu, ktéry mogtby mieé¢
zastosowanie do procesu wymyslania nowych technologii. '’

W rzeczywistosci, 1 wbrew twierdzeniom niektdrych czotowych darwini-
stow, darwinowska koncepcja ewolucji jest teorig $cisle biologiczng i nie ma za-
stosowania do zadnego z niezliczonych niebiologicznych przyktadow zmiany.
Ewolucja drogg doboru naturalnego wymaga trzech wyjatkowych cech biolo-
gicznych, zanim zacznie dziata¢. Sg to $miertelno$¢, dziedziczno$¢ i zmienno$é
genetyczna, a kazda z nich stanowi wiasciwos¢ wszystkich wspoétczesnych zy-
wych komorek.

Smiertelnos¢ umozliwia pojawianie si¢ nowych osobnikéw o podobnych,
lecz nie identycznych cechach. Za dziedziczno$¢ odpowiada wierna replikacja
genetycznej czasteczki informacyjnej. Darwinowski dobdr naturalny wymaga,
by genetyczna sekwencja replikatora byla przekazywana potomstwu z dosta-
teczng doktadnoscia tak, aby przewaga selekcyjna pierwotnej sekwencji wciaz
wystepowata u potomstwa.

Dobér naturalny oddziatuje na fenotyp, ale tylko genotyp moze zostac prze-
kazany potomstwu przez organizm za pomocg procesdw biochemicznych. '
Kluczem do ewolucji biologicznej jest zatem Scisty zwigzek migdzy dziedzicz-
nym genotypem a zaleznym od genow fenotypem. W przypadku wspodtczesne-
go, zdolnego do ewoluowania zycia organizm, dziedziczac konkretny genotyp,
dziedziczy rowniez odpowiadajacy mu i tworzony (lub kodowany) przezen fe-
notyp. Dzieki temu fenotyp osobnika lub grupy osobnikoéw moze stanowié
przedmiot selekcji narzucanej przez srodowisko. Korzystne mutacje genetyczne
sa przekazywane potomstwu, zwiekszajac dostosowanie populacji oraz tworzac
w koncu nowe gatunki oraz rozmaite wzorce ztozonosci i adaptacji istot zywych
do ich otoczenia. "

' Por. ArTHUR, The Nature of Technology....

" Ten darwinowski poglad zastgpit lamarckowskg wizje dziedzicznosci fenotypowej. Nalezy
jednak przyznaé, ze gdy pojawila si¢ epigenetyka jako potencjalny, alternatywny mechanizm
zmiennosci (por. GarTe, ,,Nowe idee w biologii ewolucyjnej...”), ponownie wzigto pod rozwage
niektore aspekty mysli Lamarcka zwigzane z oddzialywaniem $rodowiska na genomy. Niemniej,
ze wzgledu na cele niniejszego omowienia, skoncentruje si¢ na $cisle darwinowskim ujeciu geno-
typu i fenotypu.

12 Por. Douglas J. Furuyma, Ewolucja, przekt. pod red. Jacka Radwana, Wydawnictwa Uni-
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Zwiazek genotypu z fenotypem stanowi istotng ceche ewolucji drogg dobo-
ru naturalnego. Gdy istnieje juz komorka potrafiaca powigzac ze soba genotyp
i fenotyp w ten sposob, moze ona zacza¢ ewoluowac. Jednak zanim taka komor-
ka powstanie, ewolucja w ogole nie jest mozliwa.

Pochodzenie ewolucji

Ewolucja zapewnia istotom zZywym ogromng przewage¢ selekcyjna, tatwo
wigc dojs¢ do wniosku, ze ewolucja wyewoluowata bardzo wczesnie, a gdy juz
si¢ to stato, nieewoluujace formy zycia szybko wymarty. Dlatego na ogot zakta-
da si¢, ze powstanie zycia i powstanie ewolucji byly zdarzeniami rownoczesny-
mi i nierozerwalnie ze sobg zwigzanymi.

Wocale nie jest jednak jasne, czy pierwsze formy zycia mogly ewoluowaé
lub jak na poczatku wyewoluowata ewolucja. W istocie zagadka pochodzenia
zycia powinna by¢ nazywana zagadka pochodzenia ewolucji. W dziedzinie
abiogenezy pochodzenie ewolucji stanowi naprawde ,,trudny problem”. Bardzo
trudno wyobrazi¢ sobie darwinowski typ ewolucji, ktory bytby w stanie wytwo-
rzy¢ darwinowskie mechanizmy ewolucyjne, wliczajac w to dziedziczno$¢ ge-
netyczna, genetyczng zmienno$¢ i zwigzek miedzy genotypem a fenotypem.

Glowne zagadnienie pochodzenia ewolucji dotyczy tego, jak chemia prze-
chodzi w biologie. Aby mogto do tego dojs¢, wezesne zycie musiato rozwigzac
bardzo trudny problem chemiczny: sprawic, by jeden uktad chemiczny (chemia
kwasoéw nukleinowych) wszedl w interakcje i dostarczat informacji zupetnie in-
nemu uktadowi chemicznemu (chemii biatek i aminokwasdow).

Zycie mogloby istnieé, nie stajac przed tym problemem, ale nie ulegaloby
ewolucji. Mogloby si¢ zmieniaé¢, a nawet udoskonalaé (chwilowo), lecz nie mo-
globy przechodzi¢ zadnego rodzaju dlugoterminowej darwinowskiej ewolucji,
w ktorej udoskonalenia utrzymuja si¢ w kolejnych pokoleniach, chyba ze dzie-
dziczony uktad chemiczny (kwasy nukleinowe) mogltby zostaé przetozony na
uktad chemiczny stanowiacy przedmiot ewolucji (biatka). Innymi stowy, aby za-
chodzita ewolucja, musi istnie¢ chemiczny zwigzek migdzy genotypem a feno-
typem. Mimo ze miedzy pewnymi aminokwasami a pewnymi aranzacjami kwa-

wersytetu Warszawskiego, Warszawa 2008.
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sow nukleinowych istniejg okreSlone powinowactwa, * chemia DNA i chemia
aminokwas6w lub biatek sa catkowicie odmienne. Warto wiec prowadzi¢ dalsze
badania nad istnieniem kodu umozliwiajagcego przeksztatcanie kwaséw nukle-
inowych w biatka (kodu genetycznego), jak rowniez nad niezwyktym mechani-
zmem molekularnym, dzigki ktéremu informacja w genach umozliwia tworzenie
cech komorki.

Wiemy, ze w wickszosci wypadkéw ewolucji biologicznej nowe struktury
lub funkcje majg z poczatku charakter podstawowy i udoskonalaja si¢ z czasem.
Zwane jest to Zasada Ciaglosci. ¥ W przypadku systemu replikacji/translacji
znaczyloby to, ze najpierw powstal sktonny do bledow mechanizm, ktory ulegat
stopniowemu udoskonalaniu przez dobor naturalny. Gdyby jednak badz replika-
cja genotypu, badz translacja DNA na biatka byly wysoce podatne na bledy, to
znana nam forma ewolucji by nie nastgpita. Yuri Wolf i Eugene Koonin wska-
Zuja na ,,[...] potezng trudnos¢ roztozenia tego przejscia na stopniowe, biolo-
gicznie realne i stwarzajgce przewage selekcyjng kroki tak, zeby cate przejscie
byto zgodne z Zasada Ciaglosci”. ° Autorzy ci postuluja, ze rozwigzania tej za-
gadki mogtaby dostarczy¢ koncepcja Swiata RNA, ale jednoczesnie przyznaja,
Ze ,,0szalamiajgca ztozono$¢ obecna jest nawet w systemie translacji o minimal-

nej funkcjonalnosci”. '

Nie wyklucza to jednak innych form ewolucji — na przyktad ewolucji ukta-
dow w duzym stopniu sktonnych do btedow — ktore wcigz znajduja si¢ na eta-
pie odkrywania. "7 Mozliwo$¢, ze wspotczesny uklad powstal z uktadu prymi-
tywniejszego, zyskuje potwierdzenie w fakcie, ze rybosom (struktura kluczowa
dla wspotczesnej syntezy biatek) zawiera nie tylko biatka, ale takze rybozymy

1 Por. Michael Yarus, Jeremy J. Wipmann, and Rob Knigur, ,,RNA-Amino Acid Binding:
A Stereochemical Era for the Genetic Code”, Journal of Molecular Evolution 2009, vol. 69, no. 5,
5. 406 [406-429].

" Por. Yuri I. Worr and Eugene V. Koon, ,,0n the Origin of the Translation System and the
Genetic Code in the RNA World by Means of Natural Selection, Exaptation, and Subfunctional -
ization”, Biology Direct 2007, vol. 2, no. 14.

'S Worr and Koon, ,,On the Origin of the Translation System...”.
' Worr and Kooni, ,,On the Origin of the Translation System...”.

" Por. Shelley D. CopLey, Eric Smrrh, and Harold J. Morowirz, ,,A Mechanism for the Asso-
ciation of Amino Acids with Their Codons and the Origin of the Genetic Code”, Proceedings of
the National Academy of Sciences of the USA 2005, vol. 102, no. 12, s. 4442-4447.
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— enzymopodobne katalizatory sktadajace si¢ z RNA (por. nizej). Jest to spdjne
z teoriami mowiacymi, ze wspolczesne zycie mialo prekursora opartego na
RNA, catkowicie pozbawionego czasteczek genotypu i zawierajacego jedynie
kilka enzymdw biatkowych. '® Obecnie nie dysponujemy jednak dostateczng ilo-
$cig informacji, by skonstruowa¢ rzetelng teori¢ pochodzenia mechanizmow
biochemicznych, ktére umozliwity powstanie wspotczesnego, koniecznego do
dziatania ewolucji, uniwersalnego zwiazku miedzy genotypem a fenotypem.

Pozostawiajac na boku kwesti¢, jak powstat kompletny system translacji
z kodem genetycznym, obecny funkcjonalny system mozemy postrzega¢ jako
motor wszystkich dalszych darwinowskich zmian ewolucyjnych. Mozemy tez
zastanawia¢ si¢ nad filozoficznymi implikacjami istnienia takiego systemu
w sercu catej biologii. Nizej pokaze, jak to wszystko wpisuje si¢ w problem pro-
cesow teleologicznych w ewolucji.

Teleologia w biologii

Idee¢ postepu biologicznego skrytykowat Stephen Jay Gould, ktory przypo-
mnial nam, ze wciaz istnieje wigcej bakterii niz wszystkich innych organizmow
tacznie, zarowno pod wzgledem liczby, jak i masy. A mimo to postep ewolu-
cyjny, w jednym sensie, wydaje si¢ rzeczywisty, na co wskazuje szerokie spek-
trum myslicieli, od Richarda Dawkinsa * po Conora Cunninghama. >’ Mozna
zastosowac¢ wiele miar takiego postepu, ale jedna z nich — rosnacy stopien zto-
zonosci najbardziej ztozonych stworzen — jest widoczna w catym przepastnym
okresie ewolucji. Z postgpem ewolucyjnym wigze si¢ pojecie teleologii.

Kluczowymi elementami wczesnych biologicznych teorii zmiany byty tele-
ologia w stylu sformutowanego przez Williama Paleya argumentu z projektu
(Bog jako Projektant) oraz arystotelesowska koncepcja przyczynowosci celowej

18 Por. Joyck, ,,Directed Evolution...”.

"% Por. Stephen Jay Gourp, Full House: The Spread of Excellence from Plato to Darwin,
Harmony Books, New York 1996.

2 Por. Timothy SnananaN, ,,Evolutionary Progress from Darwin to Dawkins”, Endeavour
1999, vol. 23, s. 171-174.

' Por. Conor CunningHam, Darwin’s Pious Idea: Why the Ultra-Darwinists and Creation-
ists Both Get It Wrong, Eerdmans, Grand Rapids, Michigan 2010.
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(koncowy cel zmiany). Jesli chodzi o t¢ druga koncepcje, to wierzono na przy-
ktad, ze zyrafy wyciaggaly szyje, aby dosiegna¢ wysoko rosnacych lisci, az
w koncu wyksztatcity dtuzsze szyje, ktore dziedziczyli ich potomkowie. Do tego
teleologicznego pogladu bardzo dobrze pasuje idea Lamarcka, zgodnie z ktora
stworzenia moga przekazywac potomstwu cechy nabyte.

Niektorzy autorzy wykazali, ze jednym z najwazniejszych osiggnie¢ wiel-
kiej teorii Darwina byto obalenie pogladu teleologicznego i postawienie biologii
na rowni z innymi naukami, w ktorych kategoria celowosci nie odgrywa zadnej
roli. # Arystotelesowskie pojecie telosu jako przyczyny celowej w tancuchu
zdarzen jest nie do utrzymania w $wietle teorii doboru naturalnego. * Teza Dar-
wina, ze dobor naturalny stanowi alternatywe¢ dla przyczynowosci celowej (na
przyktad dla doboru sztucznego), byta ukoronowaniem staran, by wyprowadzi¢
biologie z krolestwa tego, co mistyczne i nadnaturalne.

Prawie sto lat pdzniej, gdy nowoczesna synteza teorii ewolucji i genetyki
zaczeta ozywia¢ darwinizm i doprowadzila do narodzin neodarwinizmu, ** bada-
nia nad naturg mutacji zadaty kolejny cios teleologii w naukach biologicznych.
Chociaz na odkrycie DNA jako czasteczki genetycznej trzeba byto jeszcze po-
czeka¢, biologowie badali mutacje w eksperymentalnych populacjach bakterii,
chcac znalez¢ odpowiedzi na pytania o celowos¢ i przypadek w tworzeniu muta-
cji. Chodzito o to, czy u bakterii mutacje wystgpuja konkretnie w tych genach,
ktore pomagaja im przetrwa¢ w warunkach stresu srodowiskowego, takiego jak
glod lub narazenie na dziatanie toksycznych farmaceutykow. Jesli nie, to alter-
natywe stanowi poglad, ze mutacje powstaja losowo, a srodowisko selekcjonuje
te, ktore umozliwiajg przetrwanie.

Salvador Luria i Max Delbriick odpowiedzieli na to pytanie, opracowujac
elegancki system zwany testem fluktuacyjnym. * Wyniki tych eksperymentow

2 Por. Richard Dawkins, Slepy zegarmistrz, czyli jak ewolucja dowodzi, Ze §wiat nie zostal
zaplanowany, przet. Antoni Hoffman, Biblioteka Mysli Wspotczesnej, Pafistwowy Instytut Wy-
dawniczy, Warszawa 1994.

3 Por. Ted Peters and Martinez HewLeTT, Evolution from Creation to New Creation: Con-
flict, Conversation, and Convergence, Abingdon Press, Nashville, Tennessee 2003.

*Por. Ronald A. Fisuer, The Genetical Theory of Natural Selection, Clarendon Press, Ox-
ford, UK 1930.

» Por. Salvador E. Luria and Max DeLsrick, ,,Mutations of Bacteria from Virus Sensitivity
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byly jasne: mutacje sg losowe, a powstajace w ten sposob allele podlegaja na-
stepnie selekcji ze wzgledu na ich relatywne dostosowanie. Odkrycie to przy-
czynilo si¢ do powstania nowoczesnej syntezy neodarwinowskiej, zgodnie
z ktora genetyka molekularna odgrywa kluczowa role w tworzeniu zmiennoS$ci
fenotypowej. Potwierdzito ono tez idee, ze w mechanizmie pierwszego etapu
ewolucji miejsce celowosci zajmuje przypadek. *°

Idea ta zyskata status biologicznego dogmatu, a gdy uzyskiwano coraz wie-
cej danych dotyczacych natury gendw i tego, jak one funkcjonujg i zmieniajg
si¢, dominujacy konsensus przybierat na sile. Dla wigkszos$ci naukowcoéw ewo-
lucjonizm stat si¢ teoria, ktdra ani nie wymaga, ani nie uznaje zadnego stopnia
celowosci lub projektu. *7 Jest to jednak poglad filozoficzny, nie za$ empirycz-
nie potwierdzone stanowisko naukowe.

Chociaz jednak ewolucja jest procesem §lepym, w §wiecie biologii wyraznie
dostrzegalna jest wewngtrzna teleologia, badz w postaci rozmyslnej celowosci,
do jakiej zdolni sg ludzie, badz jako bardziej automatyczna forma teleonomii. *

Ernst Mayr zaproponowat definicj¢ teleonomii jako programu zapisanego
w genach. Definicja ta dobrze pasuje do zdecydowanej wigkszos$ci organizmow
zywych, w tym do wszystkich roslin, bakterii i archeonéw. * Ma ona zastoso-
wanie takze do wigkszos$ci zwierzat, tacznie z niektérymi kregowcami. Jednak
w przypadku zwierzat z uktadami nerwowymi o stopniu ztozonosci umozliwia-
jacym cos wiegcej niz tylko wykorzystywanie prostych sieci bodzcow i reakceji,
znaczenie uzyskuje rozszerzona definicja, obejmujaca ,,otwarte” programowa-
nie. *

to Virus Resistance”, Genetics 1943, vol. 28, no. 6, s. 491-511.

% Por. Jacques Monop, Przypadek i koniecznosé. Esej o filozofii biologii wspélczesnej,
przet. Jedrzej Bukowski, Biblioteka ,,Glosu”, Warszawa 1979.

27 Por. Daniel C. Dennert, Darwin’s Dangerous Idea, Simon & Schuster, New York 1995.

% Por. Terry M. Gray, ,,Biochemistry and Evolution”, w: Keith B. MiLLer (ed.), Perspectives
on an Evolving Creation, Eerdmans, Grand Rapids, Michigan 2003, s. 256-287.

¥ Teleonomiczny proces lub teleonomiczne zachowanie to takie, ktore swoje celowe ukie -
runkowanie zawdzi¢czaja dziataniu programu” (Ernst Mayr, Toward a New Philosophy of Biol-
ogy: Observations of an Evolutionist, Harvard University Press, Cambridge, Massachusetts
1988, s. 45).

3 Por. Mavr, Toward a New Philosophy of Biology....
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Jak wskazuje Alister McGrath, zgadzajac si¢ z Mayrem, ,,podstawa pew-
nych gloséw krytycznych wzgledem pojecia «teleologii» w kontekscie biolo-
gicznym sg w istocie przedzatozenia filozoficzne, nie za$ biologiczne obserwa-
cje”.*! To, ze darwinizm moze nie méwi¢ o jakiejkolwiek celowosci w zyciu,
nie stanowi podstawy dla wniosku Dawkinsa, ze zycie nie ma zadnego celu.

Daniel Dennett uwaza, ze wszystkie organizmy zywe robig rézne rzeczy
w jakims celu, nawet jesli sg nieSwiadome, jaki jest ten cel. ** Dennett wskazuje
dalej, ze ludzie — jako jedyni — majq cele i sa nawet zdolni do dostrzegania
celow kryjacych si¢ za §lepym procesem doboru naturalnego, a ktdrych nie sa
$wiadomi ich zwierzecy beneficjenci. Wedlug mnie jest mozliwe, ze Dennett
(ktory jest przeciez filozofem) mogt w ten sposob tagodnie beszta¢ niektorych
swoich antyteistycznych kolegdéw naukowcow, ktorzy czgsto wrzucaja do jedne-
go worka teleologi¢ wewnetrzng w sensie arystotelesowskim (w przypadku kto-
rej dobor naturalny mozna uwazaé za przyczyne celowa) i teleologie zewnetrzng
powigzang z zamystem Boga. To nieporozumienie przyczynito si¢ do powszech-
nego odrzucenia kazdego pojecia celowosci w biologii, a nawet do poczucia
dyskomfortu przy zetknieciu si¢ z jakimkolwiek jezykiem teleologicznym. ** Sy-
tuacja ta przywodzi na mys$l stynng wypowiedz Johna B.S. Haldane’a: ,,Teleolo-
gia jest dla biologa niczym kochanka: nie moze bez niej zy¢, ale woli nie poka-

zywac si¢ z nig publicznie”. **

Zgadzam sig, ze biologiczna teleologia nie ma zrodta w dzialaniu procesow
ewolucyjnych. Uwazam natomiast, ze mozna je odnalezé w samej konstrukcji
tych procesow. Innymi stowy, celowosc¢ jest wbudowana w gtowne, najglebsze
biochemiczne znaczenie tego, czym jest ewolucja. Jest zatem nieuchronne, ze
to, co postrzegamy najpierw jako biologiczng teleonomig, a nastgpnie jako celo-

3! Alister McGrarth, ,, The Ideological Uses of Evolutionary Biology in Recent Atheist Apolo-
getics”, w: Denis R. Arexanper and Ronald L. Numsers (eds.), Biology and Ideology from Des-
cartes to Dawkins, University of Chicago Press, Chicago, Illinois 2010, s. 339 [329-351].

32 Por. Daniel C. Dexnert, DZwignie wyobrazni i inne narzedzia do myslenia, przel. Lukasz
Kurek, Copernicus Center Press, Krakow 2015.

33 Por. David Hutt, Philosophy of Biological Science, Foundations of Philosophy Series,
Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Jersey 1973.

¥ Cyt. za: Emnst Mavr, Evolution and the Diversity of Life — Selected Essays, Belknap
Press, Cambridge, Massachusetts 1976, s. 392.



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2018, t. 15 471

wos¢ ludzka, ktérej przejawem jest wolna wola, powstanie wskutek ewolucji,
nawet mimo tego, ze proces ewolucji nie ma charakteru teleologicznego. Sam
mechanizm ewolucji wykazuje celowos$¢, przypominajac w tym — wedtug Den-
netta — ludzi jako stworzenia, ktore przedstawiajg sobie racje do dziatania. **
Sugeruje tutaj, ze w przypadku ewolucji celowe racje dostarczane sg przez kod
genetyczny. Aby zrozumie¢ przestanki przemawiajace za ta sugestig, musimy
zdekonstruowac zwiazek miedzy ewolucja a zyciem.

Czy ewolucja stanowi konieczny element zycia?

Odpowiedz na to pytanie zalezy w wielkiej mierze od przyjetej roboczej de-
finicji zycia. Poniewaz niektore definicje obejmuja zdolnos¢ do ewoluowania,
pytanie to ma sens tylko wowczas, gdy postuzymy sie definicja mozliwie naj-
ogolniejsza i nieograniczong. Jezeli przyjmiemy model abiogenezy, zgodnie
z ktérym najpierw powstat metabolizm, to za Filipg Sousa i wspotpracownikami
mozemy zdefiniowaé zycie jako ,,wykorzystywanie energii chemicznej w taki
sposob, by robigey to uklad tworzyt swojg kopig”. *

Ziemskie zycie powstato niedtugo po ochtodzeniu si¢ Ziemi. Wiemy, ze
w pewnym momencie mi¢dzy 3,5 a 4 miliardami lat temu na Ziemi pojawila si¢
wspotczesna forma zycia opartego na DNA. W trakcie calego okresu ewolucji
zycia Ziemia przechodzila ciggle zmiany geologiczne i klimatyczne. W eonach
archaiku i proterozoiku, ktore stanowity najwigksza czg$¢ dziejow Ziemi, nastg-
powaly liczne epoki lodowcowe, okresy intensywnej aktywnosci wulkaniczne;j,
zderzenia z meteorami 1 kometami, przypadki tworzenia i rozpadu superkonty-
nentow, jak réwniez wielkie zmiany w skladzie atmosfery, ziemi, wody oraz
zmiany temperatury i zasiggu oceanow. Wszystkie te ciagle, powolne zmiany
srodowiskowe stanowity motor ewolucji droga doboru naturalnego. Francisco
Ayala podkresla, ze

Srodowiskowa roznorodno$é i srodowiskowe zmiany odpowiadajg za nicustanng ewo-

% Por. Dennert, Darwin’s Dangerous Idea...; Dexnert, DZwignie wyobrazni....

% Filipa L. Sousa, Thorsten ThierarT, Giddy Lanpan, Shijulal NeLson-Sathi, Inés A.C. Pe-
REIRA, John F. ALLen, Nick Lang, and William F. Marti, ,,Early Bioenergetic Evolution”, Philo-
sophical Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences 2013, vol. 368, no. 1622,
20130088.
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lucje populacji naturalnych. Gdyby zycie istniato tylko w jednym, jednorodnym i nie-
zmiennym Srodowisku, to ewolucja prawdopodobnie wytworzyltaby genotyp optymal-
nie do niego dostosowany i nie zachodzityby juz dalsze zmiany. ¥’

Przeprowadzmy eksperyment mys$lowy i wyobrazmy sobie planet¢ podobna
do Ziemi — o mniej wigcej tym samym rozmiarze i sile grawitacji, potozong
w strefie zamieszkiwalnej, z wystgpujaca na niej wodg, majaca regularng koto-
wa lub prawie kotowg orbitg i zawierajaca cata mase zwigzkoéw organicznych.
Zalozmy tez, ze na planecie tej nie wystepuje tektonika plyt, a jej srodowisko
jest nadzwyczaj stabilne. Nigdy nie zachodza na niej duze zmiany temperatury
i atmosfery. Cechuje si¢ zerowa lub niewielkg aktywnoS$cig sejsmiczng 1 w jaki$
sposOb chroniona jest przed zderzeniami z meteorami i kometami. Mozemy
réwniez przyjaé, ze — by¢ moze wskutek dziatania podstawowych zasad dyssy-
pacji energii ** lub reakcji sterowanych chemicznie ** — powstaly na niej formy
zycia o prymitywnej organizacji.

W tym $wiecie zywe komorki mogg mie¢ metabolizm oparty na wielu roz-
nych rodzajach chemii, wliczajac w to reakcje przeksztatcajace energie i reakcje
syntezy zamkni¢te w naturalnym pecherzyku lipidowym lub komérce. Mozna
nawet sadzi¢, ze taka komorka jest w stanie zwigkszaé swdj rozmiar wraz z do-
dawaniem wigkszej ilo$ci substancji chemicznych za sprawa spozywania pokar-
mu lub metabolizmu. Komorki te moga w pewnym momencie rozdzieli¢ si¢ na
dwie kopie. Mozna sobie tez wyobrazi¢, ze wystepuja w nich pewne ztozone
makroczasteczki, na przyktad polipeptydy. Kiedy powstanie komoérka tego typu,
moze ona przetrwa¢ bardzo dhugo, a jesli dokona podziatu, to populacja moze
zwieksza¢ rozmiar az do wyczerpania zasobow chemicznych. *°

Czy taka forma zycia ulegalaby dalszej ewolucji na takiej planecie? Dlacze-
go miatoby tak by¢? Gdy srodowisko si¢ nie zmienia, dziatanie doboru natural-

37 Francisco J. Avara, ,,Teleological Explanations in Evolutionary Biology”, Philosophy of
Science 1970, vol. 37, no. 1, s. 4 [1-15].

% Por. Jeremy L. Encranp, ,,Statistical Physics of Self-Replication”, Journal of Chemical
Physics 2013, vol. 139, 121923.

3 Por. Harold Morowirz and Eric Smith, ,,Energy Flow and the Organization of Life”, Com-
plexity 2007, vol. 13, s. 51-59; Nick Lane, Pytanie o zycie. Energia, ewolucja i pochodzenie zy-
cia, przet. Adam Tuz, Na Sciezkach Nauki, Proszynski i S-ka, Warszawa 2016.

“ Por. Lang, Pytanie o zycie....
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nego jest bardzo stabe. Jest prawdopodobne, ze ewolucja w ogoéle nie miataby
miejsca. Wspomniane wyzej komorki mogtyby nawet nie mie¢ zadnych genow
— zadnego rodzaju DNA, RNA czy czasteczek genetycznych. Jezeli nie ma po-
trzeby ewolucji, to geny sa zbedne. Takie komorki najpierw zylyby i metaboli-
zowaly, a potem umieraty. Gdyby wymarty wszystkie, niemal nic by si¢ nie wy-
darzato, dopoki przypadkowo nie powstatoby nowe zycie. Mozna sobie wyobra-
zi¢, ze taki $wiat istnialby przez miliardy lat bez jakiejkolwiek zmiany, ewolucji
1 innych form zycia niz pecherzyk, w ktorego wnetrzu zachodzi szereg reakcji
chemicznych. Oto nieco inna, lecz podobna spekulacja Committee on the Limits
of Organic Life in Planetary Systems:

Jedyna alternatywa dla ewolucji, jesli chodzi o tworzenie réznorodnosci, bytyby wa-
runki $rodowiskowe, ktore stale tworzg rézne formy zycia lub podobne formy zycia,
u ktorych losowo i czesto pojawiatyby sie ,,bledy” w syntezie chemicznych wzorcow
wykorzystywanych w replikacji i metabolizmie. Takie btedy bylyby réwnowazne mu-
tacjom i moglyby prowadzi¢ do powstawania cech dajacych pewng przewagg selekcyj-
na w istniejacej grupie lub w eksploatowaniu nowych siedlisk. Ten losowy proces
moglby tworzy¢ formy zycia podlegajace pewnej formie ewolucji, ale nieposiadajace
nadrzednej makroczasteczki informacyjnej, takiej jak DNA czy RNA. Trudno wyobra-
zi¢ sobie, by takie formy zycia mogly ,,ewoluowaé” w ztozone struktury, chyba ze do-
stepne bylyby inne mechanizmy, na przykiad symbioza lub fuzja komorek. *!

By¢ moze zycie i ewolucja nie sg tak $cisle ze sobg zwigzane jak myslimy
— chociaz na takiej niestabilnej, nieustannie zmieniajacej si¢ planecie jak nasza
zwigzek migdzy nimi musi istnie¢. Chodzi o to, ze ewolucja jest procesem bar-
dzo szczegdlnym. Nie ma gwarancji, ze nastapi, gdy tylko powstanie zycie. Wi-
zualizacja tego zjawiska jest w istocie znacznie bardziej skomplikowana i trudna
niz w przypadku powstania czysto metabolicznego, chemicznego zycia.

Biologia molekularna ewolucji

Wiele juz wiemy o mechanizmach ewolucji wspotczesnego zycia na Ziemi.
Ewolucja moze potencjalnie zachodzi¢ na zasadzie alternatywnych mechani-
zmow, w ktorych nie bierze udzialu kod genetyczny (jak postuluje si¢ w kon-

I Committee on the Limits of Organic Life in Planetary Systems, Committee on the Origins
and Evolution of Life, and National Research Council, The Limits of Organic Life in Planetary
Systems, The National Academies Press, Washington, DC. 2007, s. 7.
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cepcji $wiata RNA), ale do tego rodzaju wydajnej, przystosowawczej ewolucji,
jaka obserwujemy w $wiecie, kod oparty na DNA wydaje si¢ idealny.

Samo DNA naprawdg¢ jednak nic nie robi — stanowi jedynie magazyn in-
formacji. Informacja zawiera si¢ w sekwencji zasad w DNA, podobnie jak infor-
macja w tym zdaniu zawarta jest w ciagu liter w kazdym stowie i zwrocie. Che-
miczny jezyk DNA jest odczytywany i thumaczony przez inne zwiazki chemicz-
ne w ramach procesu, ktory dobrze juz rozumiemy. W procesie tym nie ma nic,
co wykraczatoby poza prawa chemii i fizyki, ale jest to proces niezwykly, nawet
w poréwnaniu do wszystkich innych ztozonych proceséw biochemicznych za-
chodzacych w kazdej zywej komorce.

U wszystkich komoérkowych form zycia na Ziemi informacja w DNA jest
kopiowana do RNA majacego taka sama sekwencje jak DNA. Ten RNA pehi
role wiadomosci (nazywa si¢ go ,,informacyjnym RNA”), na podstawie ktorej
tworzone sg biatka. Istnieje kod, dzigki ktéremu kazda grupa trzech zasad DNA
i RNA (zwana ,.kodonem”) thumaczona jest na konkretny aminokwas. Sekwen-
cja zasad GGG koduje aminokwas glicyng, AAG — lizyng i tak dale;j.

Informacja zawarta w sekwencji DNA tlhumaczona jest na prawidtowa se-
kwencje biatkowa za pomocg nadzwyczaj ztozonej maszynerii, w ktorej sktad
wchodzg informacyjny RNA (mRNA), rybosomy (inna forma RNA) i dwie cza-
steczki adaptorowe: rodzaj RNA zwany transferowym RNA (tRNA) i biatkowy
enzym nazywany syntetazg aminoacylo-tRNA (aaRS). Prawidtowe dzialanie te-
go procesu wymaga tez udziatu wielu kofaktorow i enzymow naprawczych.

Trzy rodzaje RNA biorgce udziat w tym procesie powstaly bardzo dawno
i sg zadziwiajaco odmienne od siebie. mRNA to diugi polimer przypominajacy
miniaturowa, pojedyncza ni¢ DNA. Rybosomalne RNA sg duzymi, przypomina-
jacymi enzymy strukturami majacymi guzki, rowki i miejsca wigzania. Nato-
miast tRNA to mata, zwinieta czasteczka przybierajaca cala game réznych
ksztattow. To wilasnie tRNA zawiera trojzasadowa sekwencje (,,antykodon”),
ktora wiaze sie z wlasciwym kodonem na mRNA.

Kazda aaRS ma miejsce wigzania dla aminokwasu, a inne dla odpowiadaja-
cego temu aminokwasowi tRNA. tRNA rozpoznawany jest na podstawie czgsci
jego ksztattu zwanej ,,parakodonem”. Gdy aminokwas i jego tRNA zwiaza si¢
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z enzymem, aaRS zmienia swoj ksztalt i faczy obie czasteczki ze sobg, tworzac
aminoacylo-tRNA.

Aminoacylo-tRNA trafia nastepnie do rybosomu. Antykodon na tRNA wig-
ze si¢ z kodonem na mRNA, ktory jest specyficzny dla aminokwasu zwigzanego
teraz ze swoim tRNA. Jest to chemiczna podstawa kodu genetycznego. mRNA
1 zwigzany z nim tRNA (z przylaczonym do niego aminokwasem) wigza si¢ ze
specjalnym miejscem na rybosomie. Inny aminoacylo-tRNA wiaze si¢ nastepnie
z kolejnym kodonem na mRNA i zostaje umieszczony w rybosomie obok
pierwszego aminoacylo-tRNA. Potem rybosom laczy ze soba sgsiednie amino-
kwasy wigzaniem peptydowym, rozpoczynajac synteze dtugiego tancucha biat-
kowego (,,polipeptydu”). Nastepnie mRNA przesuwa si¢ wzdluz rybosomu,
przestawiajac pierwszy tRNA. Drugi tRNA przenosi si¢ na pierwsza pozycje,
a kolejny tRNA (z przylaczonym do niego aminokwasem) wigze si¢ ze swoim
kodonem i zostaje dotaczony do rosnacego tancucha biatkowego. Proces ten po-
wtarza si¢ od kilkudziesieciu do kilkuset razy, dopoki nie powstanie kompletne
biatko z wlasciwa sekwencjg aminokwasoéw (determinowang przez sekwencje
nukleotydow DNA).

Mamy tu wigc zespol tRNA zawierajacych kodony specyficzne dla amino-
kwasoéw (od jednego do szesciu roznych kodonow dla ré6znych aminokwasow),
ktore maja ksztalt pasujacy do specyficznej syntetazy aminoacylo-tRNA, ktora
z kolei posiada miejsce wigzania dla odpowiadajacego jej, wlasciwego amino-
kwasu. Jest to zdumiewajace juz samo w sobie. Nie mniej zdumiewajacy jest tez
proces, w ktorym informacyjny RNA przesuwa si¢ wzdtuz rybosomu podczas
rozrastania si¢ tancucha biatkowego. Pamietajmy oczywiscie rowniez o kodzie
genetycznym wbudowanym w chemiczny system translacji, ktory przeksztalca
pozornie losowe sekwencje zasad DNA w uzyteczng informacje umozliwiajaca
wytworzenie wszystkich cech komorki.

Wszystkie reakcje chemiczne, w tym biochemiczne reakcje syntezy i reak-
cje przeksztalcajace energi¢ z promieni stonecznych lub wigzania chemiczne
w uzyteczng prace dla komorki, sa redukowalne do §lepych zasad chemicznych.
Za zasade lezaca u podstaw wigkszej czg$ci komorkowej biochemii nalezy
uzna¢ prawo dzialania mas. Nie znaczy to, ze biochemia komorki jest prosta —
zdecydowanie nie. Procesy kontrolne i interakcje miedzy cyklami metaboliczny-
mi sg o rzedy wielkosci bardziej ztozone niz dowolny uktad zaprojektowany
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przez cztowieka. Nie mozna jednak zaprzeczy¢, ze sa one redukowalne do pro-
stej chemii.

Kiedy jednak mowimy o systemie przeksztalcania genotypu w fenotyp (jak
nazywam proces kierowanej przez DNA syntezy biatek), opuszczamy $wiat che-
mii organicznej. Oczywiscie szczegélowe mechanizmy kazdej reakcji enzyma-
tycznej 1 tak podlegaja regutom chemicznym. Ale bardziej podstawowa cecha
tego systemu nie jest zalezna od chemii, lecz od celu. Istnienie kodu genetycz-
nego stanowi uciele$nienie teleologii wewnetrznej. Kod istnieje jako srodek do
celu, a 6w cel okresla kod. Kod genetyczny i komorkowa maszyneria syntezy
bialek sa w swej istocie nakierowane na cel, ktory ujawnia si¢ w technicznej na-
zwie, jakg nadano temu procesowi: ,,translacja”. Kazde thumaczenie, czy to cho-
dzi o przektad z jednego jezyka na drugi, przetworzenie niejasnego kodu na sen-
sowne zdanie, czy o wyciagniecie wniosku z obserwacji, ma z koniecznosci
charakter teleologiczny. Ttumaczenia nie powstaja spontanicznie, przypadkowo
lub losowo. Thumacz ma jakis$ cel: przetworzenie pewnej informacji na cos inne-

go.

Nie wynika z tego, ze biochemiczny system translacji w komorce zostat za-
projektowany lub stworzony. By¢ moze to prawda, by¢ moze nie. Nie ma to jed-
nak znaczenia dla problemu celowosci. Zwolennicy teorii inteligentnego projek-
tu (ID — intelligent design) lubiag méwic, ze w przyrodzie nieozywionej nie wy-
stepuje zadne podobne zjawisko — i w tym wzgledzie maja stuszno$¢. ** Jed-
nakze w przeciwienstwie do ID nie uznaje tego za naukowe $wiadectwo na
rzecz projektanta. Uwazam natomiast, ze kod genetyczny i system translacji sta-
nowig podstawe dla wniosku o istnieniu teleologii w catej przyrodzie ozywione;.

By¢ moze w koficu znajdziemy dobrg teori¢ wyjasniajaca, jak system trans-
lacji mogt wyewoluowac¢ droga jakiegos rodzaju niedarwinowskiej selekcji. Nie-
zaleznie jednak od tego, jak to si¢ wydarzylo, faktem pozostaje, ze przeksztatca-
nie informacji genotypowej w cechy fenotypowe jest procesem wysoce teleolo-
gicznym. Dzialanie takiego systemu w organizmach biologicznych ma cel, a jest
nim umozliwienie ewolucji. Jak napisal McGrath: ,,Co by jednak bylo, gdyby
okazato sig, ze jaki$ rodzaj teleologii jest dostrzegalny w procesie ewolucji, nie

“Por. Stephen C. MEever, Signature in the Cell: DNA and the Evidence for Intelligent De-
sign, HarperOne, New York 2009.



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2018, t. 15 477

za$ nan narzucany? Co by si¢ stato, gdyby ewolucyjna teleologia okazata si¢
koncepcja a posteriori, a nie a priori?”

Nie wystarczy argumentowac, ze mechanizm ewolucji wyewoluowat po-
czatkowo dla jakiego$ innego celu i ulegl selekcji ze wzgledu na ten alternatyw-
ny cel (,,egzaptacja”). Jest to zasadna odpowiedz na argumenty na rzecz projek-
tu wysuwane przez zwolennikow ID, odwotujace si¢ do uktadéw nieredukowal-
nie ztozonych, takich jak oko lub fotosynteza. Nie ma ona jednak tutaj zastoso-
wania, poniewaz nie argumentuj¢ na rzecz projektu. Chodzi mi o to, ze niezalez-
nie od tego, jak ten system si¢ rozwingl czy wyewoluowal, teleologia pojawia
si¢ a posteriori w dzialaniu zwigzku miedzy genotypem a fenotypem, a wiec na
zawsze stanowi trwaly element wszelkiego Zycia. Ewentualnie mozna uzna¢, ze
biologiczna teleologia wewnetrzna wylania si¢ z przystosowawczych interakcji
mi¢dzy ztozong biologia molekularng otaczajaca kod genetyczny a kierowana
synteza biatek.

Co czyni system translacji procesem szczegodlnie teleologicznym w porow-
naniu do innych ztozonych biochemicznych szlakow komorkowych, takich jak
fotosynteza lub metaboliczny cykl Krebsa, a nawet do dziatania pojedynczego
enzymu w ogromnej przestrzeni chemii komorkowej? Przeciez ani zadna istota
zywa, nawet cztowiek, nie wydaje rybosomom $wiadomie przemys$lanych pole-
cen, aby utworzyly one jakie$ konkretne biatko, ani Zzadna arystotelesowska
przyczynowos$¢ celowa nie odpowiada za funkcje kodu genetycznego. Jezeli nie
opowiadam si¢ za tym, ze system ten stworzyla jakas swiadoma wola, to skad
wzigtem pojecie celowosci? Komorki nie zagladaja w przysztos¢ i nie podejmu-
ja decyzji o wlasnej zmianie, biorac pod uwage to, co jest im potrzebne.

I o to whasnie chodzi. Komorki nie muszq zaglada¢ w przysztos¢, poniewaz
ewolucja zapewnia im sposob radzenia sobie z dowolnymi nowymi okoliczno-
$ciami lub wyzwaniami, mimo Ze nie majg one wzroku, umyshu, woli czy jakiej$
formy $wiadomosci. Ewolucja drogg doboru naturalnego jest dla komorek biolo-
giczng alternatywa wzgledem przetrwania na zasadzie $wiadomej walki. Bio-
chemiczny mechanizm, ktéry umozliwia i wspomaga ewolucj¢ droga doboru na-
turalnego, wiaze ze sobg dziedziczony genotyp i zaposredniczong przez srodo-

# Alister McGrath, Darwinism and the Divine: Evolutionary Thought and Natural Theol-
ogy, Wiley-Blackwell, Oxford 2011, s. 190.
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wisko selekcje fenotypu — jest to zwigzek o charakterze chemicznym, mozliwy
wylacznie dzigki procesowi syntezy/translacji biatek. Prymitywne protokomorki
majace cykle metaboliczne i katalizatory, takie jak rybozymy lub polipeptydy,
nie s3 wyposazone w zaden taki system. Wspotczesny, powszechnie wystepuja-
cy system translacji, bez wzgledu na to, jak powstat, byt pierwszym celowo kie-
rowanym systemem translacji na naszej planecie. Umozliwia on ewolucje, a tym
samym kazdej ziemskiej formie zycia zapewnia nieswiadomg wolg przetrwania.
To jest jego cel.

Mayr nie uwzgledniat tej idei w swoich omoéwieniach teleologii i teleonomii
w biologii i nie odnotowalem jej w innych filozoficznych analizach tego proble-
mu. Niektorzy autorzy dostarczyli jednak danych zgodnych z istnieniem kierun-
ku ewolucji oprocz tego, ktory jest skutkiem dziatania bezcelowego przypadku.
Prace Simona Conwaya Morrisa na temat wszechobecnego zjawiska konwer-
gencji ewolucyjnej mozna traktowac jako wsparcie dla argumentacji na rzecz
istnienia wewnetrznej celowosci biologicznej. * Wiele odkry¢ nowych mechani-
zmow ewolucyjnych, takich jak naturalna inzynieria genetyczna, epigenetyka
i Ztozone wzorce regulacji genow, ** rowniez jest zgodnych z istnieniem poten-
cjalnie celowo kierowanego biologicznego mechanizmu, ktory nalezy jeszcze
wyraznie zidentyfikowa¢ 1 wyartykutowac. Sugerujg, ze tym mechanizmem jest
system translacji. Proponujac t¢ ide¢, nie mam zamiaru przekonywac o jej praw-
dziwosci. Chce po prostu zasygnalizowaé jej mozliwos¢ jako zasady eksplana-
cyjnej w procesie ewolucji po to, by mogla sta¢ si¢ podstawa dalszej dyskusji
1 badan.

Jesli to prawda, ze w sercu kazdej zywej komorki istnieje silnie teleologicz-
ny system, to nie ma si¢ co dziwi¢, ze ewolucja moze podaza¢ swoja ,,Slepa”
Sciezka, kierowana jedynie przez dobor naturalny, a jednoczesnie tworzy¢ stwo-
rzenia wykazujace wszelkie oznaki podlegania jakiejs formie celowosci. Gdy
ewolucja tworzy coraz to bardziej zlozone organizmy, docieramy do etapu,
w ktorym celowo$¢ przybiera posta¢ rozmyslnej ludzkiej decyzji, by napisaé
esej o teleologii w ewolucji z zamiarem wyrazenia idei, z ktorymi inni beda mo-
gli si¢ zapoznacd i je przemyslec.

4 Por. ConwaY Morrs, Life’s Solution....

# Przeglad tych mechanizmow por. w: Garrte, ,,Nowe idee w biologii ewolucyjne;j...”.
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Jesli wierzymy (jak ja) w Boga stworce, ktory obdarzyt ludzi celem istnie-
nia, i ze dziatamy jako istoty celowe, to ludzie stanowig ostateczna manifestacje
istnienia biologicznej celowosci. Zawdzigczamy to ewolucji — za ktora, z kolei,
dzigkowa¢ musimy kodowi genetycznemu i systemowi potrafiacemu przetozy¢
ten kod z chemii kwasow nukleinowych na chemie bialek. Mozemy rowniez by¢
wdzigczni Bogu za akt stworczy, dzigki ktoremu wszystko to stato si¢ mozliwe,
ale jest to temat na inng dyskusje. Mozna jednak tutaj powiedzie¢, ze jezeli ten
poglad na mechanizm ewolucji jako ostateczne zrodto teleologii u istot zywych
jest stuszny, to mozemy sformutowa¢ interesujacy wniosek, majacy znaczenie
dla teologicznej debaty na temat ewolucji. Narzedziem Boga, by to osiagnac, nie
bylo nic innego niz naturalny proces darwinowskiej ewolucji, a ewolucja biolo-
giczna stanowi w istocie wyrazne Swiadectwo mocy stworczego majestatu Bo-

ga.
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Teleologia i pochodzenie ewolucji

Streszczenie

Ewolucja darwinowska nie jest synonimem zmiany, lecz wyjatkowym procesem biologicz-
nym. Biochemiczny mechanizm ewolucji jest inny niz wynikato to z obserwacji Darwina
dotyczacych dziedzicznej zmienno$ci i doboru naturalnego. Kluczem do ewolucji biolo-
gicznej jest $cisty zwigzek migdzy dziedziczonym genotypem a zaleznym od genow feno-
typem. Dzigki temu zwigzkowi fenotyp moze stanowi¢ przedmiot selekcji. Jest teoretycznie
mozliwe, by pewne formy Zycia nie podlegaty ewolucji. Pochodzenie zycia i pochodzenie
ewolucji to dwa odrgbne problemy badawcze. Klasyczny problem teleologii w biologii da
sie rozwigzaé¢ dzigki starannemu zbadaniu mechanizmu odpowiadajacego za zwiazek mig-
dzy genotypem a fenotypem, czyli mechanizmu syntezy biatek lub systemu translacji. Ten
mechanizm przeksztalcania chemii kwaséw nukleinowych w chemig biatek moze stanowic¢
fundamentalne Zrodlo teleonomii i wewnetrznej teleologii w organizmach zywych.

Stowa kluczowe: teleologia, pochodzenie ewolucji, darwinizm, zwigzek miedzy genoty-
pem a fenotypem, teleonomia, teleologia wewngtrzna, system translacji, kod genetyczny.

Teleology and the Origin of Evolution

Summary

Darwinian evolution is not synonymous with change; it is a uniquely biological process.
The biochemical mechanism of evolution is distinct from the observations made by Darwin
on hereditable variation and natural selection. The key to biological evolution is a tight
linkage between inheritable genotype and gene-directed phenotype, which allows the phe-
notype to be the target of selection. It is theoretically possible for some forms of life to exist
without evolution; thus, the origin of life and the origin of evolution are two separate re-
search questions. The classical problem of teleology in biology may be approached by
a close examination of the mechanism behind the universal genotype-phenotype linkage:
the protein synthesis or translation system. This solution to the problem of converting nu-
cleic acid chemistry into protein chemistry may be the fundamental root of teleonomy and
inherent teleology in living organisms.

Keywords: teleology, origin of evolution, Darwinism, linkage between genotype and phe-
notype, teleonomy, inherent teleology, translation system, genetic code.
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Zasady przyjmowania artykutow
do czasopisma

Filozoficzne Aspekty Genezy (ISSN 2299-0356) to waskotematyczne, spe-
cjalistyczne internetowe czasopismo filozoficzne, po§wigcone problematyce ge-
nezy — Wszech$wiata, pierwszego zycia, pozniejszych form zycia, cztowieka,
psychiki, §wiadomosci, jezyka, teorii naukowych, religii itp. Profil czasopisma
obejmuje rowniez filozoficzne badz metodologiczne rozwazania nad teoriami
lub pogladami dotyczgcymi problemu genezy.

Przyjmujemy do publikacji teksty polskoj¢zyczne, a od 2014 roku réwniez
anglojezyczne — artykuty, polemiki, przektady, recenzje ksigzek.

Teksty nalezy nadsyta¢ na adres elektroniczny sekretarza redakcji. Do tekstu
polskojezycznego nalezy dotaczy¢ streszczenia oraz stowa kluczowe w dwoch
jezykach: polskim i angielskim, jak rowniez tytut artykutu w jezyku angielskim.
Autorzy tekstow anglojezycznych powinni dotaczy¢ streszczenie i stowa klu-
czowe wylacznie w jezyku angielskim.

W Filozoficznych Aspektach Genezy proces recenzji przebiega na zasadzie
double-blind review — ani recenzenci nie znajg tozsamosci autora, ani autor na-
zwisk recenzentow. To autor musi si¢ jednak postara¢ o przygotowanie tekstu
w taki sposob, aby jego tozsamosci nie mozna byto si¢ domysli¢ na podstawie
tresci tekstu (tresci zdradzajace tozsamos¢ autora mozna dotaczy¢ do tekstu po
przyjeciu go do druku). W przypadku przektadow recenzenci znaja nazwisko
autora, ale nie wiedza, kim jest thumacz. Przeklady tekstow, ktore ukazaty sie
w renomowanych wydawnictwach zagranicznych, sprawdzane sa wylacznie pod
katem jakosci polskiego tlumaczenia. Nazwiska wszystkich recenzentow danego
tomu podawane sg zbiorczo w kazdym osobnym tomie.
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Wszystkie nadestane teksty po wstepnej akceptacji redaktora naczelnego
(w przypadku tekstow na temat relacji nauka-religia — réwniez redaktora tema-
tycznego) wysytane sa do dwoch niezaleznych recenzentéw spoza jednostki naukowe;,
do ktorej afiliowany jest autor lub thumacz. Jesli tylko jedna z recenz;ji jest nega-
tywna, tekst kierowany jest do trzeciego recenzenta, ktérego opinia uznawana
jest za rozstrzygajaca. Dwie negatywne recenzje skutkujg automatycznym od-
rzuceniem tekstu.

Redakcja nie informuje, czy tekst zostal odrzucony na wstepnym etapie, czy
po recenzji, chyba ze recenzenci wyraza zgodg na ujawnienie tresci recenzji. Za
zgoda autora i redaktora naczelnego istnieje jednak mozliwos¢ wstawienia od-
rzuconego tekstu do dziatu Inne teksty, by umozliwi¢ podjecie dyskusji nad jego
trescia, ale tylko wtedy, gdy redakcja lub recenzenci uwazaja, ze taka dyskusja
moze by¢ cenna.

Teksty przyjete do druku odsyltane sa, po sktadzie i famaniu komputerowym,
do autoré6w w celu dokonania korekty autorskiej. Nieodestanie korekty w wy-
znaczonym przez redakcj¢ terminie uznawane jest za zgod¢ autora na publikacje
tekstu w jego dotychczasowej postaci.

Redakcja Filozoficznych Aspektow Genezy podejmie starania, by przyjety
tekst jak najszybciej znalazt si¢ w Internecie w wersji pdf. Nalezy jednak pamig-
tac, ze ostateczna kolejnos¢ tekstow w danym tomie ustala si¢ dopiero po jego
zamknigciu, w zwigzku z czym numeracja stron poszczegolnych tekstow jest do
tego momentu tymczasowa.

W trosce o zachowanie podstawowych zasad rzetelnosci naukowej redakcja
Filozoficznych Aspektow Genezy podejmuje starania o przeciwdzialanie zjawi-
skom ghostwriting i guest autorship. ,,Ghostwriting” polega na nieujawnianiu
nazwiska osoby, ktora wniosta istotny wkltad w powstanie publikacji, byla rze-
czywistym autorem lub wspotautorem pracy. ,,Guest autorship” to uwzglednia-
nie jakiej$ osoby jako wspolautora pracy, mimo ze jej wktad w publikacje byt
znikomy albo nawet zerowy.

Obie postawy sa przejawem nieuczciwosci naukowej, dlatego tez wszelkie
wykryte nieprawidlowosci beda przez redakcj¢ demaskowane i dokumentowa-
ne. Redakcja bedzie tez powiadamiata o tym odpowiednie podmioty, w tym in-
stytucje naukowe zatrudniajace autoréw, inne osrodki naukowe badz czasopi-
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sma. Wszyscy potencjalni autorzy proszeni sg zatem o ujawnianie rzeczywistego
wkladu — wlasnego i innych os6b — w powstanie tekstu. Odpowiedzialnos¢
spada przede wszystkim na autora. Redakcja prosi autoré6w takze o podanie in-
formacji na temat ewentualnych zrodet finansowania badan, ktoérych efektem
jest nadestany tekst, oraz wskazanie podmiotéw finansujacych. Autorzy musza
réwniez zaswiadczy¢, ze nadestane przez nich artykuly sg oryginalne i nie byly
wczesniej publikowane oraz ze nie wystepuje konfliktow interesow zwiazany
z finansowym powigzaniem autora z osobami lub instytucjami, ktore mogtyby
wywrze¢ niepozadany wptyw na rezultaty ich badan.

Dostep do kazdego tekstu opublikowanego na tamach Filozoficznych Aspek-
tow Genezy jest swobodny i bezplatny. Publikacje autorskie moga by¢ przedru-
kowywane lub ttumaczone w catosci, w formie drukowanej badz elektronicznej,
bez uprzedniej zgody Redakcji czasopisma, aczkolwiek nalezy uzyska¢ zgodg
Autora danej publikacji. Przedruk catych przektadow oraz tekstow przedruko-
wanych z innych wydawnictw wymaga uprzedniej zgody zardwno Autora, jak
1 Wydawcy publikacji oryginalnej. Wykorzystanie tylko krotkich fragmentow
publikacji autorskich, przektadow oraz tekstow przedrukowanych nie wymaga
uprzedniej zgody Redakcji, Autora ani pierwotnego Wydawcy danego tekstu.

Jedynym wymogiem stawianym bezposrednio przez Redakcje czasopisma
w zakresie catosciowego lub czesciowego przedrukowywania i thumaczenia do-
wolnych tekstow opublikowanych na tamach Filozoficznych Aspektow Genezy
jest wskazanie zrodta danej publikacji lub jej fragmentu.

Aktualnie Filozoficzne Aspekty Genezy zarejestrowane sg w nastepujacych
bazach danych:

¢ BazHum

*  Central and Eastern European Online Library (CEEOL)

* Index Copernicus International Journals Master List

* Index Copernicus International Publishers Panel

¢ POL-index

* The Central European Journal of Social Sciences and Humanities
(CEJSH)


http://bazhum.pl/bib/journal/720/
http://cejsh.icm.edu.pl/cejsh/element/bwmeta1.element.cejsh-d5854b91-27a8-400a-ab59-6486f77b844e
http://cejsh.icm.edu.pl/cejsh/element/bwmeta1.element.cejsh-d5854b91-27a8-400a-ab59-6486f77b844e
https://pbn.nauka.gov.pl/polindex-webapp/browse/journal/journal-fe0958e0-48b7-42cb-9e5c-4d455b15d732
http://filozoficzneaspektygenezy.publisherspanel.com/resources/html/cms/MAINPAGE
http://jml2012.indexcopernicus.com/Filozoficzne+Aspekty+Genezy,p1100,6.html
http://www.ceeol.com/search/journal-detail?id=1084
http://www.ceeol.com/search/journal-detail?id=1084
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Zgodnie z aktualng oceng parametryczng Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego za artykuly publikowane na tamach Filozoficznych Aspektow Genezy
otrzymuje si¢ 5 punktow.

Dariusz Sagan

Cytowanie

W nadsytanych tekstach nalezy stosowac tzw. zielonogorski system cytowa-
nia. Ponizej przyktady, a po przyktadach uzasadnienie wszystkich szczegotow.

Przede wszystkim numer przypisu umieszcza si¢ PO, a nie przed znakiem
interpunkcyjnym (czyli po kropce lub po przecinku). Odchodzimy tu wiec od
tzw. standardu PWNowskiego, w ktérym numer przypisu umieszcza si¢ przed
znakiem interpunkcyjnym, tuz za ostatnim stowem. Standard PWNowski w kil-
ku przypadkach prowadzi do nieporozumien lub $miesznych sytuacji. Oto te
przypadki:

a) Zalozmy, ze chcemy postawi¢ przypis po zdaniu konczacym sie tak:
»--- W roku 44 p.n.e.” Gdzie w takiej sytuacji postawi¢ numer przypisu? Przed
kropka? Ale ta kropka peini jednoczesnie dwie funkcje w zdaniu — koniczy je
oraz decyduje o skrocie. Przypisu nie mozna postawi¢ przed kropka, bo likwidu-
jemy woweczas t¢ druga funkcj¢. Problem ten znika, gdy zdecydujemy, ze nume-
ry przypisow stawiamy po kropce, przecinku itp.

b) Przypusémy, ze chcemy postawi¢ przypis po zdaniu, ktore konczy si¢ in-
formacja na przyktad o liczbie atoméw we Wszechswiecie ,,... wynosi 10%.” Je-
sli teraz wstawimy, jak wymaga tego standard PWNowski, przypis przed krop-
ka, doprowadzimy do nieporozumienia, bowiem zdanie to bedzie wygladaé tak:
»e.. Wynosi 10%%.” (gdzie ° jest numerem przypisu). W standardzie zielonogor-
skim problem ten nie istnieje, gdyz numer przypisu jest postawiony po kropce.

Mamy wigc: ... wynosi 10%. ¥
Tylko w jednym przypadku przypis mozemy wstawi¢ przed znakiem inter-

punkcyjnym, wtedy mianowicie, gdy dotyczy on nie catego zdania lub duzej
czesci zdania, ale wylacznie ostatniego stowa w zdaniu. W ten sposob zielono-
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gorski system cytowania umozliwia precyzyjne odnoszenie si¢ przypisow do za-
mierzonej czgsci tekstu.

A. Cytowanie ksigzek

a) pierwsze cytowanie: imi¢ i nazwisko autora (nazwisko kapitalikami), ty-
tul fontem pogrubionym, jesli ksiagzka jest thumaczeniem z jezyka obcego, to po
tytule informacja o postaci: przet. Jan Kowalski, jesli ksigzke wydano w serii, to
kursywa nazwa serii wydawniczej i bez kursywy numer tomu, nast¢pnie wy-
dawnictwo, miejsce i rok wydania, numer strony. Przyktad:

Jozef Marceli DotEGa, Kreacjonizm i ewolucjonizm. Ewolucyjny model kreacjonizmu
a problem hominizacji, Akademia Teologii Katolickiej, Warszawa 1988, s. 17; Kazimierz
Jopkowski, Metodologiczne aspekty kontrowersji ewolucjonizm-kreacjonizm, Realizm.
Racjonalnps’c’. Relatywizm, t. 35, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1998, s. 395-396; Richard
Dawxkins, Slepy zegarmistrz czyli, jak ewolucja dowodzi, Ze §wiat nie zostal zaplanowa-
ny, przet. Antoni Hoffmann, Biblioteka Mysli Wspolczesnej, PIW, Warszawa 1994, s. 48.

b) kolejne cytowania: nazwisko autora (kapitalikami), skrot tytulu zakon-
czony wielokropkiem, numer strony. Przyktad:

DotEGa, Kreacjonizn} i ewolucjonizm..., s. 17; Jopkowski, Metodologiczne aspekty...,
s. 395-396; Dawkins, Slepy zegarmistrz..., s. 48.

B. Cytowanie artykuldw, recenzji itp.

a) pierwsze cytowanie: imi¢ i nazwisko autora (nazwisko kapitalikami), ty-
tul w cudzystowie, jesli jest to przektad, to skrot ,,przel.” oraz imi¢ i nazwisko
thumacza, nazwa czasopisma kursywa i rok, numer tomu, zeszyt lub cze$¢ tomu,
numer strony, w nawiasie kwadratowym pierwsza i ostatnia strona tekstu; jesli
artykut ukazat si¢ w pracy zbiorowej, to po tytule (ewentualnie po nazwisku thu-
macza) imi¢ 1 nazwisko redaktora, w nawiasie skrot ,,red.” lub jego odpowiednik
w innych jezykach, tytut pracy zbiorowej, wydawnictwo, miejsce i rok wydania,
strona, w nawiasie kwadratowym pierwsza i ostatnia strona tekstu. Przyktady:

Dieter MuncH, ,,Umysty, mozgi i nauka kognitywna”, przet. Pawet Lupkowski, Filozoficz-
ne Aspekty Genezy 2004, t. 1, s. 148 [140-160]; Gonzalo MunEvar, ,,Dopuszczanie sprzecz-
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nosci w nauce”, przet. Kazimierz Jodkowski, w: Kazimierz Jopkowski (red.), Czy sprzecz-
nos¢ moze byé racjonalna?, Realizm. Racjonalnosé. Relatywizm, t. 4, Wydawnictwo
UMCS, Lublin 1991, s. 210 [209-214].

b) kolejne cytowania: nazwisko autora (kapitalikami), skrot tytutu zakon-
czony wielokropkiem, numer strony. Przyktady:

MuncH, ,,Umysty, mézgi i nauka kognitywna...”, s. 148; Muntvar, ,,Dopuszczanie sprzecz-
nos$ci w nauce...”, s. 210.

Dlaczego akurat tak, a nie w ktorys z czgsciej spotykanych sposobow?

Niektorzy w tekscie glownym (lub w przypisie) odnosza si¢ do publikacii,
wymieniajac autora i rok wydania publikacji, np. tak: Feyerabend 1965, albo
tak: Feyerabend [1965], albo tez tak: [Feyerabend 1965]. Po przecinku lub dwu-
kropku dodajg tez numer strony, np. [Feyerabend 1965, s. 34] lub [Feyerabend
1965:34]. Pelne dane bibliograficzne czytelnik znajduje wowczas w spisie bi-
bliograficznym umieszczonym na koncu publikacji. Niektorzy ida jeszcze dalej
i pozbywaja si¢ nawet nazwiska autora, zastepujac je numerem pozycji w spisie
bibliograficznym, np. [34, s. 17] lub [34:17]. Ten sposob cytowania w jego roz-
maitych wariantach jest dla humanistow najgorszy — ma kilka wad, ktore poni-
Zej wymienie.

1) Sposob ten jest dobry w publikacjach z nauk przyrodniczych, gdzie waz-
ne jest tylko, kto i kiedy dokonat jakiego$ odkrycia udokumentowanego publi-
kacja, a nie to, jaki tytut miala ta publikacja. W naukach humanistycznych jed-
nak oprocz autora i roku wazny jest tez tytut publikacji. Wyobrazmy sobie refe-
rat, w ktorym mowimy: ,.Jak wykazal Popper 1959, a z czym si¢ nie zgodzit
Kuhn 1962...” Dziwacznie, prawda? Mowimy bowiem tak: ,,Jak wykazat Pop-
per w Logice odkrycia naukowego, a z czym si¢ nie zgodzit Kuhn w Struktu-
rze rewolucji naukowych...”.

2) Sposob ten ma tez wielka wade: niezwykle tatwo popeic tu btad. Palec
moze si¢ zeslizgna¢ 1 przy wpisywaniu daty podamy inng niz nalezy; albo tez
pomylimy si¢ z literami a, b, ¢ itd., gdy zaznaczamy publikacje pochodzace z te-
go samego roku. Natomiast gdy zrobimy literowke, piszac normalny tytut, nadal
mimo btedu bedzie on mozliwy do zidentyfikowania. Autor jednego z tekstow
W naszym czasopismie w oryginale uzywal wlasnie omawianej metody cytowa-



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2018, t. 15 491

nia. Przy zamianie stylu cytowania na zielonogorski ujawnit si¢ szereg btedow
iautor ma teraz problem, jak je usuna¢. Wada ta nie ujawnia si¢ w tekstach
przyrodnikdéw, gdyz najczesciej ich teksty sg krotkie i cytowanych jest kilka lub
kilkanascie publikacji — w rezultacie wzglednie tatwo jest si¢ ustrzec przed po-
pelieniem btedu. Teksty humanistyczne sa jednak kilkakrotnie dluzsze, a i bi-
bliografia znacznie wigksza.

3) Trzecia wada to dziwaczny wyglad tekstow dawnych autoré6w. Mozemy
bowiem otrzymac cos$ takiego: Arystoteles 1985, Platon 2003 itp. Gdyby jeszcze
chodzito o teksty Lenina, ktory — jak wiadomo — jest wiecznie zywy, to pot
biedy. Przytaczanie zas, jak proponujemy w systemie zielonog6rskim, tytutu lub
skrotu publikacji wyglada naturalnie bez wzglgdu na epoke, w ktorej zyt cyto-
wany autor. Wada ta nie ujawnia si¢ w tekstach przyrodnikow, gdyz cytuja oni
tylko najnowsze publikacje. Przyrodnika nie interesuje, co w omawianej sprawie
sadzit Kopernik czy Newton — przyrodnicy najczesciej nie znaja, nie czytaja
inie cytuja tekstow klasycznych, nawet jesli powstaly one kilkadziesigt lat
temu.

4) Ostatnia wada krytykowanego systemu, na ktora chcemy zwrdci¢ uwage,
dotyczy cytowania tych autorow, ktorzy posiadaja ,,popularne” nazwiska. Cza-
sami jest tak, ze trzeba zacytowac kilka osob o tym samym nazwisku (np. Hin-
tikke czy Nagla). Nie da si¢ wtedy unikng¢ podania imienia, a wtedy ten sposob
cytowania staje si¢ niekonsekwentny — raz jest imi¢, kiedy indziej go nie ma.

Wszystkich tych wad unikamy, gdy cytujac podajemy imie, nazwisko, tytut
1 pozostate dane bibliograficzne publikacji.

Dlaczego imie, a nie — jak si¢ to powszechnie stosuje — inicjatl imienia?
Po pierwsze, dlatego, ze imi¢ czasami pozwala nam rozpozna¢ ple¢ autora,
aniekiedy tez jego narodowos¢ (unika¢ nalezy barbarzyniskiego zwyczaju thu-
maczenia imion na ich odpowiedniki polskie, chyba zZe jest to juz utrwalony
zwyczaj, np. Karol Darwin). Jezeli na oktadce ksiazki The Reach of Science
widzg imi¢ Henryk (Henryk Mehlberg), to wiem, ze niezaleznie od pochodzenia
autora 1 miejsca zamieszkania czut si¢ on Polakiem. Poza tym, warto po prostu
zna¢ imiona autorow, skoro tak czgsto w humanistyce mowimy o osobach (przy-
rodnicy raczej méwig o problemach).

Dlaczego nazwisko autora kapitalikami? Z dwu powodow.
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Po pierwsze, czasami czytelnik nie wie, co jest imieniem, a co nazwiskiem.
Na przyktad stynny ewolucjonista, John Maynard Smith, uchodzi wérod niewta-
jemniczonych za Smitha, ktory ma dwa imiona: John i Maynard. Naprawde jed-
nak jest to Maynard Smith o imieniu John. Kapitaliki uniemozliwia tego rodzaju
nieporozumienie.

Po drugie, czasami publikacje sg pisane przez kilku autordow, a w tytule tez
sa wymieniane jakie$ nazwiska. Przyktad: Andrzej Lodynski, Thomas S. Kuhn,
Paul K. Feyerabend i problem niewspétmiernosci teorii naukowych, Studia Fi-
lozoficzne 1980, nr 5, s. 19-40. Jesli nazwisko autora (autorow) napiszemy kapi-
talikami, to rozstrzygniemy problem, czy to sam Lodynski napisat artykut
o Kuhnie i Feyerabendzie, czy tez artykul o Feyerabendzie napisali razem Lo-
dynski i Kuhn. Prawda jest to pierwsze, ale nie zawsze prawda musi by¢ tak
oczywista, jak w tym przypadku. Przyklad (ponownie autentyczny): Joseph
Agassi, Tristam Shandy, Pierre Menard, and All That, Inquiry 1971, vol. 14,
s. 152-164.

Dlaczego tytut ksigzki czcionka pogrubiona, a artykutu — niepogrubiong?

W najbardziej rozpowszechnionym systemie cytowan, w tzw. systemie
PWNowskim, zarowno tytuly ksigzek, jak i artykutow zapisywane sg kursywa.
Podstawowa wada tego zapisu jest jednak to, ze utrudniaja one identyfikacje ro-
dzaju publikacji (ksigzka czy artykul?). Wprawdzie przy pierwszym cytowaniu
ten problem nie istnieje — jesli jest wydawnictwo, miejsce i rok wydania, to
wiadomo, ze chodzi o ksigzke; jesli jest tytut czasopisma, numer tomu, to wia-
domo, ze chodzi o artykul — ale co bgdzie przy kazdym nastepnym cytowaniu?
Jest ono skrotowe, nie powtarzamy wszystkich danych bibliograficznych, a wte-
dy, gdy zawodzi nas pamie¢, bedziemy mieli trudnosci z odréznieniem ksigzki
od artykutu. A czasami nawet i dobra pami¢¢ nie pomoze. Dennett napisal
i ksigzke, i artykut pod tym samym tytulem: Darwin’s Dangerous Idea. Przy
skroconym cytowaniu tylko rodzaj czcionki pozwoli nam odrozni¢ ksigzke od
artykutu Dennetta. Ja sam przygotowuje ksigzke Twarde jadro ewolucjoni-
zmu, a opublikowalem juz artykut ,,Twarde jadro ewolucjonizmu”. W systemie
PWNowskim przy skroconym cytowaniu obie te publikacje beda nie do odrdz-
nienia.

Gdyby cytowanie dotyczylo jedynie przypisow, mozna by zrezygnowac
Z proponowanego w systemie zielonogorskim umieszczania tytutow artykutow
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w cudzystowach. Ale czasami tytut artykulu chcemy podaé w tekscie gtownym.
Wowczas, jesli nie umiescimy go w cudzystowach, bedzie si¢ zlewat z sasied-
nim tekstem. Trudnos$¢ t¢ usuwamy umieszczajac tytuly artykulow w cudzysto-
wach. W takim razie konsekwentnie stosujmy cudzystowy takze i w przypisach.

Z tego samego powodu, z powodu wyrdznienia w tekscie glownym, tytut
czasopisma nalezy zapisywac kursywa.

Istnieje jeszcze jedna wada systemu PWNowskiego. Wymaga on, by stowa
i wyrazenia obce pisa¢ kursywa. Jednoczesnie tytuty publikacji wedhug tego
systemu nalezy pisa¢ kursywa. Problem pojawia si¢ wtedy, gdy w tytule publi-
kacji wystepuja wyrazenia obcego pochodzenia. Jak zaznaczy¢ ,.kursywe w kur-
sywie”? Problem ten nie istnieje w zapisie zielonogorskim. Przyktad (autentycz-
ny): Nicholas Tiho Mirov, The Genus Pinus, Ronald Press Co., New York
1967.

Przy pierwszym cytowaniu podajemy nie tylko numer strony, ale i w nawia-
sach kwadratowych pierwsza i ostatnig stron¢ artykutu. Moje do$wiadczenie
mowi mi, ze jest to niezwykle pomocne dla piszacego autora. Nie musi on po-
wtornie siega¢ do zrodel, gdy po napisaniu catej pracy przygotowuje bibliogra-
fie. Pozwala tez czasami zidentyfikowac powstaty btad. Przyktad: pani Joanna
Najder na stronie 10 swojej pracy licencjackiej w przypisie 13 cytuje pewien ar-
tykut Goulda i podaje konkretny numer strony tego artykutu. Nie podaje jednak
wyjatkowo w nawiasie kwadratowym numerow pierwszej i ostatniej strony tego
artykutu. A szkoda, bo gdyby podata, zorientowataby sie, ze ,,co$ tu nie gra”.
Strony tego artykutu podane w Bibliografii nie pasuja bowiem do podanej
W tym przypisie numeru strony.

Wielokropek przy powtornym cytowaniu wskazuje, ze pominigto cze$¢ da-
nych bibliograficznych.

C. Cytowanie fragmentow cudzych prac naukowych

Jesli fragment ten jest dos¢ dtugi, jesli to nie jest kilka stow, to zalecam wyodrgbnianie
cytatu przy pomocy lewostronnego indentu z niewielkim odstgpem u gory i u dotu,
czcionka tej wielkosci, jakiej sa robione przypisy, oraz z pojedynczym odstgpem (czyli
ogolnie: tak jak przypisy plus indent z lewej strony). Przyktadem takiego zapisu jest
niniejszy tekst.


http://www.nauka-a-religia.uz.zgora.pl/index.php?action=tekst&id=19
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Pozwala to osiagna¢ pewien efekt wizualny. Tekst nie jest monotonny, jest
zréoznicowany. Cudze mysli s3 wyodrebnione, tatwiej je znalez¢ przy pdzniej-
szym szukaniu. Ale jesli cytat jest krotki, wystarczy umieszczenie go w cudzy-
stowach. Przy dluzszym cudzystow jest niepotrzebny, bo t¢ rolg petni indent
1 pozostate cechy tekstu.

Osobng sprawg jest cytowanie prac nieprzettumaczonych na jezyk polski.
Cytowanie fragmentéw w brzmieniu oryginalnym, a jeszcze bardziej i w pol-
skim, i w oryginalnym, jest naganne. Od tej zasady istnieje wyjatek: mozna,
a nawet nalezy cytowac tekst w brzmieniu oryginalnym, jesli istnieje wazny po-
wod, by tak czyni¢. Na przyktad tekst oryginalny posiada pewna wazna ceche,
ktorej nie daje si¢ odtworzy¢ w polskim thumaczeniu (moze by¢ dwuznaczny
lub aluzyjny i polski przektad te¢ dwuznaczno$¢ lub aluzyjnos¢ gubi; gdy wyste-
puje gra stow, a tej z reguty nie mozna odtworzy¢ w jezyku polskim itp.). Takim
waznym powodem moze by¢ tez polemika z innym autorem, ktéry odnosit sie
do cytowanego fragmentu i naszym zdaniem popehit blad. Wtedy trzeba zacy-
towac tekst oryginalny, zeby czytelnik uwierzyl nam, a nie autorowi, z ktorym
polemizujemy. Jeszcze innym powodem moze by¢ ,,smakowito$¢” oryginalnego
tekstu, zgrabne brzmienie, dosadny sens itp., co powoduje, ze warto fragment
zacytowac w oryginale. Cytat taki, zaleznie od wagi, umieszczamy badz w tek-
$cie glownym, badz w przypisie.

Kazimierz Jodkowski
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Dariusz Sagan

Citation Rules

The submitted manuscripts must use the so-called Zielona Goéra citation
rules. In what follows we present examples and justification for all the rules.

The footnote number should be placed AFTER and not before a punctu-
ation mark. This is then a departure from some of the most popular citing stand-
ards (including the PWN standard, widespread in Poland), where a footnote
number is placed before a punctuation mark, right after the last word. In some
cases, this standard leads to misunderstanding or unintentionally funny situation.
Consider the following:

a) Let us assume that a footnote should be placed after the sentence that
ends thus: “... in the year 44 B.C.” Where, in such a case, the footnote number
should be placed? Before the full stop? Yet the full stop is on double duty here
— it ends the sentence and abbreviates the phrase. A footnote cannot be placed
before the full stop as this latter function is thus invalidated. The problem disap-
pears when footnote numbers are placed after the punctuation marks.

b) Consider the situation where the footnote is to be placed, say, after a sen-
tence that ends with information on the number of atoms in the Universe: ... is
10%.” If now we place a footnote number before the full stop, we risk a misun-
derstanding: “... is 10°.” (where ° is the footnote number). The Zielona Gora
citation rules avoid this problem by ensuring that a footnote number is placed
after the full stop. Hence, we have: «... is 10%,

There is only one case when a footnote number can be placed before a punc-
tuation mark; namely, when the footnote does not relate to the entire sentence
(or its large part) but only to the last word used there. This way, the Zielona
Gora citation rules allow footnotes to precisely refer to the intended part of the
sentence.
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A. Citing Books

a) the first citation: the first and last name of the author (the last name in
small caps), the title in boldface, if the book is translated, the following should
be added after the title: trans. Jan Kowalski, if the book is a part of a series, the
series should be given in italics, then (non-italicised) volume number, then the
publishing house, place and year of publication, then the page number. For
example:

Jozef Marceli DorEga, Kreacjonizm i ewolucjonizm. Ewolucyjny model kreacjonizmu
a problem hominizacji, Akademia Teologii Katolickiej, Warszawa 1988, p. 17; Kazimierz
Jopkowski, Metodologiczne aspekty kontrowersji ewolucjonizm-kreacjonizm, Realizm.
Racjonalnosé. Relatywizm, vol. 35, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1998, pp. 395-396; Ri-
chard Dawkins, Slepy zegarmistrz, czyli jak ewolucja dowodzi, Ze $wiat nie zostal za-
planowany, trans. Antoni Hoffmann, Biblioteka Mysli Wspolczesnej, PIW, Warszawa
1994, p. 48.

b) subsequent citations: the last name of author (in small caps), abbreviated
title ending in points of ellipsis, page number. For example:

DoteGa, Kreacjonizm i ewolucjonizm..., p. 17; Jopkowski, Metodologiczne aspekty...,
pp- 395-396; Dawkins, Slepy zegarmistrz..., p. 48.

B. Citing Articles, Reviews etc.

a) the first citation: the first and last name of the author (the last name in
small caps), the title in quotation marks, if it is a translation, then the phrase
“trans.” and the first and last name of the translator, journal title in italics, year,
volume number, issue or volume part, page number, the first and last page of the
text in square brackets; if the article was a part of joint publication, then after the
title (or after the translator’s name) the first and last name of the editor, abbrevi-
ation “ed.” in brackets, the title of the joint publication, publishing house, place
and year of publication, page number, and the first and the last page of the text
in square brackets. For example:

Dieter Munch, “Umysty, mozgi i nauka kognitywna”, trans. Pawet Lupkowski, Filozoficz-
ne Aspekty Genezy 2004, vol. 1, p. 148 [140-160]; Gonzalo MunEvar, “Dopuszczanie
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sprzeczno$ci w nauce”, trans. Kazimierz Jodkowski, in: Kazimierz Jopkowski (ed.), Czy
sprzeczno$¢ moze by¢ racjonalna?, Realizm. Racjonalnosc. Relatywizm, vol. 4, Wydaw-
nictwo UMCS, Lublin 1991, p. 210 [209-214].

b) subsequent citations: the last name of author (in small caps), abbreviated
title ending in points of ellipsis, page number. For example:

Munch, “Umysty, moézgi i nauka kognitywna...”, p. 148; Muntvar, “Dopuszczanie
sprzecznosci w nauce...”, p. 210.

Why do it this way and not in a way consistent with some of the most popu-
lar citation rules?

Some authors refer to a publication in the body text (or in a footnote) citing
author’s name and year of publication, for example: Feyerabend 1965, or: Feye-
rabend [1965], or: [Feyerabend 1965]. Sometimes after a comma or a semicolon
a page number is added, e.g. [Feyerabend 1965, p. 34] or [Feyerabend 1965:34].
In such cases, the full bibliographic data is to be found in the references section
at the end of the publication. Some go a step further and do not even mention
the name of the author, replacing it with the number assigned to a given item in
the references section, for example [34, p. 17] or [34:17]. From the point of
view of humanities, this citation style — in its many guises — is the worst.
Some of its drawbacks are listed in what follows.

1) This citation style works well in natural sciences, where the most import-
ant information is rather who and when discovered something as documented in
a given publication, and not the title of the publication. In humanities, however,
the title of the publication is also important. Imagine a conference talk, where
we say “As it was shown by Popper 1959 and which was rejected by Kuhn
1962...” Sounds strange, doesn’t it? For we normally speak in the following
manner: “As it was shown by Popper in The Logic of Scientific Discovery and
which was rejected by Kuhn in The Structure of Scientific Revolutions...”.

2) This citation style has a great disadvantage: it is extremely easy to make
a mistake. A finger can slip resulting in a wrongly-typed year; or confused a, b,
¢ etc. when citing publications from the same year. In contrast, when a regular
title is used, it is still identifiable despite a potential typo. One of the authors that
submitted a manuscript to the journal originally used this criticised citation style.
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After the citation style had been changed consistently with the Zielona Goéra ci-
tation rules, a number of errors became evident and the author had problems
correcting them. This disadvantage is not that evident in the publications from
natural sciences, since these articles are often short and there are only a dozen of
references — as a result, it is relatively easier to not to make that type of mis-
takes. The publications in humanities are, however, often much longer and con-
tain a large number of references.

3) The third disadvantage is related to citing very old publications. One can
end up with the following: Aristotle 1985, Plato 2003 etc. If this only concerned
the works of Lenin, who — as it is known — will live forever, it would not be
that bad. Citing the title or an abbreviation, consistently with the Zielona Gora
citation rules, looks natural no matter the time period, when the cited author
lived. This disadvantage is not as evident in publications from natural sciences,
as these refer mostly to contemporary publications. Authors of such publications
are not interested in what did Copernicus or Newton think on the given problem
— they often neither know nor read nor cite classical texts, even if these were
written only a half a century before.

4) The last drawback of this citation style is related to citing authors with
popular names. It sometimes happens that a number of individuals with the same
last name (e.g. Hintikka or Nagel) are cited within one article. In order to distin-
guish between them, one has to refer to the first names of such authors, which
results in irregularities — in one place a first name is mentioned and in other it
is not.

All this is avoided if, when citing, the first and last name of an author as
well as the title and other bibliographic data of a given publication are all pro-
vided.

Why the first name in full instead — as it is more common — merely an ini-
tial? First of all, it often allows one to recognise sex, and sometimes nationality,
of a given author (a barbaric custom of translating names into their analogues in
other languages should be avoided, unless it is a well established usage — e.g.
Karol Darwin for Charles Darwin in Polish). If the name Henryk (Henryk Mehl-
berg) is printed on the cover of The Reach of Science, this tells me that not-
withstanding the author’s background and place of residence, he felt Polish.
Moreover, it is worthwhile to know the first names of the authors, as research in
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humanities often deals with individuals (the research in natural sciences is rather
focused on problems).

Why the last name of an author should be typed in small caps? For two reas-
ons.

Firstly, the reader can sometimes confuse the first and the last name of a gi-
ven author. For example, a famous evolutionist John Maynard Smith is often
considered to be a Smith with two first names: John and Maynard. In reality,
however, he is a Maynard Smith with the first name John. Small caps make this
sort of confusion impossible.

Secondly, it sometimes happens that a publication is co-authored by a num-
ber of authors and that the title also mentions some names. Consider the follow-
ing (real-life) example: Andrzej Lodynski, Thomas S. Kuhn, Paul K. Feyera-
bend i problem niewspoimiernosci teorii naukowych, Studia Filozoficzne 1980,
no. 5, pp. 19-40. If the name is written in small caps, the problem if it was only
Lodynski that wrote about Kuhn and Feyerabend or that Lodynski co-wrote an
article on Feyerabend with Kuhn is instantly solved. In this example, the former
is the case, but it is not always that evident. Consider the following (also real-
life) example: Joseph Agassi, Tristam Shandy, Pierre Menard, and All That, In-
quiry 1971, vol. 14, pp. 152-164.

Why a book title is typed in boldface and an article title is not?

Some of the most common citation standards advise writing both book and
article titles in italics. This approach has a fundamental flaw — it is hard to
identify the publication type (a book or an article?). Admittedly, the first citation
is free from this problem — if the publishing house, place and year of publica-
tion are provided, then it is a book; if the journal title and volume number are
given, then the citation relates to an article — it becomes, however, evident with
full force in the subsequent citations as these are heavily loaded with abbrevi-
ations, avoiding the repetition of all bibliographic data. In a case when we fail to
remember all the details, we might run into troubles when trying to decide
whether the citation deals with a book or an article. And there are situations
where even a good memory is of no use. Dennett wrote both a book and an art-
icle with the same title: Darwin’s Dangerous Idea. When citing using abbrevi-
ations, only the varying typeface allows one to distinguish the book from the art-
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icle. I, for one, prepare a book entitled Twarde jadro ewolucjonizmu with an
article entitled “Twarde jadro ewolucjonizmu” already published. In the citation
standard with abbreviated citations both these publications would be indistin-
guishable.

If citation were confined to footnotes only, there would be no necessity to
place article titles in quotation marks. But there are times when article title ap-
pears in the body text. In such cases, if it is not placed between quotation marks,
it will be hardly distinguishable from the surrounding text. For the sake of con-
sistency, the quotation marks should also be used in footnotes.

For the same reason, to allow it to stand out from the surrounding text, the
journal titles should be written in italics.

According to some citation standards, foreign phrases should be written in
italics. This can cause problems when, at the same time, the publication titles are
to be also written in italics. The problem arises when one stumbles upon a title
containing some foreign phrases. How one is to add italics to the already it-
alicised text? This problem is non-existent when using the Zielona Gora citation
rules. Consider the following (real-life) example: Nicholas Tiho Mirov, The Ge-
nus Pinus, Ronald Press Co., New York 1967.

The first citation provides not only the page numbers but also, in square
brackets, the first and the last page of the article. In my experience this is very
helpful to the author. One does not have to re-visit the sources when, after writ-
ing up the entire article, he or she prepares the references section. This feature
also sometimes allows one to identify an error. For example: Ms Joanna Najder
on page 10 of her BA thesis in footnote 13 cites Gould’s article and refers to
a specific page number from that article. For some reason this time, the first and
last pages of the article are not given. Which is a pity, as if it had been, the au-
thor would have noticed that “something is wrong here”. The article page range
given in the references section does not match the page number provided in the
footnote.

The points of ellipsis in subsequent citation indicate that some bibliographic
data have been omitted.
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C. Citing Fragments of Publications

If the fragment is relatively long, if it is not just a couple of words, I suggest making
the quotation distinguishable by left-side indent with a small space on top and bottom
with footnote-size font and single line spacing (in short: similar to footnotes but with
left-sided indent). As shown in this example.

This allows one to achieve certain visual effect. The text is not monotonous
and the thoughts of author(s) stand out, making them easier to find when skim-
ming the article. However, if the quotation is short, placing it between the quota-
tion marks suffices. In case of a longer quotation, the quotation marks are not
necessary as their function is fulfilled by the indent and text formatting.

Citing works that have not been translated into the language, in which the
article is being written, is another matter. Quotations in original or both in ori-
ginal and the article’s language are considered bad style. This rule does have its
exceptions: it is permissible or even advisable to quote the text in the original
language, if there is an important reason to do so. For example, if the original
text has a feature that is lost in translation (double entrende, word play etc.). An-
other valid reason for quoting in original is the situation, where we want to criti-
cise some other author who referred to this fragment and, in our opinion, made
a mistake. Then, we should quote the original so that the reader can be con-
vinced by our argumentation. Also, sometimes we want to focus the reader’s at-
tention on the style of the text, the phraseology used etc., which can justify quot-
ing the original. Such a quotation, depending on its importance, can be placed
either in the body text or in a footnote. '

S

Kazimierz Jodkowski
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