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Piotr Bylica

Mark Harris as a Naturalistic Theist:
The Perspective of the Model of Levels of Analysis '

Introduction

In 2013, Harris published a book entitled The Nature of Creation: Exam-
ining the Bible and Science. ? This title, however, can be considered a domi-
nant theme of a number of his publications dealing with the relation between
science and religion (understood as the Judeo-Christian theism). According to
Jitse van der Meer, in this book “Harris offers a clear view of the relation of
Bible and science and treats it evenhandedly”.® This paper critically reviews
Harris’s publications dealing with the problems from this area and shows that
they do not treat science and Christian theism evenhandedly with respect to the
problem of the naturalistic assumptions of science. The focus is on the aspects
of his approach that are consistent with naturalistic theism which accepts natu-
ralistic assumptions of science and denies dualist and interventionist assump-
tions of traditional Christian theism. To that end, the model of level of analysis

! The article is a part of the project “The application of the model of levels of analysis in the
studies of the contemporary naturalistic theism on the relation between natural and supernatural”
supported by Poland’s National Science Center (decision no. DEC-2013/09/B/HS1/00700). This
article was written as a result of the Visiting Research Fellowship in The Institute for the Ad-
vanced Studies in the Humanities and the Visiting Fellowship in The School of Divinity, Univer-
sity of Edinburgh in the period between March and April 2014.

2 See Mark Harris, The Nature of Creation: Examining the Bible and Science, Acumen,
Durham 2013.

3 Jitse van DER MEER, “Review (Mark Harris, The Nature of Creation: Examining the Bible
and Science, Acumen, Durham 2013)”, ESSSAT News & Reviews 2015, vol. 25, no. 4, p. 27 [24-
27].
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is used to present the main tenets of naturalistic theism as these manifest them-
selves in Harris’s analyses. This also allows an identification of the distinctive
features of his approach. Hence, the aim of the paper is the presentation of Mark
Harris’s ideas with regard to the relations between science and religion as lo-
cated within the framework of naturalistic theism.

Naturalistic theism (NT) (or theistic naturalism) is currently a dominant po-
sition in terms of the discussion on the relation between science and religion,
both in academia and outside. The common assumptions accepted by naturalistic
theists are as follows: 1) the acceptance of the contemporary scientific picture of
the world; 2) the acceptance of the role of methodological naturalism in science;
3) the division of epistemic competence of science and theology where science
(with its naturalistic assumptions) is viewed as the only competent source of
knowledge on the events occurring in the empirical sphere; 4) the rejection of
interventionism. In general, NT accepts naturalistic assumptions of contempo-
rary science and attempts to reconcile Christian doctrine with these. It denies
that there is an inherent conflict between science and religion and at the same
time presents a modification of classical Christian theism. This modification for
the most part involves a rejection of the concept of empirically detectable divine
action in nature, as well as a dualist interpretation of the mind-body problem. It
reduces concepts of divine action to statements expressed in metaphysical terms.

The proponents of naturalistic theism include pure scientists, academics
with both scientific and theological backgrounds, philosophers, clergymen and
theologians of different Christian denominations. The list of the most prominent
representatives includes Ian G. Barbour, Arthur R. Peacocke, John C. Polking-
horne, George Ellis, George V. Coyne, Ernan McMullin, Francisco Ayala, Ken-
neth R. Miller, Nancey Murphy, Howard Van Till, John F. Haught, David Grif-
fin, Philip Clayton and Robert J. Russell. In Poland, Michat Heller and Jozef Zy-
cinski are considered the most influential figures. The diversity of denomina-
tions represented within theistic naturalism and its vigorous development, as
witnessed by a large number of papers published in the area, shows that there is
a common need across Christianity to accommodate Christian beliefs to criteria
of rationality adopted in the sciences.
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Mark Harris is trained both in science and theology, in this respect resem-
bling many of the supporters of naturalistic theism mentioned above.* As
a physicist, he is known as a co-discoverer, with Steve Bramwell, of the so-
called “spin ice”, a discovery that heavily influenced the research on magnetism.
In 1999, Harris decided to train for ordained ministry and currently is a minister
of the Anglican Church and a member of the Doctrine Committee of the Episco-
pal Church of Scotland. He is also a lecturer in Science and Religion at the Uni-
versity of Edinburgh.

Harris distinguishes himself among other scientists-theologians and natural-
istic theists by his use of biblical scholarship in the analysis of particular prob-
lems dealing with the relation between science and religion. Harris makes
a competent use of biblical material, shows awareness of the complexity of the
problems related to biblical hermeneutics and of contemporary discussions in
the field. Harris offers a developed version of naturalistic theism, and that is
why his publications are worth deeper analysis.

Harris emphasizes the contribution made by prominent proponents of natu-
ralistic theism, yet highlights the need for further development in the area (some
of his postulates are presented in the subsequent part of this article). In his own
words: “The «classical» field of Science and Religion, defined by the work of
scholars such as lan Barbour, Arthur Peacocke, John Polkinghorne from the
1960s to the early 2000s, is being rapidly superseded these days, as we discover
more and more crucial areas of engagement between the two disciplines”. * In
Harris’s publications, this development takes a form of an analysis of specific
problems within the general frames, which have already been investigated by
the abovementioned scholars. His analysis include interpretations of biblical de-
scriptions and of the theological side of problems such as the creation of the
world, the fall, and the status of humans in creation, the emotional life of an

* See Piotr ByLica, “Gtowne zalozenia i problemy teizmu naturalistycznego w sprawie relacji
sfery nadprzyrodzone;j i $wiata przyrodniczego” [Main Assumptions and Problems of Naturalistic
Theism with Regard to the Relation Between Supernatural and Natural World ], in: Wiestaw Dyk
(ed.), Sozologia systemowa: Biosfera. Czlowiek i jego Srodowisko w aspekcie przyrodniczym,
filozoficznym i teologicznym, vol. IV, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego,
Szczecin 2014, p. 57 [55-95].

3 See hitp://'www.blogs.hss.ed.ac.uk/science-and-religion/page/2/ (30.06.2014).
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inanimate world, The Red Sea Event, the resurrection and eschatological aspects
of the future of the Universe, and the ascension of Christ. In his analysis, Harris
often refers to a number of the assumptions behind naturalistic theism. As men-
tioned above, the aim of this article is to describe how these assumptions are
represented in his works.

General Characterization
of the Model of Levels of Analysis (MLA)

In what follows, only a general outline of the model is presented. * MLA fa-
cilitates showing how different statements found within various religious and
scientific systems can all be accommodated in a single model that enables a bet-
ter understanding of science and religion and allows a comparison of these two
domains as well as of varying ideas describing the relation between them. ’

MLA differentiates between statements found within religion, philosophy
and science according to their empirical character, the criterion being their em-
pirical testability. When MLA is treated as typology, then the observational

% For a more detailed description, the reader is invited to consult Piotr ByLica, “Levels of
Analysis in Philosophy, Religion and Science”, Zygon 2015, vol. 50, no. 2, pp. 304-328; Piotr
ByLica, “Zarys modelu pozioméw analizy w badaniach relacji nauki i religii”, Filozoficzne Aspek-
ty Genezy 2012, vol. 9, pp. 221-253.

7 Attempts at applying stipulations of contemporary methodology and philosophy of science
to the analysis of religion and the relation between science and religion, were made most notably
by Ian G. Barbour (see e.g. lan G. Barsour, Myths, Models and Paradigms: A Comparative
Study in Science and Religion, Harper & Row Publishers New York — Evanston — San Fran-
cisco — London 1974, esp. chap. 6-8), Nancey Murphy (see e.g. Nancey C. Murpny, “Theology
and Science within a Lakatosian Program”, Zygon: Journal of Religion and Science 1999, vol. 34,
no. 4, pp. 629-642) and, in Poland, by Kazimierz Jodkowski (see e.g. Kazimierz Jobkowski, Meto-
dologiczne aspekty kontrowersji ewolucjonizm-kreacjonizm, Realizm. Racjonalnosé. Relaty-
wizm, vol. 35, Wyd. UMCS, Lublin 1998; Kazimierz Jopkowski, “NOMA, cudy i filtr eksplana-
cyjny”, Roczniki Filozoficzne 2005, vol. 53, no. 2, pp. 83-103; Kazimierz Jookowski, “Epistemicz-
ne uktady odniesienia i «warunek Jodkowskiego»”, in: Anna Latawiec and Grzegorz Bucaiak
(eds.), Filozoficzne i naukowo-przyrodnicze elementy obrazu $wiata. T. 7, Wydawnictwo Uni-
wersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego, Warszawa 2005, pp. 108-123; Kazimierz Jobkowski,
“Dlaczego kreacjonizm jest pseudonauka?”, in: Jozef Zon (ed.), Pogranicza nauki. Protonauka
— paranauka — pseudonauka, Wydawnictwo KUL, Lublin 2009, pp. 317-323). See also Byti-
ca, “Levels of Analysis...”, pp. 306-307.
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statements describing specific events and properties of the natural world, or
a state of affairs one observes in the so-called “empirical sphere”, are charac-
terised by the highest level of empirical testability. These statements describe
certain empirical facts or observations but, since all observations are theory-
laden, observational statements are not protocol-sentences or judgments of per-
ception etc. expressed in theoretically neutral language, as understood within
logical empiricism. Observational statements are both empirical and specific.
The statements from the “highest level” are “the farthest” from the most typical
observational statements (the lowest level in the model) that provide the point of
reference.

The model consists of the following five levels:

1) The level of “the deepest” metaphysics is the level of the most general
metaphysical statements on being as such and on the ultimate basis for exis-
tence. Statements of this level are totally immune with respect to empirical test-
ing and in this sense have no empirical content. They are also neutral in terms of
the statements on the other levels of analysis. For example, it contains state-
ments describing God as a necessary being or positing that it is God who sus-
tains the world in its existence. Such statements are consistent with mutually ex-
clusive positions like nominalism and realism (belonging to Level 2), mind-
body dualism and dual aspect monism (Level 3), the stationary state cosmology
vs. the Big Bang cosmology (Level 4). These statements are also consistent with
any specific statement describing particular events from the lowest (5th) level of
analysis.

2) The level of “shallower” metaphysics is the level of metaphysical state-
ments dealing with the general characteristics of reality, like general rationality,
intelligibility, statements describing the meaning of life and value statements. It
also includes naturalistic statements commonly accepted in contemporary sci-
ence positing that nature is a closed system of causes and effects and/or that no
supernatural factors influence the course of action in the empirical sphere in
a way that would be empirically detectable. Statements on this level are also im-
mune with respect to empirical testing. The acceptance of such statements is
also not dependent on the empirical experience. The difference between the first
two levels is that Level 2 statements often serve as important assumptions form-
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ing the attitude toward the world and behind different kinds of human activities.
Some are particularly important assumptions behind science or cognitive acti-
vity in general, i.e. the statements on general rationality or intelligibility of the
Universe and general statements expressing a naturalistic vision of the empirical
sphere. The naturalistic vision includes statements commonly accepted in con-
temporary science positing that nature is a closed system of causes and effects
and no supernatural factors influence the course of action in the empirical sphere
in a way that would be empirically detectable. Taken together, such statements
express the position of naturalism. These naturalistic assumptions are logically
prior to any research within any given branch of science. As a consequence for
scientific practice, all scientists only look for naturalistic explanations of all the
analyzed events.

3) The level of the ontology of nature embraces philosophical statements on
the natural world as adopted within given scientific theories, systems of theories
or nonscientific theories of particular domains of nature. Certain statements
from this level are integral parts of scientific theories, though usually are only
accepted tacitly. This level includes statements describing arguments used in dis-
cussing positions like determinism and indeterminism, reductionism and antire-
ductionism, naturalism and supernaturalism, interventionism and anti-interven-
tionism etc. within discussions on particular domains of natural sphere. State-
ments from this level are often integral — though tacitly accepted — ontological
assumptions behind scientific theories. It is this level that contains statements
describing quantum and dynamic nonlinear processes as either deterministic or
indeterministic; statements deciding the adequacy of reductionist or anti-reduc-
tionist, monist or dualist explanations of the human mind; philosophical state-
ments on the randomness of mutations, blind natural selection and undirected
character of the process of evolution. It is the level, where the discussion on pos-
sibility of interventionist action of the supernatural sphere in particular domains
of nature takes place.

The main difference between Level 3 and Level 2 statements is that the for-
mer are used as assumptions in particular scientific theories, branches of science
or theories describing particular special divine action in nature, while the latter
refer to the world in general.
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4) The level of regularity statements includes general scientific or religious
empirical statements on the regularities met in the natural (empirical) world.
This includes laws and theories as found within science or rules of action of the
supernatural sphere in the empirical or the natural worlds. In terms of religion,
statements of this kind describe regularities (or relative regularities) connected
with the conditions for efficient prayers (as measured by empirical experience),
including the empirically verifiable outcomes of miraculous healings or other
events that are an outcome of supernatural actions.

Despite the fact that religious rules cannot be claimed identical to the scien-
tific laws and theories, religious beliefs (including Christian theism) do include
assumptions that can be described as regularities statements referring to constant
or semi-constant relation between the supernatural sphere and particular events
found in the natural world. * As an example one might quote the religious prac-
tices aiming at influencing gods to ensure the rainfall, successful hunting or fer-
tility. In Christian theism, these include the assumptions behind canonization de-
crees, decrees describing places or pictures as particularly important for obtain-
ing special graces (e.g. a healing grace). Gospels contain many fragments,
where it is either tacitly assumed or explicitly stated that obtaining particular
graces depends on having a prior appropriate relation with God, namely a strong
faith.

5) The level of observational statements is the level of specific or empirical
statements describing a particular event occurring on particular date and in par-
ticular place. The examples include: “Moon ascension on such and such day
equaled X”, “The fossils were found in the layer dated for X years”, “Moses
crossed the Red Sea together with other Israelites”, “Jesus turned water into
wine”, etc. The statements found on the level that is directly higher are used as
a part of explanation of events described by statements found on this level. In
case of some of these religious statements, the explanation refers to the super-
natural intervention as a cause of such events. The acceptance or rejection of the
interventionist position on the higher (3rd) level of analysis influences the ac-
ceptance of a particular explanation given for the events described by the state-
ments from the lowest, empirical, level. One can say that our attitude toward the

# A more detailed analysis can be found in: Byrica, “Levels of Analysis...”, pp. 311-320.
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interventionist position influences the interpretation of the observed facts and
determines the content or meaning of the observational statements describing
these facts. Assuming this, an instance of demonic possession would be ex-
plained as a result of action of a demonic, nonmaterial, personal being. Alterna-
tively, one can adopt the approach connected with the scientific naturalism and,
in that particular case, diagnose a dissociative disorder, explaining it with refer-
ence to the factors of biological, sociological and psychological character. At the
same time “this case” would not be the same case in strict sense, since the as-
sumptions from the higher levels (Level 2 and Level 3) influence the content of
the observation. In this sense an exorcist and an atheist psychiatrist would ob-
serve two different facts.

General Description of Naturalistic Theism
and Harris’s Position from the Point of View
of the Model of Levels of Analysis

Having outlined the MLA, now the general description of naturalistic theism
as viewed within the model is being presented. Then it is shown how Harris’s
position is influenced by the assumptions behind NT.

Metaphysical Levels 1-2

The core question in distinguishing between naturalistic theism and the tra-
ditional Christian theism is the relation between the supernatural and natural: in
particular, the problem of how the former relates to and influences the latter. Ac-
cording to Peacocke, the exploration of “[...] the paths from the world of sci-
ence towards God [...] leads to the advocacy of an open theology seeking inte-
grating perceptions and thus to: a renewed stress on God’s immanence in the
world and thence to a theistic naturalism and panentheism [...]”. ° The tradi-
tional ideas of supernaturalism, dualism and interventionism are denied:

? Arthur R. Peacocke, Paths from Science toward God: The End of All Our Exploring,
Oneworld, Oxford 2001, p. vii.
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The only dualism now theologically defensible appears to be the distinction between
the Being of God and that of everything else (the “world” = all-that-is, all-that-is-cre-
ated). Talk of the “supernatural” as a level of being in the world, other than God, there-
fore becomes superfluous and misleading, and a genuine naturalism is thus entirely
compatible with theism — for God is the only super-natural entity or being. In spite of
“naturalism” often being associated with a reductive materialism and opposed to belief
in God, a theistic naturalism is entirely defensible. Nouns such as “mind” and “spirit”
are best replaced by adjectives (or the corresponding adverbs) such as “spiritual” and
“mental” predicating activities and functions of whole persons. For example, in this
perspective human beings do not possess some special apparatus, some antenna, which
has a non-natural way of interacting with God — some special wavelengths for divine
communication — but nevertheless they do naturally have a holistic capacity, a “spiri-
tual” one, to relate to and be aware of God. Similar remarks apply to their possession
of the capacity for mental activity. *°

The processes revealed by the sciences are in themselves God acting as Creator, and
God is not to be found as some kind of additional influence or factor added on to the

processes of the world God is creating. This perspective can properly be called “theis-
9 11

tic naturalism”.

The proposed model is a useful tool in terms of presentation of the main as-
sumptions behind naturalistic theism, especially when one intends to focus on
the adopted division of epistemic competence between science and religion. The
model facilitates the identification of the types of supernatural action in nature
assumed and rejected within naturalistic theism.

This division scheme is clearly visible in Heller’s treatment of the question
of the possible gaps in the descriptions of the world. In the context of the prob-
lem of the God-of-the-gaps theology, Heller distinguishes between serious and
spurious gaps. According to him the “spurious gaps are temporary holes in our
knowledge usually referring to an incomplete scientific theory or hypothesis and
to restricted domain of phenomena”. '* Heller admits that the scientific descrip-
tion of the world contains gaps but states that these gaps are not genuine in the

1 Peacocke, Paths from Science..., p. 51.
' PEacockk, Paths from Science..., p. 138.

"2 Michal HeLLEr, “Chaos, Probability, and the Comprehensibility of the World”, in: Robert
J. Russerr, Nancey Mureny, and Arthur R. Peacocke (eds.), Chaos and Complexity, Scientific
Perspectives on Divine Action, Vatican Observatory Publications and CTNS, Vatican — Berkeley
1995, pp. 120-121 [107-121].
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sense that one may expect that sooner or later the gaps will be filled. There is no
need, and it is even inappropriate, to invoke God or any other supernatural fac-
tors to fill this kind of gaps as science itself is sufficient. According to Heller,
the genuine gaps are: the ontological gap — “Why is there something rather
than nothing”; the epistemological gap — “Why is the world comprehensible?”’;
and the axiological gap connected with the value and meaning of existence. "

All the statements used in attempts at filling the abovementioned gaps are
metaphysical and, as such, devoid of any empirical content. In our model these
belong to the first two levels. Using Heller’s terminology, statements related to
the ontological gap belong to Level 1, while both statements related to epistemo-
logical and statements related to axiological gaps belong to Level 2. This is so,
because the acceptance of particular Level 2 statements influences the attitude
toward the world held by an individual. Such statements also have a practical di-
mension, non-existent in case of Level 1 statements. The acceptance of the state-
ment on the rationality and comprehensibility of the world underpins scientific
study in general. Note, however, that both levels are important for Christian the-
ism: a particular Christian theist might assume that God is the common source
of existence, rationality and values.

It should be emphasized that the issues discussed here lie outside the realm
of scientific competence: the discussions over such issues belong to philosophy
and — especially — to religion. Science deals with particular processes and ob-
jects in nature, often referred to as empirical facts. Scientific competence is lim-
ited to the empirical sphere. Such facts can be explained using relevant scientific
laws and theories. The religious domain, if restricted to Level 1 and Level 2, is
of completely different character. On the one hand, science and religion have
something to say about the same world, but are interested in completely differ-
ent aspects of it. Hence, these are the sources of completely different kinds of
statements. As Francisco J. Ayala, a prominent naturalistic theist and an example
of a thinker supporting the idea of strict separation between science and religion,
puts it:

" HeLLer, “Chaos, Probability...”, pp. 120-121. See also Stanistaw Wszorex, “W obronie ar-
gumentu God of the gaps”, Zagadnienia Filozoficzne w Nauce 1999, vol. XXIII, pp. 114-115
[103-118].
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Science and religion are like two different windows for looking at the world. The two
windows look at the same world, but they show different aspects of that world. Science
concerns the processes that account for the natural world: how planets move, the com-
position of matter and the atmosphere, the origins and adaptations of organism. Reli-
gion concerns the meaning and purpose of the world and of human life, the proper re-
lation of people to the Creator and to each other, the moral values that inspire and gov-
ern people’s lives.

Barbour was also one of the advocates of the division, where facts and ex-
planations of all natural events belong to science and where religion is thought
of as not conflicting with the sciences. He wrote: “Belief in God is primarily
a commitment to a way of life in response to distinctive kinds of religious expe-
rience in communities formed by historic traditions; it is not a substitute for sci-
entific research. Religious beliefs offer a wider framework of meaning in which
particular events can be contextualized”. '° From the point of view of the model
of levels of analysis, such a division of epistemic competences tells us that it is
religion that can competently deliver Level 1 or Level 2 statements; while sci-
ence is competent to resolve problems as described by Level 4 and Level 5
statements.

Harris often approvingly refers to such interpretations of the relations be-
tween God and the world that express these relations using Level 1 and Level 2
statements. In particular, he quotes the following metaphysical notions: creatio
ex nihilo, God’s transcendence, the immanence of God in the world, and the
continuous creation. In this manner, he interprets the biblical statements which
taken as prima facie belong to Levels 3-5 as the symbolic representations of the
relation between God and the world. Harris gives the following account of the
spatial and temporal order of the world: “[...] many of the Biblical statements
which appear to describe the cosmos and its structure are actually symbolic ref-
erences to the relationship between Creator and creation. [These — PB] [...] de-
scribe the divine quality of transcendence [...]. [...] biblical ideas of cosmic be-

" Francisco J. Avaa, Am I a Monkey? Six Big Questions about Evolution, John Hopkins
University Press, Baltimore 2010, p. 73.

% Tan G. Barour, When Science Meets Religion, Harper, San Francisco 2000, p. 14.
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ginnings and of endings, as well as of historical times in-between [...] are all
heavily symbolic in various ways of God’s work in the world”. '¢

The interpretation of creatio ex nihilo as only describing the relation of ulti-
mate dependence of the world on God, rather than the concept on temporal be-
ginning of the world, is one of the metaphysical concepts popular among natu-
ralistic theists adopted by Harris in his interpretation of the theistic doctrine of
creation. 7 He also writes about God’s transcendence as related to the notion of
creatio ex nihilo and stresses that it should be interpreted as implying that God is
omnipresent and prevents the world from falling back into nothingness, and
hence sustains the world in its existence. '* Harris considers the notion of contin-
uous creation as better describing the theistic idea of God’s relation to the world
than creatio ex nihilo also because “deism can affirm God’s general providential
support of the world, without believing that God interacts closely with its activ-
ity”. ' The idea of the closeness between God and the world seems to be very
important for the theistic doctrine. However, such a notion of closeness is a pu-
rely metaphysical one from the point of view of MLA, as, according to Harris,
theism “[...] not only maintains the ex nihilo throughout the history of the
world, but also believes God to be immanently present in it (that is, inherent in
creation, in close proximity to it”. ** Harris also characterizes the relation be-
tween God and the world in terms of contingency of the world vs. the necessity
of God and stresses that the continuous creation expresses the theistic idea of
immanence of God in the world. The concept of God’s immanence means that
God is “present in and with the world, participating in it in an actively creative

sense”. 2!

The model of levels of analysis shows that the idea of God actively creating
in or closely interacting with the world is described by metaphysical (Levels 1-

' Harris, The Nature of Creation..., pp. 109-110.
'7 See Harris, The Nature of Creation..., p. 112.
'8 See Harris, The Nature of Creation..., p. 112.
' Harris, The Nature of Creation..., p. 113.

2 Harris, The Nature of Creation..., p. 113.

' Harris, The Nature of Creation..., p. 115.
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2) and not the empirical statements (Levels 4-5). Though, as Harris puts it, the
creatio continua view “incorporates elements of chance and emergence” *# that
comes from philosophical implications of contemporary scientific theories or
branches of science (Level 3). He adds, however, that “we should be cautious
not to identify specific scientific ideas of cosmic or biological evolution with the
theological category of creatio continua”.* The metaphysical character of this
notion is particularly well expressed in the longer quotation below, where Harris
directly states that continuous creation and creatio ex nihilo are coherent with all
scientific (empirical) notions. According to Harris, if we were to equate a partic-
ular notion of creation with a particular scientific idea, then

We would be suggesting that God’s continuous creative activity is manifest more in
some ways [...] than others: God would appear to be more present immanently
through the development of novel forms of life than in already existent forms. Further-
more, we would run the risk of amplifying an unhelpful distinction between creatio
continua and creatio ex nihilo, of identifying the former primarily with natural mecha-
nisms, and the latter with supernatural. We must be careful therefore not to imply, that
when God creates continuously God’s work comes within the remit of science and is
natural, while when God creates from nothing it is theological and inherently supernat-
ural. [...]

For these reasons it is helpful to affirm both categories [...] as complements, and to af-
firm them primarily as theological categories without making them reliant on science.
[...] Modern science has highlighted the importance of chance and novelty in our un-
derstanding of the evolution of the world, and creatio continua allows us to incorpo-
rate that idea quite generally into our theology, without pinning it down to a specific
scientific model. **

In other words, the reconciliation of theology and science with respect to the
issue of how God acts in the world relies on accepting such a concept of God’s
action that is inherently independent of any findings within the empirical sci-
ences. Here, Harris makes use of the idea first proposed by Barbour with respect
to the relation between the notion of creatio continua and particular scientific
theories. In his influential book Issues in Science and Religion, which defines

2 Harris, The Nature of Creation..., p. 117.
» Harris, The Nature of Creation..., p. 115.
* Harris, The Nature of Creation..., p. 119.
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the domain and describes the main voices in the discussion of such a relation,
Barbour stated that in the discussion between the Big Bang cosmology and the
theory of stationary state, “[...] the Christian need not favor either theory, for the
doctrine of creation is not really about temporal beginnings but about the basic
relationship between the world and God”.  In other words, theology can accept
any scientific findings describing nature. Despite the fact that Harris does re-
mark on the importance of chance and novelty and on the nondeterministic sci-
entific picture of the world, allegedly influencing the doctrine of God’s imma-
nence, it is not difficult to think of a notion of God being immanently present in
the — deterministic — natural order.

If we assume that scientific theories do have an empirical character, as they
refer to empirical world and are ultimately tested by empirical evidence, then we
can interpret the notions like creatio continua and all the ideas describing God’s
immanence, transcendence, creatio ex nihilo or a very close interaction and en-
gagement of God in the world as unempirical and, hence, as lying outside the
competence of science. Such notions have been known to classical philosophy
and theology for centuries. Naturalistic theism uses these in attempts at reconcil-
ing science with Christian theism. In its strongest form, it seeks to limit the de-
scriptions of the relations between the supernatural and natural to refer only to
such kinds of notions that make theistic picture of the natural sphere empirically
undistinguishable from the materialistic or deistic pictures.

Philosophical Assumptions from Level 3

In order to present a complete picture of the approach to science and reli-
gion within naturalistic theism one needs to highlight a crucial role played by
certain Level 3 philosophical assumptions that impose restrictions on the inter-
pretation of divine action within that doctrine. In particular, some such assump-
tions influence how science explains certain observable natural phenomena and
what kind of religious explanations of given phenomena are acceptable. It is the

» Jan G. BARBOUR, Issues in Science and Religion, Harper & Row, New York — Hagerstown
— San Francisco — London 1971, p. 368. See also pp. 376-377.
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acceptance of particular Level 3 assumptions that is most important in defining
the position of naturalistic theism.

As it was mentioned before, Level 3 contains statements describing the on-
tological discussions between determinism and indeterminism, reductionism and
antireductionism, naturalism and supernaturalism, interventionism and anti-in-
terventionism, etc. within particular branches of science. From the religious
point of view, such discussions form an important part of analysis on what as-
pects of the natural (empirical) world are involved in special divine action. This
is important to religion, as it also encompasses the problem of the relation be-
tween soul and body, the ontological status of free will and the autonomy of hu-
man action, etc. Out of many diverse positions some form accepted philosophi-
cal parts of scientific theories or branches of contemporary science, while others
are rejected within science. For example, we find reductionist assumptions in
neurobiological approach to human consciousness; the indeterministic Copen-
hagen interpretation of quantum processes; or the assumptions on the role of
randomness, chance in biological evolution and on the undirected character of
the evolutionary change. In fact, the types of positions within branches of con-
temporary science listed above always reject supernaturalism and intervention-
ism and assume naturalism (Level 2). Supernaturalism is not an accepted part of
the contemporary scientific research practice and, as a consequence, is absent
from the scientific picture of the world, from which both the dualism of natural
and supernatural (including the duality of mind and body) and interventionist
ideas are absent.

The rejection of dualism and interventionism (Level 2), assumed in the
statements of the particular domains of sciences (Level 3), is related to the pos-
tulate of methodological naturalism: scientific explanations should not use su-
pernatural factors in explaining the natural phenomena. Combining this postu-
late with the mentioned division of epistemic competences leads to the conclu-
sion that within science any reference either to the interventions of supernatural
factors or to nonmaterial soul in describing the events observable in the empiri-
cal world are not considered valid. Naturalistic theists disparage any references
to the supernatural factors aimed at explaining various events or properties of
nature and give such references various names, ranging from capricious God,
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God — the magician to God of the gaps, which is by far the most popular
moniker. %

Similarly, in relation to the origin and nature of the human soul, naturalistic
theists reject at least those interventionist ideas on its origin and nonmaterial
character that are related to the notion of dualism of mind and body. They write
about the origins of man’s spiritual dimension as an expression of potentialities
inherent in the matter or an effect of a purely natural process, in which God’s
role is to sustain this process in its existence. 2’ The ontological status of human

26

“Whatever his relation to his world, it must surely be faithful not capricious, regular rather
than intermittent” (John C. Porkigrorne, One World: Interaction of Science and Theology,
Templeton Foundation Press, Philadelphia and London 2007, p. 89). According to Kenneth
R. Miller, the interventionist account of species creation “[...] does a terrible disservice to God by
casting him as a magician who periodically creates and then creates again throughout the geologic
ages. [...] God is not a magician who works cheap tricks” (Kenneth R. MiLier, Finding Darwin’s
God: A Scientist’s Search for Common Ground Between God and Evolution, CIiff Street
Books, New York 1999, p. 128). The popular phrase “God of the gaps” owes its origins to Diet-
rich Bonhoeffer. He warned against referring to God as an explanation used in order to fill in the
gaps that can be filled in by means of science at some point in the future (see Nicholas SAUNDERs,
Divine Action and Modern Science, Cambridge University Press, Cambridge 2002, p. 96). Ac-
cording to Bonhoeffer, it is inappropriate to invoke God when our knowledge is incomplete. In
a letter to Eberhard Bethge, he wrote: “[...] how wrong it is to use God as a stop-gap for the in-
completeness of our knowledge. If in fact the frontiers of knowledge are being pushed further and
further back (and that is bound to be the case), then God is being pushed back with them, and is
therefore continually in retreat. We are to find God in what we know, not in what we don’t know
[...]” (Dietrich BonnoErrer, Letters and Papers from Prison: The Enlarged Edition, SCM Press,
London, Letter to Eberhard Bethge, 29 May 1944 [cited in: Saunpers, Divine Action..., p. 96]).
See also ByLica, “Zarys modelu...”, pp. 231-232.

7 “The emergence of consciousness seems to me to be far the most striking and significant
development in all the long cosmic history, but it seems natural to seek to understand it as the full
flowering of a potentiality always present, rather than injection from outside (even by benevolent
Creator) of a totally new and distinct kind of substance” (John C. PorkiNngHornE, Beyond Science:
The Wider Human Context, Cambridge University Press, Cambridge 2002, pp. 59-60. See also
John C. PoLkinGHORNE, One World..., p. 83). Abp. Jozef Zycinski criticized the idea of interven-
tionist origins of human soul, calling it a “naive anthropomorphism”: “This process should not be
interpreted in a way dominated by naive anthropomorphisms. These show up when animal-level
evolution is understood exclusively in terms of natural selection and only when it comes to the
origins of man, a special creative intervention of God would be introduced. God’s Logos is imma-
nently present in the entire process of a creative development of the universe. The process of cre-
ation is ongoing in every epoch and our «continuing existence» is an expression of this” (Abp. Jo-
zef Zvcixski, Bog i ewolucja. Podstawowe pytania ewolucjonizmu chrzescijanskiego, Prace Wy-
dziatu Filozoficznego, vol. 89, Wyd. TN KUL, Lublin 2002, p. 57).
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soul is usually interpreted either in the spirit of dual-aspect monism that incor-
porates the two perspectives, or using the notion of emergence (as opposed to
reductionism). Natural theists emphasize the importance of the unity of man, as
justified by the Bible and the contemporary scientific findings.

According to Harris, “Belief in the soul, as an immaterial entity which en-
capsulates a person’s living identity and carries on into the after life, has been an
important component of Christian belief for many centuries. Recent neuroscien-
tific research, however, sheds doubt on this belief”. ® Hence, Harris indicates
that contemporary science can shed a new light on the notion of the human soul,
an important part of the traditional Christian doctrine. As naturalistic theists find
the idea of unity of man in the Bible as not conflicting with science, Harris too
points to the idea of the unity of body and soul and to the idea of the emergence
of the cognitive (and presumably also spiritual) states as found in the works of
Gregory of Nyssa. Harris, after quoting Gregory of Nyssa as saying that “The
soul is an essence created, and living, and intellectual, transmitting from itself to
an organized and sentient body the power of living and of grasping objects of
sense, as long as a natural constitution capable of this holds together”, con-
cludes:

Such a statement is not a million miles from the modern perspective known as “non-re-
ductive physicalism”, where the entire human person (including the soul) can be de-
scribed biologically, but cognitive (and presumably spiritual) states are emergent from
it [...]. As Malcolm Jeeves puts it: “According to this view, we regard mental activity
as embodied in brain activity rather than as being identical with brain activity” [...].
And certainly Gregory can be read as proposing the soul as a kind of emergent prop-
erty, escribing the continual becoming of the soul — its metaphorical ascent towards
God — as a process which takes place both in this earthly body and in the resurrection
body. ¥

The position represented by Gregory of Nyssa is then similar to the more
contemporary philosophical notions described by Level 3 statements, accepted

% The quotation comes from an Abstract of a paper by Mark Harris, “Does Jesus Have
a Soul?: The Apollinarian Controversy Revisited”, in: Michael FurLer (ed.), The Concept of the
Soul: Scientific and Religious Perspectives, Cambridge Scholars Publishing, Newcastle upon
Tyne 2014, pp. 75-81.

» Haress, “Does Jesus Have a Soul...”, p. 79.
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in science and associated with scientifically-informed interpretations of the rela-
tions between mind and body. Obviously, one also finds a strong reductionistic
streak within science; however, such approaches are often criticized and rejected
in naturalistic theism. The popular emergentist approach is characterised by Har-
ris as follows:

The soul cannot be reduced to biology, in the same way that theological concepts such
as sin cannot be reduced to biology; nevertheless, they are compatible with biology.

[.]

[...] the soul is human life, mind in body, in ascent towards God (and descent away
from God through sin). This view does not conflict with the physicalist approach, since
it essentially functions as a theological metaphor which adds a richly theological per-
spective to the physicalist approach. It resists the tendency of metaphysical naturalism
to reduce the human condition to science, while remaining compatible with science. *

Harris presents the emergentist idea as having a non-empirical sense (being
a theological metaphor), referring to the metaphysical dimension of the relation
between man and God. Assuming this kind of meaning of the term “soul” does
not contradict the physicalist approach assumed within science. The difference
between science and theology is that theology deals with a metaphysical dimen-
sion that is absent in science. The scientific picture of the world is incomplete,
as it does not determine Level 1 and Level 2 statements. What science has to say
— in an authoritative manner — on human mind includes the statements from
Levels 5, 4 and 3. Traditional Christian theology was in conflict with contempo-
rary scientific interpretation as the dualist interpretation of the relation between
human soul and body (Level 3) was “an important component of Christian belief
for many centuries”. But when the theological notions are reduced to the meta-
physical levels no conflict emerges anymore, or at least it is easy to avoid clash-
ing with any particular scientific theories, since metaphysical statements by defi-
nition have no empirical and “scientifically interesting” content. And this is in
fact the strategy of naturalistic theists, which is also employed by Harris.

Hence, the essence of the approach to the relation between the supernatural
and natural presented within naturalistic theism lies in the rejection of interven-
tionist supernatural action in nature and dualist solutions to the relation between

3 Haress, “Does Jesus Have a Soul...”, p. 80.
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mind and body. It is important to notice that even though naturalistic theists re-
ject interventions but not the possibility of a non-interventionist special divine
action in nature. They use certain notions, as described by Level 3 statements, in
order to explain how God can influence particular events in the world. Some
naturalistic theists, e.g. Nancey Murphy, George F. Ellis, Thomas F. Tracy,
Robert J. Russell, John C. Polkinghorne, Arthur R. Peacocke, attempt at “hid-
ing” God’s action outside the limits of scientific discovery by using the notion of
indeterministically-interpreted quantum processes, the nonlinear dynamic pro-
cesses or high complexity of systems like human mind. *' In this approach, the
causal joint of God’s action in the world is always related to the situation or such
aspects of nature, where this action may take place without being recognized by
empirical and scientific procedures.

Recall that Harris also stresses the role of the indeterministic aspects found
in scientifically-informed picture of the world in order to explain the notions of
God’s immanence and creatio continua. All these thinkers deal with the Level 3
philosophical assumptions behind scientific interpretations of the world, reject-

3! See Nancey Mureny, “Divine Action in the Natural Order: Buridan’s Ass and Schédinger’s
Cat”, in: RusseLL, MurpHy, and Peacocke (eds.), Chaos and Complexity..., p. 343 [325-358]; see
also pp. 341-357; Nicholas Saunpers, Divine Action..., p. 115; Robert J. RusseLt, “Special Provi-
dence and Genetic Mutation: A New Defense of Theistic Evolution”, in: Robert J. RusskLL,
William R. StorGer, and Francisco Avara (eds.), Molecular Biology, Scientific Perspectives on
Divine Action, Vatican Observatory and CTNS, Rome — Berkeley 1998, pp. 191-223; Robert
J. RusseLr, “Divine Action and Quantum Mechanics: A Fresh Assessment”, in: Robert John Rus-
seLL, Philip Crayton, Kirk WeGTer-McNELLy, and John C. PoLkiNGHORNE (eds.), Quantum Mechan-
ics, Scientific Perspectives on Divine Action, Vatican Observatory Publications, Center for Theol-
ogy and the Natural Sciences Vatican City State — Berkeley 2001, pp. 293-328; Robert John
RusseLL, Cosmology: From Alpha to Omega: The Creative Mutual Interaction of Theology and
Science, Theology and the Sciences, Fortress Press, Minneapolis 2008, esp. Part II, chap. 4-7, pp.
110-248; Thomas F. Tracy, “Particular Providence and the God of the Gap”, in: RusseLr, Murehy,
and Peacocke (eds.), Chaos and Complexity..., pp. 321-322 [289-324]; George ELLis, “Ordinary
and Extraordinary Divine Action: The Nexus of Interaction”, in: Russerr, Mureny, and PEacocke
(eds.), Chaos and Complexity..., pp. 387-388 [359-396]; Arthur R. Peacocke, “God’s Interaction
with the World: The Implications of Deterministic «Chaos» and of Interconnected and Interdepen-
dent Complexity”, in: RusseLL, Murehy, and Peacocke (eds.), Chaos and Complexity..., p. 285
[263-288]; see also pp. 279-287; John C. PoLkiNGHORNE, Science and Providence: God’s Interac-
tion with the World, New Science Library, Shambala — Boston 1989, esp. chap. 1-4; John
PorkingHorRNE, “The Metaphysics of Divine Action”, in: Russerr, Mureny, and Peacocke (eds.),
Chaos and Complexity..., pp. 151-156 [147-156]. See also Bytica, “Levels of Analysis...”, pp.
310-311.
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ing certain positions, like determinism or reductionism, in relation to science.
What is never rejected, however, are the Level 3 philosophical assumptions be-
hind the discussion between naturalism and interventionism and the dualistic
(distinguishing two aspects: soul and body) approach as present in particular do-
mains of science and based on naturalistic Level 2 statements on natural world
in general.

In order to better understand the Harris’s rejection of intervention and how
he sees the relation between intervention and theistic doctrine on divine action
the very term intervention requires a few words of clarification. Note, however,
that this article only tangentially deals with this notion, which demands a more
detailed analysis in order to tackle the problem in its full complexity. In the re-
search literature, this term is used to refer to various aspects of God’s actions
within the empirical sphere. Such aspects can be categorized into three classes:
causal, theological and epistemological. Such ways of making use of the term
that refer to the mentioned categories are not mutually exclusive and many ac-
counts in fact combine a number of aspects, so that separating the various mean-
ings often requires a more in-depth analysis.

In the causal approach, the interventionist action is understood as action of
God that goes against the order of nature as described in sciences, “[...] making
difference in the world [...] in a way contrary to those regularities and laws op-
erating within the observed universe, which are explicated by the sciences
[...]”. ¥ This includes the actions of God resembling natural causes that require
matter or energy being added to natural processes. Both violating the laws of na-
ture and God’s actions conceived as natural causes (by adding matter or energy)
are explicitly rejected within naturalistic theism.

Some authors view the notion of God’s interventions as related to the theo-
logical problem of God’s transcendence, immanence and deistic character of His
relation to the world. According to these authors, interventionism is connected to
the deistic (and not theistic) understanding of God’s relation with the world, as it
is seems to assume that God is merely transcendent (and not immanent) to the
world. The idea of interventions means that God occasionally acts from beyond

32 PeacockE, “God’s Interaction...”, p. 286. Here, I am using a fragment by Peacocke, where
he argues for the opposite hypothesis, namely for the noninterventionist notion of God’s actions.
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the world but in general is not constantly present there. In this context, Harris
writes about a “deistic talk of «intervention»”. ** He quotes Wright’s observation
that the influence of deism on modern thought is witnessed by the popularity of
the concept that the “[...] world is conceived as self-sufficient system largely
closed to divine influence; God is normally absent but might intervene occasion-
ally, in radical discontinuity with the world order”. * A deist concept of relation
between God and the world is alleged to appear when one tries to describe
God’s action in scientific language: “[...] attempts to articulate divine work in
the world using scientific language have a tendency to fall into «god of the
gaps» approaches or into a subtle deism, especially when we speak of divine ac-
tion as an «intervention»”. * According to Harris, this kind of understanding of
intervention is especially evident in the context of evolution: “In any case, talk
of progress or «purpose» in evolution raises theological difficulties of its own,
because it implies divine «guidance» behind evolutionary processes, and raises
the problems, which flow from deistic talk of divine «intervention»”. *¢

The epistemic aspect encompasses the reference to the fact that God’s ac-
tions in the world are recognizable. Interventions are interpreted as the events
caused by God that can be only explained by invoking the special action of God.
In most cases, this means such extraordinary events that are, again, “contrary to
those regularities and laws operating within the observed universe, which are
explicated by the sciences”. As this concept assumes incompleteness of scien-
tific (hence naturalistic) account of the natural world, it is rejected by naturalis-
tic theism as such references to God are an example of the God-of-the-gaps the-

ology.

Identifying divine interventions with deism rather than with theism, which is
what Harris does, is consistent with the strategy of naturalistic theism to “pu-
rify” the theistic doctrine from the notion of empirically recognizable divine ac-
tion. Yet, the assumption that some divine actions are empirically recognizable

33 See Harris, The Nature of Creation..., pp. 113, 191.
** Harris, The Nature of Creation..., p. 171.
% Harris, The Nature of Creation..., p. 189.
36 Harris, The Nature of Creation..., p. 191.
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in nature is important in the classical Christian (but not only Christian) theism. *’
Hence, the epistemic aspect of divine intervention seems to be the most impor-
tant in the discussion on the relation between science and religion in general.

The Empirical Levels 4 and 5

The acceptance of the naturalistic and anti-interventionistic Level 2 and 3
assumptions together with the division of epistemic competence between sci-
ence and theology influences the interpretation and acceptance (or rejection) of
particular religious statements from the empirical Levels 4 and 5 by naturalistic
theists. Anyone wanting to be consistent with such assumptions should reject
any statements describing events in the natural sphere (Level 5), the appropriate
explanation of which involves a supernatural intervention. (Recall that within
the traditional Christian theism God is not the only supernatural being acting in
the empirical world). Naturalistic theists reject the thesis on empirical recogniz-
ability of God’s actions in the world. The case of the actions of the other, lower,
supernatural entities mentioned in the traditional Christian theism has been, to
a large extent, either not dealt with or rejected. (The sole empirical event with
regard to which most of the described representatives of NT do not reject the
possibility of God’s involvement in the world is the embodiment of God in Jesus
Christ and his resurrection). Moreover, naturalistic theists must also reject the
regularities statements (Level 4) describing the relation between given condi-
tions (in this case, conditions that include e.g. the relation to the supernatural)
and such events. As a result, no Level 5 statements that describe such occur-
rences can be interpreted literally. According to Harris, “[...] all descriptions of

37 Contemporary theological case for divine intervention one finds in e.g. Clive S. Lewis,
Miracles: A Preliminary Study, Collins, Glasgow 1977 (1st ed. 1947); Clive S. Lewis, “Modern
Theology and Biblical Criticism”, in: Clive S. Lewis, The Seeing Eye: And Other Selected Es-
says from Christian Reflections, Ballantine Books, New York 1986, pp. 203-223; Clive S. Lews,
“Miracles”, in: Clive S. LEwis, The Grand Miracle: And Other Selected Essays on Theology and
Ethics from God in the Dock, Ballantine Books, New York 1983; Alvin PrLantinGa, “Divine Ac-
tion in the World (Synopsis)”, Ratio (New Series) 2006, vol. 19, pp. 495-504; Alvin PrLaNTINGA,
“Two (or More) Kinds of Scripture Scholarship”, Modern Theology 1998, vol. 14, no. 2, pp. 243-
278; Alvin PranTiNGa, “What Is «Intervention»?”, Theology and Science 2008, vol. 6, no. 4, pp.
369-401.
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divine work are metaphorical [...]”. ** A closer look at his analysis of particular
events described in the Old or New Testaments, which can be interpreted in the
literal sense as divine interventions, reveals that Harris is inclined toward the
non-literal theological interpretations.

Let us turn now to three examples of the religious statements analyzed by
Harris that in the literal sense refer to certain observable events interpreted as ef-
fects of supernatural intervention. The discussion, presented above, on creatio
ex nihilo and creatio continua contains the first example. Interpreted literally,
the quotation from Genesis deals with the temporal beginning of the world and
can be of an empirical character as an observable event that took place at a par-
ticular moment in time. The notion of the Big Bang as an initial moment of the
Universe might be interpreted as scientific, having an empirical interpretation,
and which can be compared with a literally interpreted statement describing the
creation of the world understood as its temporal beginning. As we have seen, the
mentioned metaphysical notions neutralize any possible conflict with a scientific
theory for the price of the non-empirical character of an important theological
idea.

In another place, Harris analyses the scientific, literary and mythological ex-
planations for the Sea Event as described in Exodus 14. Taken literally, this Bib-
lical account includes Level 5 empirical statements that describe what happened
at a particular time and place and assert supernatural intervention. Harris over-
views different types of interpretation of this Biblical event, noting that:

[...] although every interpretation has been made in the name of history or of science,
there is a very broad spectrum of opinions as to what constitutes a plausible explana-
tion. Linked with this is the idea of rational against unrational (faith-based) explana-
tion. The most mundane (and ostensibly the most rational) natural explanations are
those which involve a strong wind over a shallow inland lake or marsh. These are per-
haps the easiest to accept in our modern world. And they are the types of explanation
most favoured by professional biblical scholars, but by and large not by interpreters
with a background in the natural sciences. Instead, natural scientists seem to prefer ex-
planations which invoke more spectacular, or at least ostensibly more unlikely, ele-
ments. ¥

¥ Harris, The Nature of Creation..., p. 189.

3 Mark Harris, “How Did Moses Part the Red Sea?: Science as Salvation in the Exodus Tra-
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The natural explanations treat this account as belonging to Level 5 analysis.
The literary and mythological approaches usually reject or are not interested in
such an interpretation. If professional biblical scholars themselves are interested
in treating this account as description of historical facts at all, they usually are
inclined toward the natural explanations involving the presence of a strong wind
over a shallow inland lake or marsh. Harris stresses the distinction between the
approaches of scientists and biblical scholars. * According to Harris, scientists
are more inclined toward literal interpretations, influenced by their own fields of
study, of particular accounts presented in the biblical texts, while the biblical
scholars tend toward more symbolic or metaphorical reading of the same pas-
sages.

In his articles, Harris usually describes both approaches; he seems, however,
to be more inclined toward the critical approach, along the lines suggested by
H.H. Rowley. *' This approach is pluralistic in the sense that it combines literary,
historical and scientific approaches. In fact, it seems to be postmodern in charac-
ter as there is no single truth to be discovered. Harris affirmatively quotes John-
stone, writing that “Truth is not so much a once-for-all given as the production

dition”, in: Axel Graupner and Michael Worrer (eds.), Moses in Biblical and Extra-Biblical Tra-
ditions, de Gruyter, Berlin — New York 2007, p. 25 [5-31].

““An interesting difference becomes apparent between scientists and theologians over the
ways in which they handle reality and metaphor. Modern scientists tend to adhere to stronger
forms of realism regarding their fields of study than do biblical scholars and theologians. Critical
biblical scholars in particular exhibit a high degree of caution towards literal reality claims made
from their data, especially when those data are expressed in the heavily-coded symbolisms and
metaphors of apocalyptic” (Mark Harris, “Will Resurrection Be a Law of Nature?: Science as Di-
vine Action at the End of the World”, in: Louise Hickman (ed.), Chance or Providence?: Reli-
gious Perspectives on Divine Action, Cambridge Scholars Publishing, Newcastle upon Tyne
2014, pp. 25-26 [21-44]). Analysing the Sea Event of Exodus 14, he indicates that “Most scien-
tists appear to take the claims of the narrative at face value, and use it to put forward astonishing
and imaginative (but still naturalistic) «explanations». This will become clear shortly, in the re-
view of interpretations of the Sea Event. To reiterate, biblical scholars tend to look to mundane
and naturalistic explanations, while natural scientists — who by definition are concerned with the
mundane and naturalistic — often look to the miraculous and spectacular” (Harwris, “How Did
Moses Part the Red Sea...”, p. 7). The term “miraculous” used by Harris in his article in relation
to the explanations proposed by scientists, should be understood as describing very improbable
and spectacular natural factors, rather than as a reference to the supernatural factors as such (see
Harris, “How Did Moses Part the Red Sea...”, pp. 8-17).

1 See Harris, “How Did Moses Part the Red Sea...”, p. 24.
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of meaning through the unending competition of voices in dialogue. The recog-
nition of this compositeness is not an impoverishment but an enrichment of the
appreciation of the biblical account”. ** The notion of truth as something being
produced rather than discovered is compatible with the postmodern approach.
According to Harris, “Johnstone is absolutely right: even when considering the
Sea Event alone, the Bible’s fundamentally pluriform witness to it should be af-
firmed, not squashed into another, more uniform, pattern which it almost cer-
tainly never possessed. The pluriform witness is the key [...]”. ** The “pluriform
witness” is described by Harris as follows:

A good example of the solution which I have in mind comes with the resurrection nar-
ratives in the four gospels. Each is an attempt, by means of narrative, to explain in the
medium of words and human concepts, what is ultimately inexplicable, even though,
crucially but paradoxically, it involves material reality (a human body). And each is
notably different. The evangelists grasp at the truth using human concepts which are
on the verge of their and our understanding. My point is that both literary and scien-
tific models of the Sea Event can be seen to operate in the same way — they comple-
ment each other, since each offers a different but incomplete view.

[...] Each explanation can and should be critiqued and judged on various levels, in-
cluding rationalism, geographical and historical likelihood, and theological signifi-
cance. But the point which I have tried to make is that a fully critical interpretation
cannot be achieved by selecting one explanation over another on the grounds of ratio-
nalism, but rather by holding a plurality of explanations in creative tension. *

Hence, the fully critical interpretation as advocated by Harris involves both
scientific and theological (especially critical literal and historical) analysis. It in-
cludes both the empirical facts and the meaning of what has happened. Impor-
tantly from the point of view of this article, both scientists and many theologians
reject the explanations referring to a supernatural intervention in the sense of
Level 3-5 statements present in the literal interpretation of this Biblical event. As
Harris puts it, “[...] the explanations favoured by scientists are at heart rational

2 William Jomnstong, “Review of Humphrey’s The Miracles of Exodus”, Journal of Semitic
Studies 2005, no. 50, p. 378 [373-379] (cited in: Harris, “How Did Moses Part the Red Sea...”,
p- 29.

“ Haress, “How Did Moses Part the Red Sea...”, p. 29.
“ Harris, “How Did Moses Part the Red Sea...”, pp. 29-30.
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explanations, since they stem from well authenticated and well-established natu-
ral processes”. * Many biblical scholars are, in the name of rationality, also in-
terested in explanations that avoid references to miraculous supernatural action,
aiming at consistency with the scientific accounts. That is why all these explana-
tions described by Harris, both scientific and those proposed by modern biblical
scholars, contain no reference to the direct special supernatural action of God.
The fully critical interpretation or the pluriform witness approach also seems not
to include supernatural intervention as inconsistent with the scientific approach.

Harris’s treatment of the problem of the ascension of Christ is also inspired
by approach present in Gadamer’s postmodern ideas. * In the context of the
analysis of the relations between science and religion, Harris is open about ap-
plying Gadamer’s ideas (forming an essential part of the postmodern approach
to the problem of truth) and quotes Gadamer in his analysis of the limits of sci-
ence:

One potentially useful hermeneutical strategy that allows science to come naturally
into conversation with theological approaches to reality is that of Gadamer’s “priority
of the question”. In Truth and Method Gadamer warns against the imperialist inclina-
tions of the natural sciences, and of their tendency to subsume all within their sway
[...]. Gadamer insists that science performs its most effective task when it understands

its limitations [...].

[...] against the tendency of science to be the master of all that it surveys (largely by
casting the world into its own “explanatory” mould), Gadamer points out the creative
power of dialogue. ¥

The notion of dialogue is sometimes used by naturalistic theists to describe
one of the proper relations between science and religion. * Harris himself
stresses the need to defy what he calls the imperialist inclinations of science. On

* Harris, “How Did Moses Part the Red Sea...”, p. 27.

* See Mark Harris, “Science, Scripture, and the Hermeneutics of Ascension”, Theology and
Science 2014, vol. 12, no. 3, pp. 201-215.

‘T Harris, “Science, Scripture...”, pp. 203-204.

* See, for example, Barsour, When Science Meets Religion.... See also the title of the book
edited by Barbour: Ian G. Barsour (ed.), Science and Religion: New Perspectives on the Dia-
logue, Harper & Row, New York — Evanston — London 1968.
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the other hand, he also indicates that the theological approach can be too meta-
phorical and omit certain important aspects of the issues at hand. In fact, both
science and theology have an important role to play in terms of the dialogue:

[...] from a scientific perspective most theological approaches are often too ready to
resort to “metaphor” and “mythology” [...]. It is therefore the task of science to keep
the dialogue active. If, in other aspects of the science-theology field, it is science which
is leading the way and theology which is reactive, then the roles are reversed here. Dis-
cussion of ascension becomes the point of redress, where any tendency towards scien-
tific imperialism is reversed, and science must learn to ask the appropriate questions in
order to help theology to advance the dialogue [...]. ¥

When its imperialism is opposed and its limitations are factored in, science
is able to advance the dialogue on the particular issues that theology is interested
in. (In Conclusion, it is indicated that in the case of naturalistic theism, this is
a kind of a “dialogue”, in which theology accepts whatever the naturalistic sci-
ence dictates).

Harris’s scientifically motivated skepticism toward supernatural interven-
tions — a major feature of the classical Christian theism — is most visible when
he compares the cult of Father Pio with the interests in horoscopes or the UFO.
Invoking Mark Corner, Harris writes that

[...] even in this age of science, belief in the miraculous is still widespread, as is shown
by the popular cult of Padre Pio, for instance, and there is extensive devotion to horo-
scopes and alternative [...] affirmations of spirituality. One may even add belief in
UFOs and conspiracy theories as other aspects of “faith” at play in our modern world
which demonstrate that we are not all as thoroughly skeptical of unproven ideas as
scholars might think. %

Apposing statements on miracles of Father Pio with statements on UFO or
horoscopes clearly shows Harris’s attitude toward an important subset of the tra-
ditional Christian beliefs that include statements from Levels 4-5. Note, how-
ever, that those kinds of beliefs are not restricted to Christianity. Many religions
contain rules and regularity statements referring to special divine action (also

* Harris, “Science, Scripture...”, pp. 213-214.
0 Harris, The Nature of Creation..., p. 87.
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understood as performed by evil beings) in the natural world. These express
themselves as assumptions behind the intercessory prayers to God or other su-
pernatural beings; they include statements on the special role of the so-called
holy pictures or places in communication with the sacrum and gaining special
graces (e.g. a healing grace); these are assumed in the etiology of demonic pos-
session assumed by exorcists, etc. This kind of skepticism is typical of naturalis-
tic theism and is a consequence of the acceptance of the naturalistic assumptions
expressed by Levels 2 and 3 statements. From this perspective, a large propor-
tion of world religions seems to be excluded from the “open dialogue” between
science and religion.

Conclusion

Naturalistic theists commonly accept two assumptions behind the “dia-
logue” between science and religion, the notion that is mentioned so willingly
by Harris and other naturalistic theists. The first assumption is that only science
has the competence to decide whether particular Level 4 and 5 statements are
adequate, whereas the second is that the naturalist assumption behind science,
expressed by Levels 2 and 3 statements, must be accepted. This approach is
a consequence and expression of the division of epistemic competence men-
tioned above. These assumptions lead to skepticism toward literal interpretations
of religious accounts of the events (Level 5) that are inconsistent with the scien-
tific picture of the world. Even if there are statements from the empirical levels
that are important in terms of religion, it is science that theology must follow
when accepting or rejecting the literal meaning of such statements and not the
other way round. This seems to be the way, in which naturalistic theists view the
“dialogue” between science and religion.

Harris’s analysis contains all the basic assumptions found within naturalistic
theism. He does not take seriously the possibility that science can be mistaken in
one of its basic assumptions, the one which is crucial for the relation between
science and the Christian theism, namely the purely naturalistic model of any
event in the natural world.

In his articles, Harris does put his knowledge of science and theology in use;
however, it is mostly due to his proficiency in terms of biblical scholarship and
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the use of the hermeneutical approach in the analysis of the relation between sci-
ence and religion that Harris distinguishes himself among other scholars and is
able to continue developing a new, more advanced form of naturalistic theism.
His attitude seems to be an effect of the mentioned assumptions and ways of an-
alyzing the relations between science and religion, resulting in a plurality of in-
terpretations and production of meaning, instead of more definite answers or
a single truth that some might expect. In fact, in this approach it is scientific
truths that seem to be treated as objective and definite. It is theology that seems
to be more elusive and open to different interpretations, deep and vague mean-
ings, which often is a result of it resigning from the literal interpretation, tradi-
tional in the Christian theism, of many accounts of miraculous events: some-
times these are rejected in the name of science. This rejection is consistent with
the naturalistic assumptions behind science that are in conflict with the supernat-
ural assumptions behind the traditional Christian theism.

Piotr Bylica

Mark Harris as a Naturalistic Theist:
The Perspective of the Model of Levels of Analysis

Summary

Presently, naturalistic theism is the dominant position in the debate on the relation between
science and religion, defending a thesis that the conflict between science and religion is
only an apparent one. Also, this version of theism accepts the naturalist assumptions behind
contemporary science and attempts to reformulate the beliefs held within the traditional
Christian theism in order to present the religious view of reality as not conflicting with the
scientific picture of the world. Certain assumptions behind Mark Harris’s views on the rela-
tions between science and religion can be described as consistent with naturalistic theism.

The model of levels of analysis helps to analyze the most important themes found within
naturalistic theism and show how these are described in the works of Harris. The model fa-
cilitates the identification of the relations between particular kinds of assumptions behind
the position taken from the point of view of naturalistic theism in the debate on the relation
between science and religion. The list of most frequently recurring assumptions — that are
also important in Harris’s writings — include: the general division of epistemic compe-
tence, which assumes theology (religion) to be competent in dealing with the metaphysical
issues (Levels 1 and 2) and science to be the only one competent to deliver the empirical
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statements describing processes and entities found within the empirical sphere (Levels 4
and 5); the acceptance of the naturalistic assumptions behind contemporary science (Level
2) and skepticism toward the religious notions found in the traditional Christian theism de-
scribing supernatural interventions and toward the dualist interpretation of human soul
(Level 3). This leads to the acceptance of purely scientific, naturalistic, explanations of the
events found within the empirical sphere and to skepticism toward the literal meaning of
descriptions of empirical events (Level 5) that are not consistent with the anti-intervention-
ist assumptions behind science.

Harris’s acceptance of naturalistic theism in terms of the relation between science and reli-
gion and his use of the techniques found in the modern biblical scholarship have led him to
the ideas of plurality of meanings and the lack of one definite truth with respect to the spe-
cific issues he deals with. From the point of view of MLA it is the rejection of supernatural-
istic assumptions of the traditional Christian theism and the acceptance of the naturalistic
assumptions of science that seems to be the cause of lack of definite truth in his theological
explanations.

Keywords: theism, naturalism, naturalistic theism, science and religion, Mark Harris, bibli-
cal studies.



- Filozoficzne Aspekty Genezy — 2015, t. 12
Philosophical Aspects of Origin s. 37-79

http://www.nauka-a-religia.uz.zgora.pl/images/FAG/2015.t.12/art.12.pdf

Kazimierz Jodkowski

Kreacjonizm mtodej Ziemi

a koncepcja Big Bangu.
Poglady Johna Hartnetta z konstruktywistycznej
1 eksternalistycznej perspektywy

Jesli chodzi o czas stworzenia, to kreacjonisci dzielg si¢ na dwa obozy. Kre-
acjonisci starej Ziemi, liczniejsi w czasach Darwina, ale dzi$ znajdujacy si¢
w mniejszo$ci, ! zgodni sg dzi$ co do wieku zaréwno Ziemi, jak i catego
Wszechswiata z dominujacymi w nauce gtéwnego nurtu przekonaniami, wedtug
ktorych Wszechswiat ma ponad 13 miliardow lat, a Ziemia — prawie 5 miliar-
déw lat. * Kreacjonisci starej Ziemi nie maja wigkszego problemu z akceptacja

" Por. w tej sprawie Alan Havywarp, Creation and Evolution: The Facts and the Fallacies,
Triangle, London 1985, s. 69; Jefrey BresuEears, ,,How Young-Earth Creationism Became a Core
Tenet of American Fundamentalism”, Part 1, http://tiny.pl/g7mbv (16.05.2016); Jefrey BrESHEARs,
»How Young-Earth Creationism Became a Core Tenet of American Fundamentalism”, Part 2,
http://tiny.pl/g7mbz (16.05.2016). Niektorzy autorzy twierdza nawet, ze kreacjonisci starej Ziemi
dominowali nie tylko w czasach Darwina, ale od wiekéw (por. Roger Forster and Paul MarsTon,
Reason, Science and Faith, Monarch Publications, Crowborough 1999, s. 38; Richard Averseck,
A Literary Day, Inter-Textual, and Contextual Reading of Genesis 1-2”, w: K. Daryl CHaRrLES
(ed.), Reading Genesis 1-2: An Evangelical Conversation, Hendrickson Publishers, Peabody,
Massachusetts 2013, s. 31), a kreacjonizm mlodej Ziemi, jesli nie liczy¢ pojedynczych przypad-
kow, jest ruchem w gruncie rzeczy dwudziestowiecznym. Oczywiscie nie dotyczy to szerokich
mas chrzescijan, ale tylko tych, ktorzy swoje poglady przedstawiali w ksiazkach i artykutach (por.
Ronald L. Numgers, The Creationists: From Scientific Creationism to Intelligent Design, Har-
vard University Press, Cambridge, Massachusetts — London, England 2006, s. 30).

2 Por. Kazimierz Jopkowski, Spor kreacjonizmu z ewolucjonizmem. Podstawowe pojecia
i poglady, Biblioteka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 1, Wyd. Megas, Warszawa 2007, s. 103,
http://tiny.pl/gxfxm (16.05.2016). W czasach Darwina sytuacja byta nieco bardziej skomplikowa-
na. Geologowie i biologowie, jak Lyell i Darwin, mowili o setkach milionow, natomiast fizyk,
lord Kelvin, oszacowat wiek Ziemi na 100 milionow lat.


http://tiny.pl/g7mbv
http://tiny.pl/gxfxm
http://tiny.pl/g7mbz
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koncepcji Big Bangu. Wigcej, stanowi ona jeden z gtéwnych narzedzi w argu-
mentowaniu na rzecz tej odmiany kreacjonizmu. * Inaczej jest jednak z kreacjo-
nistami mtodej Ziemi.

Inspirujac si¢ tak zwang chronologia biblijna, jaka znajdujemy w Ksigdze
Rodzaju w rozdziatach 5, 10-11, starajg si¢ oni pokazaé, ze nie tylko dostownie
rozumiane chronologie biblijne, ale i dane empiryczne zgodne sa z przekona-
niem, ze Wszech$wiat i Ziemia licza sobie nie miliardy, ale tysiagce lat — mniej
wiecej 6-10 tys. lat, moze nieco wiecej. * Koncepcja Big Bangu z natury rzeczy
jest dla nich nie do przyj¢cia. Nic dziwnego, ze w czasopismach i ksigzkach kre-
acjonistycznych mozna spotka¢ krytyke koncepcji Big Bangu, w tym takze ze
strony 0sob posiadajacych wyksztalcenie z fizyki. ° Jednym z nich jest dr John
G. Hartnett.

B.SC, PHD.

Hartnett to ciekawa posta¢. Studiowat i uzyskat stopien doktora fizyki na
Uniwersytecie Australii Zachodniej (Edith Cowan University) w Perth. Pracuje
w Uniwersytecie w Adelajdzie (w stanie Australia Potudniowa). ® Ma publikacje

3 Por. np. artykuly na ten temat na stronie Reasons to Believe: www.reasons.org.

* Ta niejednoznaczno$¢ wynika stad, ze chronologie biblijne bez watpienia zawieraja luki.
Por. w tej sprawie Kazimierz Jopkowski, Metodologiczne aspekty kontrowersji ewolucjonizm-
kreacjonizm, Realizm. Racjonalnosc. Relatywizm, t. 35, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Cu-
rie-Sktodowskiej, Lublin 1998, s. 72-73, http://tiny.pl/ggkz] (16.05.2016).

* Oczywiscie koncepcje Big Bangu moga krytykowa¢ i krytykuja takze niektorzy fizycy, kto -
rzy nie podzielaja pogladow kreacjonistycznych.

8 Por. http://tiny.pl/gxfx3 (16.05.2016).
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w szanowanych czasopismach nauki gtdéwnego nurtu. Ale jest kreacjonistg mto-
dej Ziemi, co ujawnia dopiero w artykutach w czasopismach kreacjonistycznych
i na prywatnym blogu. Hartnett podsumowuje w nich wszystkie zarzuty natury
empirycznej, ktore jako kreacjonista stawia koncepcji Big Bangu. Sprowadzaja
si¢ one do tego, ze koncepcja ta wymaga przyjecia niesprawdzonych, a czasami
i niesprawdzalnych zatozen. ’

1. Rozszerzanie si¢ przestrzeni Wszechswiata

Watpliwosci na temat, czy Wszech$wiat jest statyczny, pojawily si¢ jeszcze
przed I wojna §wiatowg. Nauka badajaca widma $wiatla to spektroskopia (od
ang. spectre — widmo). Widmo otrzymujemy, przepuszczajac $wiatto przez
pryzmat. W widmie gwiazd mozna zaobserwowac ciemne prazki, ktore $wiad-
cza 0 wystepowaniu w atmosferach tych gwiazd okreslonych pierwiastkow
1 zwigzkow chemicznych. Te tak zwane prazki absorpcyjne w widmach gwiazd
sa przesunigte nieco do jednego lub drugiego kranca widma. Mowi si¢ w zwiaz-
ku z tym o przesunieciu ku czerwieni lub ku fioletowi. Te przesuniecia zgodnie
z interpretacja zjawiska Dopplera thumaczy si¢ jako rezultat zblizania lub odda-
lania si¢ obserwowanej gwiazdy od Stonca.

Astronomem, ktory zastosowat spektroskopi¢ do badania predkosci zbliza-
nia si¢ lub oddalania tak zwanych mgtawic spiralnych, byt amerykanski astro-
nom Vesto Slipher. Woweczas jeszcze nie wiedziano, czy obiekty te znajdujg sig
wewnatrz Galaktyki czy poza nig. W 1912 roku w Obserwatorium Lowella we
Flagstaff w Arizonie Slipher zaobserwowal linie w widmie mgltawicy M104
przesuniete ku czerwieni. Na podstawie wielkosci przesunigcia tych linii wy-
wnioskowal, Ze obiekt ten oddala si¢ z predkoscig 3,6 mln km/h. Byta to olbrzy-
mia predkos¢ sugerujaca, ze M104 jest obiektem pozagalaktycznym. W Galak-
tyce takich predkosci nie obserwowano.

" Por. John G. Harmerr, ,,Big Bang Beliefs: Busted”, Creation 2015, vol. 37, no. 3, s. 50 [48-
51]. Hartnett podaje je za Richardem Lieu, kierownikiem Wydziatu Astrofizyki na Uniwersytecie
Alabama (por. Richard Lieu, ,,ACDM Cosmology: How Much Suppression of Credible Evidence,
and Does the Model Really Lead Its Competitors, Using All Evidence?”, 17 May 2007, http://
tiny.pl/gxfc5 [16.05.2016]).
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Pierwszym uczonym, ktory za-
stosowal metody spektroskopii
do badania predkosci zblizania
si¢ lub oddalania mgtawic spi-
ralnych, byt Vesto Slipher.

W 1912 roku w Obserwatorium
Lowella we Flagstaff w Arizo-
nie zaobserwowal linie w wid-
mie M104 przesuniete ku czer-
wieni. Na podstawie przesunig-
cia tych linii wywnioskowat, ze
obiekt ten oddala si¢ z predko-

Vesto Melvin Slipher Scig 3,6 min km/h.

November 11, 1875 - November 8, 1969

Slipher przebadat predkosci wielu mgtawic. Wiekszo$¢ z nich oddala si¢ od
nas z predkosciami znacznie przekraczajacymi predkosci gwiazd. Do nielicz-
nych wyjatkow nalezy M31, tak zwana Mglawica Andromedy, stynna z tego, ze
jako jedyna jest na potkuli pétnocnej widoczna gotym okiem. Mgtawica Andro-
medy zbliza si¢ do nas (wedlug obliczen Sliphera) z predkoscia 300 km/sek.
(Wedtug nieco innych dzisiejszych wyliczen zderzy si¢ z nasza Galaktyka za
kilka miliardow lat.)

Inny amerykanski astronom, Edwin Hubble, w 1924 roku wykazat, ze mgta-
wice spiralne skladajg si¢ z gwiazd, jak nasza Galaktyka, sa wigc innymi galak-
tykami. Galaktyki majg zaleznie od wielkoséci nawet kilkaset miliardow gwiazd.
Dzi§ w widzialnym Wszech$wiecie znajduje si¢ ok. 350 miliardow galaktyk.
Hubble uchodzi za odkrywce w 1929 roku zjawiska rozszerzania si¢ Wszech-
$wiata. Zauwazy! mianowicie, ze predkos$¢ oddalania si¢ galaktyk jest z grubsza
proporcjonalna do ich odleglosci. Jest to tak zwane prawo Hubble’a. Znaczy to,
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ze galaktyka znajdujaca si¢ 5 razy dalej niz inna, oddala si¢ od naszej Galaktyki
5 razy szybciej.

Edwin Powell Hubble

— amerykanski astronom, ktory jako
pierwszy udowodnit, ze ,mglawice
spiralne” sa odleglymi galaktykami
znajdujacymi si¢ poza Droga Mleczna.

Przypisuje mu si¢ odkrycie w 1929
roku zjawiska rozszerzania = sig
Wszech§wiata, wyrazonego matema-
tycznie w postaci prawa nazwanego
jego imieniem.

Edwin Hubble (1889-1953)

I tu pojawia si¢ pewien problem. Wystarczy bowiem znalez¢ galaktyke od-
powiednio odlegla, by wyliczy¢ z prawa Hubble’a (jezeli obowiazuje ono dla
dowolnych odleglosci), ze musi si¢ ona od nas oddala¢ z predkoscia wigksza niz
predkos¢ §wiatta. A przeciez wiemy ze szczeg6lnej teorii wzglednosci, ze zadne
cialo nie moze poruszac¢ si¢ z predkoscig wieksza niz predkosé swiatla. Przekro-
czenie predkosci $wiatta uniemozliwia jeden z efektow relatywistycznych, tak
zwany relatywistyczny przyrost masy — gdy rozpgdzamy ciato, to przy zbliza-
niu si¢ do predkosci §wiatta masa ciala ro§nie do nieskonczonosci i zadna dodat-
kowa sita nie jest w stanie zwigkszy¢ tej predkosci ponad predkos¢ swiatta. Wy-
glada na to, ze prawo Hubble’a albo obowiazuje tylko do pewnej odlegtosci,
albo jest niezgodne ze szczegdlng teorig wzglednosci.

Wspoltczesna fizyka rozwiazuje ten problem nastepujaco. Efekt relatywi-
stycznego przyrostu masy dotyczy cial poruszajacych si¢ pod wptywem sity.
Galaktyki rozbiegajg si¢ jednak nie pod wptywem jakiejs sily, jak czesto sadza
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laicy (i jak niegdys$ sadzili sami fizycy). To btedne wyobrazenie wzmacniane
jest jeszcze polska nazwa Big Bangu — Wielki Wybuch, ktéry sugeruje, ze ga-
laktyki rozbiegaja si¢ we Wszech$wiecie podobnie jak odtamki wybuchajacego
granatu. Dzisiaj kosmologowie twierdza, ze rozszerzanie si¢ Wszech$wiata na-
stepuje nie wskutek dzialania jakiej$ sity, ale dlatego, Ze rozszerza sig, czyli
,puchnie”, przestrzen Wszechswiata. Galaktyki sa wigc unoszone przez puchng-
ca przestrzen, podobnie jak (porownanie to wprowadzit Eddington) unoszone sg
kropki namalowane na baloniku w trakcie jego nadmuchiwania.
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Przesunigcie ku czerwieni (w zargonie kosmologdéw — red-shift) w widmie
galaktyk wyjasnia si¢ wiec ekspansja przestrzeni miedzygalaktycznej. Dr Hart-
nett twierdzi jednak, Ze tego puchnigcia przestrzeni nie obserwuje si¢ laborato-
ryjnie. I nawet nie wiadomo, jak by mozna bylo je laboratoryjnie zaobserwo-
wac, bo to tylko przestrzen ma si¢ rozszerzaé, a ciata, jak Ziemia czy Stonce,
lub uktady ciat, jak Uktad Stoneczny czy Galaktyka — juz nie. ®

¥ Brak rozszerzania si¢ ciat thumaczy sie¢ tym, ze sity wigzace ciala, wewnatrzatomowe czy
migdzyatomowe, sa znacznie wigksze niz sita wynikajaca z rozszerzania si¢ przestrzeni Wszech-
$wiata.
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Te zastrzezenia wobec kosmologicznej interpretacji przesunigeia ku czer-
wieni nie s jednak powszechne w obozie kreacjonistow mtodej Ziemi. Niekto-
rzy je wyrazaja, odwotujac si¢ przy tym do pogladow kontrowersyjnego astro-
noma glownego nurtu, Haltona Arpa (1927-2013), ° ale inni akceptuja, probujac
uwzgledni¢ w proponowanym przez siebie modelu kreacjonistycznej kosmolo-
3 10

gil
2. Promieniowanie tla jako ,poswiata” Big Bangu

Wedhug koncepcji Big Bangu Wszechswiat pojawit si¢ jako bardzo goracy,
gesty 1 gwaltownie rozszerzajacy sie. Przez pierwszych kilkaset tysigey lat pro-
mieniowanie nie moglo rozchodzi¢ si¢ swobodnie, gdyz Wszech§wiat byt zbyt
gesty. Mowi sie w zwiazku z tym, ze Wszech§wiat byt wowczas nieprzezroczy-
sty. Gdy Wszechs$wiat stat si¢ przezroczysty, jego temperatura wedtug kosmolo-
gow wynosita ok. 3000°K. Poniewaz od tego czasu, od epoki rozdzielenia mate-
rii 1 promieniowania, Wszechswiat powickszyl swa objetos¢ ok. tysiac razy, to
promieniowanie pochodzace z epoki rozdzielenia powinno tyle razy zmniejszy¢
SWo0ja temperature.

Mikrofalowe promieniowanie tta (MPT) odkryli Robert Wilson i Arno Pen-
zias w 1964 roku. Odkrycie miato charakter przypadkowy. Wilson i Penzias byli
pracownikami firmy telefonicznej i eksperymentowali z antenami odbierajacymi
fale o dlugosciach centymetrowych. Odkryli cos, co poczatkowo potraktowali
jako zaklocenie — co$ w rodzaju szumu, promieniowanie dochodzace z ré6znych

? Por. Henry M. Morris and John D. Morris, The Modern Creation Trilogy. Volume I1:
Science and Creation, Master Books, Green Forest, Arkansas 1996, s. 213-215. Morrisowie przy-
taczajg dwa artykuly Arpa z 1994 roku oraz kilka artykutéw innych autoréw omawiajacych pogla-
dy Arpa.

' Por. D. Russell Humphreys, Starlight and Time: Solving the Puzzle of Distant Starlight in
a Young Universe, Master Books, Green Forest, Arkansas 1994, s. 85 (Humphreys proponuje tak
zwang miodoziemska kosmologi¢ relatywistyczng); Don B. DeEYoung, Astronomy and Creation:
An Introduction, Creation Research Society Reader Series, no. 1, Creation Research Society
Books, Ashland, Ohio 1995, s. 48, 56; Donald B. DeYoung, Astronomy and the Bible: Questions
and Answers, Baker Books, Grand Rapids, Michigan 2005, s. 94 (DeYoung jest zwolennikiem
tak zwanego dojrzalego stworzenia, nie jest jednak pewny, czy za zjawisko red-shiftu nie odpo-
wiada jaki§ inny proces i przytacza kilka z nich [por. DEYoung, Astronomy and the Bible...,
s. 99-100]).
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stron nieba. Starali si¢ to zaktocenie wyeliminowac, szukajgc mozliwych przy-
czyn — miedzy innymi czyscili anteny z gotebich odchodow — ale bezskutecz-
nie. Promieniowanie to nie pochodzito z zadnego ze znanych Zrddet. "' Dopiero
Robert H. Dicke uswiadomit im, co naprawde odkryli. ' Kilka lat wcze$nigj
Dicke z Peeblesem przewidzieli, Ze po wczesnym bardzo gorgcym etapie istnie-
nia Wszech$wiata, tuz po Big Bangu, powinno jeszcze dzisiaj si¢ obserwowac
jakie$ resztki pierwotnego stanu, pozostalosci pierwotnego promieniowania.
Dlatego promieniowanie tta nazywa si¢ reliktowym, czyli szczatkowym.

Robert Wilson
(ur. 1936)

Arno Penzias
(ur. 1933)

Nagroda Nobla
1978

£ =4 | i &
©® 2004 Thomson - Brooks/Cole

Uwaza si¢ zwykle, ze po raz pierwszy kilkanascie lat wezesniej, bo w 1948
roku, podobne przewidywania formutowal George Gamow, * ale promieniowa-
nie reliktowe utozsamiat z promieniowaniem kosmicznym (czyli tym, ktore jest

' Por. Arno A. Penzias and Robert W. WiLson, ,,A Measurement of Excess Antenna Tempera-
ture at 4080 Mc/s”, Astrophysical Journal 1965, vol. 142, s. 419-421, http://tiny.pl/gtxgf (16.05.
2016).

2 R.H. Dicke, PJ.E. PeesLes, P.G. Roit, and D.T. WiLkinson, ,,Cosmic Black-Body Radi-
ation”, Astrophysical Journal 1965, vol. 142, s. 414-419, http://tiny.pl/gtxgd (16.05.2016).
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odpowiedzialne za ,,$niezenie” ekrandw telewizorow). Naprawdg jednak zashuge
nalezy przypisa¢ Alpherowi i Hermanowi, ' na co zwrdcit uwage syn Alphe-
ra.  Historycy twierdza, ze mikrofalowe promieniowanie tla odkryl jeszcze
wczesniej, bo w 1941 roku, Andrew McKellar, gdy stwierdzil, ze czasteczki cy-
janogenu CN znajdujace si¢ w pewnej chmurze gazu w przestrzeni migdzy-
gwiezdnej sg wzbudzone przez promieniowanie radiowe o temperaturze powy-
zej 2°K, '° ale uznal, ze jest to tak zwana temperatura przestrzeni, o ktorej
w 1926 roku pisat Eddington. 7 Dopiero po odkryciu promieniowania tta ustale-
nia McKellara zinterpretowano jako dotyczace skutkéw tego promieniowania.
Uwaza si¢, ze sam Dicke przypadkowo wykryt promieniowanie tta jeszcze w ro-
ku 1946, nie zdajgc sobie z tego sprawy. '®

Alpher i Herman oszacowali temperatur¢ mikrofalowego promieniowania
tta na 5°K, " ale dwa lata pdzniej poprawili ja na 28°K.* George Gamow
w 1952 roku ocenil, ze wynosi ona 50°K, *' ale cztery lata pdzniej obliczyl, ze

" Por. np. Michat HeLLer, Wobee Wszech$wiata, Znak, Krakow 1970, s. 151-152; Michat
HerLer, Kosmiczna przygoda Czlowieka Madrego, Znak, Krakow 1994, s. 176.

' Por. Ralph A. Arerer and Robert C. Herman, ,,Evolution of the Universe”, Nature 1948,
vol. 162, s. 774-775, http://tiny.pl/g7tlc (16.05.2016).

'3 Por. Victor S. Avrpner, ,,Ralph A. Alpher, Robert C. Herman, and the Cosmic Microwave
Background Radiation”, Physics in Perspective 2012, vol. 14, s. 300-334, http://tiny.pl/g7tIf (16.
05.2016).

1o Por. Andrew McKELLAR, ,,Molecular Lines from the Lowest States of Diatomic Molecules
Composed of Atoms Probably Present in Interstellar Space”, Publications of the Dominion Astro-
physical Observatory 1941, vol. 7, no. 15, s. 251-272, http://tiny.pl/g7tl4 (16.05.2016).

'7Por. Arthur Eppivgton, The Internal Constitution of the Stars, Cambridge University
Press, Cambridge, United Kingdom 1926, http://tiny.pl/g7knc (16.05.2016).

'8 Por. Robert H. Dicke, Robert BErINGER, Robert L. Kyni, and A.B. VanE, ,,Atmospheric Ab-
sorption Measurements with a Microwave Radiometer”, Physical Review 1946, vol. 70, s. 340-
348, http://tiny.pl/g7tlr (16.05.2016).

" Por. Ralph A. Avrener and Robert C. Hermax, ,,On the Relative Abundance of the El-
ements”, Physical Review 1948, vol. 74, s. 1737-1742, http://tiny.pl/g7t15 (16.05.2016).

2 Por. Ralph A. Arerer and Robert C. Herman, ,,Theory of the Origin and Relative Abun-
dances of the Elements and Their Isotopes”, Reviews of Modern Physics 1950, vol. 22, s. 153-
212, http://tiny.pl/g7tIk (16.05.2016).

2 Por. George Gamow, The Creation of the Universe, Viking Press, New York 1952, s. 42.
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http://tiny.pl/g7tl5
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http://tiny.pl/g7tlc
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wynosi ona 6°K. 2 W przytoczonym wyzej artykule, ktory sgsiadowat z publika-
cja Penziasa i Wilsona, Dicke wyznaczyt gérng granicg temperatury mikrofalo-
wego promieniowania tta na 40°K. * Mikrofalowe promieniowanie tta odpowia-
da wedtug aktualnych danych promieniowaniu ciata doskonale czarnego o tem-
peraturze ok. 2,7°K. **

Penzias i Wilson odkryli, Ze promieniowanie tta ma charakter izotropowy
(jest takie samo z kazdego kierunku). Pozniej jednak odkryto niewielka anizo-
tropi¢ tego promieniowania, co pozwolito uczonym rozstrzyga¢ pewne proble-
my dotyczace na przyktad wieku Wszech$wiata i proporcji migdzy materig
swiecaca a ciemng. Z wlasnosci promieniowania tta astronomowie wyprowadza-
ja wnioski na temat powstawania galaktyk i gwiazd w mtodym Wszechswiecie.

Mikrofalowe promieniowanie tla obok red-shiftu galaktyk jest najlepszym
chyba empirycznym argumentem na rzecz modelu Big Bangu. * Ale model ten
niezgodny jest z koncepcja niedawnego stworzenia, poniewaz wymaga, by
Wszech$wiat liczyt sobie wiele miliardow lat. ** Nic dziwnego, ze kreacjonisci

22 Por. George Gamow, ,,The Physics of the Expanding Universe”, Vistas in Astronomy 1956,
vol. 2, s. 1726-1732.

¥ Por. Dicke, Peesres, Roi, and Wikmson, ,,Cosmic Background Radiation...”, s. 415,
http://tiny.pl/g7mz5 (16.05.2016). Wiecej szczegolow por. np. w: ,,Cosmic Microwave Back-
ground Radiation”, New World Encyclopedia, http://tiny.pl/g7mzf (16.05.2016).

*Por. D.J. Fixsen, ,,The Temperature of the Cosmic Microwave Background”, The Astro-
physical Journal 2009, vol. 707, no. 2, s. 916-920, http://tiny.pl/g7t12 (16.05.2016).

% Por. Joseph SiLk, The Big Bang, W.H. Freeman, San Francisco 1980, s. 75. Podobnie uwa-
za Jayant Narlikar (por. Jayant NARLIKAR, ,,Challenge for the Big Bang”, New Scientist 19 June
1993, vol. 138, s. 28 [27-30], http://tiny.pl/g7nmg [16.05.2016]), cho¢ sam jest zwolennikiem ko-
smologii stanu statego i twierdzi, ze wielko$¢ mikrofalowego promieniowania tla nie wynika
z zadnych obliczen dotyczacych wczesnego Wszech§wiata.

% Por. Henry M. Morris, Scientific Creationism, Master Books, Green Forest, Arkansas
1974 (2001), s. 26; Harold D. Srusher, The Origin of the Universe: An Examination of the Big
Bang and Steady State Cosmogonies, rev. ed., Institute for Creation Research, San Diego 1980;
Thomas G. Barnes, Science and Biblical Faith: A Science Documentary, El Paso, Texas 1993,
s. 173-175; Huwmphreys, Starlight and Time...; Henry M. Morris and John D. Morris, The Mod-
ern Creation Trilogy. Volume I: Scripture and Creation, Master Books, Green Forest, Arkansas
1996, s. 157; Morris and Morris, The Modern Creation Trilogy. Volume II..., s. 203-232; Dg-
Young, Astronomy and the Bible..., s. 95-99; John D. Morris, Is the Big Bang Biblical and 99
Other Questions, New Leaf, Green Forest, Arkansas 2003, s. 136-137.
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probowali podwazy¢ standardowe wyjasnienie promieniowania tla.

Pierwsza probe podjeli Akridge, Barnes i Slusher w 1981 roku. *” Sktadata
si¢ ona z cze$ci negatywnej i pozytywnej. Twierdzili oni — po pierwsze — ze
kosmologia Big Bangu nie przewiduje mikrofalowego promieniowania tta, gdyz
po oddzieleniu materii korpuskularnej i promieniowania to ostatnie, poruszajac
si¢ szybciej niz materia, powinno oddali¢ si¢ od tego ekspandujacego Wszech-
$wiata. Fotony tego promieniowania opuscityby granice Wszech§wiata i nigdy
by do niego nie wrocity. * Gdyby wysokotemperaturowe fotony z epoki roz-
dzielenia materii i promieniowania znajdowaty si¢ nadal we Wszechswiecie, to
mialyby one ciagle pierwotna wysoka temperature. Nawet niewielkie ich inte-
rakcje z materig nie ratujg, zdaniem wspomnianych kreacjonistow, koncepcji
Big Bangu, gdyz nadal fotony miatyby temperatur¢ znacznie wyzsza niz obser-
wowana.

Autorzy zaktadali tym samym, ze Big Bang byl eksplozja w juz istniejacej
przestrzeni, co jest elementarnym niezrozumieniem koncepcji Big Bangu. * Big
Bang nie zachodzit w przestrzeni. Wszechswiat w momencie Big Bangu byt
przestrzenig, poza ktoéra niczego nie byto. Wszech$wiat nie mial Zadnych ze-
wnetrznych granic i nie istnialo miejsce, do ktorego fotony moglyby uciec. ¥
Potwierdzeniem, ze autorzy zywili bledny poglad na ten temat, jest tez to, ze

7 Por. Russell Akringe, Thomas Barnes, and Harold S. SLusker, ,,A Recent Creation Explana-
tion of the 3°K Background Black Body Radiation”, Creation Research Society Quarterly 1981,
vol. 18, no. 3, s. 159-162. Krytyczna ocen¢ tej propozycji por. w: Robert J. ScHapewaLD, Worlds
of Their Own: A Brief History of Misguided Ideas: Creationism, Flat-Earthism, Energy
Scams, and the Velikovsky Affair, Xlibris 2008, s. 192, oraz w publikacjach kreacjonistycznych:
Huwmphreys, Starlight and Time..., s. 85; Danny R. Faurkner, ,,Comments on the Cosmic Micro-
wave Background”, Answers Research Journal 2014, vol. 7, s. 85 [83-90], http://tiny.pl/g7t2r (16.
05.2016).

% Por. AKrIDGE, BARNEs, and SvusHer, ,,A Recent Creation Explanation...”, s. 160.

¥ Por. HumphrEys, Starlight and Time..., s. 96; Danny Faurkner, Universe by Design, New
Leaf, Green Forest, Arkansas 2003, s. 66-68, http://tiny.pl/g7t25 (16.05.2016). Na blad Akridge’a,
Barnesa i Slushera zwrocit uwage Steidl (por. Paul M. Stemr, ,,Comment on the 3° Microwave
Background”, Creation Research Society Quarterly 1983, vol. 19, no. 4, s. 228-229), ale nie spo-
tkat si¢ ze zrozumieniem (por. Russell AkrinGe, ,,Reply to Steidl”, Creation Research Society
Quarterly 1983, vol. 19, no. 4, s. 229-230).

30 Por. Edward R. Harrison, Cosmology: The Science of the Universe, Cambridge University
Press, Cambridge 1981, s. 107.
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probowali wskaza¢ brakujacy, ich zdaniem, element modelu standardowego,
ktory dopiero umozliwilby zaobserwowanie reliktowego promieniowania tla.
Elementem tym miataby by¢ fikcyjna lustrzana powloka otaczajaca ekspanduja-
cy Wszechswiat i odbijajaca fotony z powrotem do wngtrza Wszech§wiata. Mo-
del z tym fikcyjnym dodatkiem cytowani kreacjoni$ci nazwali modelem sztucz-
nym i oskarzali kosmologow nurtu gtéwnego, ze naprawdg¢ stosuja ten model
sztuczny, a moéwia, ze stosuja model standardowy. *'

Po drugie — zdaniem Akridge’a, Barnesa i Slushera Wszechswiat zostat
stworzony w temperaturze zera bezwzglgednego i1 od tego czasu (czyli przez po-
nad 6 tysiecy lat) ogrzat si¢ akurat do temperatury ok. 3°K. To, co obserwujemy
jako szczatkowe promieniowanie tla, to jest promieniowanie utworzone przez
absorpcj¢ 1 ponowne wypromieniowanie $wiatta gwiazd przez miedzygwiezdny
gaz 1 pyt. Model ten nazwali modelem ogrzewania i na podstawie znajomosci
stopnia pochtaniania §wiatla gwiazd przez galaktyczny gaz i pyt potrafili wyzna-
czy¢ gorng granice wieku Galaktyki na ok. 10 tysiecy lat. Gdyby Galaktyka ist-
niata miliardy lat, to gaz ten i pyt miatyby, wedhug ich wyliczen, temperaturg ok.
100°K. *

Zalozenie, ze Big Bang jest wybuchem w pustej przestrzeni, nie byto jedy-
nym btgdem Akridge’a, Barnesa i Slushera. Nie mieli oni racji takze wtedy, gdy
twierdzili, ze promieniowanie po roztgczeniu od materii powinno zachowac
pierwotng wysoka temperaturg. Ochtadzanie si¢ tego promieniowania jest wyni-
kiem efektu Dopplera, gdyz zrodlo tego promieniowania — materia w epoce
rozdzielenia — oddala si¢ z olbrzymia predkoscig wobec ziemskiego obserwa-
tora. Odwrotnie proporcjonalng zalezno$¢ temperatury promieniowania tla od
promienia Wszech$wiata otrzymuje si¢ natomiast bez zatozenia istnienia fikcyj-
nej odbijajgcej powierzchni po wewnetrznej stronie granic Wszech$wiata, *
gdyz Wszech$wiat w koncepcji Big Bangu takich granic nie posiada.

3 Por. AKRIDGE, BARNES, and SLusHER, ,,A Recent Creation Explanation...”, s. 160-161.
32 Por. AKRIDGE, BARNES, and SLUSHER, ,,A Recent Creation Explanation...”, s. 161-162.

33 Por. Michael V. Berry, Principles of Cosmology and Gravitation, Cambridge University
Press , Cambridge — New York 1976, s. 141; Steven WEemBErG, Gravitation and Cosmology:
Principles and Applications of the General Theory of Relativity, John Wiley and Sons, New
York 1972, s. 507.
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W nauce gtéwnego nurtu istniaty proby wyjasnienia mikrofalowego promie-
niowania tta jako skutku promieniowania pyhu. ** Ale wszystkie one okazaty si¢
nieudane. Gtownym powodem niepowodzenia jest izotropia mikrofalowego pro-
mieniowania tta z doktadnoscig do setnych cze$ci procenta. ** A rozklad pytu
1 gazu w naszej Galaktyce jest daleki od jednorodnego. Niemozliwe jest, by gaz
1 pyt, ktorych gestos¢ zmienia si¢ o rzedy wielko$ci, moglh by¢ zrodlem tak jed-
norodnego promieniowania. Satelity wokotziemskie dostarczyly pézniej danych
umozliwiajgcych sporzadzenie bardzo dobrej mapy obrazujacej wkiad pylu ga-
laktycznego do tego promieniowania. *

Z tego powodu wickszo$¢ modeli wyjasniajacych mikrofalowe promienio-
wanie tta jako wynik promieniowania pylu przesungta ten pyt do innych galak-
tyk, czynigc w ten sposob mikrofalowe promieniowanie tla sumg punktowych
zrodet. Ale nawet to nie jest w stanie wyjasni¢ nadzwyczajnej izotropii promie-
niowania tta. *’

Skoro nie da si¢ istnienia kosmicznego promieniowania tla wyjasni¢ pro-
mieniowaniem gazu i pytlu wewnatrzgalaktycznego, niektorzy kreacjonisci pro-
bowali wykorzysta¢ ide¢ temperatury przestrzeni, jaka wysunat Artur Edding-
ton. ** Zdaniem Eddingtona ilo§¢ $wiatta gwiazd roznej wielkosci, jaka dociera
do Ziemi, jest rowna takiej ilosci $wiatla, jaka docieralaby do Ziemi od 1000
gwiazd pierwszej wielko$ci. * Poniewaz gwiazdy promieniujg tez w niewidocz-

3 Por. N.C. WickramasINGHE, M.G. Epmunps, S.M. CHiTrE, J.V. MARKIKAR, and S. RAMADURAL,
,»A Dust Model for the Cosmic Microwave Background” [Letter to the Editor], Astrophysics and
Space Science 1975, vol. 35, s. L9-L13. Por. tez Paul S. Wesso, ,,The Interrelationship between
Cosmic Dust and the Microwave Background”, Astrophysics and Space Science 1975, vol. 36,
s. 363-382, http://tiny.pl/g74bt (16.05.2016).

% Silk moéwil o trzech setnych procenta (por. Joseph Sitk, ,,Great Voids in the Universe”, Na-
ture 1982, vol. 295, no. 5848, s. 367-368; Joseph 1. Sk, Cosmic Enigmas, AIP Press, American
Institute of Physics, Woodbury, New York 1994, s. 173).

3 Por. np. Bruce T. Draine, Physics of the Interstellar and Intergalactic Medium, Princeton
Series in Astrophysics, Princeton University Press, Princeton, New Jersey 2011, s. 126.

37 Por. A.K. Ravcuaupnuri, Theoretical Cosmology, Clarendon Press, Oxford 1979, s. 111.
38 Por. EppingTon, The Internal Constitution..., s. 371-372.

% Najjasniejsze gwiazdy na niebie majg wielko$¢ 1, najstabsze widoczne gotym okiem majg
wielko$¢ 6.
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nej czgsci widma, Eddington dokonat korekty, wyliczajac, ze energia, jaka do-
ciera do nas, jest rowna energii $wiatla, jakie docieratoby od 2000 gwiazd
pierwszej wielkosci. Obliczyl nastepnie gestos¢ energii catkowitego promienio-
wania gwiazd 1 uzyskat jako temperatur¢ przestrzeni miedzygwiezdnej 3,18°K.
Temperatura ta znaczy tyle, ze wyidealizowany termometr bedacy ciatem do-
skonale czarnym i znajdujacy si¢ z dala od gwiazd wykaze temperaturg 3,18°K,
gdy jego emisja zrOwnowazy promieniowanie padajgce i pochtaniane przez nie-
go. * Temperatura 3,18°K jest na tyle bliska otrzymanej empirycznie wartosci
kosmicznego promieniowania tla, ze niektorzy kreacjonisci probowali powigzaé
pomyst Eddingtona temperatury przestrzeni z tym, co odkryli Penzias i Wil-
son. *' Ideg temperatury przestrzeni zajmowato si¢ takze wielu uczonych niebe-
dacych kreacjonistami. *

Proby te sg wadliwe z trzech powodow. * Promieniowanie kazdej z gwiazd
jest bardzo bliskie promieniowaniu ciata doskonale czarnego, ale juz nie jest
tak, gdy potaczy si¢ promieniowanie wielu gwiazd o réznych temperaturach. Po
drugie, promieniowanie rozwazane przez Eddingtona nie uwzglednia mikrofalo-
wej czg$ci widma, a promieniowanie tta w catosci znajduje si¢ w tej czesci wid-
ma. I po trzecie, model Eddingtona jest wysoce anizotropowy.

Hartnett uwaza, ze samo pojgcie poswiaty czy poblasku po Big Bangu jest
niejasne. *

Przede wszystkim wskazuje on, Ze istnieje zwigzek miedzy wzglednie
chtodniejszymi miejscami dwuwymiarowej mapy temperatury tego promienio-

40 Por. Eppington, The Internal Constitution..., s. 371.

I Por. John Byr, God and Cosmos: A Christian View of Time, Space, and the Universe,
Banner of Truth Trust, Edinburgh, United Kingdom 2001, s. 258; Walt Brown, In the Beginning:
Compelling Evidence for Creation and the Flood, Center for Scientific Creation, Phoenix, Ari-
zona 2008, s. 85; Alex WiLLiams and John Hartnert, Dismantling the Big Bang, New Leaf, Green
Forest, Arkansas 2005, s. 127, 226.

“Ich proby omawiaja A.K.T. Assis i M.C.D. Neves w artykule: ,,History of the 2.7K Tem-
perature Prior to Penzias and Wilson”, Apeiron 1995, vol. 2, no. 3, s. 79-84, http://tiny.pl/g7kkg
(16.05.2016).

“ Wskazat je FauLkner, ,,Comments on the Cosmic Microwave Background...”, s. 86-88.

* Por. John Harmerr, ,, The Big Bang Fails Another Test”, http://tiny.pl/gmj2m (16.05.2016).
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wania a potozeniem gromad i supergromad galaktyk. Promieniowanie to ma po-
chodzi¢ od pierwotnego Wszechswiata (tak zwanego fireballa), ale dochodzac
do nas musi przechodzi¢ przez obszary intergalaktyczne w takich gromadach
ijest rozpraszane przez elektrony, dajac tak zwany efekt Suniajewa-Zeldowi-
cza. *® Analizy przeprowadzone przez prof. Shanksa z Uniwersytetu w Durham
pokazaty, ze zwiazek z tym efektem jest tak mocny, ze nalezy si¢ zastanowic,
czy mikrofalowe promieniowanie tta niesie jakakolwiek informacje¢ na temat
swego hipotetycznego zrodha. * Obserwowane anizotropie, ktore uwazano za
wynikajace z teorii Big Bangu i ktore miaty sygnalizowa¢ miejsca, w ktoérych
powstaty galaktyki, zamiast tego moga by¢ skutkiem efektu Suniajewa-Zeldowi-
cza.

W 2006 roku doniesiono, ze istotnie istnicje takie anomalne ochtadzanie. ¥’
Autorzy poszukiwali cienia w promieniowaniu reliktowym rzucanym przez ga-
laktyki tla i porownywali przewidywany cien z tym, co wynika z efektu Sunia-
jewa-Zeldowicza. Jednak oczekiwane ochtodzenie wywotane efektem rzucania
cienia przez gromadg galaktyk okazalo si¢ za mate o ok. 100 uK (mikroKelvi-
noéw, czyli milionowych czgséci stopnia Kelvina). Na przyktad gdyby oczekiwa-
no, ze gromada tla rzuca cien wielkosci 150 pK, czyli gdyby oczekiwano, ze
o tyle bylaby chtodniejsza, to faktycznie obserwowano jedynie 50 pK. Analizg
te usredniono dla 31 obserwowanych gromad, otrzymujac w wyniku wniosek,
ze nie wida¢ zadnego cienia. Dlaczego gromady s3 tak wzglgdnie gorace? Moze
istnieje jakies dodatkowe zrodto emisji, ktore anuluje wystapienie cienia?

W tym samym 2006 roku zesp6t badaczy z Uniwersytetu Alabamy w Hunts-

ville, kierowany przez dra Richarda Lieu, wykorzystal dane uzyskane dzieki
wystanemu przez NASA probnikowi WMAP (Wilkinson Microwave Anisotropy

“ Por. R.A. Sunyaev and Y.B. ZeLpovich, ,,Small-Scale Fluctuations of Relic Radiation”, As-
trophysics and Space Science 1970, vol. 7, s. 3-19, http://tiny.pl/gxsnq (16.05.2016).

* Por. A.D. Myers, T. Suanks et al., ,,Evidence for an Extended SZ Effect in WMAP Data”,
Monthly Notices of the Royal Academy of Science 2004 vol. 347, no. 4, s. L67, http://tiny.pl/gxsnx
(16.05.2016).

47 Por. Richard Liku, Jonathan P.D. Mirtaz, and Snuanc-Nan Zhang, ,,The Sunyaev-Zel’do-
vich Effect in a Sample of 31 Clusters: A Comparison between the X-Ray Predicted and WMAP
Observed Cosmic Microwave Background Temperature Decrement”, Astrophysical Journal
2006, vol. 648, s. 176-199, http://tiny.pl/gmtw7 (16.05.2016).
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Probe). WMAP zostat specjalnie zaprojektowany do wykrywania $ladow Big
Bangu. W opinii dra Lieu albo mikrofalowe promieniowanie tla nie przychodzi
spoza tych gromad, albo dzieje si¢ tam cos, czego jeszcze nie rozumiemy. **

Zdaniem Hartnetta ro$nie ilo$¢ dowodow przemawiajacych na rzecz pogla-
du, ze mikrofalowe promieniowanie tta ma lokalne zrédto. W kosmicznym pro-
mieniowaniu tta powinno istnie¢ zjawisko grawitacyjnego soczewkowania, ale
go nie ma. ¥ Poza tym standardowy inflacyjny model Big Bangu nie jest w sta-
nie wyjasni¢ pewnych cech mikrofalowego promieniowania tla. ** Gdyby tak
rzeczywiscie bylo, jego zdaniem wsparcie otrzymalby galaktocentryczny model
kreacjonistyczny, w ktérym nasza Galaktyka znajduje si¢ blisko centrum
Wszech§wiata. '

3. Wyjasnianie obserwowanego ruchu gwiazd
i gazow w galaktykach spiralnych przy pomocy
hipotezy ciemnej materii
Kosmologowie mowia, ze Wszech$wiat wypelniony jest przewaznie przez

cos, co jest bezposrednio niewidoczne i nieobserwowalne — w okoto 74% jest
to ciemna energia i w okoto 22% jest to ciemna materia. Tylko 4% materii/ener-

* Por. ,,Big Bang’s Afterglow Fails Intergalactic «Shadow» Test”, Science Daily 5 September
2006, http:/tiny.pl/gmtwv (16.05.2016).

¥ Por. Richard Liru and Jonathan P.D. Mittaz, ,,On the Absence of Gravitational Lensing of
the Cosmic Microwave Background”, Astrophysical Journal 2005, vol. 628, s. 583, http://tiny.pl/
grtrc (16.05.2016); Ron Sawmec, ,,No Sign of Gravitational Lensing in the Cosmic Microwave
Background”, Journal of Creation 2006, vol. 20, no. 2, s. 3, http:/tiny.pl/grtr7 (16.05.2016).

% Por. John G. Harm~erT, ,,Recent Cosmic Microwave Background Data Supports Creationist
Cosmologies”, Journal of Creation 2001, vol. 15, no. 1, s. 8-12, http://tiny.pl/grtrr (16.05.2016);
John G. Harmerr, ,,Echoes of the Big Bang... or Noise?”, Journal of Creation 2004, vol. 18, no.
2, s. 11-13, http://tiny.pl/grtr9 (16.05.2016); John G. Harrnert, ,,CMB Conundrums”, Journal of
Creation 2006, vol. 20, no. 2, s. 10-11, http://tiny.pl/grtrw (16.05.2016).

' Model ten propagowali np. Robert V. Gentry, Creation’s Tiny Mystery, 3rd ed., Earth
Science Associates, Knoxville 1992, s. 287-290 oraz D. Russell Humprreys, ,,Our Galaxy Is the
Centre of the Universe, «Quantized» Red Shifts Show”, 7.J 2002, vol. 16, no. 2, s. 95-104,
http://tiny. pl/gg3dp (16.05.2016); John G. HarmeTT, ,,A Creationist Cosmology in a Galactocen-
tric Universe”, Journal of Creation 2005, vol. 19, no. 3, s. 73-81, http:/tiny.pl/grtrd (16.05.2016).
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gii zawartej we Wszechswiecie ma sktada¢ si¢ ze zwyktych atomow, jakie zna-
my.

O tym, ze we Wszech$wiecie istnieja jeszcze inne formy materii niz widzial-
ne, mowiono juz przed Il wojna $wiatowa. Szwajcarski astronom, Fritz Zwicky,
zauwazyt w 1933 roku, ze galaktyki z gromady Warkocza Bereniki poruszajg si¢
tak szybko, ze gdyby znajdowaty si¢ jedynie pod wptywem widzialnej materii,
niektore z nich powinny by¢ wyrzucone z gromady. Wigkszo§¢ masy tej groma-
dy powinna naleze¢ do jakiej$ niewidzialnej materii. Podobne wnioski na pod-
stawie obserwacji gromady galaktyk w gwiazdozbiorze Panny wyprowadzit
Sinclair Smith. ** Zwolennicy istnienia ciemnej materii 40 lat pdzniej zyskali
nowe argumenty, gdy Vera Rubin ze wspotpracownikami badata ruch gwiazd
w galaktykach. Okazalo sig, ze te gwiazdy, ktore znajduja si¢ na krancach galak-
tyk, poruszaja si¢ znacznie szybciej niz to wynika przy uwzglednianiu tylko ob-
serwowanej materii. *

Odlegtosé 3

Krzywa rotacji typowej galaktyki spiralne;:
Vera Rubin (ur. 1928) przewidywana (A), obserwowana (B).

52 Por. Brian Greeng, The Fabric of the Cosmos: Space, Time, and the Texture of Reality,
Vintage 2005, s. 294-295.

3 Por. Vera C. Rusiv and W. Kent Foro, Jr., ,,Rotation of the Andromeda Nebula from a Spec-
troscopic Survey of Emission Regions”, Astrophysical Journal 1970, vol. 159, s. 379-403, http://ti
ny.pl/gmj27 (16.05.2016).
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Obserwacje te, a whasciwie ich niezgodnos$¢ z dotychczas akceptowang teo-
rig grawitacji (z prawami Keplera), wyjasniano, postulujac istnienie ciemnej ma-
terii, hipotetycznej substancji, ktora nie emituje zadnego $wiatla czy promienio-
wania, a wigc nie mozna jej dostrzec. Z czasem obserwacje niezgodne z akcep-
towang teorig zaczgto traktowaé jako odkrycie ciemnej materii. ** Kreacjonisci,
oczywiscie, obserwacje tego typu traktowali jako argument na rzecz mtodego
Wszechswiata. Wedlug Harolda S. Slushera struktura ramion spiralnych galakty-
ki powinna zanikna¢ po najwyzej kilku obrotach, czyli od 10 do 500 milionow
lat. > Wymieniat on gromady gwiazd, ktore z powodu duzych predko$ci gwiazd
skladowych nie byly stabilne. ** Podobnie jest z gromadami galaktyk: ,,W War-
koczu Bereniki masa [galaktyk] jest siedmiokrotnie mniejsza niz ta, jaka zrow-
nowazylaby predko$¢ rozpraszania”. >’ W innych gromadach brakuje od dwoch
do dziesigciu razy masy. Wedtug Slushera uczeni moéwia o brakujacej masie, ale
jego zdaniem zadnej brakujacej masy nie bylo od samego poczatku, a Wszech-
$wiat jest mtody i wspomniane struktury nie zdazyty si¢ jeszcze rozpasc. >

Czgsto stosowang metoda odkrywania ciemnej materii jest tak zwane so-
czewkowanie grawitacyjne. Zgodnie z og6lng teorig wzglednosci masy wptywa-
ja na geometri¢ czasoprzestrzeni. Tor $wiatta odlegtej galaktyki przebiegajacego
w poblizu innej galaktyki ulega zakrzywieniu, tak jak to miato miejsce w zna-
nym, jak si¢ go powszechnie nazywa, eksperymencie Eddingtona z 1919 roku *
(w tym ostatnim zjawisko dotyczylo pojedynczych gwiazd i Stonca). Zjawisko
soczewkowania pozwolito zauwazy¢, ze ciemna materia nie jest roztozona row-
nomiernie we Wszech$wiecie.

Za bezposredni dowdd istnienia ciemnej materii uchodzi obraz tak zwanej
gromady Pocisk, ktorej techniczna nazwa to 1E 0657-56. Gromada ta uksztatto-

% Por. D. CLows et al., ,,A Direct Empirical Proof of the Existence of Dark Matter”, Astro-
physical Journal 2006, vol. 648, no. 2, s. L109, http://tiny.pl/gmj84 (16.05.2016).

% Por. SuusHer, The Origin of the Universe..., s. 51.

% Por. Srusher, The Origin of the Universe..., s. 52-53.
57 SLushEr, The Origin of the Universe..., s. 55.

58 Por. Srusher, The Origin of the Universe..., s. 56-57.

W istocie byla to obserwacja polagczona z pomiarami astrometrycznymi, a nie ekspery -
ment.
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wala si¢ po zderzeniu dwoch wielkich gromad galaktyk. Uczeni uwazajg, ze
zdarzenie to miato najbardziej energetyczny charakter po Big Bangu. ® Przy po-
mocy soczewkowania grawitacyjnego ustalono, gdzie znajduje si¢ wiekszos¢
masy w tych gromadach. Na zdjeciu zaznaczono te koncentracje kolorem nie-
bieskim. Na r6zowo zaznaczono mas¢ normalng, widzialng, tak zwang masg ba-
rionowa.

Credit: X-ray: NASA/CXC/CfA/M.Markevitch et al.; Optical: NASA/STScl; Magellan/U.
Arizona/D.Clowe et al.; Lensing Map: NASA/STScl; ESO WFI; Magellan/U.Arizona/
D.Clowe et al.

5 Por. Chandra X-Ray Observatory, ,,1E 0657-56: NASA Finds Direct Proof of Dark Mat-
ter”, http://tiny.pl/gt4d7 (16.05.2016).
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Hartnett uwaza, ze jest gruba przesada, jak si¢ to robi, nazywaé wlasnosci
gromady Pocisk bezposrednim dowodem istnienia ciemnej materii, bo koniecz-
nych jest tu wiele zalozen i interpretacji. Niektorzy uczeni twierdza, ze wlasno-
$ci tej gromady mozna wyjasni¢ bez ciemnej materii ® albo ze mozna je wyja-
$ni¢ po wprowadzeniu nowej fizyki, ® a przynajmniej, ze nalezy zachowaé
ostrozno$¢ przy interpretowaniu tak stabego soczewkowania, z jakim mamy do
czynienia w gromadzie Pocisk.  Hartnett opowiada si¢ za pogladem zmartego
w 2013 roku amerykanskiego astronoma, Haltona Arpa, ktéry charakterystyczne
tuki wokét soczewkujacych galaktyk uwazat nie za wyniki soczewkowania, ale
za wyrzuty galaktyk i materii z innych galaktyk i gromad galaktyk.

Wspomniane tuki sg lepiej widoczne na zdjgciu dokonanym 10-metrowym
teleskopem z Obserwatorium Kecka na Hawajach. Znajdujaca si¢ w centrum ga-
laktyka wysyta duzo wigcej promieniowania podczerwonego niz to wynika
z teorii. Wysnuto wiec wniosek, ze galaktyka soczewkujaca zawiera tylko nie-
wiele ciemnej materii. Zjawisko soczewkowania grawitacyjnego uzyto wiec do
wykazania braku ciemnej materii, inaczej niz to byto w poprzednio opisywanym
przypadku. ©

W rzeczywisto$ci jednak w tego typu badaniach nie odkrywa si¢ zadnej

ciemnej materii. Wykazuje si¢ tylko niezgodno$¢ obserwacji z aktualnie akcep-
towanymi teoriami i modelami i dopiero t¢ niezgodnos¢ wyjasnia sie¢, postulujgc

81 Por. J. Morrat, ,,Gravitational Lensing in Modified Gravity and the Lensing of Merging
Clusters without Dark Matter”, 30 August 2006, http://tiny.pl/grtrl (16.05.2016).

62 Por. ,,Milgrom’s Perspective on the Bullet Cluster”, http:/tiny.pl/grtrp (16.05.2016).

8 Por. G.W. Ancus, B. Famary, and H. Znao, ,,Can MOND Take a Bullet?: Analytical Com-
parisons of Three Versions of MOND Beyond Spherical Symmetry”, Monthly Notices of the Ro-
yal Astronomical Society 2006, vol. 371, no. 1, s. 138-146, http://tiny.pl/grtr4 (16.05.2016).

% Por. Halton Are, Seeing Red, Redshifts, Cosmology and Academic Science, Apeiron,
Montreal 1998. Poglady Arpa Hartnett modyfikuje tak, by pasowaty do perspektywy kreacjoni-
zmu miodej Ziemi (por. John G. Harrnerr, ,,The Heavens Declare a Different Story!”, 7.7 2003,
vol. 17, no. 2, s. 94-97, http://tiny.pl/grtrk [16.05.2016]; John G. HartneTT, ,,A New Cosmology:
Solution to the Starlight Travel Time Problem”, 7.J 2003, vol. 17, no. 2, s. 98-102, http://tiny.pl/
grtr2 [16.05.2016])).

5 Por. ,,Herschel Is Key to Discovery of Spectacular Gravitational Lens”, 13 June 2014,
http://tiny.pl/grtr8 (16.05.2016).
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istnienie ciemnej materii. Hartnett twierdzi, ze wszystko to przypomina poszuki-
wanie Vulcana pod koniec dziewigtnastego wieku.

Galaktyka soczewkujaca jest zwigzana z radiozrédtem 3C 220.3, a pierécien pochodzi od
bardzo odleglej galaktyki w stadium formowania sie. Credit: ESA and the W.M. Keck Ob-
servatory.

Chodzi o odkrycie tak zwanego anomalnego ruchu Merkurego. Okazato si¢
wowczas, ze linia taczaca perihelium i aphelium tej planety, tak zwana linia ab-
syd, stopniowo przesuwa si¢ w przestrzeni o pewien wyliczony obserwacyjnie
kat. Duza czes$¢ tego przesunigcia uczeni wyjasniali wptywem grawitacyjnym
sasiednich planet, gtdwnie Wenus. Ale pozostata do wyjasnienia pewna niewiel-
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ka cze$¢ tego ruchu. Leverrier w 1855 roku * probowat ja wyjasni¢ istnieniem
nieznanej planety, ktora krazytaby jeszcze blizej Stonca niz Merkury (zastoso-
wal wiec ten sam chwyt, ktory kilka lat wczesniej doprowadzit do odkrycia
Neptuna). Thumaczono, ze planety tej dotychczas nie odkryto, poniewaz trudno
prowadzi¢ obserwacje w poblizu tarczy Stonca. Planete t¢ nazwano Vulcan
1 bezskutecznie starano si¢ ja dojrze¢ przy pomocy teleskopow. Zrezygnowano
z tych prob dopiero po opublikowaniu przez Alberta Einsteina ogdlnej teorii
wzgledno$ci, nowej w stosunku do Newtona teorii grawitacji, ktora wyjasniata
anomalny ruch perihelium Merkurego bez potrzeby postulowania istnienia nie-
znanej planety. ¢

Hartnett uwaza, ze dopoki uczeni nie wykazg laboratoryjnie istnienia ciem-
nej materii, dopOty nie ma pewnosci, czy hipoteza o jej istnieniu nie ma takiego
samego statusu jak hipoteza o istnieniu planety Vulcan. Sam jest zdania, ze obie
te hipotezy maja ten sam metodologiczny status. ® Nie jest jedynym fizykiem,
ktory tak uwaza. Teoria zaproponowana przez izraelskiego kosmologa i fizyka,
Moshe Carmeliego, wyjasnia obserwowane dotad fakty bez odwotywania si¢ do
ciemnej materii. ¢

Przez 40 lat poszukiwano w laboratorium tej Iub innej formy ciemnej mate-
rii, ale bezskutecznie. Niedawno ogloszono odkrycie czastki ciemnej materii

6 Por. Weronika Stiwa, ,Merkury na Stoncu”, Wiedza i Zycie 2016, nr 5 (977), s. 78.

7 Por. Alan E. Muscrave and John N. Dopp, Einstein: Six Lectures, Otago University Exten-
sion, Dunedin, New Zealand 1981, s. 55-56.

88 Por. John HarTNETT, ,,Is «Dark Matter» the «Unknown God»?”, Creation 2015, vol. 37, no.
2,s. 23 [22-24], http://tiny.pl/grtr6 (16.05.2016).

% Por. Moshe CarmELL, ,,Is Galaxy Dark Matter a Property of Spacetime?”, International
Journal of Theoretical Physics 1998, vol. 37 no. 10, s. 2621-2625, http://tiny.pl/grtrz (16.05.
2016); Moshe CarmeL, ,,Derivation of the Tully-Fisher Law: Doubts About the Necessity and
Existence of Halo Dark Matter”, International Journal of Theoretical Physics 2000, vol. 39, no. 5,
s. 1397-1404, http://tiny.pl/grt9h (16.05.2016); John G. Harmnert, ,,The Carmeli Metric Correctly
Describes Spiral Galaxy Rotation Curves”, International Journal of Theoretical Physics 2005,
vol. 44, no. 3, s. 349-362, http://tiny.pl/grtrb (16.05.2016); Firmin J. Orivera and John G. Hart-
NeTT, ,,Carmeli’s Cosmology Fits Data for an Accelerating and Decelerating Universe without
Dark Matter or Dark Energy”, Foundations of Physics Letters 2006, vol. 19, no. 6, s. 519-535,
http://tiny.pl/grt9m (16.05.2016); John G. HartnerT, ,,Spiral Galaxy Rotation Curves Determined
from Carmelian General Relativity”, International Journal of Theoretical Physics 2006, vol. 45,
no. 11, s. 2118-2136, http://tiny.pl/gmj8s (16.05.2016).
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w eksperymencie laboratoryjnym, 7 ale twierdzenie to wymaga jeszcze potwier-
dzenia. !

Ciemna materia jest niezbedna dla tych wszystkich, ktorzy wierza w Big
Bang. Bez niej po Big Bangu powstatby goracy gaz, z ktérego nie uksztattowa-
tyby sie gwiazdy, galaktyki i gromady galaktyk. Dopiero ciemna materia poma-
ga w kondensacji tego gazu. Ciemng materi¢ przywotuje si¢ takze do wyjasnie-
nia drobnych nieregularnosci w mikrofalowym promieniowaniu tta. W teorii Big
Bangu bez ciemnej materii nie funkcjonowatlaby takze nukleosynteza lekkich
pierwiastkow, jak hel i deuter, izotop wodoru. " Aby teoria Big Bangu funkcjo-
nowata, 85% materii we Wszechswiecie musi sktadac si¢ z ciemnej materii. Tyl-
ko zZe nikt jej jeszcze nie odkryt, podkresla Hartnett.

Hartnett uwaza, ze ciemnej materii nie wida¢, bo jej po prostu nie ma.

4. Wyjasnianie przyspieszajacej ekspansji Wszechswiata
przez ciemng energie

W 2011 roku przyznano Nagrode Nobla z fizyki za odkrycie przyspieszania
Wszechswiata. Jak wiadomo, Wszechswiat si¢ rozszerza. Ale do ok. 5 miliar-
dow lat po Big Bangu tempo ekspansji Wszech§wiata mialo si¢ zmniejszac,
a potem miato rosng¢. Wniosek taki wysunieto na podstawie obserwacji super-
nowych typu la. Supernowe typu la to jedna z odmian supernowych, czyli
gwiazd wybuchajacych. Dla astronomow sa one niezwykle wazne, gdyz wszyst-
kie majg podobna jasno$¢ absolutng. A skoro tak, to ich obserwowana jasno$¢
zalezy tylko od odlegtosci. Supernowe typu la umozliwiaja wigc wyznaczanie
odleglosci do galaktyk, w ktorych sie je obserwuje, sa tak zwanymi standardo-

" Por. Charles Q. Cnol, ,,Dark Matter May Have Already Been Found, Researchers Say”,
Huffingtonpost 12 October 2013, http:/tiny.pl/gm;j2p (16.05.2016).

" Por. John G. Hartner, ,,Claimed Dark Matter «Find» Won’t Help End «Big Bangy Crisis”,
25 January 2014, http:/tiny.pl/grt9g (16.05.2016). Na temat klopotéw z odkryciem ciemnej mate-
tii por. tez popularny artykut Przemka Beraa, ,,Materia ciemna jak diabli”, Wiedza i Zycie 2015,
nr 6 (966), s. 42-45.

" Por. John G. HarrNert, ,,Dark Matter and the Standard Model of Particle Physics —
a Search in the «Dark»”, http://tiny.pl/gmjsg (16.05.2016).
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wymi $wiecami. Pod koniec dwudziestego wieku okazalo sie, ze odlegle super-
nowe typu la, czyli pochodzace z wczesniejszych epok Wszechswiata, §wieca
stabiej niz powinny. Przyjeto wyjasnienie, ze §wiecg stabiej, gdyz jestesmy od
nich bardziej oddaleni wskutek przyspieszenia ekspansji Wszech$wiata. ™

Przyspieszenie rozszerzania si¢ Wszech§wiata thumaczy si¢ wlasnie istnie-
niem hipotetycznej ciemnej energii, ktora ma wlasnosci odpychajace. Do przyje-
cia wniosku o istnieniu ciemnej energii sktania uczonych ponadto obserwowana
plaskos¢ Wszech§wiata. Plaskosci tej nie zapewnia jednak gesto$¢ masy-energii
pochodzaca z materii zwyklej (barionowej) oraz ciemnej materii. Brakuje jesz-
cze 70% tej gestosci 1 uczeni przypisuja ja ciemnej energii.

Nazwa ,,ciemna energia” ma pochodzenie takie samo jak ,,ciemna materia”.
Znaczy to, ze nie obserwuje si¢ jej w laboratoriach, cho¢ stanowi ponad 2/3 ca-
tej materii-energii Wszechswiata. A jesli dodamy do niej ciemng materie, to te
nieobserwowane sktadniki Wszechswiata stanowia az 96% jego zawarto$ci. Dr
Hartnett zwraca uwagg, ze wnioski o istnieniu tych sktadnikow wyprowadzone
sg przy probie utrzymania standardowej kosmologii Big Bangu. Jej niezgodno$¢
z obserwacja wyjasnia si¢ istnieniem nieznanych i nieobserwowanych form ma-
terii i energii. Ale teoria Moshe Carmeliego — uwaza Hartnett — wyjasnia te
fakty bez przywotywania tych form.

Watpliwosci na temat natury, a nawet samego istnienia, ciemnej energii cha-
rakteryzuja wigkszos$¢ fizykow zajmujacych si¢ tym zagadnieniem. Pomysty, ja-
kie maja, mozna zgrupowa¢ w trzy opcje. Po pierwsze, ciemna energia moze
by¢ energig prozni w pustej przestrzeni. Rownowazne jest to wprowadzeniu tak
zwanej statej kosmologicznej przez Alberta Einsteina do jego rownan pola
w ogolnej teorii wzglednosci. W tym ujeciu gestos¢ ciemnej energii bytaby stata
w czasie i przestrzeni. Po drugie, ciemna energia moze by¢ polem energii zwa-
nym kwintesencjg. Wowczas nie ma stalej wartosci — w jednej z wersji prowa-
dzi do Wielkiego Skurczu (zapadnigcia si¢ catego Wszech§wiata), w innej prze-
ciwnie — do Wielkiego Rozdarcia (rozpadnigcia si¢ wszystkich struktur istnie-
jacych we Wszechswiecie). | po trzecie, ciemnej energii nie ma, a ekspansja

™ Por. Adam G. Riess ef al., ,,Observational Evidence from Supernovae for an Accelerating
Universe and a Cosmological Constant”, Astronomical Journal 1998, vol. 116, no. 3, s. 1009-
1038, http:/tiny.pl/g7397 (16.05.2016).
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Wszech$wiata przyspiesza, gdyz obowigzuje inne prawo grawitacji niz to, o kto-
rym mowi ogolna teorii wzgledno$ci. ™ Latwo zauwazy¢, ze Hartnett swoje na-
dzieje lokuje w tej trzeciej opcji.

5. Wyjasnianie plaskosci i izotropii Wszechswiata
przez inflacje tuz po Big Bangu

Pomiary mikrofalowego promieniowania tta pokazuja, ze jest ono niemal
idealnie jednorodne. Znaczy to, ze w epoce, z ktorej ono pochodzi (ok. 380 tys.
lat po Wielkim Wybuchu), Wszechswiat byt niezwykle jednorodny — ocenia
sie, ze byl jednorodny z dokfadno$cig 10°. Poniewaz prawdopodobienstwo
przypadkowego powstania takiej wlasnosci jest znikome, uznano, ze musiat ist-
nie¢ jaki$ proces fizyczny, ktory wygtadzit pierwotne niejednorodnosci. Jednak
Wszechswiat byt i jest nadal zbyt wielki, aby dowolne znane oddzialywania fi-
zyczne potaczyly odlegte rejony Wszechswiata. Jezeli wezmiemy pod uwage, ze
srednica widzialnego Wszechswiata wynosi kilkadziesiagt miliardow lat §wietl-
nych, a wiek — ponad 13 miliardoéw lat, to jasne staje si¢, ze wszystkich rejo-
now Wszech§wiata nie jest w stanie polaczy¢ nawet najszybszy sygnal, jakim
jest $wiatto. Poniewaz te najbardziej odleglte punkty Wszech§wiata sg oddzielo-
ne horyzontem, problem, jak doszto do wyréwnania temperatur kosmicznego
promieniowania tla, nazwano problemem horyzontu. Wyréwnania tego nie mo-
ze zapewni¢ zadne oddziatywanie fizyczne, obszary oddzielone od siebie hory-
zontem musza by¢ powigzane niekauzalnie.

Problem ptaskosci Wszechswiata jest podobny pod tym wzgledem, ze sza-
cowana na podstawie $redniej gestosci materii w przestrzeni krzywizna tej prze-
strzeni jest prawie doktadnie zerowa. Wartos¢ tej krzywizny ma znaczenie dla
przysztych losow Wszechswiata. Duza Srednia gesto$¢ masy Wszechswiata po-
wodowataby, ze obowigzywalaby w nim geometria eliptyczna, przestrzen byta-
by dodatnio zakrzywiona, a dzisiejsza ekspansja zakonczylaby si¢ kolapsem
(Big Crunch, Wielkim Zgniotem, jak niektérzy go zartobliwie nazywaja). Nie-
wielka gestos¢ masy Wszech§wiata §wiadczyltaby o przestrzeni ujemnie zakrzy-

™ Por. Adam G. Riess i Mario Livio, ,,Zagadka ciemnej energii”, Swiat Nauki 2016, nr 4
(296), s. 38 [36-41].
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wionej, geometrii hiperbolicznej i wiecznej ekspansji. Okazuje si¢ jednak, ze ta
srednia gesto$¢ masy we Wszech$wiecie znajduje sie niezwykle blisko jedynego
wyrdznionego punktu, oddzielajacego krzywizny dodatnie i ujemne. Przestrzen
Wszech$wiata jest prawie dokladnie ptaska, w ramach btedow pomiarowych
krzywizna jej jest rOwna tej wartosci wyrdznionej. Problem ptaskosci jest pro-
blemem subtelnego dopasowania. Sita ekspansji Wszech§wiata jest dopasowana
do sity ciezkosci z doktadnoscig 1 do 10°. A poniewaz w trakcie ewolucji
Wszechswiata ta gesto$¢ odchylita si¢ od krytycznej wartosci, wnioskuje si¢, ze
w epoce Big Bangu wspomniane dopasowanie musiato by¢ jeszcze doktadnie;j-
sze.

Oba te problemy standardowej kosmologii relatywistycznej ™ rozwiazuje hi-
poteza inflacji zaproponowana pierwotnie przez Alana Gutha w 1981 roku ™
i pdzniej rozwijana przez innych kosmologow. Pierwotnie caty obserwowany
dzi§ Wszech$wiat mial objetos¢ niewielka i moglo w nim nastapi¢ wyréwnanie
temperatur kosmicznego promieniowania tta (z doktadno$cig 10*°). Pozniej, od
107¢ sekundy do ok. 107** sekundy, nastapito gwattowne zwigkszenie o czynnik
107 objetosci Wszech§wiata, zwane inflacja. 7 Po epoce inflacyjnej Wszech-
$wiat kontynuowat ekspansje, ale juz w duzo wolniejszym tempie, zachowujac
wyrownane temperatury CMB w odleglych rejonach. Problem ptaskos$ci jest
rozwigzany przez hipotezg inflacji w ten sposob, ze obserwowany Wszech§wiat
jest tylko niewielka czgscig catego Wszechswiata, w ktorej przestrzen jest lokal-
nie ptaska (podobnie jak trojkaty rysowane odrecznie na powierzchni Ziemi
w granicach btedéw pomiarowych majg euklidesowy charakter). ™

Jednak Hartnettowi rozwigzanie to si¢ nie podoba. Zauwaza, ze nie ma do-
brego mechanizmu, by wywota¢ te szybsza od $wiatla ekspansje, ani zeby ja za-

" Hartnett przypomina, ze kosmologia ta ma jeszcze trzeci problem — wiele modeli czastek
przewiduje, ze w warunkach wysokich temperatur Big Bangu powinny ksztattowac si¢ monopole
magnetyczne, ktorych jednak si¢ nie obserwuje (por. Harmnert, ,,Big Bang Beliefs...”, s. 51).

6 Alan H. Gurn, ,,Inflationary Universe: A Possible Solution to the Horizon and Flatness
Problem”, Physical Review D 1981, vol. 23, no. 2, s. 347-356, http://tiny.pl/gtx7x (16.05.2016).

77 Takie liczby wymienia Hartnett. W literaturze przedmiotu podawane sg tez nieco inne, co
wynika z wielosci koncepcji inflacyjnych.

™ Por. Michat HeLLer, Ostateczne wyjasnienia wszech§wiata, Universitas, Krakow 2008,
s. 79.
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trzyma¢, gdy juz si¢ zacznie. | rzeczywiscie. Fizycy zajmujacy si¢ hipotezg in-
flacji proponuja rézne scenariusze i mechanizmy. Oryginalny model Gutha na-
potkat trudnosci zwigzane z wyjsciem ze stanu inflacyjnego i byt wielokrotnie
modyfikowany. ” Roznie tez wyznaczano moment rozpoczecia sie inflacji.
W wersjach pierwotnych korzystano z Teorii Wielkiej Unifikacji i sagdzono, ze
inflacja rozpoczynata si¢ 10 sekundy po osobliwosci, gdy od trzech podstawo-
wych sit fizycznych (jadrowych silnych, jadrowych stabych i elektromagnetycz-
nych), stanowiacych jedna site, nastepowato odtaczenie silnego oddziatywania
jadrowego. ** W pozniejszych wersjach ten poczatek inflacji miat miejsce jesz-
cze weze$niej, na progu ery Plancka, czyli 10* sekundy po osobliwosci. Heller
zauwaza, ze jest kilka scenariuszy konca ery inflacyjnej i ze jest to dotychczas
najbardziej delikatny punkt catej teorii, *' potwierdzajac tym samym obiekcje
Hartnetta. W literaturze przedmiotu wymienia si¢ szereg zarzutow stawianych
teoriom inflacyjnym, # w$rod nich oba wspomniane wyzej.

Hartnett wymienia jeszcze jeden zarzut: nie mozna identyfikowa¢ pola ska-
larnego odpowiedzialnego za inflacj¢ z polem Higgsa Teorii Wielkiej Unifika-
cji ¥ i whasno$ci bozonu Higgsa sa niezgodne z proponowanymi wersjami infla-
cji.

Chodzi o wyniki uzyskane w ramach BICEP (Background Imaging of Cos-
mic Extragalactic Polarization). * Uczeni zaangazowani w projekt BICEP badali

™ Heller wymienia prace Lindego oraz Albrechta i Steinhardta (por. HeLLER, Ostateczne wy-
jasnienia..., s. 80). Robert Oldershaw twierdzil, ze gdy pierwotny model inflacyjny wpadt
w sprzecznosci, zostat zastapiony przez modyfikacje zwang ,,nowa inflacja”. A kiedy pojawily si¢
dalsze problemy, teoretycy wymyslili jeszcze inng wersj¢ zwang ,,rozszerzong inflacja”. Niekto-
rzy nawet bronili istnienia drugiego okresu inflacyjnego (,,podwojna inflacja”) (por. Robert Ot-
DERSHAW, ,,What’s Wrong with the New Physics?”, New Scientist 1990, vol. 128, no. 1748, s. 58
[56-59], http://tiny.pl/g7nxv [16.05.2016]).

% Por. Gordon McCage, ,,The Structure and Interpretation of Cosmology: Part II. The Con-
cept of Creation in Inflation and Quantum Cosmology”, Studies in History and Philosophy of
Modern Physics 2005, vol. 36, s. 68-69 [67-102], http://tiny.pl/grt97 (16.05.2016).

8 Por. HeLLER, Ostateczne wyjasnienia..., s. 83.
%2 Heller streszcza je w: HeLLER, Ostateczne wyja$nienia..., s. 83-85.
% Por. McCag, ,, The Structure and Interpretation of Cosmology...”, s. 69.

# Wyniki badan BICEP mozna znalez¢ tu: http://bicepkeck.org/ (16.05.2016).
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ze stacji Amundsena-Scotta na biegunie potudniowym kosmiczne mikrofalowe
promieniowanie tta (CMBR), zwlaszcza jego polaryzacje. Oczekiwali znalezie-
nia w tym promieniowaniu wielu sygnatur. W epoce inflacyjnej fluktuacje
kwantowe utworzyly regiony Wszechswiata o roznej gestosci. Gwaltowna eks-
pansja musiata spowodowac powigkszenie si¢ tych regionéw do skali makro-
skopowej i powstania fluktuacji CMBR wykrytych przez satelity COBE,
WMAP i Planck. ¥ Przewidywane wilasnosci tych fluktuacji *¢ zostaly potwier-
dzone w czutych obserwacjach CMBR. ¥’ Ale wiasno$ci te mozna wyjasni¢ tak-
ze innymi mechanizmami, nie tylko inflacjg. Dlatego uczeni poszukiwali sygna-
tury charakterystycznej tylko dla inflacji.

Sygnat B-mode przewidywany w programie BICEP2
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Uczeni z BICEP2 poszukiwali charakterystycznych wiréw w polaryzacji promieniowania
reliktowego po Big Bangu (CMB).

% Por. http://map.gsfc.nasa.gov/universe/bb_cosmo_fluct.html (16.05.2016).
8 Por. http://ned.ipac.caltech.edu/level5/Sept01/Liddle4/Liddle4.html (16.05.2016).

¥ Por. H.C. Cuanc et al., ,Measurement of Cosmic Microwave Background Polarization
Power Spectra from Two Years of BICEP Data”, Astrophysical Journal 2009, vol. 711, s. 1123-
1140, http://arxiv.org/pdf/0906.1181v3.pdf (16.05.2016).
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Sygnaturg takg w postaci pewnej formy polaryzacji kosmicznego promie-
niowania tta (tak zwany B-mode) powinny utworzy¢ fale grawitacyjne genero-
wane przez inflacje. Przy pomocy istniejacych instrumentéw mozna juz wykry-
waé t¢ wywolang przez te fale forme¢ polaryzacji. W marcu 2014 roku uczeni
z programu BICEP2 oglosili, ze wykryli przewidziany efekt kosmicznej infla-
cji. ¥ Ale zanim ich artykut zostat przyjety do druku w prestizowym czasopi-
$mie Physical Review Letters, dodali polstronicowe zastrzezenie, ze mogg si¢
myli¢ i1 ze nalezy poczekaé na wyniki analizy danych uzyskanych przez satelite
Planck. ¥

I rzeczywiscie — to, co wydawalo si¢ $wiadczy¢ o istnieniu pierwotnych fal
grawitacyjnych, o ,,zmarszczkach” czasoprzestrzeni, ktore byly w pierwszych
chwilach po Big Bangu skutkiem ekspansji Wszechswiata wielokrotnie szybszej
niz predkos$¢ $wiatla, moze by¢ rezultatem zanieczyszczenia przez promienio-
wanie pytu i gazu w Galaktyce. *° , Niestety, nie mozna wykluczy¢ wedtug na-
szej analizy efektu zaktocenia zwlaszcza ze strony gazdéw obecnych w naszej
Galaktyce” — powiedzial Carlo Baccigalupi z zespotu analizujacego wyniki do-
starczone przez satelite Planck. *'

Hartnett zgadza si¢, Ze ta nowa analiza nie wyklucza mozliwosci, ze jednak
zespot BICEP2 wykryt sygnature pierwotnych fal grawitacyjnych. * Twierdzi
jednak, ze nawet gdyby zespo6l badaczy z Konsorcjum Plancka potwierdzit
pierwsze wyniki otrzymane przez BICEP2, to nadal nie dowodzitoby to koncep-
cji kosmicznej inflacji. Owszem, wzmocnitoby argument na jej rzecz, ale nadal
trzeba by wykluczy¢ wszystkie inne mozliwe przyczyny, nie tylko emisje przez
pyt w Galaktyce, nawet takie przyczyny, ktdre nikomu nie przyszly na mysl

8 Por. BICEP2 Collaboration, ,,BICEP2 I: Detection of B-mode Polarization of at Degree
Angular Scales”, 18 March 2014, http://arxiv.org/abs/1403.3985v2 (16.05.2016), http://adsabs.har
vard.edu/abs/2014arXiv1403.3985B (16.05.2016).

% Por. http://arxiv.org/pdf/1403.3985v3.pdf (16.05.2016).

% Por. Mike Watt, ,,Epic Big Bang Discovery Might Just Be Space Dust”, 23 September
2014, http:/bitly.pl/ILnlf (16.05.2016).

' Gravitational Waves According to Planck™, 23 September 2014, http://bitly.pl/uOAFc (16.
05.2016).

% Por. John G. Harm~ert, ,,Inflation Epoch Hopes Dashed Again!”, 24 September 2014,
http://bitly.pl/CvuBX (16.05.2016).


http://bitly.pl/CvuBX
http://bitly.pl/uOAFc
http://bitly.pl/ILnlf
http://arxiv.org/pdf/1403.3985v3.pdf
http://arxiv.org/abs/1403.3985v2

66 K. Jodkowski, Kreacjonizm mtodej Ziemi a koncepcja Big Bangu...

A to jest trudne, skoro mamy tylko jeden Wszechswiat i nie mozemy zmieniaé
w nim warunkéw wyjsciowych, nie mozemy przeprowadzi¢ eksperymentu kon-
trolnego. W konsekwencji istnieje wysokie prawdopodobienstwo btednego zi-
dentyfikowania rzeczywistego zrodta zaobserwowanego efektu. *

Mapa pokazujaca drobne réznice temperatury w kosmicznym promieniowaniu tta (Credit:
ESA /Planck Collaboration).

Uczeni z King’s College London w 2014 roku zbadali, jak w $wietle obser-
wacji BICEP2 wyglada sprawa stabilnosci Wszech§wiata. Uwzglednili oni wha-
snosci bozonu Higgsa, odkrytego dwa lata wcze$niej, 1 znacznie zwigkszong od
czasu odkrycia wiedzg na jego temat. Okazato si¢, ze Wszech§wiat znajduje si¢
w ,,dolinie” pola Higgsa, co daje pewng stabilno$¢, ale w poblizu znajduje si¢
jeszcze wigksza ,,dolina”. Przed spadnigciem w nig chroni nas wysokie ,,wzgo-
rze”, wysokoenergetyczna bariera. Ale uwzglednienie wiedzy na temat wlasno-
$ci bozonu Higgsa prowadzi do wniosku, Ze na wczesnym etapie kosmicznej
ewolucji Wszech§wiat otrzymatby poteznego ,.kopa” 1 wpadiby do tej drugiej

% Por. John G. Harmerr, ,,New Study Confirms BICEP2 Detection of Cosmic Inflation
Wrong”, 5 February 2015, http://creation.com/detection-of-cosmic-inflation-wrong (16.05.2016).
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,doliny”, co doprowadzitoby do kolapsu catego Wszechswiata w ciggu utamka
sekundy. *

[ NASZ WSZECHSWIAT J

{WSZECHﬁWIAT ULEGA KOLAPSOWI]

Wszech$wiat znajduje sie w stabilnej ,dolinie” i jest chroniony przed spadkiem do znacznie
glebszej doliny przez wysokoenergetyczng bariere. Ale wyniki otrzymane przez BICEP2
$wiadcza, Ze na wczesnym etapie kosmicznej inflacji Wszechswiat otrzymatby poteznego
»kopa” i skolapsowat w ulamku sekundy. (Credit: Robert Hogan, Kings College London.)

% Por. M. Farsarn and R. Hocan, ,,Electroweak Vacuum Stability in Light of BICEP2”,
Physical Review Letters 20 May 2014, vol. 112, s. 201801, http://tiny.pl/gtxfw (16.05.2016);
»Should the Higgs Boson Have Caused Our Universe to Collapse?”, Royal Astronomical Society
24 June 2014, http://tiny.pl/grwll (16.05.2016); John G. Harm~ert, ,Inflation — All in the
«Dark»: The Higgs Boson Messes with Cosmic Inflation”, 31 July 2014, http://creation.com/infla
tion-all-in-the-dark (16.05.2016).
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6. Na czym polega wyjasnianie w nauce?

Hartnett ma prawo z dowolnego, niestusznego czy nawet nienaukowego po-
wodu odrzuca¢ powszechnie przyjete koncepcje, jesli tylko prowadzi to do ja-
kich$ wartoSciowych propozycji. Wartos¢ twierdzen naukowych nie polega na
tym, czy pochodza one ,,z prawego toza”, czyli jakie byty ich inspiracje. Tworcy
nowych ujec¢ teoretycznych inspirowali si¢ niejednokrotnie pogladami filozo-
ficznymi, religijnymi lub niereligijnymi, rol¢ czasami odgrywaly czynniki psy-
chologiczne lub spoteczne. * W popularnej wéroéd uczonych filozofii empiry-
zmu (ktora niekoniecznie musi by¢ prawdziwa, o czym wspomne p6znigj), pole-
ga ona na zgodnosci z faktami. A w takim razie nalezy poczekac, az nowe fakty
rozstrzygna w koncu, kto miat racje.

Hartnett wielokrotnie zarzuca zwolennikom kosmologii Big Bangu, zwtasz-
cza jesli chodzi o ciemng materi¢ i ciemng energi¢, ze wyjasniaja nieznane przez
nieznane zamiast wyjasnia¢ nieznane przez to, co znane. Te wypowiedzi sugeru-
ja, ze nie zna on metodologicznych koncepcji wyjasniania i opiera si¢ na po-
tocznym sensie stlowa ,,wyjasnianie”. Wyjasnianie czy objasnianie w potocznym
znaczeniu to rzucanie Swiatta na cos, co jest niejasne, m¢tne, ciemne. Tak jest na
przyklad z nieznanymi stowami, ktore si¢ wyjasnia, ujawniajac ich znaczenie.
Takie wyjasnianie znaczen stow nosi nazwe eksplikacji. * Tymczasem wyja$nia-
nie naukowe, inaczej: eksplanacja, to wyjasnianie tego, co znane, przy pomocy
tego, co nieznane.

Mimo iz takie pytanie [,,dlaczego...?”’] stawiamy w sytuacjach, kiedy jakie$ zdarzenie
wydaje si¢ nam zagadkowe, moze ono by¢ postawione w zwigzku z kazdym zjawi-
skiem, nawet takim, ktore jest uwazane za catkowicie jasne. 7

% Por. Kazimierz Jopkowski, ,,Jak powstaja teorie naukowe?”, dkcent 1984, nr 1, s. 154-164,
http://tiny.pl/h17t9 (16.05.2016) oraz Kazimierz Jobkowski, ,,Rola filozofii w rozwoju nauki — ar-
gument na rzecz eksternalizmu”, w: Kazimierz Jookowskr (red.), Czy istnieja granice poznania?,
Realizm. Racjonalnosc. Relatywizm, t. 9, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1991, s. 33-71.

% Niektorzy filozofowie nauki terminu tego uzywaja na oznaczenie tego, co wigkszo$¢ nazy -
wa eksplanacjg (por. np. Ernest Nacer, Struktura nauki. Zagadnienia logiki wyjasnien nauko-
wych, przet. Jerzy Giedymin, Bozydar Rassalski i Helena Eilstein, PWN, Warszawa 1970, s. 23-
49).

97 Stanistaw Mazierski, Elementy kosmologii filozoficznej i przyrodniczej, Ksiegarnia $w.
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W jezyku polskim mozna wigc moéwi¢ o paradoksie wyjasniania — wyjasnia
si¢ to, co jest jasne lub wzglednie jasne, w kazdym razie bardziej jasne niz to,
przy pomocy czego wyjasniamy. **

Wbrew Hartnettowi nalezy powiedzie¢, Ze nie ma niczego niewlasciwego,
jesli uczony wyniki obserwacji (na przyktad szybszy ruch gwiazd na obrzezach
galaktyk albo przyspieszong ekspansje Wszech§wiata) wyjasnia przy pomocy
czegos$, czego dotad nie znano (ciemng materig czy ciemng energia), byleby te
hipotezy wyjasniajace dawaly si¢ niezaleznie testowac (inaczej miatyby charak-
ter hipotez ad hoc). Tak wlasnie bylo w przypadku wyjasniania anomalnego ru-
chu Merkurego, o ktérym wspomina Hartnett — wtlasnosci tego ruchu znano
z bardzo duza precyzja, nie znano jedynie jego przyczyny. Hipoteza Vulcana
byla niezaleznie testowalna, w dziewigtnastym wieku w zasadzie testowalna,
dzi$ juz w praktyce, chocby przy uzyciu probnikéw kosmicznych, ale porzuco-
no ja wezesniej, z chwila pojawienia si¢ nowej, lepszej teorii grawitacji.

7. Wyznanie eksternalisty i konstruktywisty

Ambicje niniejszego artykutu sg wigksze niz podanie tylko paru szczegdtow
pogladow pewnego ekscentrycznego fizyka, propagujacego dziwaczne poglady.
To, o czym wyzej napisatem, moze by¢ bowiem dobrg ilustracjg przy rozwaza-
niu waznego problemu filozoficznego: czy te dziwaczne poglady (i jakiekolwiek
inne dziwaczne poglady) maja lub mialy jakakolwiek szanse, by stac si¢ kiedy-
kolwiek pogladami dominujacymi w nauce, skoro historia nauki pokazata juz,
ze zwycigzyly inne teorie? Albo bardziej ogodlnie: czy obserwowana w historii
nauki jednokierunkowos¢ jej rozwoju — to, ze po teorii T; zaakceptowano T,
potem T;, T, i tak dalej — jest (w odpowiednio duzej skali czasowej) czyms$ ko-
niecznym, zdeterminowanym przez wtasnosci badanego obiektu, to jest przyro-
dy lub przez inne obiektywne czynniki? Stawiam wigc pytanie, czy shuszny jest

Wojciecha, Poznan — Warszawa — Lublin 1972, s. 251.

% Hempel wyroznit dwa rodzaje pytan ,,dlaczego p?” Jedno z nich wymaga podania powodu,
dlaczego mamy wierzy¢, ze p. Ale pytanie prowadzace do wyjasniania zwykle zaktada prawdzi-
wos¢ p (por. Carl G. HempeL, Aspects of Scientific Explanation and Other Essays in the Philos-
ophy of Science, The Free Press, New York — Collier-Macmillan Limited, London 1965, s. 334-
335).
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zdroworozsadkowy poglad, ze wskutek rozwoju nauki nasza wiedza naukowa
jest coraz to lepsza, doktadniejsza, prawdziwsza i tylko brak fachowosci lub nie-
uczciwos$¢ uczonych moze powodowaé zbaczanie nauki z dazenia do wspo-
mnianych ideatow?

Thomas S. Kuhn opisat pot wieku temu charakterystyczny wzorzec rozwoju
nauki. W swojej dojrzatej postaci w nauce (doktadniej: we wspdlnocie uczonych
zajmujacych si¢ tymi samymi problemami) w zasadzie panuje jednomyslnosc.
Te okresy panowania nauki normalnej, jak ja nazywa Kuhn, sa z rzadka tylko
i na krotki czas przerywane okresami, gdy rywalizuje ze sobg wiele alternatyw-
nych uje¢. Czy w tych rzadkich i krétkotrwalych okresach nauka mogta pdjs¢
w innym kierunku niz poszta i rozwijac si¢ inaczej niz si¢ rozwingta? Czy opisy-
wana przez Kuhna jednomyslno$¢ uczonych w okresach panowania paradygma-
tu mogta w rezultacie dotyczy¢ innego paradygmatu niz ten znany z historii, na
przyktad kreacjonistycznego? Chodzi o to, czy w epokach rewolucji nauko-
wych, nauki nadzwyczajnej, jak ja nazywa Kuhn, wybor drogi, jaka nauka poda-
Z7a, jest zdeterminowany przez jakie$ obiektywne czynniki, niezalezne od woli
1 decyzji ludzi, na przyktad przez wlasnosci badanego $wiata albo moze wtasno-
sci ludzkich umystow?

Sami uczeni zgadzajg si¢, ze nie kazda teoria czy hipoteza, jaka zostata za-
akceptowana przez §wiat nauki lub jego czg¢$¢, musiata by¢ zaakceptowana.
A nawet, ze pewne teorie byly propagowane i akceptowane niepotrzebnie, ze
nauka rozwijataby si¢ lepiej i szybciej, gdyby ich nie bylo. Wszyscy sobie zdaja
sprawg, Ze uczeni czasami si¢ myla i niejednokrotnie lepiej byloby, gdyby tej
czy innej teorii nie zaproponowano, na przyktad fizyki aryjskiej w III Rzeczy
albo koncepcji Lysenki w ZSRR, bo stanowity one $lepy zautek w rozwoju na-
uki. Ale powszechnie wierzy si¢, ze predzej czy pozniej nauka wraca na wihasci-
wy tor. Uczeni do pewnego stopnia fantazjuja na temat przyrody, ale jej obiek-
tywne istnienie 1 obiektywne wlasnosci nie pozwalaja — wedlug tego potoczne-
go przekonania — na dtuzsza metg utrzymywac falszywych teorii. Czy jednak
istnieje jaki$ wlasciwy tor rozwoju nauki? Czy cho¢ zyjemy w tym samym przy-
rodniczym $wiecie, nauka mogta rozwing¢ si¢ w zupehie innym kierunku? Czy
na przyktad moglo by¢ tak, ze bez ,,pomocy” pafistwa, jak to byto w przypadku
fizyki aryjskiej czy koncepcji Lysenki, w $wiecie naukowym dominowalyby po-
glady zblizone do tych, ktore prezentuje Hartnett?
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W ponizszych uwagach opowiem si¢ za pozytywna odpowiedzig na posta-
wione przed chwilg pytanie. Rozwoj nauki musiatby mie¢ w dostatecznie duzej
skali czasowej, pomijajacej chwilowe zaburzenia, charakter jednokierunkowy
tylko wtedy, gdyby przedmiotem nauk przyrodniczych byla stale ta sama rze-
czywisto$¢ oraz gdyby stale byto rozumienie, czym jest nauka. W ujgciu potocz-
nym warunki te, zwlaszcza pierwszy, sg na sposob oczywisty prawdziwe, jednak
w rzeczywistoéci takie nie s3. Zaden z nich nie jest spetniony.

Potocznie sadzi si¢, ze przedmiotem badan naukowych jest obiektywnie ist-
niejaca rzeczywistos¢ przyrodnicza. Obiektywizm tych badan ma by¢ zapewnio-
ny przez fundament nauki, jakim maja by¢ obserwacje i eksperymenty, ktore
bezposrednio ,,stykaja si¢” z rzeczywistoscig. A obiektywizm teorii naukowych
gwarantuje metoda ich tworzenia i uzasadniania — uogdlnianie danych zdoby-
tych przez obserwacje i eksperymenty. Ten dzi$ tylko potoczny poglad dawniej
utrzymywany byl nawet przez znakomitych myslicieli. Izaak Newton tak argu-
mentowat na rzecz absolutnej stusznos$ci swoich teorii: ,,Nie wymys$lam hipotez,
bowiem cokolwiek nie jest wydedukowane ze zjawisk, nazywa si¢ hipoteza,
a hipotezy [...] nie maja miejsca w filozofii eksperymentalnej. W tej filozofii ze
zjawisk inferowane sg szczegotowe sady 1 wtedy uogoélniane przez indukcje. Tak

zostaty odkryte prawa ruchu i grawitacji”. *’

Podstawa przekonania, ze wszyscy uczeni badajg ten sam obiektywny $wiat,
jest wige fundamentalizm i indukcjonizm — przekonanie, ze obserwacje ,,mo-
wig, jak jest”, i przekonanie, ze pewnos$¢ wiedzy ptynacej z obserwacji przenosi
si¢ na pewnos¢ teorii naukowych. Wiara w istnienie fundamentu wiedzy nauko-
wej w postaci faktow charakteryzuje nie tylko tak zwanych laikéw naukowych,
ale takze niekiedy ludzi wyksztalconych: ,,Mozemy si¢ zgadza¢ lub nie zgadzaé
z ocenami warto$ciujacymi, ale nie z faktami. Fakty nie sg okreslone przez po-
trzeby, pragnienia, przekonania, ani nie sg zalezne od konkursow pigknosci.
Fakty reprezentujg rzeczywisto$¢, a rzeczywisto$¢ nie dba o to, w co ty wie-

rzysz”. '

% Isaac NewToN, Principia, Ksiega I1I, General Scholium (cyt. za: Alan MusGRrAVE, ,,Wplyw
Einsteina na filozofi¢”, w: Kazimierz Jopkowski (red.), Na czym polega racjonalno$¢ nauki?, Re-
alizm. Racjonalnosé. Relatywizm, t. 7, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1991, s. 82 [79-105]).

1% Michael A. SnerLoCK, wpisy na Twitterze 17 marca 2015 1. (cyt. za: Andrzej ZyBErTOWICZ
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Tak rozumiane fakty to nie tylko obserwacje wzrokowe, ale obserwacje
wzrokowe stanowig na pewno jadro tak rozumianych reprezentacji rzeczywisto-
$ci. Problem w tym, ze naprawde w trakcie obserwacji nie kontaktujemy si¢ ze
Swiatem zewnetrznym, nie postrzegamy $wiata, ale jedynie wizualny wytwor
wlasnego mozgu. Obserwacje sg hipotezami na temat otaczajacego nas §wiata,
hipotezami niewerbalnymi, niemniej tylko hipotezami, jakie mézg tworzy na
podstawie sygnatow nerwowych. ' A przyjawszy perspektywe ewolucjoni-
styczng nawet upieranie si¢ przy hipotetycznosci obserwacji staje si¢ przesadne.
Bo w hipotezach chodzi jednak o domniemany stan rzeczy, a dobor naturalny
nie dba o prawdziwos¢, a tylko o przezywalnosc, czyli skutecznos$¢ opartego na
tych hipotezach dziatania. '

Zrodlem tego naiwnego przekonania o obiektywnosci poznania naukowego
jest charakterystyczny opor, jaki rzeczywisto$¢ stawia przed jej arbitralnym szu-
fladkowaniem. Nietatwo jest w tej samej sytuacji poznawczej widzie¢ co$ inne-
g0, a tym bardziej co$ radykalnie innego. Jednak filozofowie nauki wskazuja, ze
cho¢ rzadkie, to jest to najzupetniej mozliwe. Jest tak, gdy obserwacje prowa-
dzone sg z punktu widzenia niewspotmiernych teorii. Uczeni po przyjeciu teorii
niewspotmiernej z poprzednig maja wrazenie, jakby przeniesli si¢ na inng plane-
te albo Ze zyja w innym $wiecie. '

To zjawisko ontologicznej niewspotmiernosci zostato przeanalizowane

w wielu publikacjach i wyglada na rzeczywiste. '™ Jego konsekwencja jest teza,
ze przedmiot badan naukowych nie jest zastany, ale konstruowany. Konstrukty-

z zespotem, Samobdjstwo oSwiecenia. Jak neuronauka i nowe technologie pustosza ludzki
swiat, Wyd. Kasper, Krakow 2015, s. 50). Michael A. Sherlock jest autorem ksigzek propaguja-
cych ateizm i cieszy si¢ poparciem Richarda Dawkinsa.

1% Por, Kazimierz Jopkowski, ,,Obserwacja zmystowa jako postrzeganie wirtualnej rzeczywi-
stosci”, w: Ewa Kocnan (red.), Rzeczywisto$¢ wirtualna. Swiaty przedstawione w nauce i sztu-
ce, Uniwersytet Szczecinski. Rozprawy i Studia, t. 522, Szczecin 2005, s. 121-153, http://tiny.pl/xh
817 (16.05.2016).

12 Por. Justin T. Mark, Brian B. Marion, and Donald D. Horrman, ,,Natural Selection and
Veridical Perceptions”, Journal of Theoretical Biology 2010, vol. 266, no. 4, s. 504-515, doi: 10.
1016/1.jtb1.2010.07.020.

1% Por. Thomas S. Kunn, Struktura rewolucji naukowych, przet. Helena Ostromecka, PWN,
Warszawa 1968, s. 127; Kazimierz Jopkowski, Wspélnoty uczonych, paradygmaty i rewolucje
naukowe, Realizm. Racjonalnos¢. Relatywizm, t. 22, Wyd. UMCS, Lublin 1990, s. 330-331.
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wistyczny charakter przedmiotu badan jest trudniej dostrzegalny, jesli rywalizu-
jace ze soba teorie r6znia si¢ tylko w niewielkim stopniu — a tak wiasnie jest
najczesciej. Trudno go jednak nie dostrzec, jesli rywalizujace teorie s niewspot-
mierne — jak jest w przypadku kosmologii naturalistycznej i kreacjonistyczne;.
Wszech$wiat istniejacy 6-10 tys. lat i Wszech§wiat majacy poczatek w Big Ban-
gu ok. 13,2 miliarda lat temu to na pewno sg ré6zne wszech$wiaty. Kazda teoria
naukowa méwi o mozliwym z jej punktu widzenia swiecie (doktadniej: o wielu
takich §wiatach), cho¢ jednocze$nie ma intencje méwi¢ o realnie istniejagcym
$wiecie. '

Fundamentalizm zaczat si¢ kruszy¢ juz ponad dwa stulecia temu, odkad
Kant zasugerowatl istnienie podmiotowych uwarunkowan postrzegania zmysto-

wego. W dwudziestowiecznej filozofii nauki bardzo obszernie dyskutowano nad
uteoretyzowaniem obserwacji. '° Wyniki tych dyskusji w niewielkim tylko stop-

1% Por. Anthony N. Perovich, Jr., ,,Jncommensurability, Its Varieties and Its Ontological Con-
sequences”’, w: Gonzalo MunEvar (ed.), Beyond Reason: Essays on the Philosophy of Paul Feye-
rabend, Boston Studies in the Philosophy of Science, vol. 132, Kluwer Academic Publishers, Dor-
drecht — Boston — London 1991, s. 313-327 (pierwotnie artykut ukazat si¢ w jezyku niemiec-
kim: ,,Inkommensurabilitit — ihre Unterarten und ontologischen Konsequenzen”, w: Hans Peter
Duerr (Hg.), Versuchungen. Aufsiitze zur Philosophie Paul Feyerabends, 2. Band, Suhrkamp,
Frankfurt am Main 1981, s. 76-94). O ontologicznej niewspotmiernosci pisatem w kilku publika-
cjach: Kazimierz Jobkowski, ,,O dwu rodzajach niewspotmierno$ci interteoretycznej w ujeciu Pau-
la K. Feyerabenda”, Studia Filozoficzne 1980, nr 7, s. 79-91; Kazimierz Jobkowski, Teza o nie-
wspolmiernosci w ujeciu Thomasa S. Kuhna i Paula K. Feyerabenda, Realizm. Racjonalnosc.
Relatywizm, t. 1, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1984; Kazimierz Jobkowski, ,,Problem wyboru
sposréd niewspotmiernych teorii. Analiza stanowiska P.K. Feyerabenda z tzw. okresu umiarkowa-
nego”, Studia Filozoficzne 1984, nr 1 (218), s. 109-120; Jopbkowski, Wspélnoty uczonych...,
s.371-379, 405-432.

1% Te tak zwang dwuznaczno$¢ referencyjng teorii naukowych omowitem dokladniej w mo-
nografii: Jobkowski, Wspolnoty uczonych..., s. 409-411, 425-432 oraz w artykule: Kazimierz
Jopbkowski, ,,O czym mowig teorie naukowe?”, w: Kazimierz Jopkowski i Zbystaw MuszyNski
(red.), O sposobie istnienia rzeczy, Realizm. Racjonalnosé¢. Relatywizm, t. 23, Wydawnictwo
UMCS, Lublin 1992, s. 59-112.

1% Szerzej na ten temat pisatem w nastepujacych publikacjach: Kazimierz Jobkowski, ,,Spor
o kryterium teoretycznos$ci pojec”, Studia Filozoficzne 1980, nr 3, s. 59-77; Kazimierz Jopkowski,
»Problem uteoretyzowania faktow naukowych”, Zagadnienia Naukoznawstwa 1983, t. 19, z. 4,
s. 419-445; Kazimierz Jopkowski, ,,Teoria, jezyk, fakt, obserwacja i odniesienie przedmiotowe
w Kuhnowskiej koncepcji paradygmatéw”, w: Kazimierz Jobkowski (red.), Teoretyczny charak-
ter wiedzy a relatywizm, Realizm. Racjonalnosé. Relatywizm, t. 17, Wyd. UMCS, Lublin 1995,
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niu przedostaty si¢ do $wiadomosci nawet dobrze wyksztatconych niefilozofow.

Przekonanie formutowane poczatkowo przez niektorych neopozytywistow,
ze obserwacje naukowe moga by¢ czyste, niezanieczyszczone przez uprzedze-
nia, ze nauka moze i powinna opiera¢ si¢ na niewzruszonym fundamencie na-
gich faktow, juz w momencie ich gloszenia byty anachronizmem w $wietle osig-
gnie¢ francuskich konwencjonalistow z przetomu dziewigtnastego i dwudzieste-
go wieku. I nic dziwnego, ze zostaty szybko porzucone.

Teza o uteoretyzowaniu obserwacji ostatecznie stata si¢ w anglosaskiej filo-
zofii nauki banalem. Byta jednak rozmaicie rozumiana. Niekiedy werbalnie —
rola teorii miata ogranicza¢ si¢ do nadawania wagi obserwacjom: niektore ob-
serwacje zgodne byly z wieloma rywalizujacymi teoriami, inne natomiast byly
wazniejsze, bo stanowily potwierdzenie jednej lub podwazenie innej propozycji
teoretycznej. NajczeSciej uwazano, ze w zdaniach obserwacyjnych mozna wy-
r6zni¢ obserwacyjny rdzen i teoretyczng otoczke, probujac nawet znalez¢ sposo-
by ,,odcedzania” obserwacyjnej tresci. Ale pojawily si¢ tez ujecia skrajne, ktore
mowily, ze obserwacje naukowe sg catkowicie uteoretyzowane. Znaczylo to, ze
catkowicie od teorii zalezg znaczenia zdan obserwacyjnych, a nie ich warto§¢
logiczna, jak czgsto to rozumieli przeciwnicy tych skrajnych ujec. Catkowicie
uteoretyzowane obserwacje moga by¢ mimo tego uteoretyzowania niezgodne
Z teoria.

Z indukcjonizmem przez cate zycie walczyt Karl R. Popper, przedstawiajac
szereg argumentow. " Mowity one nie tylko, Ze uczeni nie stosujg indukcji, ale
takze to, ze tworzenie teorii naukowych jest wynikiem tworczego wysitku. Nie
znaczy to oczywiscie, ze wyniki wezesniejszych badan nie odgrywaja zadnego
znaczenia i ze przynajmniej post factum nie mozna znalez¢ logicznej $ciezki
prowadzacej do zbudowania nowych teorii. '*

s. 219-244; Jookowski, Wspélnoty uczonych..., s. 176-190. Tam tez mozna znalez¢ dalszg biblio-
grafi¢ przedmiotu.

17 Najtrafniejsze z nich, zdaniem nizej podpisanego, znajduja si¢ tu: Karl R. Porper, Droga
do wiedzy. Domysly i refutacje, przet. Stefan Amsterdamski, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1999, s. 313-327.

1% Wskazuje na to przekonujaco na przyklad Wojciech Sady (por. Wojciech Sapy, ,,Jakich hi-
potez nie stawial Isaac Newton?”, Annales Universitatis Mariae Curie-Sktodowska Sectio 1, Phi-
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Z cala pewnoscig nie zyjemy obecnie w czasie, gdy $cierajg si¢ ze soba jak
rowny z rownym poglady, ze Wszech§wiat liczy sobie ponad 13 miliardow lat
ize ma zaledwie 6-10 tys. lat. Ten drugi poglad istnieje na marginesie nauki
1 poza tym marginesem, a wigkszo$¢ uczonych nie tylko nie traktuje go powaz-
nie, ale nawet nie wie o istnieniu tych kilkunastu, moze kilkudziesigciu uczo-
nych, ktorzy go glosza. Ale czy tak musi by¢? Zdrowy rozsadek mowi, ze o tre-
$ci teorii naukowych decyduje natura badanego przez nie $wiata. Ale to poglad
naiwny, o czym wiemy — jak napisalem — co najmniej od czaséw Kanta. Tre§¢
wiedzy, nawet obserwacyjnej, zalezy nie tylko od przedmiotu badan, ale i od ba-
dajacego podmiotu, w tym od wspdlnoty uczonych, a nawet szerzej — od kultu-
ry, w jakiej si¢ Ow podmiot rozwinat i w jakiej tkwi.

Uczeni i rozwijana przez nich nauka sa czescig kultury. Nauka ma charakter
presupozycyjny na wielu poziomach. W filozofii nauki analizowano uwarunko-
wania teoretyczne na tych nizszych poziomach, obserwacji, hipotez niskiego
rzedu, praw, nawet teorii. Pomijano za$, z jednym wyjatkiem, presupozycyjne
tto nauki jako takiej. Mowi sig¢, nawet dos¢ sporo, na temat podstawowego zato-
zenia wspoélfczesnej nauki, na temat naturalizmu, ale mowi si¢ tak, jakby nie
miato ono arbitralnego i zaleznego od kultury charakteru, jakby bylo czyms ko-
niecznym, a nawet jedynie mozliwym. Czasami znalezé mozna pozor uzasad-
nienia naturalizmu: bo inaczej nauka nie jest mozliwa — co tylko potwierdza
brak refleksji nad tym zatozeniem. A przeciez nauka moze funkcjonowac i daw-
niej funkcjonowata jako przedsigwzigcie nienaturalistyczne. Ten typ konieczne-
go zatozenia nauki jako takiej nazwatem kiedy$ epistemicznym uktadem odnie-
sienia (EUO) nauki — epistemicznym, bo wyznaczajacym wachlarz akcepto-
walnych rozwigzan poznawczych i wyrzucajacym poza nawias nauki inne moz-
liwe rozwigzania. '

losophia, Sociologia 2010, vol. 34, z. 2, s. 65-84; Wojciech Saby, ,,Odkrywanie elektronu a pyta-
nie o natur¢ badan naukowych”, Filozofia Nauki 2011, nr 3, s. 71-105; Wojciech Saby, ,,Quanta
Appeared not in Max Planck’s Mind, but on Paper”, Pragmatics and Cognition 2013, vol. 21, no.
3, s. 521-529; Wojciech Saby, ,,Rewolucje naukowe a problem obiektywnosci naukowej wiedzy”,
Zagadnienia Naukoznawstwa 2015, nr 2, s. 125-136, http://tiny.pl/g7srq [16.05.2016]). Na temat,
czy istnieje logika odkrycia naukowego, wypowiadato si¢ wielu filozofow nauki (por. Jopkowski,
‘Wspélnoty uczonych..., s. 104-105).

1% Por. Kazimierz Jopkowski, ,,Epistemiczne uktady odniesienia i «warunek Jodkowskiego»”,
w: Anna Larawiec 1 Grzegorz Bucaiak (red.), Filozoficzne i naukowo-przyrodnicze elementy ob-
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76 K. Jodkowski, Kreacjonizm miodej Ziemi a koncepcja Big Bangu...

Wspolczesna nauka konsekwentnie od czasow Darwina funkcjonuje w ra-
mach epistemicznego uktadu odniesienia naturalizmu. To mocne zatozenie wy-
maga, aby w wyjasnieniach naukowych nie odwolywac sie do interwencji nad-
przyrodzonych, aby wszystkie zdarzenia i procesy wyjasnia¢ jako rezultaty in-
nych wewnatrzprzyrodniczych zdarzen i procesow. Swiat ma si¢ sam tlumaczyé,
bez przywotywania pozaswiatowych przyczyn. To podejscie ewoluowato od ro-
zumienia $wiatopogladowego do metodologicznego. W dzisiejszej kosmologii
poszukuje si¢ teorii samozwartych (self-contained), czyli takich, ktore nie wy-
magaja zadnych warunkéw poczatkowych lub ktore same dla siebie jednoznacz-
nie takie warunki ustalajg. '’

Naturalistyczne pojmowanie nauki, cho¢ nie wyklucza istnienia i dziatania
Boga, znakomicie pasuje do perspektywy ateistycznej, co moze thumaczy¢ ro-
snaca popularno$¢ ateizmu w kregach ludzi wyksztatconych, a zwlaszcza uczo-
nych. '

Hartnett polemizuje z wieloma szczegdtowymi twierdzeniami i hipotezami
wspolczesnej nauki, ale jego sprzeciw wyplywa z bardziej fundamentalnego
przekonania, ze wadliwe jest samo naturalistyczne rozumienie nauki. Jako kre-
acjonista uwaza on, ze nauka powinna dopasowywac si¢ do tego, co mowi Pi-

razu $wiata 7, Wydawnictwo Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego, Warszawa 2008,
s. 108-123, http://tiny.pl/gt9ls (16.05.2016); Kazimierz Jopkowski, ,,Nienaukowy fundament na-
uki”, w: Zbigniew PieTrzAK (red.), Granice nauki, Lectiones & Acroases Philosophicae 2013,
t. VI, nr 1, s. 59-108, http://tiny.pl/g735b (16.05.2016). Kreacjonisci zdaja sobie sprawe z istnie-
nia przynajmniej dwu epistemicznych ukladow odniesienia — ewolucjonistycznego (naturali-
stycznego) 1 kreacjonistycznego (biblijnego) (por. David E. Suormany, ,, The Revolution of Crea-
tionism”, Creation Matters 2012, vol. 17, no. 6, s. 1-3, http:/tiny.pl/grt99 [16.05.2016]; Marta
CUBERBILLER, ,,Metodologiczne korzysci z istnienia teorii kreacjonistycznych”, Idz Pod Prqd 2013,
nr 4 (105), s. 8-9, http:/tiny.pl/grm8q [16.05.2016]).

"Por. HeLLer, Ostateczne wyjasnienia..., s. 17-18. Heller omawia tu poglady Wu Zhong
Chao (por. Wu Zhong Chao, No-Boundary Universe, Hunan Science and Technology Press,
Changsha 1993).

' Por, Kazimierz Jopkowski, ,,Dlaczego ewolucjonizm prowadzi do ateizmu?”, w: Jozef Dk-
Bowskl 1 Marek Hetmaxski (red.), Poznanie. Czlowiek. Wartosci. Profesorowi Zdzistawowi Cac-
kowskiemu w siedemdziesiatg rocznice urodzin i czterdziestopieciolecie pracy naukowej, Wy-
dawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin 2000, s. 65-76, http://tiny.pl/g731x
(16.05.2016).
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smo Swiete. "> Jesli rozstrzygnigcia naukowe niezgodne sa w jakim$ punkcie
z Pismem Swigtym, uczony ma obowiazek szuka¢ takich hipotez i wyjasnien,
zeby te niezgodnos$¢ usunac. Czasami jest to mozliwe, ale czy zawsze? Pewnie
nie zawsze. Wystarczy wspomnie¢ kreacjonistyczne proby wyjasnienia istnienia
mikrofalowego promieniowania tta — sami kreacjonisci przyznaja, ze takie wy-
jasnienie mimo wielu prob z ich strony jest jeszcze nieosiggnietym celem. ' Ale
czy naprawdg istnieje tu zasadnicza rdznica w pordwnaniu z nauka glownego
nurtu? Ta ostatnia tez stale boryka si¢ z najrozmaitszymi trudno$ciami i proble-
mami. Znany jest aforyzm Imre Lakatosa: kazda teoria ptywa w oceanie anoma-
lii. '™

Z natury rzeczy stusznosci tego czy innego epistemicznego uktadu odniesie-
nia nie da si¢ uzasadni¢ naukowo, gdyz rozwazania naukowe mozna toczy¢ do-
piero po przyjeciu jakiego§ EUO. Postgpowanie przeciwne obarczone byloby
btedem petitio principii. Mozliwa jest oczywiscie argumentacja psychologiczna
(na przyktad taka: swoje anomalie nauka gtdéwnego nurtu powoli, ale jednak po-
konuje, kreacjonizm podobnych postepow nie zapisuje na swoim koncie) albo
$wiatopogladowa. Latwo zauwazy¢, Ze ta ostatnia argumentacja jest rozstrzyga-

jaca.

Naturalizm nauki wptywa na populamos¢ ateizmu, ale i ateizm wplywa na
popularno$¢ naturalistycznie zorientowanej nauki. Hartnett nie ma szans przeko-
na¢ juz nawet nie wiekszosci wspotczesnych fizykoéw i kosmologéw, ale chocby
duzej ich czgsci, bo jego poglady nie pasuja do charakteru wspétczesnej mocno
zateizowanej i coraz bardziej ateizujacej si¢ kultury. Ale dzieje mysli i cywiliza-

"2 Hartnett idzie wigc tu $ladem Henry’ego M. Morrisa, tworcy wspotczesnego kreacjonizmu
milodej Ziemi, w opinii ktérego Biblia nakresla tak zwang ramg robocza (framework) dla uczone-
go (por. Mieczystaw Paiewski, ,,Zmart Henry M. Morris”, Duch Czasow 2006, nr 1, s. 20 [19-20],
http://tiny.pl/grm2x [16.05.2016]). Por. tez Leonard R. Branp, ,,A Biblical Perspective on the
Philosophy of Science”, Origins 2006, no. 59, s. 23-25 [6-42], http://tiny.pl/grwx5 [16.05.2016]).

'3 Model niedawnego stworzenia wymaga wiarygodnego wyjasnienia CMB, ale kreacjoni-

$ci mtodej Ziemi musza dopiero go zasugerowac. Dotychczasowe propozycje, emisja pytu i od-
wotanie si¢ do obliczen Eddingtona, sa nieadekwatne” (FauLkner, ,,Comments on the Cosmic
Microwave Background...”, s. 89).

" Por. Imre Lakaros, Pisma z filozofii nauk empirycznych, przet. Wojciech Sady, Bibliote-
ka Wspotczesnych Filozofow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1995, s. 74, 226, 292,
361.


http://tiny.pl/grwx5
http://tiny.pl/grm2x

78 K. Jodkowski, Kreacjonizm miodej Ziemi a koncepcja Big Bangu...

cji ludzkiej pokazuja przyptywy i odplywy religijno$ci w réznych epokach hi-
storycznych. Jesli takiego przyplywu religijnosci nie bedzie, poglady kreacjoni-
styczne nie maja szans na zdobycie cho¢by minimum uwagi. Po upadku trzez-
wej 1 racjonalistycznej starozytnosci nastgpilta epoka wzmozonej religijnosci $re-
dniowieczne;:

Pod koniec starozytnosci dokonat si¢ przewr6t w umystach: oderwat je od spraw do-
czesnych i zwrocit ku wiecznym. Ludzie, przesyceni i zniechgeeni do dobr tego Swiata,
jeli w innym $wiecie szukaé celu i sensu zycia. Zadza zycia wiecznego i wyzwolenia
z niedoli i znikomosci ziemskiej opanowata umysty. [...] Ztozyly si¢ na t¢ przemiang
przyczyny réznorodne, zardwno natury psychicznej jak spotecznej, zarbwno wyczer-
panie si¢ dotychczasowej kultury Grekow jak i doptyw od Wschodu innej, religijnej
kultury. '

Starozytno$¢ upadta pod naporem ludow barbarzynskich, ktére z rdéznych
powodow zdecydowaly si¢ na masowg wedrowke. Tamten okres przypomina do
pewnego stopnia to, co aktualnie dzieje si¢ w Europie. I jesli nawet nie zakon-
czy si¢ to podobnie, to nie mozna wykluczy¢ wielkich zmian cywilizacyjnych,
po ktorych moze nastgpi¢ przyplyw religijnosci. Nauka jest elementem kultury
i radykalne zmiany tej ostatniej muszg wptywac takze i na to, co si¢ w nauce
dzieje. '

S

Kazimierz Jodkowski

Young-Earth Creationism vs. Big Bang Theory:
John Hartnett’s Views from the Constructivist and Externalist Perspective

Summary

Dr John G. Hartnett, a physicist with publications in mainstream science journals, is
a young-Earth creationist who very fiercely opposes the Big Bang theory on a few levels.
He claims that the expansion of space, needed by the theory, is not detectable in laborato-
ries. He also expresses his doubts on the real nature of the cosmic background radiation,
and is inclined to advocate that this radiation has a local source. Also, the ideas of dark mat-
ter and dark energy, so popular in the recent years, seem to him unreliable. For Hartnett, the

'S Wiadystaw Tatarkiewicz, Historia filozofii, t. 1, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1970, s. 147.
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abovementioned ideas have the same methodological status as the infamous idea of the
planet Vulcan, created in the middle of the 19th century. Dark matter and dark energy are
posited in order to save accepted theories that are incompatible with observational data.
Hartnett claims that Carmeli’s theory of gravitation explains all the troublesome data with-
out calling upon such fictitious entities as dark matter and dark energy. Dr Hartnett also
presents all standard arguments against the idea of cosmic inflation in the beginning of the
Universe: there is no mechanism of triggering and stopping the inflation.

Hartnett’s views illustrate the author’s arguments for the constructivist and externalist
understanding of science. A constructed entity, rather than the objective reality, is the sub-
ject of any scientific theory. Science need not be understood as a neutral research effort, be-
cause it is deeply dependent on various presuppositions and factors, including non-scien-
tific ones. The so-called epistemic framework is the main presupposition here.

Keywords: John G. Hartnett, young-earth creationism, Big Bang theory, microwave back-
ground radiation, dark matter, dark energy, expansion of the universe, cosmic inflation, ex-
ternalism and constructivism in philosophy of science, epistemic framework, naturalism,
culture, religion.

Stowa kluczowe: John G. Hartnett, kreacjonizm mtodej Ziemi, teoria Big Bangu, mikrofa-
lowe promieniowanie ta, ciemna materia, ciemna energia, rozszerzanie si¢ Wszech§wiata,
inflacja kosmiczna, eksternalizm i konstruktywizm w filozofii nauki, epistemiczny ukfad
odniesienia, naturalizm, kultura, religia.
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Grzegorz Malec

Ewolucjonizm przed Darwinem:
Matthew, Blyth, Wallace

Wstep

W listopadzie 1859 roku na podtkach angielskich ksiggarni pojawila sie
ksigzka angielskiego przyrodnika Karola Darwina (1809-1882), zatytulowana
O powstawaniu gatunkow, czyli o utrzymywaniu si¢ doskonalszych ras
w walce o byt. Na stronach tej pracy Darwin wytozy? teori¢ ewolucji drogg do-
boru naturalnego. Niedlugo po jej opublikowaniu pojawity si¢ krytyczne opinie,
ze angielski przyrodnik pominat poglady swoich poprzednikow, ktorzy zajmo-
wali si¢ kwestig naturalnej przemiany, czyli transmutacji gatunkéw. W trzecim
wydaniu swojego opus magnum Darwin zdecydowal si¢ na dotaczenie rysu hi-
storycznego na temat rozwoju pogladu o ewolucji gatunkow. Zasadniczym
przedmiotem niniejszego tekstu jest analiza dwoch artykutow opublikowanych
przed rokiem 1859 — Edwarda Blytha (1835)' i Alfreda Russela Wallace’a
(1855),? a takze fragmentow ksigzki Patricka Matthew (1831). * Pomimo ze po-

' Por. Edward Brytn, ,,Proba klasyfikacji «odmian» zwierzat w polaczeniu z obserwacjami
nietypowych zmian sezonowych i innych, ktére w sposob naturalny zachodza u rozmaitych ga-
tunkow brytyjskich, lecz nie daja podstaw do wyodrebnienia odmian”, przet. Grzegorz Malec, Fi-
lozoficzne Aspekty Genezy 2015, t. 12, s. 127-146 (oryginal: ,,An Attempt to Classify the «Vari-
eties» of Animals, with Observations on the Marked Seasonal and Other Changes which Naturally
Take Place in Various British Species, and which Do Not Constitute Varieties”, The Magazine of
Natural History, and Journal of Zoology, Botany, Mineralogy, Geology, and Meteorology 1835,
vol. VIIL, s. 40-53).

2 Por. Alfred Russel WaLrack, ,,O prawie, ktore kierowalo pojawianiem si¢ nowych gatun-
kow”, przet. Grzegorz Malec, Filozoficzne Aspekty Genezy 2015, t. 12, s. 147-166 (oryginat: ,,On
the Law Which Has Regulated the Introduction of New Species”, The Annals and Magazine of
Natural History, Including Zoology, Botany, and Geology 1855, vol. XV1, s. 184-196).

3 Por. Patrick Marthew, ,,0 budulcu okretowym i uprawie drzew oraz krytyczne uwagi o au-



84 G. Malec, Ewolucjonizm przed Darwinem: Matthew, Blyth, Wallace

glady zawarte na stronach rzeczonych publikacji nie byty dotychczas przedmio-
tem szerszej analizy polskich uczonych, to z pewno$cia stanowig wazng karte
w historii ewolucjonizmu.

Omawiane teksty zostaly poswigcone odrgbnym zagadnieniom. Podstawo-
wa roznica migdzy nimi, odzwierciedlona w strukturze niniejszego artykutu, po-
lega na tym, ze poglady Matthew i Blytha, ktére mozna uznaé za istotne dla hi-
storii ewolucjonizmu, s jedynie tlem dla innego, gldwnego tematu tychze tek-
stow. Inaczej rzecz ma si¢ z artykutem Wallace’a — tutaj zagadnienie ewolucji
jest czgscig integralng.

Omawiane teksty majg znaczenie wigksze niz tylko czysto historyczne. Od
dawna bowiem tocza si¢ spory o naukowa rzetelno$¢ Darwina. Zdaniem niekto-
rych autordéw, co warte podkre§lenia — ewolucjonistow, autor O powstawaniu
gatunkow wiele zapozyczyt z tekstow Matthew, Blytha 1 Wallace’a, do czego
nigdy si¢ nie przyznat. *

torach, ktorzy ostatnio podejmowali problematyke upraw”, przel. Grzegorz Malec, Filozoficzne
Aspekty Genezy 2015, t. 12, s. 109-126 (oryginat: On Naval Timber and Arboriculture; with
Critical Notes on Authors Who Have Recently Treated the Subject of Planting, Longman,
Rees, Orme, Brown, and Greene — Adam Smith, London — Edinburgh 1831, s. 106-108, 306-
308, 364-369, 369-375, 381-388).

* Por. Roy Davies, The Darwin Conspiracy: Origins of a Scientific Crime, Golden Square
Books Ltd., London 2008 (ksiazka Daviesa zostata omowiona przez Kazimierza Jodkowskiego
[por. Kazimierz Jopkowski, ,,Spisek Darwina”, w: Damian Leszczyxski (red.), Ewolucja. Filozofia.
Religia, Lectiones & Acroases Philosophicae 2010, vol. 111, s. 265-277]); Roy Davies, ,,How
Charles Darwin Received Wallace’s Ternate Paper 15 Days Earlier Than He Claimed: A Comment
on van Wyhe and Rookmaaker (2012)”, Biological Journal of the Linnean Society 2012, vol. 105,
no. 2, s. 472-477; Loren EiskLEy, ,,Charles Darwin, Edward Blyth, and the Theory of Natural Se-
lection”, Proceedings of the American Philosophical Society 1959, vol. 103, no. 1, s. 94-158;
Loren EiseLey, Darwin and the Mysterious Mr. X: New Light on the Evolutionist, J.M. Dent and
Sons LTD, London — Toronto — Melbourne 1979, s. 45-93; Mike Surton, Nullius in Verba:
Darwin’s Greatest Secret, Thinker Media [First Digital Edition], Kindle Edition 2014. Por. tez
Jerry Bercman, The Dark Side of Charles Darwin: A Critical Analysis of an Icon of Science,
Master Books, Green Forest 2011, s. 139-162; Amold C. Brackman, A Delicate Arrangement:
The Strange Case of Charles Darwin and Alfred Russel Wallace, Times Books, New York 1980.
W ,,Rysie historycznym” zamieszczonym w O powstawaniu gatunkéw Darwin wymienit Wal-
lace’a i Matthew, ale zdaniem Daviesa i Suttona celowo pomniejszyt ich wktad.
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1. Patrick Matthew (1790-1874)

A. Nota biograficzna

Patrick Matthew urodzit si¢ 20 pazdziernika 1790 roku w gospodarstwie
zwanym Rome. Byl drugim synem Johna Matthew, szkockiego wtlasciciela
ziemskiego 1 sadownika, oraz Agnes Duncan. Wczesng mtodos¢ spedzit w po-
siadtosci rodzicow w Carse of Gowrie (tereny aluwialne w $rodkowo-wschod-
niej czesci Szkocji), ktorzy prowadzili uprawe drzew owocowych. Pierwsze na-
uki Matthew pobieral w szkole w Perth. W 1808 roku studiowat chemi¢ pod
okiem profesora Hope’a. W pdzniejszym czasie podjat tez studia medyczne
w Edynburgu, ale po §mierci ojca musial przerwaé nauk¢ (miat wowczas 17 lat)
1 zaja¢ si¢ prowadzeniem niewielkiego rodzinnego gospodarstwa Gourdiehill.
W roku 1817 poslubit swoja kuzynke Christian Nicoll, z ktérg mial o§mioro
dzieci. Szkocki sadownik interesowat si¢ takze polityka. W latach trzydziestych
wstapit do ruchu czartystow, z ktorego wystapit ostatecznie w 1840 roku na sku-
tek radykalnych pogladéw Feargusa O’Connora (1794-1855). Matthew byt zde-
klarowanym krytykiem dziedziczenia szlachectwa, ustaw zbozowych, funkcjo-
nowania monopoli handlowych, a takze nawotywat do poprawy sytuacji klasy
robotniczej i opowiadat si¢ za ideami wolnorynkowymi. Uwazat, ze jedynie ko-
lonizacja nowych obszaréw (glownie Nowej Zelandii) moze rozwigzac¢ problem
bezrobocia w Wielkiej Brytanii. Ponadto byt przekonany o cywilizacyjnej misji
Brytyjczykow. Matthew czgsto podrézowat po Europie. Zapoznal si¢ wowczas
z roznymi metodami upraw drzew. W latach czterdziestych przebywat miedzy
innymi w Hamburgu, ktory byt waznym o$rodkiem handlowym nalezacym
wowczas do Krolestwa Pruskiego. Matthew zdecydowat si¢ kupi¢ dwie niewiel-
kie farmy, a nastgpnie potaczyt je w jedno gospodarstwo, ktorym do 1874 roku
zarzadzat jego syn Alexander. W latach 1860-1874 czgsto podrozowat miedzy
swoimi posiadtosciami. W tamtym czasie napisat tez seri¢ dlugich listow do
Dundee Advertiser, sprzeciwiajac si¢ budowie mostu na rzece River Tay, a takze
podkreslatl, ze agresorem w wojnie francusko-pruskiej byta Francja pod rzadami
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Napoleona III (1808-1873). Patrick Matthew zmart 8 czerwca 1874 roku na sku-
tek choroby serca. ’

B. Tres¢ tekstu

W roku 1831 na potkach szkockich i angielskich ksiggarni pojawita sie
ksigzka O budulcu okretowym i uprawie drzew oraz krytyczne uwagi o auto-
rach, ktorzy ostatnio podejmowali problematyke upraw. Gléwnym tematem
pracy szkockiego sadownika byly sposoby uprawy drzew, z ktorych pozyskiwa-
no drewno wykorzystywane do budowy okrgtow dla Krolewskiej Marynarki
Wojenne;j. Ksigzka zawierata takze komentarze dotyczace autorow, ktorzy weze-
$niej podejmowali problematyke upraw, jak réwniez poruszata wiele tematow
pobocznych: spotecznych, politycznych czy ekonomicznych. Przedmiotem mo-
jej analizy sa jedynie te fragmenty, ktore maja znaczenie dla tematu niniejszego
tekstu.

Matthew podkreslal, ze kondycja drzew owocowych, jak rowniez tych wy-
korzystywanych w przemysle, zalezy od wielu czynnikow. Dlatego tez hodowca
powinien uwaznie selekcjonowac nasiona i sadzonki, a nastepnie, w wypadku
drzew wykorzystywanych do budowy okretow, stosowaé odpowiednie metody
uprawy, aby uzyskane drewno byto jak najlepszej jakosSci. Nie powinien jednak,
jak twierdzit Matthew, narusza¢ naturalnej rownowagi srodowiska. °

Autor O budulcu okretowym zywo interesowal si¢ kwestiami spoteczno-
politycznymi. Twierdzit, Ze prawo majoratu — zgodnie z ktorym caty majatek

5 Szersze informacje biograficzne mozna znalez¢ w: William T. Cawman, ,,Patrick Matthew
(1790-1874)”, The Journal of Botany British and Foreign 1912, vol. L, s. 193-194; William
T. Caman, ,,Patrick Matthew of Gourdiehill, Naturalist”, w: A.W. Paton and A.H. MiLLar (eds.),
Handbook and Guide to Dundee and District, British Association for the Advancement of Sci-
ence, Dundee 1912, s. 451-457; William J. Dewmpster, Patrick Matthew and Natural Selection:
Nineteenth Century Gentleman-Farmer, Naturalist and Writer, Paul Harris Publishing, Edin-
burgh 1983, s. 9-14; William J. Dempster, Evolutionary Concepts in the Nineteenth Century:
Natural Selection and Patrick Matthew, The Pentland Press, Edinburgh — Cambridge —
Durham 1996, s. 1-8; Walther May, ,,Darwin und Patrick Matthew”, Zoologische Annalen 1911,
bd. iv, heft 3, s. 280-295. Por. tez John B. Barker, ,,Biographical Portrait: Patrick Matthew —
Forest Geneticist”, Forest History Today Spring/Fall 2001, s. 64-65; Andrew Norman, Charles
Darwin: Destroyer of Myths, Skyhorse Publishing, New York 2014, s. 156-157.

6 Por. MatTHEW, ,,0 budulcu okretowym...”, s. 110-113.
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byt dziedziczony przez najstarszego potomka linii mgskiej — oraz dziedziczenie
szlachectwa moze doprowadzi¢ i, jak przypuszczal, doprowadzi do rewolucji
spotecznej, poniewaz majatek szlachecki nie byt konsekwencja pracy dziedzica,
a wigzat si¢ jedynie z przypadkowa okolicznoscig dobrego urodzenia i odgornie
nadanymi przywilejami. Matthew utrzymywat, ze klasa uprzywilejowanej szla-
chty nie tylko prowadzi do zubozenia nizszych warstw spolecznych, ale takze
wstrzymuje rozwo6j rodzaju ludzkiego. Z drugiej strony twierdzit jednak, ze szla-
chta w Wielkiej Brytanii nie ulegla zepsuciu tak jak na przyklad we Francji.
Szkocki sadownik byl przekonany, ze klasa szlachty, dla wtasnego dobra, po-
winna zrezygnowac ze wszystkich przywilejow, poniewaz najwigksza satysfak-
cje daje samodzielnie wypracowany majatek. Rozwdj wiedzy i umiejgtnosci
sprawit, ze istnienie panéw feudalnych nie jest juz uzyteczne dla prawidlowego
funkcjonowania panstwa. Ludzie, jak twierdzit Matthew, moga sami decydowac
o wlasnym losie, a zadowolenie, ktore mogg czerpac¢ z dobrze ptatnej i dobro-
wolnie podjetej pracy, doprowadzi nie tylko do rozwoju gospodarczego czy po-
prawy sytuacji klasy robotniczej, ale przede wszystkim do zwigkszenia stabilno-
$ci porzadku spotecznego. Rola panstwa powinna si¢ sprowadza¢ glownie do
zapewnienia bezpieczenstwa obywatelom i1 ochrony ich wtasnosci, a nie do $cig-
gania podatkoéw. " Matthew argumentowal na rzecz koncepcji, ktora w politolo-
gii okre$lana jest mianem ,,panstwa minimalnego”.

Innymi zagadnieniami podejmowanymi przez szkockiego sadownika byty
zwyczaje 1 cechy réznych ras ludzkich oraz wptyw zmiany warunkéw §rodowi-
skowych na kondycje danej rasy. ®

Autor O budulcu okretowym zauwazyl rowniez, ze cztowiek jest najbar-
dziej ekspansywna forma zycia. Zajmuje on tereny niemal na kazdej szerokosci
geograficznej, a swoja obecnoscig zaburza istniejaca w stanie natury rownowa-

ge.’

7 Por. MatTHEW, ,,0 budulcu okretowym...”, s. 113-116.
¥ Por. MarTrEW, ,,0 budulcu okretowym...”, s. 116-120.
? Por. MATTHEW, ,,0 budulcu okretowym...”, s. 124-125.
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C. Poglady Patricka Matthew a darwinowska teoria ewolucji

Matthew przez wiele lat zajmowat si¢ uprawg drzew owocowych. Wiedziat,
jakie metody nalezy stosowaé, aby wyhodowaé pozadang odmiane. W ksiazce
O budulcu okretowym napisal, ze cztowiek, selekcjonujac do rozrodu tylko
wybrane osobniki, uksztattowat ogromna liczb¢ odmian zwierzat i roslin:

Zdolnos$¢ réznicowania w przypadku organizmow najblizszych cztowiekowi, ktore zo-
staly pozbawione naturalnych Srodowisk i typowych dla siebie zachowan, zostala
przez niego wzniesiona na wyzyny. To pod bacznym okiem cztowieka zostat uksztatto-
wany pies, kon, krowa, owca, ptactwo domowe, jak rowniez jabton, grusza, $liwa, ag-
rest, ziemniak czy groch, ktore wystepuja w niezliczonych odmianach, réznigc si¢ zna-
cznie pod wzgledem rozmiaru owocu, koloru, smaku, stalosci budowy i czasu wzrostu
— zatem niemalze w kazdej dostrzegalnej wlasciwosci. We wszystkich powyzszych
przypadkach cztowiek doktadnie selekcjonuje do rozrodu najwieksze lub najbardziej
pozadane jednostki i w ten sposob zapobiega niechcianym zmianom. '°

Hodowca powinien zwraca¢ rownie duza uwagg na ras¢ czy okreslong odmiang drzew
lesnych, jak w przypadku zwierzat domowych — konia, krowy czy owcy. Powinien on
wybiera¢ jedynie te nasiona, ktore pochodza od wigkszych, zdrowszych i bujnie rosna-
cych drzew, a unika¢ nasion mtodych, jak tez starych czy przejrzatych, gdyz moze spo-
dziewac si¢, ze wydadzg one, analogicznie do $wiata zwierzat, utomne potomstwo, po-
datne na przedwczesng $mier¢. !

Na kolejnych stronach ksigzki szkocki sadownik zawart mysl, ze proces se-
lekcji zachodzi réwniez w stanie natury — przedstawiciele poszczegdlnych ga-
tunkow roznia si¢ nieznacznie 1 zachowujg sie tylko te jednostki, ktore sg najle-
piej przystosowane do warunkow srodowiskowych:

Wykorzystywanie niezliczonych, wyrastajacych z nasion odmian w rodzinach roélin,
nawet tych dziko rosnacych i réznigcych si¢ ze wzgledu na bujny wzrost i lokalne
przystosowanie, wydaje si¢ dziala¢ na rzecz wybranych jednostek (najlepiej przystoso-
wanych do warunkéw $rodowiskowych), ktore moga przerosnac i sttamsié te stabsze
z tego samego rodzaju, stwarzajac tym samym warunki dla petnego rozrostu i zapew-
niajac ciagly dobor najsilniejszych i najlepiej przystosowanych jednostek. 2

1" MartHew, ,,O budulcu okretowym...”, s. 110-111.
"' MarTHEW, ,,0 budulcu okretowym...”, s. 111.

2 MartHew, ,,0 budulcu okretowym...”, s. 112-113.
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W kolejnych obszernych fragmentach Matthew wprost wyrazit ideg, ze
w stanie natury rodzi si¢ duzo wigcej organizmow niz jest si¢ w stanie zacho-
wac. Dlatego dochodzi do rywalizacji, na skutek ktorej ging osobniki gorzej
przystosowane, czyli nieposiadajace wystarczajacej sity, szybkosci czy sprytu.
Z tej walki o byt zwycigsko wychodza tylko organizmy posiadajace najwyzszy
stopien przystosowania i tylko takie s w stanie wyda¢ potomstwo, ktore z racji
swojego pochodzenia begdzie miato najwicksze szanse na przedtuzenie linii ro-
dowej:

Owo prawo utrzymuje site Iwa, szybkos¢ zajaca i podstgpnosé lisa. Przyrost organi-
zmoéw w $rodowisku naturalnym, wraz ze wszystkimi ich modyfikacjami, wykracza
daleko poza potrzeby zapetienia powstatych luk. Osobniki powodowane konieczno-
$cig zdobycia pozywienia, ktore jednak nie posiadaja wystarczajacej sity, szybkosci,
odwagi czy sprytu, zging przedwczesnie i bezpotomnie — padng tupem swoich natu-
ralnych wrogow albo zging na skutek chorob. Ich miejsce zostanie zajgte przez lepiej
przystosowane organizmy pochodzace z tego samego rodzaju, ktore takze poszukuja
$rodkoéw do zycia.

Samoregulujaca sktonno$¢ przystosowawcza zycia organicznego moze po czgsci pro-
wadzi¢ do ogromnej ptodnosci Natury, ktora, jak zostato stwierdzone, posiada we
wszystkich odmianach swojego potomstwa zdolno$ci reprodukcyjne daleko przekra-
czajace (W wielu przypadkach o tysiackroc) potrzeby wypehienia powstatych luk. Po-
niewaz przestrzen zyciowa jest ograniczona i niemal wyczerpana, to jedynie jednostki
odwazniejsze, odporniejsze i1 lepiej przystosowane do warunkow srodowiskowych,
zdolne doczeka¢ wieku dojrzatego, zasiedlaja miejsca, do ktorych adaptuja sie lepiej
niz jakikolwiek inny ich rodzaj, a jednostki stabsze i gorzej przystosowane sg przed-
wezesnie eliminowane Zasada ta dziala nieustannie, regulujac ubarwienia, ksztalty,
mozliwosci 1 instynkty, a te jednostki kazdego gatunku, ktorych wyglad zewngtrzny
jest najlepiej przystosowany do maskowania i obrony przed wrogiem czy zmiennos$cia
i surowoscia klimatu; ktorych budowa najlepiej odpowiada potrzebom zapewnienia
ochrony, wyzywienia, jak rowniez utrzymania zdrowia i sity; ktorych mozliwosci i in-
stynkty moga najlepiej kierowac sita fizyczna w celu uzyskania wlasnych korzysci
wzgledem warunkow srodowiskowych; tylko te, przy tak ogromnym wytrzebieniu no-
wonarodzonego i mtodego zycia, doczekajg wieku dojrzatego i wydadza potomstwo,
ktore sprosta wyzwaniu Natury, sprawdzajacej jego zdolnosci przystosowawcze we-
dhug kryteriow doskonato$ci i adaptacji. Z nieustannego dziatania tego prawa, na mocy
ktorego potomstwo musi przybra¢ bardziej osobliwe cechy rodzicow, razem z obupt-
ciowoscig ro$lin i instynktownym ograniczeniem zwierzat do jednostek wiasnego ro-
dzaju, wynika wyrazna jedno$¢ budowy, koloru i usposobienia, co stanowi o gatun-

¥ MartHew, ,,O budulcu okretowym...”, s. 113.
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kach. Rasa stopniowo osigga najlepsze mozliwe przystosowanie do warunkow $rodo-
wiska, w ktérym zyje, a wraz z ich zmiang sama takze ulega przeksztalceniom, aby do-
stosowac si¢ do zastanych warunkow zyciowych tak bardzo, jak to tylko mozliwe. **

Nalezy pamigtac, ze ksigzka szkockiego sadownika ukazata si¢ wiele lat
przed opublikowaniem O powstawaniu gatunkow, kiedy jeszcze powszechnie
akceptowana byta historia stworzenia zapisana na kartach Ksi¢gi Rodzaju. Mat-
thew twierdzil, Ze réznorodno$¢ zycia na Ziemi mozna wyjasnia¢ na dwa sposo-
by: nadnaturalistycznie, czyli odwolujac si¢ do cudownych interwencji stwor-
czych, lub naturalistycznie — poszukujac procesow przyrodniczych, ktore mo-
gly by¢ odpowiedzig na pytanie, jak powstaja nowe gatunki. On sam opowie-
dziat si¢ za druga propozycja:

Na stronicach niniejszego tomu napotykamy powazne trudnosci — od bezkrytycznie
przyjetej klasyfikacji roslin do nieustannego btadzenia miedzy gatunkami a odmiana-
mi, ktore z pewnoscia przechodza jedne w drugie na skutek hodowli. Mozna by méwic¢
o pewnej zgodnosci, gdyby, zgodnie z maksyma ,.kazde wedlug jego rodzaju”, nazwa-
ne gatunki niewatpliwie istniaty w stanie natury. Poglad ten utrzymywat si¢ przez osta-
nie 40 wiekow. Geologowie znajduja podobna zgodnos¢ w skamieniatosciach gatun-
kow w gleboko osadzonych warstwach kazdej wielkiej epoki. Odkrywaja oni jednak
ogromne roznice pomi¢dzy gatunkami lub §ladami zycia jednej epoki a drugiej. Musi-
my przeto przyjac¢ albo wielokrotne cudowne stwarzanie, albo swoista dla przyrody
ozywionej potgge zmian pod wptywem zmiennych warunkow srodowiskowych, a ra-
czej nattoku nizszych form zycia, z ktorych wywodza si¢ wyzsze. Zmiennos$¢ organi-
zmoéw zywych wywotana zmiang warunkow zyciowych na skutek ingerencji cztowie-
ka stanowi $wiadectwo na rzecz pogladu o plastycznoscei cech wyzszych form zycia
i prawdopodobienstwa, ze warunki srodowiskowe byly bardzo rézne w poszczeg6l-
nych epokach, cho¢ state w kazdej z osobna, co wskazuje na wysokie prawdopodo-
bienstwo teorii zmian. '

W kolejnym akapicie szkocki sadownik pytat retorycznie:

Czy zatem byly to niefilozoficzny wniosek, ze istoty zywe posiadajace zdolnosci przy-
stosowawcze [...] moga stopniowo dostosowac si¢ do zmiennych warunkow srodowi-

" MarthEW, ,,0 budulcu okretowym...”, s. 123.

'S MartHew, ,,0 budulcu okretowym...”, s. 120-121.
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skowych 1 bez dodatkowe] interwencji stworczej przedstawia¢ odmienne przejawy
przesztych i wspotczesnych form zycia? '°

Matthew byt zwolennikiem pogladu Georgesa Cuviera (1769-1832), ktory
twierdzit, ze w historii Ziemi dochodzito do globalnych katastrof powodujacych
masowe wymierania gatunkow. '’ Autor O budulcu okretowym, w odréznieniu
od Darwina, byt przekonany, ze transmutacja gatunkow zachodzi w stosunkowo
niedlugim czasie po wielkich katastrofach, a w okresach przejsciowych, ktore,
jak twierdzit, moga trwac nawet miliony lat, nie dochodzito do wigkszych zmian
w budowie organizmow:

Niszczycielskie poktady wody, pod wptywem ktorych najtwardsze gory zostaly znisz-
czone i rozdrobnione w zwir, piasek i bloto i ktore wystepowaly od zarania dziejow,
obejmujac swoim zasiggiem prawdopodobnie calg powierzchni¢ globu, wytrzebiajac
niemalze wszystkie istoty zywe, musialy spustoszy¢ zycie do tego stopnia, Ze nieza-
mieszkate obszary mogly zostaé zajgte przez nowo powstate rozgalgzienia form orga-
nicznych. Formy te, charakteryzujace si¢ obuptciowoscia roslin i naturalnymi instynk-
tami zwierzat do zycia w stadzie i krzyzowania si¢ z przedstawicielami ich wlasnego
rodzaju, mogly taczy¢ si¢ w okreslone grupy. Z biegiem czasu przeksztalcaty si¢ one
wzgledem zmian $rodowiskowych i przystosowywaty do niemal kazdego rodzaju po-
zywienia, a po uptywie milionéw lat stabilnosci budowy organizméw w poszczegol-
nych epokach, kiedy stopien przystosowania byt kompletny, zapewnily poktady cha-
rakterystycznych skamieniatosci. '®

Matthew byt zdania, Ze nowe formy organiczne nie powstaja ex nihilo. Jed-
nakze to, ze opowiadat si¢ za naturalistyczng koncepcja pochodzenia gatunkow,
nie znaczy, ze jego idea byta wolna od czynnikéw celowosciowych. Prawo
przyrody, o ktérym pisal, zostato ,,[...] zamierzone w celu uksztattowania fi-
zycznych, psychicznych czy instynktownych zdolnosci dla jak najlepszego jej

'6 MarthEW, ,,0 budulcu okretowym...”, s. 121.

17 Por. Arthur McCaLLa, The Creationist Debate: The Encounter Between the Bible and the
Historical Mind, The Continuum International Publishing Group, London — New York 2006,
S. 62-36. Por. tez Charles C. Giuispie, Genesis and Geology: The Impact of Scientific Discover-
ies Upon Religious Beliefs in the Decades Before Darwin, Harper Torchbooks, Harper & Broth-
ers, New York 1951, s. 98-120.

'8 MartHEw, ,,0 budulcu okretowym...”, s. 121-122.
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przystosowania i zapewnienia przetrwania”. ' W kolejnych publikacjach autor
O budulcu okretowym przyznat, ze za uniwersalnoscig praw przyrody stoi ja-
ka$ wyzsza inteligencja. *°

Szkocki sadownik traktowat teori¢ doboru naturalnego jak aksjomat. *'
Kentwood D. Wells zauwazyt, ze byta ona dla niego jedynie uzyteczng analogia,
za pomocg ktorej wyrazal swoje poglady spoteczno-polityczne, twierdzac, ze
tak jak w przyrodzie nie zachowuje si¢ nic, co nie petni warto$ciowych funkcji,
tak w stanie spolecznym musi doj$¢ do rozpadu klasy szlachty, poniewaz jej
obecno$¢ wstrzymuje rozwoj spoleczenstwa.

2. Edward Blyth (1810-1873)
A. Nota biograficzna

Edward Blyth urodzit si¢ 23 grudnia 1810 roku. Podobnie jak w przypadku
Darwina, bardzo szybko rozwinely si¢ jego zainteresowania przyrodnicze, ktore
skutecznie udaremnily zamiar zostania duchownym anglikafiskim. W roku 1832
otworzyl on niewielka apteke zapewniajagca mu skromne dochody, ale na tyle
wystarczajace, aby mogt rozwija¢ swoje pasje przyrodnicze. Artykuty mlodego
ornitologa ukazywaly si¢ na tamach The Magazine of Natural History, Field Na-
turalist oraz The Analyst. W roku 1836 nawigzal wspolprace z Towarzystwem
Zoologicznym, na ktorego spotkaniach prawdopodobnie po raz pierwszy spotkat
Darwina, Johna Goulda (1804-1881) i Richarda Owena (1804-1892). W odr6z-
nieniu od autora O powstawaniu gatunkéw Blyth sam musiat zadba¢ o swoje
utrzymanie. Jego apteka, zle zarzgdzana, zbankrutowala. Angielski ornitolog
bezskutecznie ubiegal si¢ o posad¢ w Muzeum Brytyjskim. Po tym, jak stanowi-
sko kierownika sekcji ornitologicznej utrzymal George Robert Gray (1808-

1 MartHEW, ,,O budulcu okretowym...”, s. 113 [wyréznienie dodane].

2 Por. Michael E. WEALE, ,,Patrick Matthew’s Law of Natural Selection”, Biological Journal
of Linnean Society 2015, vol. 115, no. 4, s. 788 [785-791]; Kentwood D. WELts, ,,The Historical
Context of Natural Selection: The Case of Patrick Matthew”, Journal of the History of Biology
1973, vol. 6, no. 2, s. 251-254 [225-258].

21 Por. WEALE, ,,Patrick Matthew’s Law of Natural Selection...”, s. 789.

22 Por. WELLs, ,,The Historical Context of Natural Selection...”, s. 231-242.
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1872), postanowit wyjecha¢ do Kalkuty, aby tam podja¢ pracg kustosza w Mu-
zeum Towarzystwa Azjatyckiego Bengalu. Ornitolog przebywat w Azji w latach
1841-1862. W tym czasie liczba eksponatow muzealnych zwigkszyta sie do tego
stopnia, ze wigkszos$¢ z nich z powodu braku miejsca trafiata do magazynu i by-
ta niedostepna dla odwiedzajacych. Blyth usprawnit rowniez sposob funkcjono-
wania tej placowki. Za jego kadencji nastapit ogromny wzrost liczby odwiedza-
jacych. Przybycie angielskiego przyrodnika do Kalkuty uznano za jeden z prze-
tomowych momentéw dla indyjskiej zoologii, a jego samego okre§lono mianem
,,Ojca Indyjskiej Ornitologii”. #* W roku 1854 ozenit si¢ z Elizabeth Mary Tur-
ner Hodges (1825-1857), ktora zmarta na zapalenie watroby w grudniu 1857
roku. Blyth przez caly okres pobytu w Azji usitowal zwigkszy¢ swoje dochody,
dlatego od 1844 roku prowadzil handel zwierzetami — swoje ushugi, co warto
podkresli¢, proponowat miedzy innymi Darwinowi. W roku 1862 ze wzgledu na
pogarszajacy si¢ stan zdrowia zdecydowat si¢ wroci¢ do Anglii i zamieszkal
w Londynie. Jeszcze w okresie kalkuckim nawigzal kontakt korespondencyjny
z Darwinem, dostarczajac mu rozmaitych informacji przyrodniczych, ktore ten
wykorzystywal w swoich ksigzkach. Przyrodnicy spotkali si¢ w domu Darwina
w roku 1868. Po powrocie do Anglii Blyth nadal rozwijat swoje zainteresowania
zoologia (szczego6lnie ornitologig), dopdki jego stan zdrowia znacznie si¢ nie
pogorszyt w drugiej potowie 1873 roku. Zmart na zawat serca 27 grudnia 1873
roku. %

3 James A. Murray, The Avifauna of British India and Its Dependencies: A Systematic Ac-
count, with Descriptions of All the Known Species of Birds Inhabiting British India, Observa-
tions On Their Habits, Nidification, &c., Tables of Their Geographical Distribution in Persia,
Beloochistan, Afghanistan, Sind, Punjab, N.W. Provinces, and the Peninsula Of India Gener-
ally, with Woodcuts, Lithographs, and Coloured Illustrations, vol. 1, Triibner & Co., Education
Society Press, London — Bombay 1888, s. xiv.

* Szersze informacje biograficzne mozna znalezé w: Arthur Grorte, ,,Introduction (Memoir
of Edward Blyth)”, w: Edward Bryti, Catalogue of Mammals and Birds of Burma, with a Me-
moir, and Portrait of the Author, Journal of the Asiatic Society of Bengal part 11 (Extra Number,
August 1875), Stephen Austin and Sons, Hertford 1875, s. iii-xxiv; Christine BRANDON-JONES,
»A Clever, Odd, Wild Fellow: The Life and Work of Edward Blyth, Zoologist, 1810-1873”,
Hamadryad 2006, vol. 31, no. 1, s. 1-175; Grzegorz MatLkc, ,,Edward Blyth (1810-1873). Ojciec
Indyjskiej Omitologii”, Kwartalnik Historii Nauki i Techniki 2014, R. 59, nr 1, s. 109-133). Por.
tez Christine Branpon-Jongs, ,,Charles Darwin and the Repugnant Curators”, Annals of Sciences
1996, no. 53, s. 501-510; Christine Branpon-Jones, ,,Edward Blyth, Charles Darwin, and the Ani-
mal Trade in Nineteenth-Century India and Britain”, Journal of the History of Biology 1997, vol.
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B. Tres¢ tekstu

W roku 1835 na tamach The Magazine of Natural History ukazal si¢ tekst
,»Proba klasyfikacji «odmiany zwierzat w polaczeniu z obserwacjami nietypo-
wych zmian sezonowych i innych, ktére w sposob naturalny zachodza u rozma-
itych gatunkow brytyjskich, lecz nie dajg podstaw do wyodrebnienia osobnych
odmian”. Jego autorem byl mato wowczas znany przyrodnik Edward Blyth, kt6-
ry na stronach swojego tekstu zwrocit uwage, ze termin ,,odmiana” byl po-
wszechnie stosowany w odniesieniu do zbyt wielu przypadkéw zmian w $wiecie
zwierzat, dlatego postanowit on podjac probe sporzadzenia ich klasyfikacji. Po-
mimo trudnosci z wystepowaniem standéw posrednich migdzy ré6znymi odmiana-
mi, Blyth zaproponowat ich podzial na cztery grupy: odmiany proste, odmiany
nabyte, rasy i odmiany prawdziwe. *

Odmiany proste (drobne odmiany osobnicze) dotycza jedynie niewielkich
odchylen budowy fizycznej poszczegolnych gatunkéow. W stanie natury czesto
zanikaja one na przestrzeni kilku pokolen. Najbardziej charakterystycznym
przyktadem tego typu odmiany byly w opinii Blytha albinosy. %

Odmiany nabyte powstaja na skutek réznych czynnikéw srodowiskowych,
jak na przyktad wptyw réznego rodzaju pozywienia czy zmiany warunkow kli-
matycznych danego obszaru, i charakteryzujg si¢ miedzy innymi réznicami
ubarwienia oraz wielko$ci zwierzat. Odmiany tego typu, jak podkreslat angielski
ornitolog, maja tendencj¢ do zanikania w przypadku usunigcia czynnika je po-
wodujgcego. ¥’

Trzecig klasg odmian byty wedlug Blytha rasy. Najczesciej powstawaty one
w wyniku dziatalnosci cztowieka, ktory dopuszczat tylko jednostki posiadajace
odpowiednie cechy. Przyktadami odmian, ktore powstaly w ten sposéb, byly
rozne rasy bydla czy golebi. Przy braku ingerencji cztowieka, podobnie jak

30, no. 2, s. 145-178; Christine Branpon-Jones, ,,Long Gone and Forgotten: Reassessing the Life
and Career of Edward Blyth, Zoologist”, Archives of Natural History 1995, vol. 22, no. 1, s. 91-
95.

» Por. Bry, ,,Proba klasyfikacji «odmiany...”, s. 128.
* Por. Bry, ,,Proba klasyfikacji «odmiany...”, s. 128-131.

7 Por. Bry, ,,Proba klasyfikacji «odmiany...”, s. 131-134.
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w przypadku odmian nabytych, rasy rowniez wykazywaty tendencje do powrotu
do typu pierwotnego. **

Odmiany prawdziwe odnosily si¢ do takich przypadkow, w ktérych po-
szczegdlne osobniki zachowuja si¢ jedynie na skutek dziatalnosci cztowieka,
aw stanie natury mialyby niewielkie szanse na utrzymanie i wydanie potom-
stwa. Na przyktad rézne rasy owiec, ale takze ,,jednokopytna (o$lostopa) odmia-
na $wini, bezogonowe koty, pozbawione upierzenia, pigciopalczaste i bezogono-
we ptactwo domowe, a takze wiele rodzajow psow i prawdopodobnie rasa gote-
bi pawikow”.* Odmiany tego typu zostaly okre$lone przez Blytha mianem
prawdziwych, poniewaz nie powracaja one do typu pierwotnego. Warto podkre-
sli¢, ze do tej klasy odmian angielski ornitolog zaliczyt r6znych przedstawicieli
gatunku ludzkiego. Odmiany prawdziwe maja charakter wrodzony, ale ich pier-
wsze pojawienie sie moglo by¢ konsekwencjg warunkow srodowiskowych. *°

W dalszej czgéci tekstu Blyth opisywal zmiany zachodzace w budowie fi-
zycznej zwierzat, ktére majg gtéwnie charakter okresowy (zalezny od pory ro-
ku) 1 ktore nie majg wptywu na powstanie odmian. Angielski ornitolog skupit si¢
glownie na zmianach w ubarwieniu. *!

C. Poglady Edwarda Blytha a darwinowska teoria ewolucji

Blyth podkreslat, ze w stanie przyrody zachodzi walka o byt. Jednostki naj-
lepiej przystosowane maja najwigksze szanse na zdobycie pozywienia, doczeka-
nie wieku reprodukcyjnego i splodzenie potomstwa, ktére w sposob naturalny
przejmie te sprzyjajace cechy od swoich rodzicow:

W duzym stadzie bydta najsilniejszy byk przegania ze stada mniejsze i stabsze osobni-
ki tej samej plci 1 pozostaje jedynym jego panem. Dlatego tez wszystkie rodzace si¢
mtode pochodza od osobnika majacego najwicksze mozliwosci i site fizyczna, ktory,
w zwigzku z tym, w walce o byt najlepiej potrafil utrzymac swoja pozycje i obronic si¢
przed kazdym wrogiem. W podobny sposob posrod zwierzat, ktore zawdzieczaja zdo-

% Por. BLyt, ,,Proba klasyfikacji «odmiany...”, s. 134-136.
» BuyTH, ,,Proba klasyfikacji «odmian»...”, s. 136.

* Por. Bry, ,,Proba klasyfikacji «odmiany...”, s. 136-138.
3 Por. Bry, ,,Proba klasyfikacji «odmiany...”, s. 140-143.



96 G. Malec, Ewolucjonizm przed Darwinem: Matthew, Blyth, Wallace

byte pozywienie swojej sprawnosci, sile lub wrazliwosci zmystow, jednostka najlepiej
uposazona musi zawsze uzyskac najwieksze zasoby i site fizyczna. I tym sposobem, na
skutek zdobycia przewagi nad konkurentami, uzyskuje mozliwo$¢ przekazania tychze
jako$ciowo najlepszych cech wigkszej liczbie potomstwa. *

W tym samym akapicie Blyth napisat rowniez:

[...] kazda rasa rozpowszechnia si¢ gtownie za sprawa najbardziej reprezentatywnych
i najdoskonalszych osobnikow. *

Angielski ornitolog byt przekonany, ze w przyrodzie wystepuje powszechne
prawo, na mocy ktorego potomstwo zawsze przypomina rodzicow. Twierdzit
réwniez, ze cztowiek, selekcjonujac do rozrodu tylko osobniki posiadajace po-
zadane cechy, moze otrzyma¢ nowe odmiany, a nawet rasy poszczegdlnych ga-
tunkow, ktore beda znacznie odbiegaty od typu pierwotnego:

Zgodnie z powszechnym prawem przyrody wszystkie stworzenia wydaja zblizone so-
bie potomstwo i prawo to rozciaga si¢ nawet na najpospolitsze drobiazgi, najmniejsze
osobnicze cechy szczeg6lne. Dlatego w przypadku ludzi dostrzegamy rodzinne podo-
biefistwo przenoszone z pokolenia na pokolenie. Kiedy dobierze si¢ para zwierzat,
a kazde z nich ma jakie$ niepowtarzalne cechy, niewazne jak blahe, to najczgsciej ce-
chy te w sposob naturalny ulegaja wzmocnieniu. Jezeli potomstwo tych zwierzat zosta-
nie rozdzielone i tylko te, w ktorych te same cechy sa najwidoczniejsze, zostang wyse-
lekcjonowane do rozrodu, to nastgpna generacja bedzie posiadac te cechy w jeszcze
wigkszym stopniu 1 tak dalej do czasu, kiedy utworzy si¢ odmiana, ktora okreslam mia-
nem rasy 1 ktora moze by¢ bardzo niepodobna do pierwotnego typu. **

Blyth zdawatl sobie sprawe rowniez z tego, ze w pewnych przypadkach
(przyrodnik miat na mysli gtéwnie ludzi) sukces reprodukcyjny nie wynika z te-
zyzny fizycznej czy sprytu, ale jest skutkiem, jak twierdzil, wrodzonej sktonno-
$ci do najatrakcyjniejszych jednostek:

By¢ moze jednak nie bedzie to impertynencija, jesli zaznaczg tutaj, ze tak jak w stanie
natury, dzigki madrym zasadom zabezpieczajacym, typowe cechy gatunkow ulegaja
zachowaniu ze wzgledu na to, ze rozmnazaja si¢ gtownie jednostki, ktorych budowa

2 BuyTH, ,,Proba klasyfikacji «odmian»...”, s. 135.
% Buyh, ,,Proba klasyfikacji «odmian»...”, s. 136.

* BuyTh, ,,Proba klasyfikacji «odmian»...”, s. 134-135.
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jest najdoskonalsza i ktore z racji dysponowania wigksza energia i fizycznymi mozli-
wosciami sg w stanie pokonac i1 przepedzi¢ osobniki stabe i chore, tak i w przypadku
rasy ludzkiej degeneracji w duzej mierze zapobiega wrodzona i naturalna preferencja
dla najatrakcyjniejszych jednostek. ¥

Niemniej w opinii angielskiego ornitologa to, co Darwin okreslat mianem
doboru piciowego, nie ma wigkszego znaczenia w stanie natury:

Wszystko wskazuje na to, ze w przypadku zwierzat nizszych atrakcyjny wyglad ze-
wnetrzny nie ma najmniejszego znaczenia. Najrozniejsze odmiany tego samego gatun-
ku krzyzujg sie¢ miedzy soba tak swobodnie i tatwo jak najbardziej reprezentatywne
osobniki, przy czym faworyzowany jest po prostu najsilniejszy. *

Nalezy podkresli¢, ze na poczatku dziewigtnastego wieku dominowata idea
o0 niezmiennosci gatunkow, taczona juz od czaséw Sredniowiecznych z tradycja
chrze$cijanska. Uznawano wowczas, ze Wszech$wiat jest statyczny. ¥’ Jak napi-
sal Stanistaw Skowron (1900-1976), polski biolog i popularyzator ewolucjoni-
zmu:

Kazdy gatunek zostat stworzony, aby stanowi¢ okre§lone ogniwo w gospodarce przy-
rody. Kazdemu gatunkowi zostat jak gdyby wyznaczony odpowiedni teren, kazdy ga-
tunek zostat z natury wyposazony w wigksza lub mniejsza zdolnos¢ do zmiennosci za-
leznie od tego, czy zasiedlil tereny o rozmaitym zespole warunkow, czy tez okolice od-
znaczajace si¢ monotonia. Lecz nawet i w pierwszym przypadku nigdy zmienno$¢ ga-
tunku nie mogta przekroczy¢ ustalonych z gory granic. *

Blyth swoimi pogladami wpisywal si¢ w ten nurt. Mimo ze wiele lat przed
Darwinem przedstawil koncepcje doboru naturalnego, ktéra dla autora O po-
wstawaniu gatunkéw byla odpowiedzia na zagadnienie powstawania nowych
gatunkow, to postrzegal ja jako mechanizm konserwujacy (stabilizujacy) * dzia-

3 BLyTH, ,,Proba klasyfikacji «odmian»...”, s. 139.

6 Bryh, ,,Proba klasyfikacji «odmian»...”, s. 139.

7 Por. Kazimierz Jopkowski, Metodologiczne aspekty kontrowersji ewolucjonizm-kreacjo-
nizm, Realizm. Racjonalnos¢. Relatywizm, t. 35, Wyd. UMCS, Lublin 1998, s. 208.

3 Stanistaw Skowron, Narodziny wielkiej teorii. Karol Darwin i jego poprzednicy, Wiedza
Powszechna, Warszawa 1965, s. 87.

% Jak podkreslit Adam Urbanek, w literaturze cze$ciej uzywa sie okreslenia ,,dobor normali-
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tajacy na rzecz niezmiennosci gatunkow. Mieczystaw Pajewski, zatozyciel Pol-
skiego Towarzystwa Kreacjonistycznego, napisat: ,,Blyth uwazat dobor natural-
ny za proces przystosowujacy odmiany stworzonych typéw do réznych srodo-
wisk”. ¥ Wydaje si¢ jednak, ze angielski ornitolog postrzegat granice dla zmien-
nosci organicznej na poziomie gatunkow. Jak oznajmit Skowron ,,[...] Blyth do-
brze zdawat sobie sprawg z jednego tylko aspektu dziatania doboru, aspektu sta-
bilizujacego. Dobor jest mechanizmem utrzymujacym w ryzach zmiennoSc,
zapewniajagcym niezmienno$¢ gatunkow”. *' Blyth byl przekonany, ze jezeli
w przyrodzie pojawiajg si¢ odmiany znaczaco odbiegajace od pierwotnego typu
gatunkowego, to zostang wyeliminowane. Tym sposobem najbardziej reprezen-
tatywni przedstawiciele poszczegolnych gatunkoéw uzyskaja najwiecej szans re-

zujacy” (por. Adam Ursanek, ,,Przedmowa do wydania polskiego”, w: Iwan I. SzmaLHAUZEN,
Czynniki ewolucji. Teoria doboru stabilizujacego, przel. Irena Zubkiewicz, PWN, Warszawa
1975). Koncepcja stabilizujacego doboru naturalnego zostata szeroko przeanalizowana w I poto-
wie dwudziestego wieku (por. Iwan I. ScumaLnausen, Organizm jako calo$¢ w rozwoju indywi-
dualnym i historycznym, przet. Stanistaw Dabrowski, Ksigzka i Wiedza, Warszawa 1962). W li-
teraturze jest on przedstawiany w sposob nastgpujacy: ,,W przypadku, gdy populacja znajduje si¢
we wzglednie statych warunkach srodowiska, dobor dziata w sposob zachowawczy, tj. przeciwsta-
wia si¢ wszelkim odchyleniom od normy i wptywom naruszajacym przekaz informacji genetycz-
nej lub jej przeksztalcenia [...]” (Benedykt Haricz, Procesy ewolucji biologicznej, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1972, s. 130-131); ,,W Srodowisku statym dobor naturalny
jest na ogot sita konserwatywna, ktora sprzyja stabilnoéci i dziata na niekorzy$¢ mutantow. Ta
wazna, chociaz mato efektywna forma selekcji, nosi nazwe doboru normalizujacego [...]. Norma-
lizujacy doboér naturalny stale i niezmordowanie usuwa z populacji geny szkodliwe” (Theodosius
Doszransky, Dziedziczno$¢ a natura czlowieka, przet. Marian Jurecki, Wspoiczesna Biblioteka
Naukowa Omega, t. 113, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1968, s. 135).

“ Mieczystaw Paewski, Stworzenie czy ewolucja?, Wydawnictwo ,,Duch Czasow”, Bielsko-
Biata 1992, s. 59. Por. tez Paiewski, Stworzenie czy ewolucja..., s. 66.

I Skxowron, Narodziny wielkiej teorii..., s. 84. Por. tez Peter J. BowLer, Darwin Deleted:
Imagining a World without Darwin, The University of Chicago Press, Chicago — London 2013,
s. 56; William CoremaN, ,,Lyell and the «Reality» of Species: 1830-1833”, Isis 1962, vol. 53, no.
3, s. 338 [325-338]; Gavin pE BEkr, ,,Some Unpublished Letters of Charles Darwin”, Notes and
Records of the Royal Society of London 1959, vol. 14, no. 1, s. 13 [12-66]; Gavin pE Bekr,
Charles Darwin: A Scientific Biography, The Natural History Library, Anchor Books — Double-
day & Company, Inc., New York 1964, s. 103; Thomas B. FowLer and Daniel KuesLer, The Evo-
lution Controversy: A Survey of Competing Theories, Baker Academic, Grand Rapids 2007,
s. 27; Gertrude HimvEeLFARB, ,,The Evolution of an Idea”, The New York Times 6 July 1980, s. 7 [7-
10]; Joel S. Scuwarrz, ,,Charles Darwin’s Debt to Malthus and Edward Blyth”, Journal of the His-
tory of Biology 1974, vol. 7, no. 2, s. 303 [301-318].
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produkcyjnych, totez stabilno$§¢ wewnatrzgatunkowa zostanie podtrzymana.
W artykule z 1835 napisal:

Gatunki, w swej pierwotnej formie, sg niewgtpliwie lepiej przystosowane do swojego
naturalnego $rodowiska niz jakiekolwiek ich modyfikacje. Gdy poped piciowy pobu-
dza do rywalizacji i konfliktu, przy czym silniejszy musi zawsze dominowa¢ nad stab-
szym, to w stanie natury gatunki zmodyfikowane maja niewiele mozliwosci, by konty-
nuowac swoja rasg.

Znaczna czg$¢ tekstu Blytha zostata po§wigcona kwestii ubarwienia gatun-
kow, ktore jego zdaniem zostalo zamierzone przez Opatrzno$¢, a zatem nie bylo
skutkiem dziatania procesu czysto przyrodniczego, jak to zostato sformutowane
w teorii Darwina. Angielski ornitolog oznajmit:

[...] istniejg réznice w opiniach przyrodnikoéw co do tego, czy te sezonowe zmiany
ubarwienia byly zamierzone przez Opatrzno$¢ jako adaptacja do zmian temperatury,
czy jako ochrona roznorodnych gatunkow, poprzez dostosowanie ich ubarwienia do
koloréw otoczenia, przed mozliwoscia dostrzezenia ich przez wrogow. Wbrew temu
drugiemu przekonaniu wystarczajaco wiarygodnie dowiedziono, ze ,,natura dziata na
rzecz tak napastnika, jak ofiary”. Faktem jest, ze zmiany sezonowe stuza obu celom
i znajdujg si¢ one posrod wyrazistych przyktadéw projektu, ktory tak jasno i przeko-
nujaco poswiadcza istnienie wielkiej, wszechwiedzacej Pierwszej Przyczyny. Wyniki
eksperymentow przemawiaja za trafno$cia pierwszej opinii, a mozna tez wskaza¢ wy-
starczajgce dowody, ze i druga jest trafna.

W obu przypadkach ubarwienie jest niewatpliwie zamierzone dla tego samego celu, ja-
kim jest ukrycie sie. *

Mysle, ze na podstawie obserwacji tak wielu bardzo uderzajacych przystosowan ubar-
wienia do miejsca przebywania, w przypadkach, w ktorych zapewniony tym sposobem
kamuflaz moze by¢ jedynym celem, nie jest trudno wywnioskowac, ze zmiany ubar-
wienia u wielu arktycznych zwierzat byly zamierzone przez Opatrzno$¢ dla dwojakie-
go celu, mianowicie dla utrzymania cieptoty ciata, jak rowniez umozliwienia im ukry-
cia sie przed wzrokiem przeciwnika. +

42 Brytn, ,,Proba klasyfikacji «odmiany...”, s. 135.
# Brymn, ,,Proba klasyfikacji «odmian»...”, s. 141.
* By, ,,Proba klasyfikacji «odmiany...”, s. 143.

* Bryth, ,,Proba klasyfikacji «odmian»...”, s. 143.
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To samo prawo, ktore zostato zamierzone przez Opatrzno$¢ do podtrzymywania typo-
wych cech danego gatunku, moze by¢ fatwo wykorzystane przez cztowieka do wyho-
dowania r6znorodnych odmian. *

Do roku 1859, czyli do opublikowania O powstawaniu gatunkéw, bardzo
popularny byt poglad, Zze $wiat natury jest doskonale harmonijnym tworem,
w ktorym prawa przyrody sa odzwierciedleniem boskiego zamyshu. *” Poglady
ornitologa doskonale koresponduja z taka wizja przyrody. * Skowron, charakte-
ryzujgc stanowisko Blytha, napisat:

Caly $wiat istot zywych przedstawia [...] obraz pelnej harmonii 1 porzadku, ktory nie
rodzit si¢ stopniowo, nie byl wyrazem dynamiki rozwojowej, lecz w gotowej postaci
zostal stworzony i wyposazony w rzadzace nim prawa, nie dozwalajace na zaburzenie
jego harmonijnego uktadu. ®

Warto 1 w tym wypadku przytoczy¢ stowa angielskiego przyrodnika:

Jak pieknie tym sposobem spostrzegamy, podobnie jak w tysigcu innych przypadkow,
rownowage zachowywang w stanie natury. I nawet tutaj widzimy inny powod, dla kto-
rego chorowite lub zwyrodniate zwierzeta (mam na mysli te, ktore sg w stanie jedynie
w mniejszym stopniu utrzymac niezbedna czujno$¢) musza niebawem zniknaé, a naj-
drobniejsze odchylenie od naturalnego ubarwienia musi zazwyczaj okazaé si¢ zgubne
dla swojego nosiciela.

Edward Blyth byt kreacjonistg. Jego teoria w gruncie rzeczy byta diametral-
nie inna niz ta zaproponowana przez Darwina na stronach O powstawaniu ga-

* Brytn, ,,Proba klasyfikacji «odmian»...”, s. 135.

47 Poglad taki przedstawiat migdzy innymi William Paley (por. Robert Brennan, Describing
the Hand of God: Divine Agency and Augustinian Obstacles to the Dialogue between Theology
and Science, Pickwick Publications, Eugene 2015, s. xv. Por. tez Jan Marten Ivo Kraver, Geology
and Religious Sentiment: The Effect of Geological Discoveries on English Society and Litera-
ture between 1829 and 1859, Brills Studies In Intellectual History, Brill, Leiden — New York —
Koln 1997, s. 59; Kostas Kampourakis, Understanding Evolution, Cambridge University Press,
Cambridge — New York 2014, s. 108).

“ Por. Jan Sarp, Genesis: The Evolution of Biology, Oxford University Press, New York
2003, s. 23.

# Skowron, Narodziny wielkiej teorii..., s. 87.

% BryTh, ,,Proba klasyfikacji «odmian»...”, s. 144,
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tunkéw. Niemniej zdawal on sobie sprawe, ze w przyrodzie zachodzi walka
o byt — ze tylko jednostki najlepiej przystosowane do warunkoéw $rodowisko-
wych moga doczeka¢ wieku dojrzatego i wyda¢ potomstwo, ktdre z racji swoje-
go pochodzenia bedzie miato szanse na kontynuowanie linii rodowej — i gtow-
nie z tego wzgledu jego poglady mozna uzna¢ za znaczace dla historii ewolucjo-
nizmu.

3. Alfred Russel Wallace (1823-1913)

A. Nota biograficzna

Alfred Russel Wallace urodzit si¢ 8 stycznia 1823 roku w walijskiej wiosce
Llanbadoc. Byt 6smym dzieckiem Thomasa Vere’a Wallace’a (1771-1843) i Ma-
ry Ann Wallace (1792-1868). W wieku czternastu lat musiat opuscic¢ szkole i za-
czg¢ pracowac na wlasne utrzymanie. Przyszty przyrodnik zamieszkatl w Londy-
nie 1 po krotkim czasie spedzonym u swojego brata Johna (1818-1895) podjat
pracg w charakterze pomocnika mierniczego, ktorym byt rdwniez jeden z jego
braci — William (1809-1845). Praca ta wymagata czgstych podrézy, podczas
ktorych Wallace zainteresowat si¢ historig naturalng. Na poczatku 1844 roku
musial on jednak zmieni¢ zajecie i poszuka¢ innego zrodta dochodéw. W tym
samym roku przeczytat stynny esej Thomasa Malthusa (1766-1834), Prawo
ludnosci, *' a w roku 1845 zapoznat si¢ z anonimowo opublikowang praca Ves-
tiges of the Natural History of Creation (jej autorem, jak si¢ pdzniej okazato,
byt Robert Chambers (1802-1871)), ** po lekturze ktorej zostat ewolucjonistg.
W towarzystwie swojego przyjaciela Henry’ego Waltera Batesa (1825-1892)
wyruszyl w roku 1848 na czteroletniag wyprawe w rejony tropikalne Ameryki
Poludniowej. Koszty podrézy zostaty pokryte przez Samuela Stevensa (1817-

*! Por. Thomas R. Mavtuus, Prawoe ludnosci, przet. K. Stein, Biblioteka Mysli Spolecznej, Ji-
rafa Roja, Warszawa 2007.

52 Autor anonimowy [Robert Crampers], Vestiges of the Natural History of Creation, John
Churchill, London — Edinburgh 1844. Obszerne studium pogladéw Chambersa przedstawit
w setng rocznic¢ opublikowania O powstawaniu gatunkow Milton Millhauser (por. Milton
MirLHAUSER, Just Before Darwin: Robert Chambers and Vestiges, Wesleyan University Press,
Middletown 1959). Por. tez James A. Secorp, Victorian Sensation: The Extraordinary Publica-
tion, Reception, and Secret Authorship of Vestiges of the Natural History of Creation, Univer-
sity of Chicago Press, Chicago 2000.
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1899), a ten w zamian mial otrzyma¢ znaczng cz¢$¢ zgromadzonych okazoéw
przyrodniczych. Byt to okres bardzo produktywny w zyciu Wallace’a. Nie tylko
zebrat wowczas ogromna kolekcje owadow, ale takze rozmyslat nad kwestia ad-
aptacji gatunkow do réznych warunkow $rodowiskowych. W roku 1852 wyru-
szyl w podréz powrotng do Anglii, podczas ktorej na zaglowcu ,,Helen” wy-
bucht pozar. Ogien strawit wszystkie zdobycze Wallace’a, a on sam ledwie
uszedt z zyciem. Po dwoch latach zdecydowat si¢ na kolejna wyprawe, tym ra-
zem w regiony Archipelagu Malajskiego. Walijski przyrodnik spedzit w Azji na-
stepne osiem lat. W tym czasie napisat swoj najbardziej znany tekst, ,,O dgzno-
$ci odmian do nieograniczonego odbiegania od typu pierwotnego”, ** dzieki kto-
remu zostat uznany za niezaleznego tworce teorii ewolucji drogg doboru natu-
ralnego. Idea ta pojawita si¢ w umysle Wallace’a, kiedy cierpial na wysoka go-
raczke bedaca skutkiem malarii. Przypomniat sobie wowczas poglady Malthusa
1 zrozumiat, jak zmieniajg si¢ gatunki. W roku 1862 Wallace wrocit do Anglii
1 byl juz uwazany za jednego z czotowych przyrodnikoéw. Stawa, ktorg sie cie-
szyl, nie przetozyla si¢ jednak na wzrost dochodow. W tamtym czasie zaintere-
sowat si¢ takze spirytyzmem, co wzbudzalo mieszane uczucia wsrod naukowe-
go establishmentu dziewigtnastowiecznej Anglii. ** W roku 1866 poslubil Annie
Mitten (1846-1914), z ktoéra miat troje dzieci. W latach siedemdziesiatych Wal-
lace utrzymywat si¢ gtownie ze swoich publikacji wydawanych dzi¢ki finanso-
wej pomocy miedzy innymi Charlesa Lyella (1797-1875) i Darwina. W roku
1881, rdwniez przy znacznym udziale Darwina, otrzymat niewielkie swiadcze-
nie emerytalne, co pozwolito mu na utrzymanie rodziny. > Pod koniec 1886 ro-
ku walijski podroznik wybral si¢ w dziesigciomiesieczng podréz do Standow
Zjednoczonych, podczas ktorej prowadzit odczyty na temat teorii ewolucji.
W roku 1889, juz po $mierci autora O powstawaniu gatunkoéw, ukazalo si¢
wyczerpujace studium ewolucjonistycznych pogladéow Wallace’a i Darwina.

% Por. Alfred R. WaLLacg, ,,0 daznosci odmian do nieograniczonego odbiegania od typu pier-
wotnego”, przet. Kazimierz Szarski, w: Kazimierz Petrusewicz (red.), Teoria ewolucji w wypi-
sach, Wiedza Powszechna, Warszawa 1959, s. 81-91.

>4 Ksigzka Wallace’a, On Miracles and Modern Spiritualism, zostata przettumaczona na je-
zyk polski (por. Alfred Russel WarLace, O cudach i nowoczesnym spirytyzmie, przet. J.K. Potoc-
ki, Oficyna Wydawnicza RIVAIL, Warszawa 2011).

% Por. Ralph Corp, Jr., ,,«I Will Gladly Do My Best»: How Charles Darwin Obtained a Civil
List Pension for Alfred Russel Wallace”, Isis 1992, vol. 83, no. 1, s. 2-26.
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Walijski przyrodnik, oddajac hotd Darwinowi, nadat mu tytut Darwinism. *
Wallace zmart 7 listopada 1913 roku i zostat pochowany na cmentarzu w Broad-
stone. ”’

B. Poglady Alfreda Russela Wallace’a a darwinowska teoria ewolucji

Cztery lata przed opublikowaniem O powstawaniu gatunkow ukazal si¢
artykut ,,0 prawie, ktore kierowalo pojawianiem si¢ nowych gatunkow”. W tek-
scie tym Wallace skupil swoja uwage na zagadnieniu rozmieszczenia geogra-
ficznego zwierzat i roslin. Walijski podréznik wypowiadatl si¢ w duchu unifor-
mitaryzmu Lyella, ** twierdzac, ze badania geologiczne wskazujg na powolne
przeobrazenia powierzchni Ziemi, ktore odbywaty si¢ w ogromnych odstepach
czasu. ¥ Wallace byt zdania, ze ,,[...] obecny stan Ziemi i organizméw ja za-

% Por. Alfred Russel WarLace, Darwinism: An Exposition of the Theory of Natural Selec-
tion with Some of Its Applications, Macmillan and Co., London — New York 1889. Marcin
Ryszkiewicz, geolog i znany popularyzator nauki, przetozyt i komentarzami opatrzyt obszerne
fragmenty tej pracy (por. Marcin Ryszkiewicz, Alfred Russel Wallace. W cieniu Darwina, przet.
Marcin Ryszkiewicz, Biblioteka Klasykow Nauki, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego,
Warszawa 2008).

37 Szersze informacje biograficzne mozna znalez¢ w jego autobiografii (por. Alfred Russel
Warrace, My Life: A Record of Events and Opinions, vol. I-II, Chapman & Hall, London 1905)
i licznych anglojgzycznych publikacjach (por. Peter Rasy, Alfred Russel Wallace: A Life, Prince-
ton University Press, Princeton 2001; Michael Suermer, In Darwin’s Shadow: The Life and Sci-
ence of Alfred Russel Wallace, Oxford University Press, Oxford — New York 2002; Ross
A. Scorten, The Heretic in Darwin’s Court: The Life of Alfred Russel Wallace, Columbia Uni-
versity Press, New York 2004; Martin Ficiman, An Elusive Victorian: The Evolution of Alfred
Russel Wallace, University of Chicago Press, Chicago 2004; William Brvant, Naturalist in the
River: The Life and Early Writings of Alfred Russel Wallace, iUniverse, New York 2003; John
G. WiLson, The Forgotten Naturalist: In Search of Alfred Russel Wallace, Australia Scholarly
Publishing, Melbourne 2000).

%% Idea uniformitaryzmu zostala przedstawiona przez Lyella na stronach ksigzki Principles of
Geology (por. Charles Lyerr, Principles of Geology, vol. 1, John Murray, London 1830; vol. 2,
John Murray, London 1832; vol. 3, John Murray, London 1833). Por. tez Giovanni Camarpi,
,,Charles Lyell and the Uniformity Principle”, Biology and Philosophy 1999, vol. 14, s. 537-560;
Owen ANDERSON, ,,Charles Lyell, Uniformitarianism, and Interpretative Principles”, Zygon 2007,
vol. 42, no. 2, s. 449-462.

W odroznieniu od pogladéow Lyella wyrazonych w drugim tomie Principles of Geology
twierdzit jednak, ze gatunki sg zmienne (por. James T. Costa, ,,Engaging with Lyell: Alfred Russel
Wallace’s Sarawak Law and Ternate Papers as Reactions to Charles Lyell’s Principles of Geol-
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mieszkujacych to zaledwie ostatni etap dtugiej i nieprzerwanej serii zachodza-
cych zmian”. © Zmiany warunkow $rodowiskowych — kontynuowat — wywie-
raly presje na organizmy, w budowie ktorych zachodzily stopniowe zmiany,
a ich nagromadzenie prowadzito do zmian, ktore wspdtczesny biolog ewolucy;j-
ny okreslitby mianem makroewolucyjnych:

[...] zycie organiczne na Ziemi przechodzito odpowiednie modyfikacje w zaleznosci
od zmian $rodowiskowych. Cho¢ modyfikacje te mialy charakter stopniowy, to ich
efekty byly catkowite — po pewnym czasie zaden gatunek nie zachowat si¢ w swojej
uprzedniej formie. Wydaje si¢, ze catkowite przeobrazenie form zycia miato miejsce
wielokrotnie. ©'

Wallace pisat o naturalnym nastgpstwie gatunkow, czyli twierdzil, ze organi-
zmy zyjace wspolczesnie wywodza si¢ z tych, ktore istniaty w przesztosci:

Obecny stan $wiata organicznego jest w konsekwencji wyraznym skutkiem natural-
nego procesu stopniowego wymierania i pojawiania si¢ gatunkow wywodzacych si¢
z tych, ktore istniaty w poprzednich okresach geologicznych. %

W powyzszym fragmencie mowa jest o ,,pojawianiu si¢ gatunkow”. Wallace
uzyl tutaj wyrazenia ,,creation of species”, co mozna by przetlumaczy¢ jako
»Stwarzanie gatunkdéw”, a to z kolei wskazywaloby na ich nadnaturalne pocho-
dzenie. Z kontekstu artykutu wynika jednak jasno, ze walijski przyrodnik uzy-
wal terminu ,,stworzenie” w takim samym znaczeniu jak Darwin — jako poja-
wienie si¢ gatunkOw na mocy nieznanego procesu przyrodniczego. ¢ Ponadto

ogy”, Theory in Biosciences 2013, vol. 132, no. 4, s. 225-237).
50 WaLLACE, ,,O prawie...”, s. 148.
1 WALLACE, ,,0 prawie...”, s. 148-149.
62 WALLACE, ,,O prawie...”, s. 149.

5 Por. Peter Rasy, Alfred Russel Wallace: A Life, Princeton University Press, Princeton
2001, s. 103. Por. tez Jopkowski, Metodologiczne aspekty..., s. 63. John van Wyhe, badacz histo-
rii ewolucjonizmu 1 autor wielu tekstow poswigconych Darwinowi, w obszernej monografii po-
swigconej Wallace’owi cytowal przewodniczacego Towarzystwa Geologicznego, ktory jeszcze
przed publikacja O powstawaniu gatunkow oznajmit, ze termin ,,stworzenie” oznacza stwierdze-
nie pojawienia si¢ danego organizmu bez okreslenia charakteru tego procesu (por. John van WytE,
Dispelling the Darkness: Voyage in the Malay Archipelago and the Discovery of Evolution by
Wallace and Darwin, World Scientific Publishing, Singapore 2013, s. 110).
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glownym powodem, dla ktoérego Wallace zdecydowat si¢ napisa¢ swoj artykut,
byta krytyka teorii biegunowosci Edwarda Forbesa (1815-1854), a ta miata cha-
rakter kreacjonistyczny. *

Wallace przewidywal, ze poszczegodlne gatunki potaczone sg naturalnymi
tancuchami pokrewienstwa, ktorych istnienie mozna by zobrazowac za pomoca
linii prostej lub rozgatgzione;:

[...] naturalne tancuchy pokrewienistwa bgda przedstawiaty kolejnos¢, w jakiej poja-
wialy si¢ poszczegolne gatunki, z ktorych kazdy wywodzit si¢ od blisko spokrewnio-
nych gatunkéw obecnych w chwili ich pojawienia si¢. Z pewnoscig mozliwe jest, ze
dwa czy trzy rozne gatunki mogly mie¢ wspolnego przodka, a kazdy z nich mogt da¢
poczatek innym blisko spokrewnionym gatunkom. Zatem tak dtugo, jak kazdy gatunek
bedzie przodkiem tylko jednego zblizonego sobie gatunku, to cigg pokrewienstwa be-
dzie prosty 1 moze by¢ przedstawiony przez umieszczenie poszczegolnych gatunkow
w bezposrednim nastgpstwie w linii prostej. Jezeli jednak co najmniej dwa gatunki po-
chodzityby od réznych wspolnych przodkow, wowcezas tancuch pokrewiefistwa bedzie
zlozony 1 moze zosta¢ przedstawiony jedynie za pomoca rozwidlonej lub rozgatezione;j
linii. ®

Glownym celem tekstu Wallace’a bylo przedstawienie prawa, ktore mogto
stanowi¢ wyjasnienie nie tylko dla 6wczesnego rozmieszczenia geograficznego
zwierzat i roslin, ale takze dla systemu naturalnego pokrewienstwa i wystepowa-
nia organow szczatkowych. Idea sformutowania takiego prawa pojawita si¢
w jego umysle po tym, jak zapoznat si¢ z Vestiges. Wallace przyznat, Zze przez
dekade prowadzit obserwacje, ktore przekonaty go o stusznosci jego hipotezy.
Zaproponowane prawo brzmialo nastepujaco: ,,Kazdy gatunek pojawit sie

& Por. WaLLAcE, ,,0 prawie...”, s. 160-164. Forbes wylozy! teori¢ biegunowosci w roku 1844
(por. Edward Forses, ,,On the Manifestation of Polarity in the Distribution of Organized Beings in
Time”, Notices of the Proceedings of the Meetings of the Members of the Royal Institution 1854,
vol. 1, s. 428-433; Edward Forses, ,,Anniversary Address of the President”, The Quarterly Jour-
nal of the Geological Society of London 1854, vol. 10, s. xxii-Ixxxi). Szersze informacje na temat
Forbesa i jego teorii mozna znalez¢ w artykule Erica L. Millsa (por. Eric L. Mitts, ,,A View of
Edward Forbes, Naturalist”, Archives of Natural History 1984, vol. 11, no. 2, s. 365-393), a takze
w licznych fragmentach ksigzki Philipa F. Rehbocka (por. Philip F. Rensock, The Philosophical
Naturalists: Themes in Early Nineteenth-Century British Biology, Wisconsin Publications in
the History of Science and Medicine, no. 3, The University of Wisconsin Press, Madison 1983).

85 WaLLACE, ,,O prawie...”, s. 152.

5 Por. WALLACE, ,,0 prawie...”, s. 150.



106 G. Malec, Ewolucjonizm przed Darwinem: Matthew, Blyth, Wallace

wspolzaleznie w czasie 1 przestrzeni z wczesniej istniejacym i blisko spokrew-

nionym gatunkiem”. ®” Prawo zaproponowane przez walijskiego przyrodnika

znane jest wspotczesnie jako ,,Prawo Sarawak”.

Jednym z najbardziej rozpoznawanych symboli teorii ewolucji zapropono-
wanej przez Darwina bylo jego ,,drzewo zycia”. ® Warto zauwazy¢, ze podobna
idea pojawita si¢ rowniez w teks$cie Wallace’a:

Tak liczne gatunki oraz tak réznorodne modyfikacje formy i struktury pochodza praw-
dopodobnie od ogromne;j liczby gatunkow, ktore byly przodkami obecnych gatunkow,
a w konsekwencji odpowiadaja za skomplikowane rozgalgzienia linii pokrewienstwa,
tak zawile, jak rozgalezienia sgkatego dgbu lub uktad krwionosny ludzkiego ciata. I je-
zeli uwzglednimy to, ze dysponujemy jedynie fragmentaryczng wiedzg o tym ogrom-
nym systemie, w ktorym pien i glowne gatezie reprezentowane sa przez nieznane nam
wymarte gatunki, a zbada¢ nalezy ogromna liczbg gatezi, konaréw, drobnych gatgzek
i rozrzuconych lisci oraz wlasciwie ustali¢ ich pierwotne umiejscowienie w relacji do
pozostatych elementow, wowczas cala trudno$¢ sporzadzenia prawdziwego naturalne-
go systemu klasyfikacji stanie si¢ dla nas wyrazna. ™

Walijski przyrodnik podkreslal tez znaczenie izolacji geograficznej jako
waznego czynnika stymulujacego powstawanie nowych gatunkéw. Wallace, po-
dobnie jak Darwin, zastanawial si¢ takze nad charakterystycznymi przyktadami
organizmow, ktére wystepowaty na wulkanicznych wyspach Galapagos. Row-
niez w tym przypadku poszukiwat on naturalnych przyczyn tego zjawiska:

Takie przypadki, jakie zachodza na wyspach Galapagos, na ktoérych wystepuja niewiel-
kie grupy specyficznych roslin i zwierzat najblizej spokrewnione z tymi z Ameryki Po-
hudniowej, nie doczekaly si¢ dotychczas zadnego, nawet hipotetycznego wyjasnienia.
W sktad archipelagu Galapagos wchodzi grupa bardzo wiekowych wysp wulkanicz-
nych i prawdopodobnie nigdy nie znajdowaly si¢ one blizej kontynentu niz ma to
miejsce obecnie. Ich poczatkowe zasiedlanie, podobnie jak innych nowo powstatych
wysp, odbywato si¢ z pewnoscia na skutek dziatania wiatrow czy pradow oceanicz-

7 WALLACE, ,,0 prawie...”, s. 151, 165.

5 Por. James T. Costa, Wallace, Darwin, and the Origin of Species, Harvard University
Press, Cambridge — London 2014, s. 28.

% Por. Niles ELprepce, Darwin: Discovering the Tree of Life, W.W. Norton & Company,
New York — London 2006.

0 WALLACE, ,,O prawie...”, s. 153.
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nych. Po okresie dostatecznie duzym, by wymarly gatunki pierwotne, zachowaly si¢
tylko te, ktore ulegty przeksztalceniom. W ten sam sposéb mozemy wyjasni¢ oddzielo-
ne wyspy zamieszkale przez specyficzne gatunki, zaktadajac, ze albo wszystkie wyspy
zostaly zaje¢te rOwnoczesnie przez te same gatunki, ktore daty poczatek réznym mody-
fikacjom, albo ze wyspy byly stopniowo zasiedlane jedna po drugiej, ale na kazdej no-
we gatunki powstaty z wezesniej istniejgcych organizmow. ™

Wallace zastanawial si¢ rowniez nad wystgpowaniem organow szczatko-
wych. Twierdzil, Ze ich obecno$¢ w zapisie kopalnym jest argumentem przeciw-
ko koncepcjom niezaleznego (specjalnego) stworzenia, ktore byly powszechne
do czasow opublikowania O powstawaniu gatunkéw. ”? Natomiast w opinii
Wallace’a organy szczatkowe byly swiadectwem na rzecz prawa wylozonego
w jego artykule, taczacego poszczegélne gatunki wspolnym pochodzeniem
1 przemawiajacego na rzecz tezy, ze w kazdej epoce geologicznej istniata ogro-
mna liczba gatunkow:

Zatem powierzchnia Ziemi w kazdej epoce byta bez watpienia teatrem zycia, podob-
nym do tego, ktory istnieje obecnie. Kiedy wymarly kolejne pokolenia kazdego gatun-
ku, to ich wylinka i czg$ci ciata mogace ulec zachowaniu pozostawity §lad kazdej czg-
$ci istniejacych wowczas morz i oceandw, ktore — jak mamy powody sadzi¢ — miaty
wiekszy zasieg niz obecne.

W roku 1855 Wallace nie znat jeszcze darwinowskiej ,,tajemnicy tajemnic”
— teorii doboru naturalnego. ™ Jednakze byt juz wowczas przekonany, ze ,,0d-
krycie, w jaki sposob w obecnym okresie geologicznym wypehniane sa luki po
wygastych gatunkach, przysparza wielu trudnoéci, ale zarazem jest to najbar-
dziej interesujgce zagadnienie w historii naturalnej Ziemi”. * Walijski przyrod-
nik opierat si¢ jedynie na ogélnym stwierdzeniu, ze ,,[...] czynnikiem decyduja-

" WALLACE, ,,O prawie...”, s. 155.

2 Por. David Briges, Plant Microevolution and Conservation in Human-Influenced Eco-
systems, Cambridge University Press, Cambridge — London 2009, s. 18. Por. tez Keith TromsoN,
Before Darwin: Reconciling God and Nature, Yale University Press, New Haven 2005.

3 WALLACE, ,,0O prawie...”, s. 163.

™ Por. Marc Eresuersky, ,,Mystery of Mysteries: Darwin and the Species Problem”, Cladis-
tics 2011, vol. 27, no. 1, s. 67-79.

> WALLACE, ,,O prawie...”, s. 158.
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cym w procesie powstawania 1 wymierania gatunkéw sg warunki srodowisko-
we”. ' Tekst Wallace’a nalezy uzna¢ za swojego rodzaju preludium wzgledem
tego, co napisat podczas pobytu na wyspie Ternate na poczatku 1858 roku.

Zakonczenie

Zdaniem niektorych uczonych teoria Darwina ,,wisiata w powietrzu” na dhu-
go przed jej opublikowaniem. 77 Przedmiotem niniejszego artykutu byta proba
wskazania na najwazniejsze poglady Matthew, Blytha i Wallace’a, ktore mialy
zwigzek z teorig Darwina i ktore zostaty ujete w tekstach opublikowanych przed
pierwszym wydaniem O powstawaniu gatunkow. I chociaz nalezy przyznac,
ze kazdy ze wskazanych autorow przedstawit fragmenty tego, co dzisiaj nazy-
wamy darwinizmem (wlaczajac w to teorie doboru naturalnego czy analogi¢ po-
mig¢dzy selekcja w warunkach hodowlanych i w stanie natury), to w zaden spo-
sob nie umniejsza to zastug Darwina.

Grzegorz Malec

Evolution Before Darwin: Matthew, Blyth, Wallace

Summary

The main aim of this article is the analysis of the papers which had been published before
the first publication of Darwin’s On the Origin of Species by Means of Natural Selec-
tion, or the Preservation of Favoured Races in the Struggle for Life. The authors of
these publications are Patrick Matthew (1831), Edward Blyth (1835), and Alfred Russel
Wallace (1855). So far, these texts were scarcely an object of interest of Polish scholars but
are important in the history of the theory of evolution.

Keywords: Alfred Russel Wallace, Edward Blyth, Patrick Matthew, theory of natural selec-
tion, theory of evolution.

Stowa kluczowe: Alfred Russel Wallace, Edward Blyth, Patrick Matthew, teoria doboru
naturalnego, teoria ewolucji.

76 WALLACE, ,,O prawie...”, s. 161.

" Por. Conway ZrkLE, ,,Natural Selection Before «Origin of Species»”, Proceedings of the
American Philosophical Society 1941, vol. 84, no. 1,s. 104 [71-123].



- Filozoficzne Aspekty Genezy — 2015, t. 12
Philosophical Aspects of Origin s. 109-126

http://www.nauka-a-religia.uz.zgora.pl/images/FAG/2015.t.12/art.07.pdf

Patrick Matthew

O budulcu okretowym 1 uprawie drzew
oraz krytyczne uwagi o autorach,
ktorzy ostatnio podejmowali problematyke upraw *

* Patrick Martaew, On Naval Timber and Arboriculture; with Critical Notes on Authors
‘Who Have Recently Treated the Subject of Planting, Longman, Rees, Orme, Brown, and Greene
— Adam Smith, London — Edinburgh 1831, s. 106-108, 306-308, 364-369, 369-375, 381-388.
Z jezyka angielskiego przetozyt Grzegorz MatLec. Dzigkuje¢ Tomaszowi Maksymikowi za jego
cenne uwagi na roznych etapach thumaczenia tekstu. Podzigkowania kieruje takze w strong anoni -
mowych Recenzentow, a takze Doktora Michaela Weale’a, wykladowcy genetyki statystycznej na
King’s College London.

(Przyp. thum.) Patrick Matthew (1790-1874) byt szkockim sadownikiem, ktory przez wigk-
szo$¢ zycia prowadzil rodzinng plantacj¢ drzew owocowych. Matthew byt autorem trzech ksig-
zek. Tematem przewodnim On Naval Timber byly sposoby uprawy drzew, z ktorych drewno
mialo zosta¢ wykorzystane do budowy okretow przeznaczonych dla Krolewskiej Marynarki Wo-
jennej. Poza praca, ktorej fragmenty sa przedmiotem niniejszego thumaczenia, Matthew byt auto -
rem takze ksigzki Emigration Fields, gdzie opisal tereny, ktore w jego opinii powinny wejs¢
w sktad Imperium Brytyjskiego (szczegolnie Nowa Zelandia) i ktore mogly zosta¢ zamieszkane
przez Brytyjczykow (por. Patrick Marruew, Emigration Fields, North America, the Cape, Aus-
tralia, and New Zealand: Describing These Countries, and Giving a Comparative View of the
Advantages They Present to British Settlers, A. and C. Black, Edinburgh 1839). Jego ostatnia
ksiazka zostata zatytutowana Schleswig-Holstein i byta zbiorem listow traktujacych o prusko-aus-
triackiej kampanii wojennej przeciwko Dunczykom (por. Patrick Martiew, Schleswig-Holstein,
Spottiswoode & Company, London 1864). Szkocki sadownik byt takze autorem licznych mniej-
szych tekstow, w ktorych poruszat kwestie spoteczne, polityczne i rolnicze.

Matthew nalezy do grona autordéw, ktorzy przez historykow nauki uwazani sg za prekurso-
row teorii Darwina (obszerne fragmenty On Naval Timber zostaly przedstawione mig¢dzy innymi
w pracy Lamarck to Darwin, ktora jest zbiorem tekstow poswigconych zagadnieniu transmutacji
gatunkow w latach 1809-1959 [por. H. Lewis McKinney, Lamarck to Darwin: Contributions to
Evolutionary Biology 1809-1859, Coronado Press, Lawrence 1971, s. 29-40]). W ksiazce z 1831
roku pisal, ze gatunki sa zmienne i ze w stanie natury zachowuja si¢ tylko jednostki najlepiej
przystosowane do warunkow Srodowiskowych. Nalezy podkresli¢, ze Matthew byt przekonany
o stusznosci pogladu Cuviera, ktory twierdzit, ze w historii Ziemi zachodzity globalne katastrofy.
Matthew odrzucit popularny wowczas poglad, ze gatunki pojawialy sie ex nihilo drogg cudow-
nych interwencji Stworcy. Twierdzil, ze organizmy przeksztalcaly si¢ wzgledem zmian Srodowi-
skowych, a pojawienie si¢ nowych gatunkow bylo konsekwencja procesow przyrodniczych.
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Strony 106-108

Duza bujno$¢ 1 wielko$¢ drzew zalezy nie tylko od konkretnych odmian ga-
tunkow, ale takze od sposobu, w jaki traktuje si¢ nasiona przed wysiewem, i od
pielggnacji mtodych roslin. I cho¢ problematyka ta ma ogromne znaczenie, to
dotychczas nie po§wigcono jej wiele uwagi i dlatego tez nie zostata ona nalezy-
cie zrozumiana. Podejmiemy zatem t¢ kwesti¢ ab initio.

Ujawniaja si¢ teraz skutki naszej pozalowania godnej ignorancji, czy tez
nieposwiecania uwagi jednej z najbardziej oczywistych cech historii naturalnej,
mianowicie temu, ze rosliny i zwierzeta podlegaja niemal nieograniczonemu
réznicowaniu si¢ pod wpltywem klimatu, warunkow glebowych, rodzaju pozy-
wienia czy swobodnego krzyzowania juz uksztaltowanych odmian. Zdolnos¢
rdznicowania w przypadku organizmow najblizszych cztowiekowi, ktore zostaly
pozbawione naturalnych $rodowisk i typowych dla siebie zachowan, zostata
przez niego wzniesiona na wyzyny. To pod bacznym okiem cztowieka zostat
uksztaltowany pies, kon, krowa, owca, ptactwo domowe, jak rowniez jabton,
grusza, $liwa, agrest, ziemniak czy groch, ktore wystepuja w niezliczonych od-
mianach, réznigc si¢ znacznie pod wzgledem rozmiaru owocu, koloru, smaku,
statosci budowy i czasu wzrostu — zatem niemalze w kazdej dostrzegalnej wia-
sciwosci. We wszystkich powyzszych przypadkach cztowiek doktadnie selek-

W ksiazce On Naval Timber prawa przyrodnicze zostaly przedstawione w analogii do procesow
zachodzacych w spoteczefistwie — Matthew utrzymywal, ze zjawisko walki o byt zachodzi nie
tylko w stanie natury, ale takze w wypadku roznych ras ludzkich, jak réwniez w zyciu spotecz-
nym (migdzy réznymi klasami spotecznymi). Twierdzit on takze, ze tak jak w przyrodzie nie za-
chowuje si¢ zadna cecha nieuzyteczna dla swojego posiadacza, tak w spoteczenstwie musi dojs¢
do rozktadu klas spolecznych, ktore nie petnia pozytecznych funkcji (autor On Naval Timber
mial na mysli glownie szlachtg). Szkocki sadownik duzo miejsca poswiecit na rozwazania doty-
czace wptywu zmian warunkow srodowiskowych na organizmy (gtéwnie drzewa). Zdaniem wie-
lu autorow ksigzka Matthew z 1831 roku zawierata najwazniejsze sktadniki teorii ewolucji droga
doboru naturalnego (migdzy innymi walke o byt, dobdr naturalny, wptyw warunkéw srodowisko-
wych na powstawanie nowych odmian w stanie natury i zmienno$¢ w warunkach hodowlanych),
ktora jest kojarzona glownie z autorem O powstawaniu gatunkéw. Goragcym zwolennikiem tego
pogladu jest Dempster (por. W.J. Dempster, Patrick Matthew and Natural Selection: Nineteenth
Century Gentleman-Farmer, Naturalist and Writer, Paul Harris Publishing, Edinburgh 1983;
W.J. Dewmpster, Evolutionary Concepts in the Nineteenth Century: Natural Selection and
Patrick Matthew, The Pentland Press, Edinburgh — Cambridge — Durham 1996; W.J. DempsTER,
The Illustrious Hunter and the Darwins, Book Guild Publishing, Lewes 2005).
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cjonuje do rozrodu najwigksze lub najbardziej pozadane jednostki i w ten spo-
sob zapobiega niechcianym zmianom. Inaczej postepuje sie przy uprawie drzew,
z ktorych pozyskuje sie budulec. Odmiany odznaczajace si¢ duzym wzrostem
potrzebujg tak wiele czasu na wytworzenie nasion, ze wiele plantacji zostaje
wykarczowanych przed osiagnigciem ich dojrzatosci. Natomiast mniejsze i stab-
sze odmiany znane z wczesnego i ogromnego obradzania nasion sg nieustannie
selekcjonowane pod katem reprodukcyjnym, ze wzgledu na tatwos¢ i swobodg
uzyskiwania z nich nasion, a tuski niektorych sg wysuszane ' w celu jeszcze fa-
twiejszego pozyskiwania nasion. Czy w takim razie mozemy si¢ dziwié, ze na-
sze plantacje zajmowane sg przez chorowita, krotko zyjaca i karfowata rase, nie-
zdolng do utrzymywania si¢ w warunkach, w ktorych ich wiasny rodzaj niegdy$
rozkwital? Przejawia si¢ to czesto w rodzaju sosnowatych, a szczegolnie u jodly
szkockiej, ktora jest o wiele nizsza niz jodly rosnace w stanie natury, gdzie tylko
odmiany silniejsze, bardziej odporne i przystosowane do konkretnego rodzaju
gleby moga doczeka¢ wieku dojrzatego i reprodukcyjnego.

Hodowca powinien zwraca¢ rownie duzg uwage na ras¢ czy okreslong od-
mian¢ drzew le$nych, jak w przypadku zwierzat domowych — konia, krowy
czy owcy. Powinien on wybiera¢ jedynie te nasiona, ktore pochodza od wigk-
szych, zdrowszych i bujnie rosnacych drzew, a unika¢ nasion miodych, jak tez
starych czy przejrzatych, gdyz moze spodziewac si¢, ze wydadza one, analo-
gicznie do $wiata zwierzat, utlomne potomstwo, podatne na przedwczesng
$mierc.

Strony 306-308

Zapytaliby$my, na jakiej podstawie autor * moze przyjmowac za pewnik, ze

! Jezeli ciepto i parowanie w warunkach hodowlanych przez kilka dni beda wystarczajace do
uzyskania nasion melonéw i tykw zdolnych do wydania roslin wczesniej dojrzewajacych, ktore
bardziej beda sktonne do reprodukcji niz wzrostu, to czego mozna si¢ spodziewac¢ po wysuszo-
nych szyszkach jodty?

* (Przyp. thum.) Matthew miat na mysli Johna Claudiusa Loudona (1783-1843), szkockiego
botanika, cytowanego w poradniku dla sadownikow autorstwa Henry’ego S. Steuarta (por. Henry
S. Steuart, The Planter’s Guide; or, A Practical Essay on the Best Method of Giving Immediate
Effect to Wood, by the Removal of Large Trees and Underwood; Being an Attempt to Place
the Art, and That of General Arboriculture, on Fixed and Phytological Principles; Intersper-
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najlepsze drewno uzyskuje si¢ z drzew rosnacych w swoich naturalnych $rodo-
wiskach? Chcieliby$Smy otrzymaé wiarygodne informacje, ze przycinanie moze
w jakikolwiek sposob przyczyni¢ si¢ do wzrostu drzewa czy rozrostu roslin
z wyraznie uksztalttowanym, prostym pniem. Rosnace w naturalnych warunkach
drzewo tworzy zwykle jeden pien, z ktorego wyrastaja szeroko rozpostarte ko-
nary tak, by jak najlepiej wykorzystywac $wiatto i powietrze. W swoim natural -
nym s$rodowisku (w sytuacji braku ingerencji cztowieka) drzewo rozwija pro-
porcjonalnie wzniesione pionowo galezie srodka korony oraz rownomiernie uto-
zone gatezie boczne, tak jak pozwala na to obecno$¢ innych drzew rosngcych
w najblizszym otoczeniu. Czlowiek moze zaburzy¢ t¢ naturalng harmoni¢ wzro-
stu szybciej niz inne naturalne czynniki najblizszego otoczenia. Moze on spo-
wodowac, ze drzewo bedzie odktadaé wiecej drewna w gornej czgsci pnia, uk-
sztattowa¢ drzewo o réwnej grubosci pnia, tak jak u sosny oczyszczonej z bocz-
nych galezi. Drewno bedzie wowczas lepszej jakoSci, bardziej wytrzymate, czyli
bardziej wartosciowe. Jednak z tak uprawianego drzewa nie uzyska si¢ tej samej
ilosci drewna w odpowiednim czasie, nie osiaggnie tez ono tego samego rozmia-
ru ani nie doczeka tego samego wieku, jak w warunkach naturalnych. Ingerencja
cztowieka jest uzyteczna, kiedy tworzy on lepsze warunki wzrostu dla calego
drzewa poprzez likwidacje roslinno$ci krzewiastej w bezposrednim otoczeniu, *
a takze przez umiejetne przysposabianie wybranych drzew wzgledem innej ro-
$linnosci. Powinien on zatem umiejetnie przesadza¢ mtode drzewka, odpowied-
nio wezesnie je przycina¢ lub podejmowa¢ inne dziatania, zaburzajac w ten spo-
sob naturalny, piramidalny ksztalt drzew. Nie powinien jednak swymi dziatania-
mi narusza¢ naturalnej rownowagi srodowiska.

Wykorzystywanie niezliczonych, wyrastajacych z nasion odmian w rodzi-
nach roélin, nawet tych dziko rosngcych i r6znigcych sie ze wzgledu na bujny
wzrost 1 lokalne przystosowanie, wydaje si¢ dziata¢ na rzecz wybranych jedno-
stek (najlepiej przystosowanych do warunkéw srodowiskowych), ktore moga
przerosnaé i sttamsic te stabsze z tego samego rodzaju, stwarzajac tym samym
warunki dla petnego rozrostu i zapewniajac ciagly dobor najsilniejszych i najle-

sed with Observations on General Planting, and the Improvement of Real Landscape. Origi-
nally Intended for the Climate of Scotland, John Murray, London — Edinburgh 1828).

" (Przyp. thum.) Warstwa rolin krzewiastych okre$lana jest w literaturze dendrologicznej
mianem ,,podszytu”.
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piej przystosowanych jednostek. Udziat cztowieka, utrudniajacego naturalny
proces selekcji wsrod roslin, niezaleznie od jakosci warunkéw srodowiskowych,
do ktorych je wprowadza, zwigkszyt réznice w odmianach, a szczeg6lnie w bar-
dziej udomowionych rodzajach. Réwniez w odniesieniu do czlowieka mozna
mowi¢ o blizniaczo podobnym prawie selekcji, na mocy ktorego stabsze jed-
nostki znajduja si¢ na tasce silniejszych lub borykajg si¢ z powszechnie wyste-
pujacymi trudnosciami — wigkszg jednolito$¢ 1 wigkszy wigor dzikich plemion
mozna rowniez wyjasni¢ dzialaniem podobnego prawa selekcji.

Strony 364-369

W naturze panuje powszechne prawo, ktore dziata na rzecz kazdej ptodne;j
istoty mozliwie najlepiej przystosowanej do warunkéw bytowania wiasciwych
dla jej rodzaju i ktore wydaje si¢ zamierzone w celu uksztattowania fizycznych,
psychicznych czy instynktownych zdolnosci dla jak najlepszego jej przystoso-
wania i zapewnienia przetrwania. Owo prawo utrzymuje site lwa, szybkos¢ zaja-
ca i podstepnos¢ lisa. Przyrost organizméw w srodowisku naturalnym, wraz ze
wszystkimi ich modyfikacjami, wykracza daleko poza potrzeby zapetnienia po-
wstatych luk. Osobniki powodowane koniecznos$cia zdobycia pozywienia, ktore
jednak nie posiadajg wystarczajacej sity, szybkosci, odwagi czy sprytu, zging
przedwczesnie i bezpotomnie — padng tupem swoich naturalnych wrogéw albo
zging na skutek chordb. Ich miejsce zostanie zajete przez lepiej przystosowane
organizmy pochodzace z tego samego rodzaju, ktore takze poszukujg srodkoéw
do zycia. Prawo majoratu, * niezbedne do dziedziczenia szlachectwa, jest po-
gwalceniem powyzszego prawa natury i zostanie przez nig pomszczone. Prawo
to w najwigkszym stopniu jest uwtaczajace dla ludzkich zdolnosci i predzej czy
pdzniej doprowadzi do przewrotu, zwlaszcza kiedy wtadza wykonawcza danego
kraju przez dtuzszy czas si¢ utrzymuje i zadne dziatanie ze strony szlachty nie
jest potrzebne, aby chroni¢ swoje interesy Iub bez przeszkod powigkszac swoj
majatek, zachowujac przy tym wiasne przywileje. Taki stan jest bardzo pozada-
ny w burzliwych czasach, w ktoérych baron jest w stanie utrzymaé swoja pozy-
cje. To, jak dalece dziedziczone szlachectwo pod panowaniem skutecznego rza-

" (Przyp. tlum.) Zgodnie z prawem majoratu caly majatek wiasciciela ziemskiego byl dzie-
dziczony przez najstarszego z potomkow linii meskiej.
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du wstrzymywato ,,marsz intelektu” i rozwdj rodzaju ludzkiego we wspotcze-
snej Europie, jest wazng i interesujaca kwestia. Dzialania te, ktorych $wiadkami
byli$my we Francji czy na Potwyspie Iberyjskim, osiggnety apogeum na Potwy-
spie Apeninskim, ktory wraz z okolicznymi wyspami stat si¢ pustym miejscem
na politycznej mapie Europy. Niechze zatem zwolennicy dziedziczenia szla-
chectwa, pierworddztwa oraz majoratu powiedzg, czym te kraje moglyby byc¢,
gdyby nie zgubny wplyw tych nienaturalnych zwyczajow. Wedle wschodniego
przystowia kazdy krol wywodzi si¢ od pasterza. Wigkszo$¢ zdobywcow i zato-
zycieli dynastii trudnito si¢ rolnictwem lub hodowla zwierzat. Tak jak lepsze od-
miany owocow zawdzigczaja swoja obfitos§¢ powszechnemu krzyzowaniu z dzi-
kimi gatunkami, tak tez szlachta, aby uzyska¢ najwyzszg doskonatos¢, wymaga-
taby catkowitego odnowienia drogg wyboru jej cztonkéw sposrod najlepszych
jednostek. To odnowienie w niektorych miejscach nie byloby tak bardzo wyma-
gane jak w innych i sadzac na podstawie faktow, mogliby$my by¢ moze przyto-
czy¢ Wielka Brytanie jako kraj, gdzie szlachta nie ulegta zepsuciu. Zblizajac si¢
do rownika, wylaczywszy wysokie wzniesienia, odnowienie staje si¢ bardziej
pozadane — w wielu miejscach powinno do tego dochodzi¢ co trzy pokolenia,
przynajmniej w przypadku rasy kaukaskiej, mimo ze najlepsze jednostki napty-
wajg regularnie. To odnawianie powinno mie¢ charakter zaré6wno fizyczny, jak
i moralny.

Do dzialan wojennych trzeba bylo uciekaé si¢ glownie w okresie zmian
migdzy nieuniknionym okresem wiadzy feudalnej a czasem, kiedy grupa ludzi
na skutek rozpowszechnienia wiedzy nabyta umiejetnos¢ decydowania o wia-
snym losie i stworzyla spoteczenstwo prawa. Przemystowiec, kupiec, zeglarz
czy kapitalista, ktorego umyst nie jest zepsuty przez lenistwo bedace konse-
kwencja prawa majoratu, jest zbyt zajety, aby dostrzec cokolwiek innego niz to,
co nalezy do profilu jego dziatalnosci. Wielka zmiana warunkoéw zyciowych
cztowieka znajduje si¢ oczywiscie na wyciagnigcie reki. Nizsze klasy, pomijajac
juz ludy wedrowne, byly poczatkowo niczym bezradne dzieci, co byto skutkiem
niskiego poziomu wiedzy. Rodzaj ludzki w sposob naturalny taczyt si¢ w ojcow-
skie czy feudalne klany, ale tak jak dzieci po osiagnieciu dojrzatosci i samo-
dzielno$ci uniezalezniajg si¢ od wladzy ojcowskiej, tak ogromna liczba wspot-
czesnych ludzi, domagajacych si¢ wolnosci od rzagdow panéw feudalnych, nie
tylko nie bedzie juz tolerowata jakichkolwiek dziedzicznych roszczen wiadzy
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jednej grupy ludzi kosztem drugiej, ale tez zadnych wynikajacych z tego praw
podtrzymujacych ich pozycje i bogactwo. Europejska szlachta postapitaby roz-
tropnie, gdyby uniewaznita kazde roszczenie czy prawo, ktore tworzy z niej od-
rebng klase, i tak szybko, jak to tylko mozliwe, potaczyla si¢ z resztg spoleczen-
stwa. Istnieje w naturze prawo, na mocy ktdrego wszystko to, co nie jest uzy-
teczne, zostaje wyeliminowane.

Pomimo Ze istnienie panow feudalnych nie jest juz konieczne, to nie wyklu-
cza to szacunku dla dziedzicznego wladcy czy krola — stabilnos¢ glowy rzadu
w zaden sposéb nie zostanie ostabiona przez takg zmiang. Wydaje si¢, ze zadne
inne rzady w obecnym stanie spoteczenstwa europejskiego nie moga by¢ tak ta-
godne i skuteczne jak wladza sprawowana przez rozwaznego i dobrotliwego
monarchg, wspieranego przez zaufany i reprezentatywny parlament. Najubozszy
cztowiek, ktory z pogarda traktuje jedynie przestarzata funkcje pana feudalnego,
na swojego krola spoglada z sympatia oraz dumg i dostrzega w nim swojego
opiekuna. Wplyw szanowanej instytucji monarchii dziedzicznej, wraz z krolem
bedacym glowg panstwa, niesie ze sobg ogromny pozytek, gdyz ksztattuje zasa-
d¢ zjednoczenia roznych cztonkow spoteczefistwa, a takze pozytywnie wptywa
na jednos¢ i stabilno$¢ rzadu.

W odniesieniu do naszych wielkich rodzimych wiascicieli ziemskich chcie-
libysmy zapytaé, czy znajduje si¢ gdzies§ wyrodny przodek — nieszczesliwa
ofiara dziedzicznej dumy — ktory nie zyczytby sobie rownego podziatu jego
wlosci wsrod whasnych dzieci? Sowicie optacane posady w kosciele i panstwie
przestang by¢ silng motywacja dla utrzymania mocnej pozycji pana feudalnego,
ktora moze by¢ cigzarem dla wspolobywateli. Poza tym, kiedy wiasno$¢ ziem-
ska jest tak rozlegta, ze przekracza mozliwosci jednego dziedzica, to brak glebo-
kiej przyjemnosci z tego wzgledu, Ze nie moze on posiada¢ peinej wiedzy o kaz-
dym strumieniu, krzaku, kamieniu czy pagorku, bedzie dla niego zgubny, nieza-
leznie od posiadanego majatku. Zniesienie prawa majoratu i pierworddztwa
w obecnym stanie cywilizacji nie tylko uczyni wtasciciela ziemskiego szczg-
$liwszym 1 szlachetniejszym, ale takze przyczyni si¢ do uzyskania znacznie
wigkszej stabilno$ci porzadku spotecznego, jak rowniez okaze si¢ zasadniczym
bodZzcem do rozwoju przemyshu, zwickszajac dobrobyt i poprawiajac sytuacje
klasy robotniczej.
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Konsekwencja wyzej zarysowanych zmian, ktore znajdujg si¢ na wyciagnie-
cie reki, bedzie stopienie si¢ klasy wiascicieli ziemskich i klasy kupcow. Zatrud-
nienie w warto§ciowych profesjach nie bgdzie juz traktowane z pogarda, a dzia-
talnos¢ kupca i przemystowca przestanie by¢ uznawana za mato uzyteczna,
przesladowang na kazdym kroku przez podatki i ingerencje matostkowych tyra-
now. Rzad, zamiast ksztaltowa¢ mechanizmy ucisku, stanie si¢ wowczas prosta
oraz tanig instytucja, ktora na podstawie zasad moralnosci i sprawiedliwosci beg-
dzie nalezycie chroni¢ cztowieka i jego wlasno$¢, do ktdrej zostanie ograniczo-
na konieczno$¢ opodatkowania. Kazdy cztowiek bedzie kupowaé w najtanszym
punkcie handlowym, a wytworzony produkt sprzedawa¢ w najdrozszym. Ten
proces moze zosta¢ przyspieszony w Europie, jezeli tylko kupcy i kapitalisci
zdadza sobie sprawe¢ z wlasnych mozliwosci. Niechaj oni, jako obywatele §wia-
ta, odbywaja coroczne kongresy w jakim$ stosownym miejscu i rozwazaja nad
interesami czlowieka, ktore sa dla nich tozsame, i wykorzystaja w petni swe
wplywy celem wsparcia liberalnych i sprawiedliwych rzadéw przy rownocze-
snej likwidacji kazdej postaci niewolnictwa, zbrodni, bigoterii i tyranii. A. Roth-
schild * moze zdoby¢ nieskazitelng stawe, tak wielka, jakg czlowiek moze tylko
uzyska¢, dzigki zorganizowaniu takiego spotkania i przewodniczeniu jego obra-
dom.

Strony 369-375

Wplyw dhlugotrwalego bodzca tworzacego instynkt czy zwyczaj rasy jest
ciekawym zjawiskiem w ekonomii zwierzat. Nasza populacja we wschodnich
rejonach nadmorskich Wielkiej Brytanii wywodzi si¢ zasadniczo od skandynaw-
skich przybyszéw. Pomimo Ze poswigcali oni czas rolnictwu czy tez zajeciom
rzemies$lniczym, to kiedy tylko nadarzyla si¢ okazja wracali do swoich dawnych
zwyczajow, a wyptywajac na ,,zimowe fale” oceanu, * zachowywali rownie gle-
boki spokoj, jak niedzwiedzie polarne. Ich wedrowka przebiegata przez kazde

* (Przyp. ttum.) Amschel Mayer Rothschild (1773-1855), niemiecki bankier zydowskiego po-
chodzenia i jeden z tworcow potegi finansowej rodziny Rothschildow.

? Zwyczaje ras roznig si¢ w zaleznosci od zamieszkiwanego miejsca na Ziemi. Gdzie rwaca
rzeka podmywa mury niektorych miast we Francji, siejac wyrazny poploch na todziach z wyjat-
kiem tych wigkszych, wykorzystywanych do transportu drewna opalowego, nikt nie mysli o ze-
glowaniu dla przyjemnosci. Eskimosi i Indianie péinocnoamerykanscy zamieszkujacy ten sam
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morze i kazdy brzeg — od Cie$niny Beringa do Cie$niny Magellana — z rowng
beztroska, z jaka Celt pokonuje zamglone wzgorze, i wytrwatoscia, z jaka mie-
szkaniec strefy zwrotnikowej radzi sobie z palacym stoncem, a mieszkaniec
strefy podbiegunowej z polarnymi $niegami.

Czy to, czemu mozemy przypisac przewagg tej czesci rasy kaukaskiej, moze
zrodzi¢ si¢ czgsciowo z powodu wielokrotnej zmiany miejsca w sprzyjajacych
warunkach? Inne rasy rowniez migrowaly, ale nie zawsze w charakterze zdo-
bywcow. Zyd w swoich czasach takze si¢ przemieszczal. Rozwingt sie on bar-
dziej pod wzgledem zdolnos$ci umystowych i1 sprytu niz bohaterstwa czy cech
osobowych. Jego cieszacy si¢ ztg stawa wizerunek jest tego dobrym przykta-
dem. Czlowiek rasy biatej w swoim rozwoju rowniez bedzie si¢ nieznacznie
krzyzowat, a sadzac na podstawie analogii — by¢ moze z pozytkiem, z lepsza
czescig pozostatych jednostek. Nie wydaje sie, by rasa ta, mimo znaczacego
przesiedlenia przez Atlantyk, utracita swoj wigor, a jej zeglarski i wedrowny in-
stynkt pozostal nienaruszony, pomimo ze amerykanski klimat z pewnoscia nie
stuzy Europejczykowi. Linia zachodu szybko przenosi si¢ w tamtym kierunku
ijuz wkrotce moze zakresli¢ petne kolo ziemskie. Jest dobrze znanym faktem,
Ze zmiana nasion, a moze bardziej zmiana miejsca upraw w pewnych granicach,
jest konieczna dla znaczacego wzrostu i poprawy kondycji wielu roslin upraw-
nych — prawdopodobnie odnosi si¢ to takze do rodzaju ludzkiego. Istnieje kilka
krajow, w ktorych stara rasa nie ulegla rozmyciu na skutek przybycia nowych
osadnikow. Widzimy nawet, jak przedstawiciele stabszej rasy wypedzonej w in-
ne miejsca powracaja po pewnym czasie silniejsi od swoich dawnych pogrom-
cow lub na skutek uzyskanych zdolnosci stopniowo wypracowuja swoj pokojo-
wy powr6t. Ten proces jest widoczny we Francji, gdzie rdzenny o ziemistej ce-
rze Celt, wyrdzniajacy si¢ intensywnymi satyrowymi rysami twarzy, gleboko
osadzonymi jaskrawo brazowymi lub szarymi oczami, pociagla twarza, wypro-
stowang postawa, wielka spostrzegawczos$cig i energicznoscig, wynurzyl si¢
z otchtani, zakamarkow laséw i pustkowi, do ktorych zostat wypedzony przez
potezniejszych niebieskookich przedstawicieli rasy biatej. Ten Celt, bedac
mniejszg 1 fatwiej utrzymujacg si¢ przy zyciu istota, coraz bardziej zaczat zagra-
7a¢ rasie wczesniejszych zwycigzcow, co bylo konsekwencja gtodu i nowego

kraj maja calkowicie odmienne zwyczaje. To samo mozna powiedzie¢ o czarnoskorych i miedzia-
noskorych rdzennych mieszkancach australijskich wysp.
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pozywienia. Zmiany, ktore zachodzily we Francji i ktoére w wielu miejscach po-
zostawily ledwie widoczny $lad znakomitej rasy istniejacej dwadziescia wiekow
temu, moga jednakze w czgéci by¢ wyjasnione przez zmieszanie rasy bialej
i celtyckiej prowadzace bardziej do typu celtyckiego, jednocze$nie bedacej
czystszg 1 bardziej trwatg odmiang, a takze blizszg pierwotnemu typowi lub bar-
dziej wspotczesnemu obrazowi cztowieka. Gorace i bezdeszczowe doliny Fran-
cji (bardziej wysuszone na skutek rolnictwa i zmniejszenia ilosci lasow) miaty
znaczny wplyw na wzrost tego odchylenia. Cechy cztowieka rasy biatej sg nadal
dominujace na niektorych potudniowo-wschodnich terenach o korzystniejszym
klimacie, ktore szybko byty zasiedlane przez przedstawicieli rasy bialej, a takze
w niektoérych nadmorskich rejonach charakteryzujacych si¢ wicksza wilgotno-
$cig powietrza, do ktorych cztowiek rasy bialej przybyt pdzniej droga morska.
Podobny proces, cho¢ nie na taka skalg, zachodzi w Wielkiej Brytanii, gdzie
czysta, jasnokrwista rasa po raz kolejny ustgpuje miejsca ciemniejszej i bardziej
ziemistej. Ten stan moze by¢ w czesci spowodowany sztucznym ogrzewaniem,
schronieniem i innymi konsekwencjami zycia w stanie bardziej ucywilizowa-
nym. Wydaje si¢, ze zachodzi zwiagzek migdzy osiadlym trybem zycia a dolegli-
wosciami watroby lub uktadu oddechowego albo narzadow transpiracyjnych,
ktore moga wynika¢ z zycia w sztucznie ogrzewanych pomieszczeniach. By¢
moze wyobraznia rowniez spetnia tutaj jakas rol¢ i kolor najbardziej uznawany,
jak barwa $niegu w chtodnych krajach, czern wsroéd gornikow, biel posrod bli-
charzy czy nawet ciemny kolor ubrania, moze wywota¢ specyficzne wrazenie
i nasz wielki podziw dla kalwinskiego duchowienstwa krzewigcego z ambony
tak ciemnos¢, jak i §wiatlo.

Nasz wiasny Celt przeszedt niewatpliwie wielkie zmiany, odkad par neces-
sité oddalit si¢ w gory. Na skutek rozwoju umystowego z odraza odnosit si¢ on
do zmudnej, wyczerpujacej oraz niekonczacej si¢ pracy, a wolat zy¢ skromnie
i leze¢ bezczynnie anizeli da¢ si¢ wprzac w monotonng miejska dziatalnos¢ lub
trudzi¢ si¢ cigzka pracg na roli. Cho¢ niegdys byt zbiegiem, to dzisiaj znajduje
si¢ on by¢ moze na roéwni z innymi pod wzgledem odwagi moralnej i pewnosci
siebie, cho¢ nadal drzy na mysl o zanurzeniu stopy w oceanie.

Zmiana miejsca w prosty sposob moze ulepszy¢ gatunki, poniewaz jest ona

silnie powigzana ze zmiang warunkow Srodowiskowych. W pobudzeniu, ktore
towarzyszy emigracji, najlepsze odmiany danej rasy (pod wzgledem sity i zdol-
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nosci umystowych) zostang w naturalny sposob ustanowione przodownikami,
ugruntowujac swoja pozycje na tle pozostatych jednostek i stanowiac ptodnie;j-
sza czes$¢ utrwalaja swe cechy, podczas gdy stabsze oraz mniej przezorne od-
miany grzezng przewaznie w przypadkowych trudno$ciach. Gdy roj emigruje
z dobrze funkcjonujacego ula, to zazwyczaj sktada si¢ z odwazniejszych osobni-
kow, ktore zgodnie z prawem zdobywcow zajmujg najlepsze jednostki sposrod
najechanych. Ich wybor bgdzie konsekwencja indywidualnych predyspozycji,
a nie przypadkowych okolicznosci bogactwa czy pochodzenia — co z pewno-
$cig prowadzi do zdegenerowania gatunkow i jest jedng z przyczyn sprawiaja-
cych, ze szlachectwo europejskie wypada gorzej w porownaniu do azjatyckiego,
doktadniej mowigc szlachectwo chrzescijanskie do muzutmanskiego.

Spostrzezono, ze nasza najlepsza, najbardziej rozwini¢ta populacja zyje na
neutralnym terenie, na ktérym rasa biala i celtycka ulegta zmieszaniu, cho¢ od-
powiadac za to mogla inna przyczyna niz krzyzowanie. Nasz najbogatszy i naj-
biedniejszy kraj okalajg Highlands, * a jego mieszkancy cieszg si¢ wolng prze-
strzenig. Wschodnia populacja na potnoc od Flamborough Head ™ wydaje sie
takze silniejsza 1 bystrzejsza niz mieszkancy terenow potudniowych, ktérzy mo-
ga by¢ okreslani mianem rasy pochodzacej z terenow podmoktych. Nie ma wat-
pliwosci, ze wigkszo$¢ celtyckiej krwi zostata zmieszana z krwia mieszkancow
z pdnocy, ale réwniez w wypadku tych ras, prowadzacych poczatkowo morski
tryb zycia, wystgpowaty pewne roéznice — te pochodzace z pétnocy byly Skan-
dynawami, a bardziej potudniowe sktadaty si¢ z rodzimych mieszkancow pot-
nocnych czgéci Niemiec i masywnych Flamandow. Anglik o tagodnych rysach
twarzy, kierujacy si¢ przewaznie emocjami, chociaz nie zawsze wiasciwymi,
charakteryzuje si¢ nie mniej wartosciowa cecha nieustgpliwosci oraz znacznymi
mozliwosciami fizycznymi 1 kiedy zostaje whasciwie przysposobiony do okre-
Slonego podziatu pracy, staje si¢ lepiej wykwalifikowany w swojej okreslone;
profesji, a czasami nawet bardziej przyczyni si¢ do rozwoju nauki niz jego by-
strzejszy sgsiad z ponocy, ktory, przedktadajac przytomnosé umystu nad zdol-
nosci manualne, rzadko osigga poziom zrgcznosci wynikajacy z potaczenia cig-

* (Przyp. thum.) Gorzysty region potozony na potnocno-zachodnim wybrzezu Szkocji, obej-
mujacy Gory Kaledonskie i Grampiany, a takze naznaczony licznymi jeziorami.

 (Przyp. thum.) Liczacy 13 kilometrow przyladek znajdujacy si¢ na angielskim wybrzezu
Morza Pétocnego.
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glej aktywnosci fizycznej 1 ograniczonej aktywnosci umystowej. Chociaz przed-
stawiciele rasy angielskiej charakteryzujg si¢ znacznym potencjatem intelektual-
nym, to zbyt czesto jest on tlamszony pod naporem zwierzecej strony ich natury,
ktora niesie za sobg najczystszy typ prostactwa — angielskiego btazna. Ogrom-
na czes$¢ angielskiej ciemnoty, niezaleznie od klimatu i rasy, znajduje swoje uza-
sadnienie w rzadach wlasciciela ziemskiego, ktory ustanawiajac podatki, gwatci
prawo natury (patrz notatka B) i dlatego, kiedy jednostka bezradna i bezrobotna
nie musi trudzi¢ si¢ o srodki do zycia, to szuka wsparcia w parafii lub przytutku.
Natomiast Szkot w sytuacji ciggtego zagrozenia gtodem moze liczy¢ tylko na
siebie. Postgpujac zgodnie ze swoimi zasadami moralnymi, a takze pod wpty-
wem poczucia wyzszej godnosci, porzuca niewzruszony miejsce zamieszkania
wsrod réznorodnych zasobow naturalnych i czgsto najezdza tereny swoich bar-
dziej prostolinijnych potudniowych sasiadow, u ktorych nie napotka wielkiego
oporu i dla ktérych sprawnos¢ fizyczna jest drugorzedna wzgledem ekonomii
i przezornosci. Jego sukces wprawia w zdumienie i wywotuje zawis¢ zacofa-
nych tubylcow.

Wydawatoby sie, ze najlepsza czg¢s¢ potnocnej strefy umiarkowanej pomie-
dzy rownoleznikami 30° i 48° szerokosci geograficznej, gdy zblizamy si¢ do po-
ziomu oceanu, nie jest tak sprzyjajaca dla egzystencji cztowieka jak przestrzenie
znajdujace si¢ bardziej na pdinoc pomigdzy rownoleznikami 50° i 60° albo na-
wet blizej strefy zwrotnikowej. Mieszkancy potnocnej czesci Europy maja wy-
soki przyrost naturalny i znacznie dtuzszy okres rozrodczy niz osoby z Europy
potudniowej, co stanowi co$ wiecej niz tylko zrownowazenie wezesnej dojrzato-
$ci 1 wzrostu liczebnosci ludzi z potudnia. Wydaje si¢, ze niezaleznie od wzrostu
populacji osiedlajacej si¢ na potudniowych terenach w pdtnocnej czgsci strefy
umiarkowane;j istnieje rowniez pewna sktonno$¢ do przemieszczania si¢ ludno-
$ci na pélnoc z krancow strefy goracej, jednakze jest to powodowane raczej
zmiennoscig por roku i spowodowanym przez nig brakiem pozywienia w okre-
slonym czasie niz statym wzrostem populacji.

Strony 381-388

Na stronicach niniejszego tomu napotykamy powazne trudnos$ci — od bez-
krytycznie przyjetej klasyfikacji roslin do nieustannego btadzenia migdzy gatun-
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kami a odmianami, ktore z pewnoscig przechodza jedne w drugie na skutek ho-
dowli. Mozna by méwi¢ o pewnej zgodnosci, gdyby, zgodnie z maksyma ,.kaz-
de wedlug jego rodzaju”, * nazwane gatunki niewatpliwie istniaty w stanie natu-
ry. Poglad ten utrzymywat si¢ przez ostatnie 40 wiekow. Geologowie znajduja
podobng zgodnos$¢ w skamieniatosSciach gatunkow w gleboko osadzonych war-
stwach kazdej wielkiej epoki. Odkrywaja oni jednak ogromne réznice pomig¢dzy
gatunkami lub $ladami zycia jednej epoki a drugiej. Musimy przeto przyjac albo
wielokrotne cudowne stwarzanie, albo swoista dla przyrody ozywionej potege
zmian pod wptywem zmiennych warunkéw srodowiskowych, a raczej nattoku
nizszych form zycia, z ktérych wywodza si¢ wyzsze. Zmienno$¢ organizmow
zywych wywotana zmiang warunkow zyciowych na skutek ingerencji cztowieka
stanowi $wiadectwo na rzecz pogladu o plastyczno$ci cech wyzszych form zycia
i prawdopodobienstwa, ze warunki $srodowiskowe byly bardzo r6zne w poszcze-
golnych epokach, cho¢ state w kazdej z osobna, co wskazuje na wysokie praw-
dopodobienstwo teorii zmian.

Gdy obserwujemy ogromne formacje wapienne i bitumiczne powstate gtow-
nie pod wptywem wod oraz atmosfery i rozwazamy procesy oksydacji i osadza-
nia, ktore zachodzily stopniowo lub podczas kilku ogromnych wstrzasow, to
wydaje si¢ co najmniej prawdopodobne, ze czastki ptynne zawierajace zycie
réznily si¢ znacznie w réznych epokach pod wzgledem sktadu i masy, a nasza
atmosfera zawierata duzo wicksze proporcje kwasu weglowego lub tlenu. Po-
dobnie rzecz wyglada w przypadku oceanow, ktore zaopatrzone w nadmiar kwa-
su weglowego i cieplo, bedace skutkiem wickszej gestosci atmosfery, zawieraly
wigksze ilo§ci wapna i innych roztworéw mineralnych. Czy zatem bytby to nie-
filozoficzny wniosek, ze istoty zywe posiadajace zdolnosci przystosowawcze —
skoro drobna zmiana warunkéw w stanie udomowienia wywotuje odpowiednig
zmiang w budowie fizycznej — moga stopniowo dostosowac si¢ do zmiennych
warunkow $rodowiskowych i bez dodatkowej interwencji stworczej przedsta-
wia¢ odmienne przejawy przesztych i wspotczesnych form zycia?

Niszczycielskie poktady wody, pod wptywem ktorych najtwardsze goéry zo-
staty zniszczone i rozdrobnione w zwir, piasek i bloto, i ktore wystepowaty od

* (Przyp. tlum.) Matthew nawigzuje do fragmentu Dziejow Poczatkow Swiata i Ludzkosci
zapisanych w Ksi¢dze Rodzaju.
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zarania dziejow, obejmujac swoim zasiggiem prawdopodobnie catg powierzch-
ni¢ globu, wytrzebiajac niemalze wszystkie istoty zywe, musiaty spustoszy¢ zy-
cie do tego stopnia, ze niezamieszkale obszary mogly zosta¢ zajgte przez nowo
powstale rozgatezienia form organicznych. Formy te, charakteryzujace si¢ obu-
plciowoscig roslin i naturalnymi instynktami zwierzat do zycia w stadzie i krzy-
zowania si¢ z przedstawicielami ich wlasnego rodzaju, mogly taczy¢ si¢ w okre-
slone grupy. Z biegiem czasu przeksztatcaty si¢ one wzgledem zmian $rodowi-
skowych i przystosowywaty do niemal kazdego rodzaju pozywienia, a po upty-
wie milionéw lat stabilno$ci budowy organizméw w poszczegdlnych epokach,
kiedy stopien przystosowania byl kompletny, zapewnily poktady charaktery-
stycznych skamieniato$ci.

Istnieja jedynie dwie prawdopodobne drogi zmian — powyzsza lub jeszcze
dalej idace odchylenie — cigglosci zycia, czy raczej zycia na poziomie czaste-
czek (wydaje sig, ze sprowadzaja si¢ one do sit przyciggania i odpychania pod
wplywem matematycznego wzoru i prawidta, zachowujac drobne, systematycz-
ne podobienstwo do wielkich skupisk materii), ktore stopniowo tacza i rozwijaja
si¢ w nowe, zdolne do przetrwania uktady ozywione bez obecnosci jakiejkol-
wiek formy czy zarodka poprzednich. Od nowego stworzenia rozni si¢ to jedy-
nie kontynuacjg trwajacego planu czy systemu.

Dotychczasowe proby wyjasnienia zasady zmian w budowie organizméw,
ktore zaszty w ich naturalnych §rodowiskach, sklaniaja do postawienia nastepu-
jacych pytan: czy powstaja one przez krzyzowanie gatunkow blisko spokrew-
nionych, wydajacych potomstwo w postaci gatunkéw posrednich; czy sg one
roznymi odgatezieniami zasady zycia pod wptywem zmiany warunkow srodowi-
skowych; albo czy sa wynikiem potaczenia obu powyzszych czynnikoéw; czy
moze istnieje jedna tylko zasada zycia? Czy catoksztalt Zycia organicznego,
a moze nawet cata materia, moze by¢ skutkiem jednej proteuszowej zasady zy-
cia, ktora pod wplywem ciepla lub $wiatta umozliwia stopniowe modyfikacje
wzgledem warunkow $rodowiskowych i pojawianie si¢ organizmoéw prostych,
niepodlegajacych zasadzie rozpuszczania czy poruszania? To ciagle balansowa-
nie zycia wzgledem warunkéw §rodowiskowych, a takze wigcksza zgodnos¢ ze
znanymi prawami natury, przejawiaja wicksze piekno i jedno$¢ projektu niz cat-
kowita zaglada i stwarzanie na nowo. Istnieje niewielkie prawdopodobienstwo,
aby wiele przypadkéw roznorodnosci organicznej byto skutkiem krzyzowania
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si¢ gatunkow blisko spokrewnionych, wszelka zmiana tym spowodowana wyda-
je sie niezwykle rzadka i zamknieta w granicach tego, co zwiemy gatunkami.
Potomstwo tych samych rodzicow pod wptywem wielkiego zréznicowania wa-
runkéow bytowych moze w kilku pokoleniach sta¢ si¢ nawet odrgbnymi i nie-
zdolnymi do krzyzowania gatunkami.

Samoregulujaca sktonnos$¢ przystosowawcza zycia organicznego moze po
czesci prowadzi¢ do ogromnej ptodnosci Natury, ktora, jak zostato stwierdzone,
posiada we wszystkich odmianach swojego potomstwa zdolnosci reprodukcyjne
daleko przekraczajace (w wielu przypadkach o tysiackro¢) potrzeby wypetnienia
powstatych luk. Poniewaz przestrzen zyciowa jest ograniczona i niemal wyczer-
pana, to jedynie jednostki odwazniejsze, odporniejsze i lepiej przystosowane do
warunkow $rodowiskowych, zdolne doczeka¢ wieku dojrzatego, zasiedlajg
miegjsca, do ktorych adaptujg si¢ lepiej niz jakikolwiek inny ich rodzaj, a jed-
nostki stabsze i gorzej przystosowane sa przedwczesnie eliminowane. Zasada ta
dziata nieustannie, regulujac ubarwienia, ksztatty, mozliwosci i instynkty, a te
jednostki kazdego gatunku, ktorych wyglad zewnetrzny jest najlepiej przystoso-
wany do maskowania i obrony przed wrogiem czy zmiennoscig i surowoscia
klimatu; ktorych budowa najlepiej odpowiada potrzebom zapewnienia ochrony,
wyzywienia, jak rdwniez utrzymania zdrowia i sity; ktorych mozliwosci i in-
stynkty moga najlepiej kierowac silg fizyczng w celu uzyskania wiasnych korzy-
$ci wzgledem warunkow srodowiskowych; tylko fe, przy tak ogromnym wytrze-
bieniu nowonarodzonego i mtodego zycia, doczekaja wieku dojrzatego i wyda-
dza potomstwo, ktore sprosta wyzwaniu Natury, sprawdzajacej jego zdolnosci
przystosowawcze wedtug kryteriow doskonatosci i adaptacji. Z nieustannego
dziatania tego prawa, na mocy ktérego potomstwo musi przybra¢ bardziej oso-
bliwe cechy rodzicow, razem z obuplciowoscig roslin i instynktownym ograni-
czeniem zwierzat do jednostek wiasnego rodzaju, wynika wyrazna jedno$¢ bu-
dowy, koloru i usposobienia, co stanowi o gatunkach. Rasa stopniowo osigga
najlepsze mozliwe przystosowanie do warunkéw Srodowiska, w ktorym zyje,
awraz z ich zmiang sama takze ulega przeksztatceniom, aby dostosowac si¢ do
zastanych warunkow zyciowych tak bardzo, jak to tylko mozliwe.

To prawo przystosowania Srodowiskowego dziatajace na nieznacznych, ale
cigglych, naturalnych sklonnosciach do pojawiania si¢ jednostek nietypowych
w potomstwie (odmiany wyodrebniajace si¢ z nasion) nie wyklucza rzekomego
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wplywu woli lub czucia na ksztatt budowy fizycznej. Za pomoca badan i ekspe-
rymentéw mozna nie tylko sprawdzi¢ sklonno$¢ do pojawiania si¢ jednostek
nietypowych w potomstwie, nawet kiedy jest tylko jeden rodzic, jak ma to miej-
sce u wielu roslin, ale takze dowiedzie¢ sig, jak bardzo odmiana réznicuje si¢
pod wptywem umystu lub woli rodzicow, w jakim stopniu organizm moze wpty-
nac na swoja budowe fizyczng w trakcie dorastania, jak bardzo zalezy to od wa-
runkow zewnetrznych, a jak od woli, nadwrazliwosci i wysitku fizycznego kon-
kretnych jednostek. Na poczatku powinni$my zbada¢ zwigzek migdzy odmiana-
mi a poprzedzajacymi je ogniwami tancucha zycia. Odmiany bywajg zwykle ty-
pami lub przyblizeniami wczesniejszego rodu, zatem zmiennos$¢ rodziny, jak
rowniez jednostki, musi zosta¢ obj¢ta naszymi eksperymentami.

Kontynuacja rodzinnego typu, niezdegenerowana przez przypadkowe nie-
wielkie odchylenia, uwidacznia si¢ tak w wlasciwosciach umystowych, jak w fi-
zycznych i jest widoczna w wielu sktonnosciach lub instynktach poszczegol-
nych ras cztowieka. Te wrodzone lub nieustannie powtarzane zachowania, sg
stosunkowo silniejsze, jak si¢ zdaje, u grup owadow — szczegodlnie tych z krot-
szymi cyklami zyciowymi i ksztattujacymi trwata pami¢¢ — 1 mogg rozwiazac
wiele z zagadek instynktu, a uprzednia wiedza, ktora posiadajg te grupy organi-
zmow o tym, co jest konieczne do dopetnienia ich cyklu zycia, redukuje si¢ do
umiejetnosei, wrazen i zwyczajow nabytych przez dlugotrwate doswiadczenie.
Ta wigksza cigglos¢ zycia lub raczej ciaglos¢ postrzegania i wrazen u owadow
jest wysoce prawdopodobna, u niektorych trudno nawet okreslic poszczegolne
stadia rozwoju, kiedy kazda jednostka przepoczwarza si¢ w roznych stadiach ja-
ja, larwy, poczwarki lub jezeli istnieje wyrazna $wiadomo$¢ indywidualnosci.
Ciggtlos¢ reprodukcyjna kilku pokolen niektoérych samic owadow prowadzi do
mozliwosci wigkszej ciggtosci istnienia i dalsze podpodziaty zycia w kazdym
wypadku musza budzi¢ zdziwienie u zwolennika pogladu o odrebnosci gatun-
kow.

Pos$rod miliondéw specyficznych odmian organizméw zywych, ktore zajmuja
wilgotne rejony powierzchni naszej planety, tak dalece w przesztosci, jak mozna
to stwierdzi¢, nie pojawila si¢ zadna tak ekspansywna rasa jak cztowiek, ale wi-
doczna jest wyrazna rOwnowaga zajmowanych terendw — a raczej najcudow-
nigjsza réznorodnos¢ warunkow srodowiskowych odpowiadajacych naturze
kazdego gatunku, jak gdyby warunki zyciowe i gatunki wzrastaly razem.



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2015, t. 12 125

Wprawdzie istnieje kilka ras, ktorych przewaga na pewnych obszarach stanowi-
ta zagrozenie dla innych, ale to cztowiek jest jedynym gatunkiem, ze strony kto-
rego mozna si¢ obawiac realnego zagrozenia dla istnienia jego braci.

Tak daleko, jak si¢ga historia, czlowiek miat zawsze znaczacy wplyw i zaj-
mowat tereny zamieszkale przez inne stworzenia, powodujac prawdopodobnie
wymarcie wielu gatunkoéw. Poprzez swoje dziatania dawatl on poczatek i pod-
trzymywal w istnieniu znaczna liczb¢ odmian czy nawet gatunkow, ktore lepiej
zaspokajaly jego potrzeby, ale ktore ze wzgledu na stabg kondycje nie mogty
przejs¢ selekcji prawa natury i przetrwac bez jego udziatu.

Jednakze dopiero w obecnych czasach cztowiek zaczat zbierac plony swojej
zmudnej edukacji i udowodnit, jak bardzo ,,wiedza jest potgega”. Obecnie objat
on panowanie nad $wiatem, a w konsekwencji uzyskat mozliwosci wigkszego
przyrostu naturalnego, ktory prawdopodobnie doprowadzi do tego, ze cata po-
wierzchnia Ziemi moze wkrotce zostac objeta ta anomalia, az do zaglady kazdej
cudownej i pigknej odmiany istot zywych, ktora nie zaspokaja potrzeb cztowie-
ka w charakterze laboratorium przeksztatcajacego prymitywniejszg, elementarng
materi¢ w postac dla niego przyswajalng.

Patrick Matthew

On Naval Timber and Arboriculture;
with Critical Notes on Authors Who Have Recently Treated the Subject of Planting

Summary

There is a common practice in breeders to carefully select plants or animals to reproduction
in order to obtain desirable variety. It has been forced upon man’s notice in the dog, horse,
cow, sheep, poultry — in the Apple, Pear, Plum, Gooseberry, Potato, Pea, which sport in in-
finite varieties, differing considerably in size, colour, taste, firmness of texture, period of
growth, almost in every recognisable quality. Similar process of selection is also prevalent
in the state of nature where survived only reproductive being the best possibly suited to its
condition that its kind which appears intended to model the physical and mental or instinc-
tive powers, to their highest perfection, and to continue them so. This natural process of se-
lection sustains the lion in his strength, the hare in her swiftness, and the fox in his wiles.
As nature, in all her modifications of life, has a power of increase far beyond what is
needed to supply the place of what falls by Time’s decay, those individuals who possess not
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the requisite strength, swiftness, hardihood, or cunning, fall prematurely without reproduc-
ing — either a prey to their natural devourers, or sinking under disease, generally induced
by want of nourishment, their place being occupied by the more perfect of their own kind,
who are pressing on the means of subsistence. Thus there is common competition in the
state of nature which kept natural balance of life. This competition is present also among
different races of men and within societies where useless laws and privileges still appears.
Consequently, the abolition of the law of entail and primogeniture, will, in the present state
of civilization, not only add to the happiness of the proprietor, heighten morality, and give
much greater stability to the social order, but will also give a general stimulus to industry
and improvement, increasing the comforts and elevating the condition of the operative
class. It would be wisdom in the noblesse of Europe to abolish every claim or law which
serves to point them out a separate class, and, as quickly as possible, to merge themselves
into the mass of the population. It is a law manifest in nature, that when the use of any thing
is past, its existence is no longer kept up.

Keywords: social classes, primogeniture, races of man, circumstance-adaptive law.

Stowa kluczowe: klasy spoteczne, prawo majoratu, rasy cztowieka, prawo przystosowania
srodowiskowego.
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Edward Blyth

Proba klasyfikacji ,,odmian” zwierzat
w potaczeniu z obserwacjami nietypowych zmian
sezonowych 1 innych, ktore w sposob naturalny
zachodzg u rozmaitych gatunkow brytyjskich,
lecz nie daja podstaw do wyodrebnienia odmian ~

Termin ,,odmiana” bardzo czgsto jest niewlasciwie stosowany w odniesieniu
do osobnikdéw danego gatunku, ktore przechodza jedynie regularne, naturalne

" Edward Bryth, ,,An Attempt to Classify the «Varieties» of Animals, with Observations on
the Marked Seasonal and Other Changes which Naturally Take Place in Various British Species,
and which Do Not Constitute Varieties”, The Magazine of Natural History, and Journal of Zool-
ogy, Botany, Mineralogy, Geology, and Meteorology 1835, vol. VIII, s. 40-53. Z jezyka angiel-
skiego przetozyt Grzegorz MaLec.

(Przyp. thtum.) Edward Blyth (1810-1873) byt angielskim zoologiem i wielkim pasjonatem
ornitologii. Po nieudanych probach zatrudnienia si¢ w Muzeum Brytyjskim przystat na propozy-
cje Towarzystwa Azjatyckiego Bengalu i w 1841 roku objat posade kustosza w tamtejszym mu-
zeum. W roku 1862 wrocit do Anglii, gdzie az do $mierci prowadzit dalsza dziatalnos¢ badawcza.

W 1835 roku na tamach The Magazine of Natural History ukazat si¢ artykut ,,Proba klasyfi-
kacji «odmian» zwierzat”. Blyth zawart tam poglad, ze w stanie natury istnieje prawo, zamierzo-
ne przez Opatrzno$¢, na mocy ktorego w walce o byt utrzymujg si¢ tylko jednostki najbardziej re-
prezentatywne, ktore dzigki lepszemu przystosowaniu do warunkow $rodowiskowych uzyskuja
najwigksze szanse wydania potomstwa.

Niedtugo po $mierci Blytha pojawita si¢ opinia, ze poglad przedstawiony przez niego w roku
1835 byt zaskakujaco podobny do idei opublikowanej wiele lat pozniej przez Karola Darwina.
Sprawa zostata rozpowszechniona przez amerykanskiego antropologa i ewolucjoniste Lorena
Eiseleya, ktory twierdzit, ze Darwin doktadnie studiowat tomy The Magazine of Natural History,
dlatego bylo mato prawdopodobne, aby nie znat tej i innych prac angielskiego ornitologa. W opi -
nii Eiseleya autor O powstawaniu gatunkéw przywlaszczyt sobie teori¢ Blytha, a w 1859 roku
przedstawit ja drukiem, w wersji nieco zmodyfikowanej, jako wiasna (por. Loren EiseLEy, ,,Char-
les Darwin, Edward Blyth, and the Theory of Natural Selection”, Proceedings of the American
Philosophical Society 1959, vol. 103, no. 1, s. 94-158).
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zmiany badz w trakcie procesu dorastania, badz stopniowo, w zgodzie z ustalo-
nymi prawami, zmieniajac swoje ubarwienie w okreslonych porach roku. Zakta-
dam, ze dla niektorych czytelnikéw pomocny bedzie opis pewnych mniej zna-
nych zmian, ktore zachodza naturalnie u rozmaitych zwierzat brytyjskich. Nie-
ktore z nich dotychczas pomijano, a inne opisywano niewlasciwie.

Termin ,,odmiana” jest wykorzystywany w celu oznaczenia odchylenia od
uznanego typu gatunkowego tak w budowie, rozmiarach, jak w ubarwieniu. Jest
on jednak nieprecyzyjny, poniewaz uzywa si¢ go na oznaczenie zarOwno naj-
drobniejszych indywidualnych odmian, jak i najbardziej odmiennych ras, ktore
wywodza si¢ ze wspolnego pnia. Ponadto termin ten jest wysoce nieodpowiedni
w stosunku do zwierzat znajdujacych si¢ w jakimkolwiek stadium okresowych
zmian naturalnych dla gatunku, do ktorego naleza.

Odmiany wymagaja pewnej klasyfikacji i cho¢ nie czuj¢ si¢ osoba najbar-
dziej kompetentng do wykonania tego zadania, zdecydowalem si¢ je podjac.
Proponuj¢ podziat odmian na cztery podstawowe grupy, zywigc nadzieje, ze za-
checi to bardziej kompetentnych przyrodnikow do kontynuowania pracy nad
tym niezwykle zawitym zagadnieniem i zbadania go w najdrobniejszych szcze-
golach.

To, co nazywane jest odmianami, dzielg na odmiany proste, odmiany naby-
te, rasy i odmiany prawdziwe. Ogolnie rzecz biorac, wydaja si¢ one wystarczaja-
co odrebne, aczkolwiek $ciste granice miedzy nimi s3 niekiedy bardzo trudne do
wyznaczenia. W wielu przypadkach zachodzi miedzy nimi jedynie rdznica stop-
nia, za§ w innych wszystkie moga taczy¢ si¢ w jednym osobniku. Ponadto zna-
cznie czg$ciej mozna zaobserwowac to, ze w procesie reprodukcji odmiany na-
lezace do kazdej z tych klas tworza odmiany innej klasy, niz to, by typowi
przedstawiciele danego gatunku dawali poczatek jakimkolwiek odmianom.

I. Odmiany proste

Pierwsza klasa, ktora proponuje nazwac odmianami prostymi lub drobnymi
odmianami osobniczymi, rozni si¢ od ostatniej, czyli odmian prawdziwych, tylko
stopniem. Klasa ta obejmuje jedynie réznice w ubarwieniu czy wielkosci, ktd-
rym nie towarzysza zadne znaczace odchylenia w budowie. Zaliczam do niej
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rowniez drobne odchylenia cech osobniczych, ktore sg mniej lub bardziej za-
uwazalne u wszystkich dzikich czy udomowionych zwierzat i ktére, wykazujac
tendencj¢ do zachowywania si¢ w kolejnych pokoleniach, moga w pewnych wa-
runkach da¢ poczatek prawdziwym rasom (stanowiacym dla mnie trzecia klase
odmian), lecz w stanie natury najczesciej ulegajg zanikowi na przestrzeni dwoch
lub trzech pokolen. Do tej pierwszej kategorii nalezg albinosy, a takze inne licz-
ne anomalie wspomniane w VII, 589-591, 593-598. * Owe odmiany proste wy-
stepuja zarowno w przypadku zwierzat dzikich, jak udomowionych, przy czym
czesciej u tych drugich, i sa powszechnie obserwowane we wszystkich rasach
1 odmianach prawdziwych.

Posrod ssakow catkowity lub czesciowy brak ubarwienia, w mojej opinii,
pozostaje do konca zycia, oczywiscie tylko z wyjatkiem zmian sezonowych.
Przewaznie w tej klasie zwierzat albinosy catkowite sa znacznie liczniejsze niz
posrod ptakéw. Sa to przypadki charakterystyczne dla zwierzat stalocieplnych,
posrdd ktorych istnieje zupelny niedobor barwnika w siateczce Sluzowki i — co
za tym idzie — roéwniez w futrze, a nawet czarny pigment oka jest catkowicie
nieobecny. Albinosy cafkowite posrod ptakow sa niezmiernie rzadko spotykane,
aczkolwiek kilka przypadkow zostato odnotowanych w VII, 593-598. W kaz-
dym razie istnieja trzy rodzaje prawdziwych statych albinoséw, ktére mozna
sklasyfikowa¢ nastepujaco: 1. Albinosy Catkowite — sa zupeinie biale, a ich
oczy, z powodu catkowitego braku barwnika, jawig si¢ jako czerwone, gdyz wi-
doczne s3 malenkie naczynia krwionosne; 2. Pét-albinosy — sa albo zupelnie
biafe, albo blade. W tym przypadku teczowki sa zawsze bledsze niz zazwyczaj
i nierzadko niebieskie [1, 66, 178]; ™ 3. Albinosy Czesciowe — w ich przypadku

" (Przyp. thum.) Cyfry w rzymskim systemie zapisu odnosza si¢ do numeracji toméw The
Magazine of Natural History. Por. list Lansdowna Guildinga z 1 maja 1830 roku; Morning He-
rald 1825 (4 lipca, 29 sierpnia); Tyne Mercury. Bury and Suffolk Post 1833 (26 czerwca); list Ja-
mesa Fennella z 11 lipca 1833 roku; list Henry’ego Berry’ego z 27 sierpnia 1834 roku; list
A. Clifforda z 13 grudnia 1833 roku; list W.T. Bree z 8 pazdziernika 1834 roku; list S.D.W.
z wrzesnia 1834 roku; Montagu in Rennie’s Mont, Orn. Dict; list Henry’ego Turnera z 1 marca
1833 roku; list Thomasa Weatherilla z 7 grudnia 1833 roku — wszystkie te pozycje ukazaly si¢
w: The Magazine of Natural History 1834, vol. VII, s. 589-591, 593-598.

* (Przyp. thum.) List E.-W.S. z 20 marca (brak informacji o roku); list W.T. Bree z 23 maja
1828 roku. Listy te ukazaty si¢ w: The Magazine of Natural History 1829, vol. 1, s. 66, 178-179.
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ubarwienie jest czgsciowo naturalne, jednakze sa one rowniez na stafe, w mniej-
szym lub wigkszym stopniu, pokryte biatymi cgtkami, a u tych, ktére majg biata
otoczke wokot oka, czesto narzad ten jest pozbawiony barwnika. Zaobserwowa-
tem krolika, u ktorego jedno oko bylo czerwone, natomiast drugie — ciemno-
piwne. Takie przypadki zdarzajg si¢ jednak bardzo rzadko, mimo Ze (a jest to
ciekawy fakt) kroliki sa czgsto catkowicie biate, z wyjatkiem niewielkiej ob-
wodki oczu, ktore majg w zwigzku z tym zwyktly, ciemny kolor. Potomek pary
albinosow, jak wiadomo, jest przewaznie réwniez albinosem, a wiec ich rasa
moze zosta¢ utrwalona. Jednakze nierzadko, nawet w stanie udomowienia, wy-
daja one miode ubarwione w sposob standardowy, a czasami albinosy czg¢sciowe
lub pot-albinosy [I, 178]. Od czasu do czasu, jesli pierwotne ubarwienie jest bra-
zowe (jak w przypadku myszy lub krolikow '), potomek rodzi si¢ czarny,
umaszczony piaskowo lub ciemnopopielaty, albo ma jeden z tych kolorow
w mniejszym lub wigkszym stopniu wymieszany z bielag. W wigkszosci przy-
padkow mtode catkowicie przypominajg jednak jednego z rodzicow, przy czym
zdecydowanie przewaza umaszczenie naturalne. Mimo to ubarwiony potomek
albinosa, nawet jesli zostanie skojarzony z innym ubarwionym osobnikiem,
wcigz wykazuje tendencje do ptodzenia albinosow, ? co zauwazono tez w przy-
padku gatunku ludzkiego. Jak jednak zaobserwowal pan Lawrence (w swoich
Lectures on the Physiology, Zoology, and the Natural History of Man [Wy-
ktadach o fizjologii, zoologii i historii naturalnej cztowieka] ), ,,skfonnos$¢ do
zmian jest «na ogdty wyczerpywana w jednym osobniku, a szczegdlne cechy
pierwotnej rasy powracajg, chyba ze — co zastrzeglem wyzej — odmiana jest
podtrzymywana za sprawa wykluczenia z rasy wszystkich jednostek, ktore nie
posiadaja nowych cech. Dlatego tez kiedy afrykanscy albinosi mieszajg si¢ z ty-

" Obserwacje te oparte sg przede wszystkim na wynikach pewnych eksperymentow na my-
szach i krolikach.

2 Z siedmiu miodych krolikow uzyskanych w ten sposob dwa okazaly sie albinosami, jeden
byl czarny, a pozostale miaty naturalne kolory.

" (Przyp. thum.) William Lawrence, Lectures on Physiology, Zoology, and the Natural His-
tory of Man, Delivered at the Royal College of Surgeons, J. Callow, London 1819.

William Lawrence (1783-1867), angielski anatom i chirurg, a takze czlonek Towarzystwa
Krolewskiego. Interesowat si¢ rowniez zoologia, a takze podejmowal zagadnienia zmiennos$ci
i dziedziczenia cech.
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powymi przedstawicielami rasy, ich potomstwo zazwyczaj jest czarne” * i tak
dalej. Obserwacje te dotycza wszystkich prostych lub osobniczych odmian, jak
réwniez wiekszosci innych odmian, i dostarczaja jednego z wielu powodow, dla
ktorych nietypowe rasy tak rzadko utrzymuja si¢ w stanie natury. Zanim zakon-
czymy omoOwienie tego zagadnienia, nalezy zauwazy¢, ze istnieje jeszcze inny,
warty uwzglednienia, rodzaj albinosa, ktory, jak sadzg, jest specyficzny dla rasy
upierzonej i ktory nie jest, tak jak pozostale, odmiang trwala. Z tego powodu
okresle ten rodzaj albinosami okresowymi. Wigkszo$¢ bladych, biatych i pstro-
katych odmian ptactwa, ktére rodza si¢ w stanie natury, jest wtasnie tego rodza-
ju. Przyjaciel poinformowat mnie, ze catkowicie biaty skowronek zrzucit piora,
po czym jego ubarwienie stalo si¢ standardowe. Zastrzelitem niedawno wrobla,
ktorego ubarwienie w calo$ci byto bladobrazowe, wzglednie kremowe. Byt
w trakcie utraty upierzenia, a kolor niektorych nowo pojawiajacych sie pior byt
standardowy, natomiast pozostate byly $nieznobiate. Prawdopodobnie podczas
kolejnego okresu zmiany upierzenia nie pojawityby sie juz zadne biate pidra.
Z wylegu mtodych rudzikéw, ktore odwiedzaja moj ogrod, dwa byty biate, cho¢
jeden tylko w cze¢$ci, a drugi posiadat typowe brazowe cetki. Wszystkie one po
wypierzeniu uzyskaty standardowe ubarwienie. Do tej listy mogtbym dodaé in-
ne przyktady, szczegolnie posrdd ptactwa domowego. Nie wynika z tego jednak,
ze posrod dzikich ptakow nie ma Zadnych trwalych, catkowicie biatych lub
pstrych odmian, lub — innymi stowy — Zadnych prawdziwych albinosow cze-
sciowych i pot-albinosow. Od trzech lat sgsiedni ogréd zamieszkuje kos z bia-
tym tebkiem i jezeli chciwos¢ kolekcjonerow nie skaze kazdego biatego lub
pstrokatego ptaka na odstrzat, wowczas nie watpig, ze powinienem znalez¢ row-
niez inne przypadki odmiany frwafej.

II. Odmiany nabyte

Druga klasa odmian, ktére nazywam odmianami nabytymi, obejmuje rozma-
ite zmiany bedace, w pojedynczym przypadku lub na przestrzeni pokolen, efek-
tem stopniowego oddzialywania wiadomych przyczyn, takich jak: wigksze badz
mniejsze zasoby pokarmu; wptyw szczegblnego rodzaju pozywienia czy jaki-
kolwiek z tych czynnikéw polaczony z czgstymi niedoborami wynikajacymi

* (Przyp. thum.) Lawrence, Lectures..., s. 304.
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z odosobnienia. Zmiany, o ktérych mowa, beda stopniowo i bezwzglednie zni-
kag, jezeli powyzsze przyczyny zostang usunigte.

Nadmiar badz niedobor pokarmu wptywa glownie na wzrost zwierzat. Ro-
$linozerne czworonogi, ktore odzywiajg si¢ uboga roslinnoscia gorska, zawsze
sg zdecydowanie mniejsze niz inne zwierzeta tego typu majace dostep do boga-
tych zasobdw roslinno$ci na réwninach. I chociaz bydto zazwyczaj trzymane
w takich odmiennych warunkach nalezy do r6znych ras, to ktérakolwiek z nich,
stopniowo przeniesiona na pastwiska innej rasy, bedzie, w dwoch lub trzech po-
koleniach, nabywala wiele cech rasy tam zamieszkatej. Rozmiar osobnikow
zwiekszy sie badz zmniejszy stosownie do zasobéw pozywienia. Nie zmienia to
jednak faktu, ze, w jednym i drugim przypadku, najprawdopodobniej szybko da-
tyby one poczatek odmianom prawdziwym, przystosowanym do zmian. W tym
przypadku wpltyw temperatury okazuje si¢ drugorzedny. Islandzka rasa owcy,
ktora odzywia si¢ tamtejszymi pozywnymi porostami, jest znacznych rozmiarow
i, jak inne przezuwacze pozywiajace si¢ podobnym pokarmem, posiada zadzi-
wiajaco bujnie rozwinigte rogi. Inny przyklad odmiany nabytej, zaleznej wy-
tacznie od rodzaju pozywienia, moze by¢ zaobserwowany na podstawie zrzuca-
nego okresowo poroza u rodziny jeleni, ktoérego rozmiar, jak dobrze wiadomo,
zalezy od jakos$ci pokarmu. Réwniez temperatura wywiera wigkszy lub mniej-
szy wptyw w zalezno$ci od gatunku zwierzecia. Widacé to u osta, * w przypadku
ktorego nie istnieja ani rasy, ani odmiany prawdziwe, lecz bardzo niewiele od-
mian prostych [VII, 590]. Rozmiary tego zwierzgcia zawsze zaleza od klimatu,
w jakim on zamieszkuje.

Wplyw szczegblnego rodzaju pozywienia mozna zilustrowac na przyktadzie
dobrze znanej wlasciwosci marzanny barwierskiej (Rubia tinctorum), ktora nie
tylko wptywa na kolor wydzielin, ale nawet na kosci odzywiajacych si¢ nig
zwierzat, zabarwiajac je na kolor krwistoczerwony. * Jako inny znany przyklad

3 Pewne interesujace informacje na ten temat mozna znalezé w doskonatym artykule ,,Ass”,
w: Cyclopaedia of Natural History autorstwa Partingtona.

(Przyp. thum.) Charles Frederick PartingToN (ed.), The British Cyclopaedia of Natural His-
tory: Combining a Scientific Classification of Animals, Plants, and Minerals: With a Popular
View of Their Habits, Economy, and Structure, vol. 1, Orr & Smith, London 1835, s. 219-222.

* (Przyp. tlum.) Pierwsze informacje o wlasciwos$ciach marzanny barwierskiej pojawily si¢
w Anglii w 1736 roku. W drugiej potowie osiemnastego wieku John Hunter, szkocki anatom,
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mozna poda¢ rownie dobrze znany fakt, ze gile, a takze jeden lub dwa inne mate
ptaki, staja si¢ calkowicie czarne, gdy zywia si¢ jedynie siemieniem konopnym.
Jest mi jednak znany przypadek, w ktorym taka zmiana zaszla u ptaka (niewiel-
kiego tuszczaka, powszechnie spotykanego w sklepach) karmionego jedynie sie-
mieniem kanarkowym. W Zaden sposob nie uniewaznia to jednak faktu, jakze
czgsto obserwowanego, ze zmiana ta jest bezposrednim skutkiem wczesniejszej
diety. W kilku zaobserwowanych przeze mnie przypadkach dieta oparta wytacz-
nie na siemieniu konopnym zawsze t¢ zmiang wywotywala. *

Najbardziej niezwyktymi przyktadami odmian nabytych sa te, ktére zacho-
dza u zwierzat zyjacych w zamknigciu badz udomowionych, gdzie dostarczany
regularnie pokarm jest wprawdzie bogaty w sktadniki odzywcze, ale cz¢sto nie-
naturalny. W konsekwencji brak trudu i wysitku poswigconego na poszukiwanie
pozywienia sprawia, ze zwierzeta stajg si¢ ociezate, leniwe i na dystansie kilku
pokolen czesto znacznie zwiekszaja si¢ ich rozmiary, natomiast mie$nie narza-
dow ruchu, z powodu matej aktywnosci, stajg si¢ zesztywniate i stosunkowo sta-
be lub nie zostajg rozwinigte do petnych rozmiaréw. Pospolite, udomowione ra-
sy krolika, fretki, $winki morskiej, indyka, gesi i kaczki sa prawdopodobnie je-
dynie odmianami nabytymi, ktore, z powyzej wspomnianych przyczyn, w ciagu
pokolen staly sie znacznie wigksze i cigzsze (wyjatkiem jest tutaj indyk) niz ich
dzikie pierwowzory, majac teraz takze mniejsze zdolnosci lokomocyjne. Gdyby
jednak powrocily one do naturalnego Srodowiska, na dystansie niewielkiej licz-
by pokolen z duzym prawdopodobienstwem odzyskalyby ksztalt, rozmiar i sto-
pien zdolnosci lokomocyjnych wlasciwe dla gatunkow wystepujacych w stanie

przeprowadzil kolejne eksperymenty, ktore wykazaty, ze ko$ci zwierzat karmionych ta rosling
czerwieniejg (por. Everard Howme, ,,Experiments and Observations on the Growth of Bones, from
the Papers of the Late Mr. Hunter”, w: John Hunter, Observations on Certain Parts of the Ani-
mal Oeconomy, Inclusive of Several Papers from The Philosophical Transactions, etc., Long-
man, Orme, Brown, Green, and Longmans, London 1837, s. 315-318. Artykut ten ukazat si¢ pier-
wotnie w: Transactions of a Society for the Improvement of Medical and Chirurgical Knowledge
1800, vol. 2).

* Nie styszalem jednakze, aby dzikie gile, grubodzioby i inne ptaki ulegajace oddziatywaniu
podobnych czynnikow czgsciej miaty kolor czarny w miejscach, gdzie ro$nie duzo konopi. Skow-
ronek polny i skowronek borowy sa, posrdd innego ptactwa, bardzo podatne na wplyw tego ro-
dzaju pozywienia.
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natury. > Czubate odmiany udomowionych gesi i kaczek oraz krzywodzioba od-
miana tych ostatnich sa natomiast, wedle wszelkiego prawdopodobienstwa, od-
mianami prawdziwymi, a tak zwane kroliki ,,ktapouche” moga by¢ albo odmia-
nami prawdziwymi, albo rasami. Rozmaite niewielkie odchylenia, ktore nazy-
wam odmianami prostymi, s nadzwyczaj powszechne w obecnie omawianej
klasie odmian. Wykazuja one tez duza tendencj¢ do tworzenia odmian, ktore
w mojej terminologii nazywam odmianami prawdziwymi, jak roOwniez drobniej-
szych odchylen mogacych, dzigki szczegolnemu ukierunkowaniu, rozwing¢ si¢
w ten rodzaj odmian, ktore okreslam jako rasy.

I11. Rasy

Rasy to moja trzecia klasa odmian. Chociaz niekiedy moga one by¢ ksztatto-
wane przez przypadkowsg izolacje w stanie natury, to jednak najczesciej sg skut-
kiem celowej dziatalnosci cztowieka. Zgodnie z powszechnym prawem przyro-
dy wszystkie stworzenia wydaja zblizone sobie potomstwo i prawo to rozcigga
si¢ nawet na najpospolitsze drobiazgi, najmniejsze osobnicze cechy szczegdlne.
Dlatego w przypadku ludzi dostrzegamy rodzinne podobienstwo przenoszone
z pokolenia na pokolenie. Kiedy dobierze si¢ para zwierzat, a kazde z nich ma
jakies$ niepowtarzalne cechy, niewazne jak btahe, to najczesciej cechy te w spo-
sob naturalny ulegaja wzmocnieniu. Jezeli potomstwo tych zwierzat zostanie

* ,,Udomowiona kaczka, ktora lata z taka sama sila i na takiej samej wysokosci, co wrona”
(list H.S. z 4 kwietnia 1828 roku, w: The Magazine of Natural History 1829, vol. 1, s. 378). Czy
opisana kaczka nie jest dzika? Nasungto mi si¢ to pytanie, kiedy bylem §wiadkiem podobnego
przypadku. Czgsto za oswojona bratem kaczke, ktora odlatywata i zawsze wracata na swoja far-
me. Dowiedzialem sig, ze owa kaczka, jeszcze jako kaczatko, zostata wzigta z gniazda dzikich ka-
czek 1 zaczela lata¢, gdy tylko dorosta. Sytuacje opisana przez H.S. mozna zapewne wyjasni¢
w ten sam sposob, poniewaz jest rzecza mato prawdopodobna, by tak niezgrabny ptak jak oswo-
jona kaczka chciat wyprébowac swoje skrzydta — skoro jego przodkowie przez tak wiele poko-
len zadowalali si¢ chodzeniem i ptywaniem — i latat ,,z taka sama sitg i na takiej samej wysoko -
$ci, co wrona” (W.H.H.: Stempel pocztowy, Burton on Trent, 8 pazdziernika 1834).

Niezyjacy juz wielebny Lansdown Guilding tak skomentowat przypadek opisany przez H.S.:
,Udomowione ptaki niewiele lataja 1 dlatego majg stabe migénie. By¢ moze tez, ze wzglgdu na
brak ¢wiczen, nigdy nie uzyskuja swojej naturalnej sity. Zaobserwowatem, ze w Worcestershire,
w okresie zniw, gesi wykonuja bardzo dtugie loty, ale pomimo tego, Ze czynig to z duza $miato-
$cig, nigdy nie wznosza si¢ zbyt wysoko w powietrze” (Lansdown GuiLping, St. Vincent, 1 maja
1830).
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rozdzielone i tylko te, w ktorych te same cechy sg najwidoczniejsze, zostang
wyselekcjonowane do rozrodu, to nastgpna generacja bedzie posiada¢ te cechy
w jeszcze wigkszym stopniu i tak dalej do czasu, kiedy utworzy si¢ odmiana,
ktorg okre§lam mianem rasy i ktoéra moze by¢ bardzo niepodobna do pierwotne-

£o typu.

Przyklady tej klasy odmian musza by¢ zbyt oczywiste, aby wymagaty
szczegOtowego opisu. Wiele odmian bydia i najprawdopodobniej wigkszos¢
udomowionych gotebi zostaly uksztalttowane w ten sposob. Warto jednak za-
uwazy¢, ze zardbwno pierwotna, jak typowa budowa zwierzat jest w duzej mie-
rze podtrzymywana za pomoca tych samych sposobow, poprzez ktore ksztatto-
wana jest prawdziwa rasa. Gatunki, w swej pierwotnej formie, sg niewgtpliwie
lepiej przystosowane do swojego naturalnego srodowiska niz jakiekolwiek ich
modyfikacje. Gdy poped plciowy pobudza do rywalizacji i konfliktu, przy czym
silniejszy musi zawsze dominowac nad stabszym, to w stanie natury gatunki
zmodyfikowane majg niewiele mozliwosci, by kontynuowa¢ swoja rase. W du-
zym stadzie bydfa najsilniejszy byk przegania ze stada mniejsze i stabsze osob-
niki tej samej plci i pozostaje jedynym jego panem. Dlatego tez wszystkie ro-
dzace si¢ mtode pochodza od osobnika majacego najwigksze mozliwosci i sile
fizyczna, ktory, w zwigzku z tym, w walce o byt * najlepiej potrafit utrzymaé
swoja pozycj¢ 1 obroni¢ si¢ przed kazdym wrogiem. W podobny sposéb posrod
zwierzat, ktore zawdzigczaja zdobyte pozywienie swojej sprawnosci, sile lub
wrazliwo$ci zmystow, jednostka najlepiej uposazona musi zawsze uzyska¢ naj-
wigksze zasoby i site fizyczna. I tym sposobem, na skutek zdobycia przewagi
nad konkurentami, uzyskuje mozliwos¢ przekazania tychze jakosciowo najlep-
szych cech wigkszej liczbie potomstwa. To samo prawo, ktore zostato zamierzo-
ne przez Opatrzno$¢ do podtrzymywania typowych cech danego gatunku, moze
by¢ tatwo wykorzystane przez cztowieka do wyhodowania réznorodnych od-
mian. Jednakze jest rowniez jasne, ze jezeli cztowiek nie bedzie podtrzymywat
tych ras poprzez regulowanie linii rodowych, to w sposob naturalny powrdca
one niebawem do pierwotnej formy. Ponadto tylko na podstawie tej zasady mo-
zemy zadowalajaco thumaczy¢ niekorzystne skutki bedace konsekwencjg wyso-

* (Przyp. thum.) Warto podkresli¢, ze Blyth uzyt w tym miejscu sformutowania ,,the struggle
for existence”.
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ce kontrowersyjnej praktyki ,,hodowli wsobnej”. © W przypadku niektorych ga-
tunkéw moze si¢ niemal wydawacd, ze istnieje tendencja, w kazdej oddzielnej ro-
dzinie, do pewnego szczegolnego rodzaju odchylenia, ktoremu przeciwdziata je-
dynie zréznicowane krzyzowanie. Takie krzyzowanie musi zachodzi¢ w stanie
natury, a rzadzi nim wyzej wspomniane prawo powodujace, ze kazda rasa roz-
powszechnia si¢ glownie za sprawg najbardziej reprezentatywnych i najdosko-
nalszych osobnikow.

IV. Odmiany prawdziwe

Ostatnia grupa, do ktorej szczeg6lnie odnosze termin odmiana, obejmuje
w gruncie rzeczy taki rodzaj deformacji lub spotworniatych noworodkdéw, kto-
rych szczegdlne cechy, z powoddéw wyzej wspomnianych, bardzo rzadko, jesli
kiedykolwiek, moglyby zachowac si¢ w stanie natury, ale dzigki ingerencji czto-
wieka czesto daja poczatek nowej rasie — przykladem jest rasa owcy obecnie
rozpowszechniona w Ameryce Potnocnej i znana pod nazwa owiec ancon ’ lub
otter. Pewna owca wydala na §wiat specyficznej budowy samca z dtugim tuto-
wiem, a krotkimi i zakrzywionymi konczynami. Jego potomstwo, ktoére miat
z normalnymi samicami, byto czasami podobne do jednego badz drugiego ro-
dzica, ale zazwyczaj nie miato mieszanki cech obu rodzicéw. W przypadku bliz-
niat oba jagnigta byly odmienne od swoich rodzicow. Ten rodzaj odmiany byt
szeroko rozpowszechniany z powodu swojej mniejszej zdolnosci do przeskaki-
wania ogrodzen anizeli zwykle rasy owcy. Jednokopytna (,,0$lostopa’”) odmiana
$wini, bezogonowe koty, pozbawione upierzenia, pigciopalczaste i bezogonowe
ptactwo domowe, a takze wiele rodzajow psow i prawdopodobnie rasa gotebi
pawikow to inne dobitne przyktady odmian prawdziwych.

Odchylenia tego rodzaju raczej nie powracaja do pierwotnej formy. Naj-
prawdopodobniej odmiany takie mogg zosta¢ przywrdcone do stanu pierwotne-

8 Por. rzeczowy artykul na ten temat, zatytulowany ,,Breeding”, w jednym z najblizszych nu-
merdéw obecnie publikowanej edycji Dictionary of Gardening and Rural Economy autorstwa
Millera.

T Agkon, czyli tokie¢, od powykrzywianych przednich koficzyn (por. Lawrence, Lectures...,
s. 447-448).
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go jedynie za posrednictwem celowego dziatania cztowieka w sposob, w jaki
powstaly.

Do tej kategorii mozemy réwniez zaliczy¢, co jest wiecej niz prawdopodob-
ne, niektore bardziej niezwykte odmiany gatunku ludzkiego. Jesli chodzi o ko-
lor, wiemy, ze temperatura nie wywiera stafego, stopniowego wptywu: biale ra-
Sy pozostajg niezmienione na niewielkich wzniesieniach obszardéw tropikalnych;
rdzenni mieszkancy Boothia Felix * sg bardzo ciemni; $niadzi mieszkancy Mau-
retanii sg rasy bialej, a ciemny kolor ich skory jest jedynie cechg nabytq, ktora
nie jest przekazywana z pokolenia na pokolenie i nie obejmuje czgsci ciala nie-
wystawionych na dziatanie stonca. Pigmentacja skory ras czarnych jest dla nich
naturalna, a takze zupetnie niezalezna od czynnikow zewnetrznych, a nawet jest
ciemniejsza na niektorych czesciach ciata, ktore sa w najmniejszym stopniu wy-
stawione na stonce i vice versa. Przedstawiciele rasy etiopskiej nigdzie nie sa
czarniejsi anizeli w poblizu Przyladka Dobrej Nadziei, gdzie uprawy sa czasami
niszczone przez zimowe mrozy. Rzecz dziwna, ze ta niezmienno$¢ koloru jest
by¢ moze najtrwalsza cechg tych ras.

Jeden fakt jest szczeg6lnie wart podkreslenia. Mianowicie kolorowe odmia-
ny pojawiaja si¢ gtownie w cieptych krajach, co niemalze wymusza wniosek, ze
pierwotnie byly one tworem natury, umozliwiajacym ochrong przed oparzeniami
bedgcymi skutkiem wystawienia na palgce promienie tropikalnego stonca.®
Obecnie zapewne niemozliwe jest rozstrzygniecie, jak dalece strukturalne wia-
$ciwosci czarnych i1 innych ras mogg nie by¢ w pewnych przypadkach efektem
hodowli, a tym bardziej nie powinien podejmowa¢ si¢ tego zadania taki nowi-
cjusz jak ja. Gdziekolwiek urodzilby sie¢ czarny czlowiek, a zwlaszcza posrod
prymitywnych nacji, i jezeli ta rasa bylaby w ogole kontynuowana, to naturalna
nieche¢ z pewnoscig wywotana tym faktem mogtaby szybko wzbudzi¢ potrzebe
odizolowania tej rasy, co najprawdopodobniej zmusitoby jg do poszukiwania
schronienia na emigracji. To, Ze nie odnotowano zadnego przypadku pierwszego
pojawienia si¢ czarnej odmiany, mozna przypisa¢ réoznorodnym przyczynom.

* (Przyp. ttum.) Pétwysep Boothia znajduje si¢c w arktycznej czesci Kanady.

8 Por. dr Stark, ,,On the Influence of Colour on Heat and Odours”, w: The Edinburgh New
Philosophical Journal Jamesona, lipiec 1834; oraz odpowiedz profesora Powella w numerze
z pazdziernika 1834 roku.
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Mozliwe, ze miato to miejsce jedynie raz od momentu stworzenia rasy ludzkiej,
w hordzie tropikalnych barbarzyncow zyjacych daleko od 6wczesnych osrod-
kow wyzszej cywilizacji, przez co nie mogt zachowac¢ si¢ zaden opis tego zda-
rzenia. Jednakze jest wysoce prawdopodobne, ze analogicznie zaistniate odmia-
ny mogty da¢ poczatek Mongotom, Malajom i zapewne innym bardziej zrdzni-
cowanym rasom rodzaju ludzkiego. Co wigcej, mozemy nawet przypuszczac, ze
niekiedy roznica, w pierwszym przypadku, byta duzo wigksza, ale zostala
w znacznym stopniu zmodyfikowana przez mieszanie, ktore musiato mie¢ miej-
sce w pierwszych pokoleniach. Skrzyzowane potomstwo dwodch réznych od-
mian czlowieka taczy w sobie ich charakterystyczne cechy, aczkolwiek w nie-
ktorych przypadkach nie sg one pozbawione cafkowitego podobienstwa (jak
krzyzowka owcy ancon) do jednego albo drugiego rodzica. W tym jednak przy-
padku (jak u albinosow) perfekcyjne odwzorowanie cech szczegdlnych drugie-
go rodzica czesto nastepuje w kolejnym pokoleniu. Zaglebiam si¢ jednakze
w szeroki obszar, zbadany juz dobrze przez filozofow, i kwestia ta jest juz praw-
dopodobnie zupelnie dobrze zrozumiana przez znaczng wigkszos$¢ czytelnikow.
Ci, ktorzy nie sg dostatecznie zaznajomieni z tym tematem, znajda dobre jego
omowienie w licznych pracach, zwlaszcza w pracy o cztowieku autorstwa dra
Pricharda, * a takze w opublikowanych Lectures on the Natural History of
Man piora Lawrence’a. Pewne trafne i znakomite uwagi o odmianach mozna
rowniez znalez¢ w drugim tomie Principles of Geology [Zasad geologii] ™ au-
torstwa Lyella.

* (Przyp. ttum.) James Cowles Pricnarp, Researches into the Physical History of Man,
J. and A. Arch, London 1813.

James Cowles Prichard (1786-1848), brytyjski lekarz i antropolog, ktéry zajmowat si¢ po-
chodzeniem ras ludzkich.

** (Przyp. thum.) Charles LyeLL, Principles of Geology, vol. 2, John Murray, London 1832.

Charles Lyell (1797-1875), wybitny angielski geolog i autor trzytomowego dzieta Principles
of Geology, na stronach ktorego opowiedziat si¢ za uniformitaryzmem. Twierdzit, ze zmiany geo-
logiczne zachodzace na Ziemi s3 wynikiem dzialania naturalnych czynnikoéw, ktorych oddziaty -
wanie, odbywajace si¢ w bardzo dtugim okresie czasu, doprowadza do ogromnych przeksztatcen
skorupy Ziemi, takich jak powstanie nowych fancuchow gorskich. Lyell byt wieloletnim przyja-
cielem Karola Darwina, ktory jednak nigdy nie zaakceptowat w peni teorii ewolucji droga dobo-
ru naturalnego.
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By¢ moze jednak nie bedzie to impertynencja, jesli zaznacze tutaj, ze tak jak
w stanie natury, dzigki madrym zasadom zabezpieczajacym, typowe cechy ga-
tunkoéw ulegaja zachowaniu ze wzgledu na to, ze rozmnazaja si¢ gtownie jed-
nostki, ktorych budowa jest najdoskonalsza i ktore z racji dysponowania wigk-
sza energig i fizycznymi mozliwo$ciami sg w stanie pokonac i przepedzi¢ osob-
niki stabe i chore, tak i w przypadku rasy ludzkiej degeneracji w duzej mierze
zapobiega wrodzona i naturalna preferencja dla najatrakcyjniejszych jednostek.
Jest to zasadniczy i1 gtéwny powdd, dla ktorego odmiany powstajace w dzikich
plemionach musza w wigkszo$ci przypadkow albo wymrze¢ w pierwszym po-
koleniu, albo, jesli dojdzie do ich rozmnozenia, najprawdopodobniej zostang od-
izolowane i1 dadzg poczatek nowej rasie. Przyklad ten dobrze uzmystawia nam
tez, dlaczego pochodzenie roznych ras spowite jest mgla tajemnicy. W cywilizo-
wanym spoteczenstwie istnieja takze inne pobudki, poza indywidualng atrakcyj-
noscig. Dlatego w tym przypadku nowa odmiana, o ile nie jest bardzo nietypo-
wa, bedzie stopniowo si¢ krzyzowac i na przestrzeni kilku pokolen zniknie cat-
kowicie poprzez zmieszanie si¢ z pospolita rasa. Wszystko wskazuje na to, ze
w przypadku zwierzat nizszych atrakcyjny wyglad zewnetrzny nie ma najmniej-
szego znaczenia. Najrozniejsze odmiany tego samego gatunku krzyzuja si¢ mig-
dzy sobg tak swobodnie i fatwo jak najbardziej reprezentatywne osobniki, przy
czym faworyzowany jest po prostu najsilniejszy. Przyktady takie nie naleza do
wyjatkéw w przypadku ras psow.

Powyzsze rozwazania stanowia, rzecz jasna, powierzchowny oraz niedosko-
naly szkic i sa zaledwie przyblizeniem do wlasciwej klasyfikacji ,,odmian”, ale
jesli szczgsliwym trafem szkic ten przyciggnie uwage jakiegokolwiek doswiad-
czonego przyrodnika, ktory uzna, ze warto poswigci¢ czas temu zagadnieniu
i postara si¢ dostarczy¢ lepszej klasyfikacji, wowczas stabe punkty mojego arty-
kutu zostang nalezycie zrekompensowane.

Mogg tutaj jednakze zaznaczy¢, ze klasyfikacja, ktorg zaproponowatem dla
szczegdlnych odchylen w §wiecie zwierzat, jest rownie odpowiednia dla roslin.
,»Odmiany” sa w obu przypadkach $cisle analogiczne.
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Przechodzg teraz do drugiej czesci mojego artykutu, czyli do opisania pew-
nych okresowych oraz innych zmian w wyglgdzie zewnetrznym, ktore zachodzq
w sposob naturalny u roznorodnych zwierzqt brytyjskich, lecz nie dajg podstaw
do wyodrebnienia odmian. W$rdd naszych rodzimych ssakow jestem w stanie
wyrdzni¢ trzy zasadnicze tryby zmiany ubarwienia, mianowicie: catkowite zrzu-
canie siersci, czg§ciowe zrzucanie siersci oraz catkowita zmiana barwy samej
siersci.

1. Jako przyktad zmiany wygladu zewngtrznego bedacej skutkiem catkowi-
tego zrzucenia siersci mozna wskazaé¢ daniele (Cervus Dama), ktorych biate cet-
ki znikaja wraz z corocznym, jesiennym zrzucaniem siersci.

2. Czesciowe zrzucanie sierSci ma miejsce w przypadku tych zwierzat, ktore
jesienig uzyskuja okrycie dwoch rodzajow, z ktorych jedno jest dtugie, pucho-
we, ciepte i zrzucane jest na wiosne, natomiast drugie jest krotkie, 1$nigce i zo-
staje zachowane. Przyktadu tej zmiany w wygladzie zewnetrznym dostarcza po-
spolity rzgsorek rzeczek (Sorex fodines), * ktorego krotkie letnie futro jest znacz-
nie czarniejsze niz dhugie i puchowe okrycie, ktdre nosi podczas zimy. W przy-
padku tego niewielkiego zwierzgcia dodatkowe futro zimowe jest zrzucane pod
koniec marca albo na poczatku kwietnia, aczkolwiek nie dzieje si¢ to rowno-
miernie na calej powierzchni ciata, lecz stopniowo, poczawszy od glowy,
a skonczywszy na konczynach tylnych, przy czym caly czas widoczna jest wy-
razna linia podzialu. Zwierzeta, ktore (jak brytyjskie tasice wlasciwe — Muste-
line) majg dwa rodzaje futra, z ktorych krotsze jest cieplejsze i puchowe, nie
przechodzg tej zmiany, lecz zachowuja oba rodzaje przez caty rok. W tym przy-
padku mtode posiadaja tylko jeden rodzaj futra, ktore jest geste i wehiste, jak
dobrze pokazuje przyktad tchorza pospolitego (Putorius Furo), ktérego mtode
sa jednolicie ciemnobrgzowe i bardzo niepodobne do dorostych osobnikéw.

3. Catkowita zmiana barwy samej siersci jest widoczna w wygladzie biatych
cetek danieli wiosng i na przyktadzie zajaca bielaka (Lépus variabilis), ktory
w lecie jest szary, dostosowany do barwy porostow, w ktorych przesiaduje, nato-
miast w zimie jest biaty i dlatego trudno dostrzegalny na $niegu. Takie same
zmiany majg miejsce rowniez u gronostaja (Putorius ermineus), choc jest to po-

* (Przyp. thum.) Wspolczesnie Neomyx fodiens.
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dawane w watpliwo$¢ przez pana Berry’ego [VII, 591]. ° Podczas fagodnych
zim, jakich niedawno doswiadczaliémy na poludniu Anglii, tylko niewielki uta-
mek gronostajow ma biale ubarwienie, a cze$¢ z nich staje si¢ taka dopiero pod
koniec tej pory roku. Zmiany zachodza szybko, ale nierownomiernie. Zwierzgta
przyjmujg na krotki czas nakrapiany wyglad, jednakze nie udato mi si¢ ustali¢,
czy proces ten ulega przyspieszeniu przez nagle ochtodzenie, albowiem nie za-
wsze daje si¢ obserwowac zwierzeta wtedy, kiedy tego chcemy. Mimo to do-
strzezono w tej okolicy jednego catkowicie zmienionego osobnika wkrétce po
jednym czy dwoéch dniach znacznego ochtodzenia na poczatku ostatniego paz-
dziernika. W odniesieniu do informacji pana Berry’ego mogg powiedzie¢, ze
wsrod wielu gronostajow, ktore obserwowatem w lecie, nie zdarzyto mi si¢ jesz-
cze trafi¢ na bialego, podczas gdy zima widziatem w tej samej okolicy niemata
ich liczbe. W miejscach, gdzie klimat jest nieumiarkowany i pory roku zmienia-
ja sie w sposob bardziej niespodziewany, jest o wiele prawdopodobnigjsze, ze
zmiana ta zachodzi powszechnie. W miejscach, gdzie hodowane sg zwierzgta fu-
terkowe, zmiana ubarwienia gronostajow jest, jak sadzg, najbardziej regularna.

Co dziwne, istnieja rdznice w opiniach przyrodnikow co do tego, czy te se-
zonowe zmiany ubarwienia byly zamierzone przez Opatrznos¢ jako adaptacja
do zmian temperatury, '° czy jako ochrona réznorodnych gatunkéw, poprzez do-
stosowanie ich ubarwienia do koloréw otoczenia, przed mozliwoscig dostrzeze-
nia ich przez wrogow. Wbrew temu drugiemu przekonaniu wystarczajaco wiary-
godnie dowiedziono, Ze ,,natura dziata na rzecz tak napastnika, jak ofiary”. Fak-
tem jest, ze zmiany sezonowe stuza obu celom i znajdujg si¢ one posrod wyrazi-
stych przyktadow projektu, ktory tak jasno i przekonujaco pos§wiadcza istnienie
wielkiej, wszechwiedzacej Pierwszej Przyczyny. Wyniki eksperymentoéw prze-
mawiajg za trafnos$cig pierwszej opinii, a mozna tez wskaza¢ wystarczajace do-
wody, ze i druga jest trafna. Niektore biale zwierzeta arktyczne, jak niedzwiedz

’Pan Berry powinien byt wspomnie¢ w swoim opisie bialych gronostajow widywanych
w lecie o tym, czy ich ogon byl bialy, czy czarny. Jesli okazalby si¢ bialy, to bylyby to niewatpli -
wie albinosy. Jesli czarny, to pewna wrodzona stabo$¢ mogta przeszkodzi¢ im w powrocie do na-
turalnych barw. Widzialem biate gronostaje pod koniec marca, ale nigdy pdzniej. Zaréwno
w przypadku gronostajow, jak i biatej fretki (udomowionej odmiany tchorza) zawsze w mniej-
szym lub wigkszych stopniu dostrzegalny jest wyrazny zolty odcien.

1 Por. weze$niej cytowany artykul dra Starka w: The Edinburgh New Philosophical Journal
Jamesona, lipiec 1834. Por. tez The Magazine of Natural History 1833, vol. VI, s. 79.
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polarny, bialozor, puchacz $niezny, sowa $niezna, a nawet gronostaj, nic majg
naturalnych wrogoéw i dlatego tez w tych przypadkach biate ubarwienie moze
stuzy¢ wylgcznie utrzymywaniu temperatury ich ciata [VI, 79]. * Kiedy jednak
zauwazymy, ze ubarwienie zwierzat nocnych i bezbronnych gatunkow, ktore ze
wzgledu na swoje zwyczaje sa bardziej narazone, zwlaszcza na ataki z powie-
trza, zawsze sg tego samego koloru, co ich poszczegodlne miejsca przebywania,
to mozemy sadzi¢ jedynie, ze ma to przyczyng w tym, iz dla wlasnego dobra nie
powinny by¢ one nazbyt widoczne dla swoich nieprzyjaciot. Tak wigc, postugu-
jac si¢ elokwentnym jezykiem pana Mudiego, ' ktory popiera jednak pierwsza
opini¢: ,,pardwa gorska jest porostem skalnym w lecie, siwym szronem podczas
jesieni i $niegiem w zimie. Pardwy sa brazowym wrzosem, czarna zwierzyna
jest torfowym brzegiem i zwirem, a kuropatwy sa grudami ziemi i uschtymi to-
dygami i tak przez caty rok”. Takze na kontynencie pospolita goéropatwa czer-
wona (Erpthropus vulgaris) ™ jest koloru zwirowatej i piaszczystej gleby, na
ktorej jest znajdowana. Réwniez rozne skowronki, pospolita przepiorka, ré6zno-
rodne bekasy oraz inne tego typu zwierzeta sa ubarwione w sposob odzwiercie-
dlajacy ich poszczegodlne srodowiska. Podobnie, liczne niewielkie brodzce (Gra-
llatores), ktore zeruja na brzegach oceanu, dostosowaly swoje ubarwienie do
koloru piasku. Ponadto ptaki lesne, ktore opuszczajg zacieniony przez zdrowe,
wzrastajace drzewa gesty las w poszukiwaniu pozywienia i siadajg na odstonigte
pnie i bezlistne, gnijace galezie, sg ubarwione w sposob odpowiadajacy ich po-
szczegblnym $rodowiskom. ,,A zatem wysSmienicie sg przystosowane do swojej
funkcji”, stwierdzil pan Mudie, ' , tak, ze dzigcioly roznig si¢ odcieniem w za-
lezno$ci od podstawowego koloru drzew, ktore wybieraja. Jezeli jest to mieszan-
ka zielonego mchu, zottych porostow i zabarwionych na rubinowo kielichow
kwiatow, z czarnymi cetkami tu i tam, wowczas jest to siedlisko zielonego dzig-
ciota. Ale jesli mamy do czynienia z czarnymi i biatymi porostami laséw alpej-

* (Przyp. thum.) Por. J.E. Bowwman, ,,Changes in the Colour of the Coverings of Animals to-
wards Winter”, The Magazine of Natural History 1833, vol. VL, s. 79 [79-81].

1 Por. Robert Mupie, Feathered Tribes of the British Islands, vol. 1, Whittaker and Co.,
London 1834, s. 50.

(Przyp. thum.) Robert Mudie (1777-1840), szkocki ornitolog, autor i wydawca.
* (Przyp. thum.) Wspotczesnie Alectoris rufa.
12 Por. Mubig, Feathered Tribes of the British Islands..., s. 190.
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skich lub drzewami o jaskrawej barwie, wtedy mozemy zaobserwowac przesia-
dujace na korze cgtkowane rasy”. Kretogtow jest koloru pokrytej porostami ga-
tezi, a ubarwienie nocnej jaskolki i sowy przypomina kolor ich kryjowek. Takze
u nocnych ciem zywsze kolory znajduja si¢ zawsze na ich tylnych skrzydtach, "
a przednie skrzydla, dzigki ktorym ukrywajg si¢ one podczas odpoczynku, s
dostosowane do barw rozmaitych miejsc, w ktorych przebywaja w ciagu dnia.
Dotyczy to nawet jasnej warstwy wierzchniej skrzydel ciem tygrysich (4 rctia
Caja 1 A. villica), ktore sg z trudno$cig dostrzegalne na obro$nigtych porostami
brzegach czy plotach. "* Zaprawde niezwykle jest podobienstwo pomiedzy kolo-
rami nocnych ptakow 1 tuskoskrzydtych (Lepidoptera). Naroznica zbrojowka
(Pygee'ra bucéphala) * przypomina sowe ptomykowke (Strix vulgaris), nato-
miast trociniarka (Cdssus Lignipérda) — jak wiele innych ciem — jest najpo-
dobniejsza pod wzgledem ubarwienia do ptakoéw z rodziny puszczykowatych
(Strigidee). W obu przypadkach ubarwienie jest niewatpliwie zamierzone dla te-
go samego celu, jakim jest ukrycie si¢. Wprawdzie tatwo byloby znacznie roz-
szerzy¢ te liste przyktadow, ale chciatbym tutaj jedynie wspomnie¢ pospolitego
zajaca, ktorego trudno byloby zauwazy¢, gdyby nie jego l$nigce oczy. Gdyby
byly one zamknigte, a zapewne bylyby, zanim wyostrzony zmyst stuchu os-
trzeglby zajaca o naszym nadej$ciu, najprawdopodobniej zawsze mogtby unik-
na¢ zauwazenia. Owa nieustanna czujnos$¢ z pewnoscia data podstawe przypusz-
czeniu, Ze zajac ten zawsze $pi z otwartymi oczami.

Mysle, ze na podstawie obserwacji tak wielu bardzo uderzajgcych przysto-
sowan ubarwienia do miejsca przebywania, w przypadkach, w ktérych zapew-
niony tym sposobem kamuflaz moze by¢ jedynym celem, nie jest trudno wy-
wnioskowaé, ze zmiany ubarwienia u wielu arktycznych zwierzat byly zamie-
rzone przez Opatrzno$é dla dwojakiego celu, mianowicie dla utrzymania ciepto-
ty ciata, jak rowniez umozliwienia im ukrycia si¢ przed wzrokiem przeciwnika.
Jest bowiem pewne, ze brak kamuflazu u tychze zwierzat mogltby w przeciw-
nym razie prowadzi¢ do ich nieuchronnej zagtady. Gdyby bylo tutaj na to miej-

¥ Wsrod tuskoskrzydtych (Lepiddptera) jaskrawsze kolory znajdujg sie zazwyczaj na przed-
nich skrzydtach.

" Jasne i barwne zwierzeta s zazwyczaj bardzo ptochliwe. Nawet pospolity rudzik odwraca
swoja piers, kiedy kto$ si¢ zbliza.

* (Przyp. thum.) Wspolczesnie Phalera bucephala.
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sce, to moglbym dostatecznie udowodni¢, ze wysoko fruwajace sokotowate
(Falconidee) moga, w wickszosci przypadkow, dostrzec swoja ofiare jedynie,
kiedy ta jest w ruchu, tak samo jak bedac na wybrzezu mozemy zobaczy¢ pia-
skowce * jedynie wowczas, gdy si¢ one poruszajg. Niewielkie ssaki, rzadko
przebywajace na otwartych przestrzeniach z wyjatkiem zmierzchu, bardzo rzad-
ko znajduja si¢ z dala od swojego terytorium. Ptactwo grzebigce w ziemi zawsze
pozostaje czujne, a nawet mniejsze rodzaje ptakow (co wielokrotnie zaobserwo-
watem) moga dostrzec unoszacego si¢ sokota na diugo, nim znajdzie si¢ w polu
ludzkiego widzenia. Ptaki, w takiej sytuacji, natychmiast odlatujg w bezpieczne
miejsce albo przysiadaja i trwajag w bezruchu, a ich doktadne podobiefistwo do
fragmentow podioza sprawia, ze nawet jastrzebi wzrok nie jest w stanie ich do-
strzec. Dlaczego rasy sokota sa obdarzone taka wspaniatg zdolnoscia cierpliwe-
go znoszenia glodu i zmeczenia, jesli, jak zostalo powiedziane, wysoko$¢, na
jaka si¢ wznosza, pozwala im na wyrazne dostrzeganie kazdego zywego stwo-
rzenia znajdujacego si¢ na rozleglej przestrzeni pod nimi? Ot6z sokoty atakuja
tylko te zwierzeta, ktore nie zachowujg czujnosci. Gdyby natomiast tatwiej uda-
wato im si¢ zdobywaé pozywienie, w krotkim czasie doprowadzitoby to do
wickszego wytrzebienia ofiar, a tym samym rowniez fowcy.

Jak picknie tym sposobem spostrzegamy, podobnie jak w tysigcu innych
przypadkow, réwnowage zachowywang w stanie natury. I nawet tutaj widzimy
inny powdd, dla ktorego chorowite lub zwyrodniate zwierzeta (mam na mysli te,
ktore sa w stanie jedynie w mniejszym stopniu utrzymaé niezbedna czujnosc)
musza niebawem znikna¢, a najdrobniejsze odchylenie od naturalnego ubarwie-
nia musi zazwyczaj okaza¢ si¢ zgubne dla swojego nosiciela. Jakze zatem r6zne
sa nawet odmiany proste od zachodzacych w naturalny sposob sezonowych
zmian ubarwienia! Dzieki wiasciwemu podejsciu badawczemu zagadnienie to
moze doprowadzi¢ do pewnych wysoce interesujacych i waznych rezultatow.
Z pewnoscig nasuwa wniosek, ze wszystkie, nawet najdrobniejsze, odcienie
1 barwy maja okreslone zastosowanie i blisko zwigzane sa ze zwyczajami i do-
brobytem zwierzat. Dostarcza takze zadowalajacego powodu, dla ktérego blisko
spokrewnione zwierzgta (lub, innymi stowy, zwierzgta o bardzo podobnej budo-
wie zewngtrznej i zwyczajach) powinny bardzo czgsto niemal calkowicie przy-

* (Przyp. ttum.) Calidris alba, ptak z rodziny bekasowatych.
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pomina¢ siebie nawzajem, nie tylko pod wzgledem ubarwienia, ale takze innych
charakterystycznych cech zewngtrznych. *

Edward Blyth

An Attempt to Classify the “Varieties” of Animals,
with Observations on the Marked Seasonal and Other Changes which Naturally
Take Place in Various British Species, and which Do Not Constitute Varieties

Summary

The appellation “variety” being very commonly misapplied to individuals of a species,
which are merely undergoing a regular natural change, either progressing from youth to
maturity, or gradually shifting, according to fixed laws, their colours with the seasons,
I conceive that it will be useful to some, to point out a few of the less generally known
changes which naturally take place in various British animals; some few of which appear to
have been hitherto overlooked, and others to have been described incorrectly. The term
»variety” is understood to signify a departure from the acknowledged type of a species, ei-
ther in structure, in size, or in colour; but is vague in the degree of being alike used to de-
note the slightest individual variation, and the most dissimilar breeds which have originated
from one common stock. The term is, however, quite inapplicable to an animal in any state
of periodical change natural to the species to which it belongs. Varieties require some clas-
sification. I shall here propose to arrange them under four principal heads: simple varia-
tions, acquired variations, breeds, and true varieties. The second division of my subject will
concern some periodical and other changes of appearance, which naturally take place in
various British animals, and which do not constitute varieties. Among our native mam-
malia, I know of three principal modes whereby a change of colour is brought about;
namely, an actual shedding of the coat; a partial shedding of the coat; and an actual change
of colour in the coat itself.

Keywords: true varieties, simple varieties, acquired varieties, breeds, Providence, change
of colour in animals.

* (Przyp. thum.) Na koncu oryginalnego tekstu pojawiaja sie stowa ,.cigg dalszy nastapi”.
Trudno jednoznacznie stwierdzi¢, czy Blyth dokonczyt artykul. Tom VIII z 1835 roku zawiera
jeszeze trzy artykuly Blytha (,,A Few Remarks on Hybrids, in Reference to Mr. Berry’s Commu-
nication in VII. 5997, s. 198-201; ,,Observations on the Cuckoo”, s. 325-340; ,,A Notice of a Very
Remarkable Individual of the Common Shrike (Lanius Collurio Lin.), with some Observations on
this Species of Shrike”, s. 364-371), ale Zaden nie jest kontynuacjg pracy ,,Proba klasyfikacji «od-
miany zwierzat”.
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Stowa kluczowe: odmiany prawdziwe, odmiany proste, odmiany nabyte, rasy, Opatrzno$c,
zmiana ubarwienia u zwierzat.
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Alfred Russel Wallace

O prawie, ktore kierowato
pojawianiem si¢ nowych gatunkow °

* Alfred Russel WaLLAcE, ,,On the Law Which Has Regulated the Introduction of New Spe-
cies”, The Annals and Magazine of Natural History, Including Zoology, Botany, and Geology
1855, vol. XVI (Second Series), s. 184-196. Z jezyka angielskiego przetozyt Grzegorz MaLkc.

(Przyp. thum.) Alfred Russel Wallace (1823-1913) byt brytyjskim przyrodnikiem, podrézni-
kiem i kolekcjonerem okazow przyrodniczych. Wallace jest znany glownie z tego, ze niezaleznie
od Darwina sformutowat teori¢ ewolucji droga doboru naturalnego. Ewolucjonistyczne poglady
Wallace’a i Darwina zostaly przedstawione w roku 1858 na spotkaniu Towarzystwa Linneuszo-
wego — tekst Wallace’a zostal przettumaczony przez Kazimierza Szarskiego i opublikowany
w setng rocznic¢ ukazania si¢ O powstawaniu gatunkéw (por. Alfred Russel WaLLACE, ,,0 dazno-
$ci odmian do nieograniczonego odbiegania od typu pierwotnego”, w: Kazimierz Perrusewicz
(red.), Teoria ewolucji w wypisach: Lamarck — Wallace — Darwin, Wiedza Powszechna, War-
szawa 1959, s. 81-91). Najpetniejsze studium pogladu o transmutacji gatunkéw zostato wyrazone
przez Wallace’a po $mierci Darwina w obszernej ksigzce Darwinism (por. Alfred Russel WaL-
LAaci, Darwinism; an Exposition of the Theory of Natural Selection, with Some of Its Applica-
tions, Macmillan and Co., London — New York 1889). Fragmenty tej ksiazki zostaty przetozone
na jezyk polski przez znanego popularyzatora nauki, geologa i ewolucjonistg Marcina Ryszkiewi-
cza (por. Marcin Ryszkiewicz, Alfred Russel Wallace. W cieniu Darwina, Wydawnictwa Uniwer-
sytetu Warszawskiego, Warszawa 2008).

W 1854 roku Wallace z uwaga przeczytat artykut Edwarda Forbesa, ktory twierdzil, ze na
podstawie posiadanych danych paleontologicznych mozna wywnioskowacé, iz zycie na Ziemi po-
jawiato sie zgodnie z boskim zamystem. Forbes postulowal dualistyczng periodyzacje geologicz-
na, ktora byla zgodna z jego teorig biegunowosci. Uczony utrzymywal, ze proces stwarzania or-
ganizmow zywych odbywat si¢ we wezesnym Paleozoiku i péznym Neozoiku. Wallace na pod-
stawie podobnych obserwacji doszedt do diametralnie roznych wnioskéw i odrzucit poglad For-
besa o nadnaturalistycznym pochodzeniu organizméw zywych. Przyrodnik pod wptywem pogla-
dow Charlesa Lyella byl przekonany, Ze nieustajace i stopniowe oddziatywanie proceséw geolo-
gicznych wywotuje ciagle przeobrazenia skorupy Ziemi. Zmiana poszczegdlnych srodowisk wy-
wierata presj¢ na organizmy zywe, ktorych budowa fizyczna, odpowiednio przystosowujac si¢ do
nowych warunkow, musiata ulega¢ ciaglym zmianom. Wallace nie znal wowczas mechanizmu
zmiennosci (doboru naturalnego), ale twierdzit, ze zapis geologiczny, wbrew temu, co pisat For-
bes, nie dostarcza $wiadectw na rzecz nadnaturalistycznego pochodzenia gatunkow, ale taczy
wszystkie gatunki naturalnymi tancuchami pokrewienstwa, co mozna przedstawi¢ jako drzewo
Zycia.
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Kazdy przyrodnik, ktory interesowat si¢ zagadnieniem rozmieszczenia geo-
graficznego zwierzat i ro$lin, zapewne zastanawiat si¢ nad pewnymi osobliwymi
faktami wystepujacymi w przyrodzie. Wiele z nich znaczaco odbiega od tego,
czego mozna by oczekiwag, i dotychczas uwazane byly za wysoce interesujace,
ale zupehie niewyttumaczalne. Zadne wyjasnienia stosowane od czaséw Linne-
usza ~ nie sg uwazane wspotczes$nie za w petni zadowalajace — zadne nie bylo
w stanie wyjasni¢ tego, co wiedziano 6wczesnie, jak rowniez faktow, ktore dane
nam bylo pozna¢ obecnie. Badania geologiczne, ktore w ostatnich latach rzucity
duzo $wiatla na zagadnienie rozmieszczenia geograficznego organizmow, wyka-
zaly, ze obecny stan geologiczny Ziemi i organizmoéw ja zamieszkujacych to za-
ledwie ostatni etap dtugiej i nieprzerwanej serii zachodzacych zmian. Dlatego
tez proby wyjasnienia oraz opisu ich biezacego stanu bez zadnego odniesienia
do zmian, ktore zaszly w przesziosci (jak to zazwyczaj czyniono), musza prowa-
dzi¢ do bardzo watpliwych i1 blednych wnioskow.

Oto krotki zestaw faktow dowiedzionych przez geologig:

— Podczas pewnego ogromnego, ale nieznanego okresu geologicznego ™
powierzchnia Ziemi przechodzita stopniowe zmiany. Lad obnizat si¢ ponizej
poziomu oceanu, a z niego wytaniaty si¢ nowe lady, tancuchy gorskie ulega-
ty wypietrzeniu, wyspy przeradzaly si¢ w kontynenty, a kontynenty zatapia-
ty si¢ az do postaci wysp. Zmiany te nie zaszly tylko raz, lecz setki, a by¢
moze nawet tysigce razy.

— Wszystkie te procesy odbywaly sie¢ mniej lub bardziej ptynnie, ale z r6z-
nym nat¢zeniem. W tym czasie zycie organiczne na Ziemi przechodzito od-

* (Przyp. ttum.) Karol Linneusz (1707-1778), szwedzki przyrodnik i wieloletni profesor na
Uniwersytecie w Uppsali. Linneusz byt twérca binominalnego nazewnictwa taksonomicznego
i autorem obszernego dzieta Systema naturae, w ktorym opisat wszystkie Owczesne znane gatun-
ki zwierzat i ro$lin. Jego nazwisko powszechnie laczy si¢ z pogladem o niezmiennosci gatunkow,
ale Linneusz pod koniec zycia stwierdzit, ze nie gatunki, ale rodzaje sa niezmienne.

* (Przyp. thum.) W potowie dziewietnastego wieku wigkszo$¢ przyrodnikow akceptowata
poglad Johna Phillipsa, ze w historii Ziemi mozna wyro6zni¢ trzy glowne ery: Paleozoik, Mezozo -
ik i Kenozoik (ery te dzielity si¢ na okresy, a okresy na epoki). Reprezentowaty one istnienie roz-
nych grup organizméw (u Phillipsa gtéwnie bezkrggowcdw), zatem kryterium podziahu stratygra-
ficznego bylo wystgpowanie skamieniatosci w poszczegdlnych warstwach skalnych (por. David
N. Reznick, The Origin Then and Now: An Interpretive Guide to the Origin of Species, Prince-
ton University Press, Princeton 2010, s. 269).
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powiednie modyfikacje w zalezno$ci od zmian §rodowiskowych. Cho¢ mo-
dyfikacje te miaty charakter stopniowy, to ich efekty byly calkowite — po
pewnym czasie zaden gatunek nie zachowat si¢ w swojej uprzedniej formie.
Wydaje sig, ze catkowite przeobrazenie form zycia miato miejsce wielokrot-
nie.

— Zmiany w przyrodzie ozywionej na przestrzeni wszystkich epok geolo-
gicznych zachodzily stopniowo. Pierwsze pojawienie si¢ wspolczesnych
zwierzat moze w wielu przypadkach zosta¢ przesledzone. Liczba jednych
gatunkow sukcesywnie wzrastata w mtodszych formacjach geologicznych,
podczas gdy inne organizmy stopniowo wymieraty i wygasaly. Obecny stan
$wiata organicznego jest w konsekwencji wyraznym skutkiem naturalnego
procesu stopniowego wymierania i pojawiania si¢ gatunkow *~ wywodzacych
si¢ z tych, ktore istnialty w poprzednich okresach geologicznych. Mozemy
zatem bezpiecznie wyciagna¢ wniosek o podobnej stopniowalnosci i natu-
ralnym nastepstwie w kazdej epoce geologiczne;.

Traktujac powyzsze jako uzasadnione stwierdzenia bedace rezultatem docie-
kan geologicznych, widzimy, ze wspdlczesne rozmieszczenie geograficzne zy-
cia na Ziemi musi by¢ wynikiem wszystkich wczesniejszych zmian, zar6wno
zmian powierzchni Ziemi, jak i jej mieszkancow. Bez watpienia dziatalo wiele
przyczyn, ktére na zawsze pozostang dla nas tajemnicg, dlatego mozemy ocze-
kiwa¢, ze dokonamy wielu odkry¢ niezwykle trudnych do wyjasnienia. Wszel-
kie proby wyjasnien muszg uwzglednia¢ wptyw zmian geologicznych, ktore
z duzym prawdopodobienstwem mogly mie¢ miejsce, aczkolwiek nie posiada-
my bezposrednich $wiadectw ich poszczegdlnego oddziatywania.

* (Przyp. thum.) Wallace uzyt w tym miejscu wyrazenia ,creation of species”. Przyrodnik
uzywat terminu ,,stworzenie” w takim samym znaczeniu jak Darwin — pojawienie si¢ gatunkow
na mocy nieznanego procesu przyrodniczego (por. Peter Rasy, Alfred Russel Wallace: A Life,
Princeton University Press, Princeton 2001, s. 103). John van Wyhe, badacz historii ewolucjoni-
zmu, w obszernej monografii poswigconej Wallace’owi cytowal przewodniczacego Towarzystwa
Geologicznego, ktory jeszcze przed publikacja O powstawaniu gatunkow oznajmil, Ze termin
»~Stworzenie” oznacza stwierdzenie pojawienia si¢ danego organizmu bez okrelenia charakteru
tego procesu (por. John van Wyne, Dispelling the Darkness: Voyage in the Malay Archipelago
and the Discovery of Evolution by Wallace and Darwin, World Scientific Publishing, Singapore
2013, s. 110).



150 A.R. Wallace, O prawie, ktore kierowalo pojawianiem sie...

Wielki rozwo6j wiedzy na przestrzeni ostatnich dwudziestu lat, dotyczacy tak
obecnych, jak przesztych dziejow zycia organicznego, dostarczyt ogromu fak-
tow, ktore powinny zapewni¢ wystarczajaca podstawe dla sformutowania ogol-
nego prawa, ktore nie tylko obejmie i wyjasni wszystkie te fakty, ale takze na-
kresli kierunek nowych badan. Idea takiego prawa pojawita si¢ w umysle autora
niniejszego artykutu jakie$ dziesie¢ lat temu. * Od tego czasu wykorzystywat on
kazdg nadarzajacg si¢ okazje, aby przetestowac je w odniesieniu do wszystkich
nowo odkrytych faktow, o ktérych si¢ dowiedziat, albo tych, ktére sam zaobser-
wowat. Wszystko to przekonato go o stusznosci jego hipotezy. Zaglebienie sie
w te problematyke zajetoby wiele miejsca i tylko ze wzgledu na pewne ostatnie
opinie, ktore wydaty si¢ autorowi btedne, zdecydowat si¢ on podjac ryzyko i pu-
blicznie przedstawi¢ swoje poglady, positkujac si¢ jedynie takimi oczywistymi
argumentami i przyktadami, na jakie mogt sobie pozwoli¢ w miejscu tak odle-
glym od wszelkich publikacji przyrodniczych.

Ponizsze twierdzenia z dziedzin geografii organizméw zywych 1 geologii
przedstawiajg najwazniejsze fakty, ktore stanowig podstawe wyzej wspomniane;j
hipotezy.

Geografia

1. Duze grupy, takie jak gromady i rzgdy, sg na ogot rozproszone na calej
Ziemi, podczas gdy wystepowanie tych mniejszych, jak rodzin i rodza-
JOW, jest czesto zawezone do jednego regionu, nierzadko do bardzo nie-
wielkiego obszaru.

2. Zakres wystepowania rodzajow w szeroko rozmieszczonych rodzinach
jest czesto ograniczony, a wyraznie wyodrebnione grupy gatunkow
w szeroko rozprzestrzenionych rodzajach sa charakterystyczne dla kaz-
dego obszaru geograficznego.

* (Przyp. thum.) Wallace zostat ewolucjonista po lekturze anonimowo opublikowanej ksiazki
Vestiges of the Natural History of Creation — jej autorem, jak si¢ pozniej okazato, byt Robert
Chambers (por. Alfred Russel WaLLace, My Life: A Record of Events and Opinions, vol. [,
Chapman & Hall, London 1905, s. 254-255). Obszerne studium pogladow Chambersa przedstawit
w setng rocznicg opublikowania O powstawaniu gatunkéw Milton Millhauser (por. Milton MiLL-
HAUSER, Just Before Darwin: Robert Chambers and Vestiges, Wesleyan University Press, Mid-
dletown 1959).
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10.

Kiedy dana grupa jest ograniczona do jednego obszaru i bogata w ga-
tunki, to niemal zawsze najblizej spokrewnione gatunki znajdowane sa
w tych samych lub okolicznych miejscach i dlatego naturalne nastep-
stwo gatunkoéw pod wzgledem pokrewienstwa ma takze charakter geo-
graficzny.

W krajach o podobnym klimacie, ale oddzielonych szerokim morzem
lub wysokimi gorami, rodzinom, rodzajom i gatunkom w jednym kraju
odpowiadajg blisko spokrewnione rodziny, rodzaje i gatunki w innym
kraju.

Geologia

Rozmieszczenie $wiata organicznego w czasie jest bardzo podobne do
jego obecnego rozmieszczenia w przestrzeni.

Wigkszo$¢ duzych i kilka mniejszych grup organizméw rozcigga si¢ na
kilka okreséw geologicznych.

W kazdym okresie istnieja jednak charakterystyczne grupy organi-
zmow, ktore nie wystepuja nigdzie indziej i ktore rozciagajg si¢ na jed-
ng lub kilka formacji geologicznych.

Gatunki jednego rodzaju lub rodzaje jednej rodziny wystgpujace w tym
samym czasie geologicznym sa blizej spokrewnione niz te pojawiajace
si¢ w roznych epokach.

Na podstawie rozmieszczenia geograficznego widaé, ze zaden gatunek
czy rodzaj nie wystepuje zazwyczaj w dwoch odlegtych miejscach, nie
zajmujac jednoczesnie miejsc posrednich, i podobnie w geologii istnie-
nie gatunku czy rodzaju ma charakter ciggly. Innymi stowy, zadna gru-
pa lub Zzaden gatunek nie powstat dwukrotnie.

Z powyzszych faktow mozna wyprowadzi¢ nastgpujace prawo: Kazdy
gatunek pojawil sie wspotzaleznie w czasie i przestrzeni z wezesniej ist-
niejgcym i blisko spokrewnionym gatunkiem.

Prawo to stanowi wyjasnienie i ilustracj¢ dla wszystkich faktéw majacych
zwiazek z ponizszymi zagadnieniami:
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1. System naturalnego pokrewienstwa.
2. Rozmieszczenie zwierzat i roslin w przestrzeni.

3. Rozmieszczenie zwierzat i roslin w czasie, wlaczajac w to wszystkie
przejawy reprezentatywnych grup organizmow i tych, ktore, jak przy-
puszczat Profesor Forbes, * wykazujg biegunowos$¢. ™

4. Wystgpowanie narzadow szczatkowych.

Sprobujemy krotko wykazaé, jak wyzej nakreslone prawo stosuje si¢ do
przedstawionych zagadnien.

Jezeli jest ono prawdziwe, to naturalne fancuchy pokrewienstwa beda przed-
stawiaty kolejnos¢, w jakiej pojawialy si¢ poszczegdlne gatunki, z ktorych kaz-
dy wywodzit si¢ od blisko spokrewnionych gatunkéw obecnych w chwili ich
pojawienia si¢. Z pewnoS$cig mozliwe jest, ze dwa czy trzy rézne gatunki mogty
mie¢ wspolnego przodka, a kazdy z nich mogl da¢ poczatek innym blisko spo-
krewnionym gatunkom. Zatem tak dtugo, jak kazdy gatunek bedzie przodkiem
tylko jednego zblizonego sobie gatunku, to cigg pokrewienstwa bedzie prosty
i moze by¢ przedstawiony przez umieszczenie poszczegolnych gatunkéw w bez-
posrednim nastgpstwie w linii prostej. Jezeli jednak co najmniej dwa gatunki po-
chodzilyby od réznych wspolnych przodkow, wowczas tancuch pokrewienstwa
bedzie zlozony i moze zosta¢ przedstawiony jedynie za pomoca rozwidlonej lub
rozgatezionej linii. Wszystkie proby sporzadzenia naturalnej klasyfikacji i upo-
rzadkowania organizméw zywych pokazuja, ze obydwa scenariusze zrealizowa-
ty si¢ w stworzeniu. Lancuchy pokrewienstw czasem moze dobrze ilustrowaé
bezposrednie przejscie od gatunku do gatunku albo od grupy do grupy, ale jest
tak zazwyczaj tylko w ograniczonym zakresie. Nieustannie natrafiamy na co
najmniej dwie modyfikacje jednego Iub dwoch roéznych narzaddw, co prowadzi

* (Przyp. ttum.) Edward Forbes (1815-1854), brytyjski zoolog, geolog, paleontolog. Forbes
interesowat si¢ takze zagadnieniem biogeografii. Byt on krytykiem pogladu o transmutacji gatun-
kow, a pod koniec zycia przedstawit hipotezg biegunowosci, ktora wskazywata na nadnaturalne
pochodzenie organizméw zywych.

** (Przyp. ttum.) Edward Forses, ,,On the Manifestation of Polarity in the Distribution of Or-
ganized Beings in Time”, Proceedings of the Royal Institution of Great Britain 1854, vol. 1,
s. 428-433; Edward Forses, ,,Anniversary Address of the President”, The Quarterly Journal of the
Geological Society of London 1854, vol. 10, s. xxii-Ixxxi.
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nas do wniosku o istnieniu dwoch odmiennych linii gatunkow, ktore ostatecznie
rozgaleziaja si¢ tak bardzo, ze tworza odrebne rodzaje czy rodziny. Wedlug
przyrodnikdw sa to paralelne lub reprezentatywne grupy, ktore czgsto wystepuja
w réznych krajach lub sa znajdowane w postaci skamieniatosci w roznych for-
macjach geologicznych. Gdy sg tak oddalone od wspdlnego przodka, ze rdznig
si¢ w wielu istotnych cechach fizycznych, uznaje si¢ je za analogiczne, cho¢ na-
dal zachowuja rodzinne podobienstwo. Widzimy wigc, jak trudno jest rozstrzy-
gna¢ w kazdym przypadku, czy dany zwigzek jest analogia czy pokrewien-
stwem, poniewaz kiedy cofamy si¢ wzdtuz linii paralelnej lub rozgaltezionej
w kierunku wspdlnego przodka, analogia pomi¢dzy dwiema grupami staje si¢
pokrewienstwem. Jestesmy takze $wiadomi, ze nawet w malej i bardzo dobrze
ustalonej grupie istnieja trudnosci w sporzadzeniu prawdziwej klasyfikacji —
W obecnym stanie natury jest to niemal niemozliwe. Tak liczne gatunki oraz tak
roznorodne modyfikacje formy i struktury pochodza prawdopodobnie od ogro-
mnej liczby gatunkoéw, ktore byly przodkami obecnych gatunkéw, a w konse-
kwencji odpowiadajg za skomplikowane rozgalgzienia linii pokrewienstwa, tak
zawile, jak rozgal¢zienia sgkatego debu lub uktad krwiono$ny ludzkiego ciata.
I jezeli uwzglednimy to, ze dysponujemy jedynie fragmentaryczng wiedza o tym
ogromnym systemie, w ktdrym pien i glowne galezie reprezentowane sg przez
nieznane nam wymarte gatunki, a zbada¢ nalezy ogromng liczbe gatezi, kona-
row, drobnych gatazek i rozrzuconych liSci oraz wlasciwie ustali¢ ich pierwotne
umiejscowienie w relacji do pozostatych elementdw, wowczas cala trudno$é
sporzadzenia prawdziwego naturalnego systemu klasyfikacji stanie si¢ dla nas
wyrazna.

Powinni$my zatem poczu¢ si¢ w obowiazku do odrzucenia wszystkich sys-
temow klasyfikacji, ktore albo umieszczajg gatunki lub grupy w kotach, albo
ustalajg $cisle okreslong liczbe dla podziatow kazdej grupy. * Drugi z nich, po-

* (Przyp. tlum.) Wallace pisat o pigtkowym (kotowym) systemie klasyfikacji organizméow zy -
wych autorstwa Williama S. MacLeaya (por. William S. MacLeay, Horee entomologicee: or, Es-
says on the Annulose Animals, S. Bagster, London 1819), ktory zostat rozpowszechniony przez
Williama Swainsona (por. William Swamson, A Treatise on the Geography and Classification of
Animals, Longman, Rees, Orme, Brown, Greene and Longman, and John Taylor, London 1835;
William Swamson, On the Natural History and Classification of Birds, vol 1-2, Longman, Rees,
Orme, Brown, Green, and Longman, London 1836). O dziewigtnastowiecznych systemach takso-
nomicznych pisat szerzej Peter J. Bowler (por. Peter J. BowLer, Historia nauk o Srodowisku,
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mimo zrecznoscei jego zwolennikow, zostat powszechnie odrzucony przez przy-
rodnikéw jako niezgodny ze stanem przyrody. Lepiej ugruntowany kotowy sys-
tem pokrewienstwa cieszyt si¢ wigkszym zainteresowaniem i przez wielu wybit-
nych przyrodnikow zostat do pewnego stopnia przyjety. Nigdy jednak nie byli-
$my w stanie znalez¢ przypadku, w ktorym koto bytoby domknigte przez bezpo-
$rednie 1 bliskie pokrewienstwo. W wielu przypadkach oczywiste podobienstwo
nie zostalo rozpoznane, a pokrewienstwo byto bardzo niewyrazne lub zupehie
watpliwe. Koncepcja skomplikowanego rozgaleziania si¢ linii pokrewienstwa
w obszerne grupy umozliwia lepsze wykazanie stabosci jakichkolwiek prob cat-
kowicie sztucznego uporzadkowania. Smiertelny cios podobnym usitowaniom
zadal nieodzalowany pan Strickland * w znakomitym artykule opublikowanym
na tamach Annals of Natural History, w ktéorym tak jasno przedstawit prawdzi-
wie syntetyczng metode odkrywania Systemu Naturalnego.

Jezeli rozwazymy rozmieszczenie geograficzne zwierzat i roslin na Ziemi,
to okaze si¢, ze wszystkie fakty sa nadzwyczaj zgodne z przyjeta hipoteza
1 mozna je tatwo wyjasni¢ w jej Swietle. Specyficzne dla danego kraju gatunki,
rodzaje i cate rodziny beda nieodzownym skutkiem dtugotrwatej izolacji, wy-
starczajacej do powstania wielu pokolen gatunkéw wywodzacych si¢ od wcze-
$niej istniejacych organizmoéw. I dlatego, ze organizmy te wymarty, podobnie
jak ich poprzednicy, pozostate grupy jawi¢ si¢ bedg jako odizolowane. Jezeli
jednak w jakim$ przypadku wczeséniejszy gatunek miat szeroki zakres wystepo-
wania, to mogt on dac¢ poczatek co najmniej dwom réznym grupom gatunkow,
tworzac tym samym rozmaite reprezentatywne lub analogiczne grupy. Europej-

przet. Joanna Popiotek, Wiestaw Studencki, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, Warsza-
wa 2007, s. 204-214). Por. tez Robert J. O’Hara, ,,Diagrammatic Classifications of Birds, 1819-
1901: Views of the Natural System in 19th-century British Ornithology”, w: Henri OueLLEer (ed.),
Acta XIX Congressus Internationalis Ornithologici, vol. 11, University of Ottawa Press (Na-
tional Museum of Natural Science), Ottawa 1988, s. 2746-2759.

" (Przyp. thum.) Hugh E. Strickland (1811-1853), angielski geolog i ornitolog, zainteresowa -
ny takze zagadnieniem systematyki zwierzat. Jeden z zatozycieli Towarzystwa im. Johna Raya.

* (Przyp. thum.) Por. Hugh E. StrickLanp, ,,0On the True Method of Discovering the Natural
System in Zoology and Botany”, Annals of Natural History, or, Magazine of Zoology, Botany,
and Geology 1840, vol. VI, s. 184-194.
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skie Sylviadee,” pomocno-amerykanskie Sylvicolide,™ potudniowo-amerykan-
skie Heliconide ™" i wschodnie Eupleeas, ™" a takze grupa Trogonow zamiesz-
kujacych Azje i Ameryke Potudniowa to przyktady, ktére mozna wyjasni¢ tym
sposobem.

Takie przypadki, jakie zachodza na wyspach Galapagos, na ktorych wyste-
puja niewielkie grupy specyficznych ro$lin i zwierzat najblizej spokrewnione
z tymi z Ameryki Potudniowej, nie doczekaly si¢ dotychczas zadnego, nawet hi-
potetycznego wyjasnienia. W sklad archipelagu Galapagos wchodzi grupa bar-
dzo wiekowych wysp wulkanicznych i prawdopodobnie nigdy nie znajdowaty
si¢ one blizej kontynentu niz ma to miejsce obecnie. Ich poczatkowe zasiedla-
nie, podobnie jak innych nowo powstatych wysp, odbywato si¢ z pewnoscig na
skutek dziatania wiatréw czy pradéw oceanicznych. Po okresie dostatecznie du-
zym, by wymarly gatunki pierwotne, zachowaty si¢ tylko te, ktore ulegty prze-
ksztalceniom. W ten sam sposob mozemy wyjasni¢ oddzielone wyspy zamiesz-
kate przez specyficzne gatunki, zaktadajac, ze albo wszystkie wyspy zostaty za-
jete rownoczesnie przez te same gatunki, ktore daty poczatek réznym modyfika-
cjom, albo Zze wyspy byly stopniowo zasiedlane jedna po drugiej, ale na kazdej
nowe gatunki powstaty z wczesniej istniejacych organizmow. Podobnym przy-
kladem jest takze bardzo stara Wyspa Swictej Heleny, na ktorej wystepuja
szczegblne, cho¢ ograniczone ilosciowo, gatunki roslin. Z drugiej strony geolo-
gia nie dostarcza informacji o zadnej nowo powstatej wyspie (na przyktad
w poznym Trzeciorzedzie), ktorg zamieszkiwalyby specyficzne dla niej rodzaje,
rodziny albo chociaz liczne gatunki.

Gdy tancuch gorski ulegnie wysokiemu wypietrzeniu i bedzie trwat w tym
stanie na przestrzeni dtugiej epoki geologicznej, to gatunki po obu stronach jego
podndza beda czgsto bardzo rozne. Pojawig si¢ wowczas gatunki reprezentatyw-
ne dla niektorych rodzajow, a nawet cale rodzaje bedace szczegélne dla jednej
ze stron, co jest zadziwiajaco dobrze widoczne w wypadku Andow i Gor Skali-

* (Przyp. ttum.) Rodzina ptakéw z rzedu wroblowych.
** (Przyp. thum.) Rodzina owadow z rzedu muchéwek.
™" (Przyp. thum.) Rodzina owadow z rzedu motyli.

" (Przyp. thum.) Rodzaj motyli z rodziny rusatkowatych.
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stych. Podobne zjawiska zachodza, kiedy wyspa oddziela si¢ od kontynentu
w bardzo wczesnym okresie. Ptytkie morze migdzy Potwyspem Malajskim, Ja-
w3, Sumatrg i Borneo bylo we wczesnej epoce prawdopodobnie kontynentem
lub wielkg wyspa, ktora mogta ulec zatopieniu, gdy wypigtrzaly si¢ wulkaniczne
obszary Jawy i Sumatry. Skutkami tego organicznego procesu jest ogromna licz-
ba gatunkéw zwierzat wspolnych dla niektorych lub wszystkich wyzej wymie-
nionych azjatyckich wysp. Istnieje jednakze pokazna liczba blisko spokrewnio-
nych gatunkow, szczegdlnych dla kazdej z wysp, co wskazuje na ogromne od-
stepy czasu, ktore uptynety od momentu ich roztgczenia. Gdyby zasady, za kto-
rymi opowiada si¢ autor niniejszego artykutu, zostaty dobrze opracowane, fakty
dotyczace rozmieszczenia geograficznego i geologii moglyby w watpliwych
wypadkach wzajemnie si¢ wyjasniac.

We wszystkich tych przypadkach, kiedy wyspa oddzielita si¢ od kontynentu
lub wylonita z morza pod wptywem dziatania wulkanow lub koralowcow albo
gdy tancuch gorski ulegl wypigtrzeniu w niedawnej epoce geologicznej, nigdy
nie pojawity sie przypadki szczegolnych grup organizméw czy nawet pojedyn-
czych gatunkow reprezentatywnych. Nasza wlasna wyspa jest tego przykladem.
Z punktu widzenia geologii jej odtgczenie od kontynentu nastapito w niedalekie;j
przesztosci i dlatego wystepuje na niej niewielka liczba specyficznych gatun-
kow. Podobnie rzecz wyglada w wypadku Alp, jednego z najmtodszych tancu-
chow gorskich. Alpy oddzielaja faung i flore, ktora nie rézni si¢ bardziej niz
mozna by oczekiwaé przy uwzglednieniu jedynie wptywu klimatu i szerokosci
geograficzne;.

Najbardziej uderzajace i wazne fakty wigzace si¢ z twierdzeniem numer
trzy © dotyczg blisko spokrewnionych gatunkéw zyjacych w licznych grupach,
ktore sasiadujg ze soba. Pan Lovell Reeve dobrze zobrazowat to w uzytecznej
1 interesujacej pracy ,,On the Geographical Distribution of the Bulimi” [O roz-
mieszczeniu geograficznym Bulimi]. ™ Zalezno¢ ta, jak mieliSmy okazje zaob-

* (Przyp. thum.) ,,Kiedy dana grupa jest ograniczona do jednego obszaru i bogata w gatunki,
to niemal zawsze najblizej spokrewnione gatunki znajdowane s3 w tych samych lub okolicznych
miejscach i dlatego naturalne nastepstwo gatunkéw pod wzglgdem pokrewienstwa ma takze cha-
rakter geograficzny”.

 (Przyp. tlum.) Lovell A. Reeve, ,,On the Geographical Distribution of the Bulimi, a Genus
of Terrestrial Mollusca, and On the Modification of Their Shell to the Local Physical Conditions
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serwowaé, widoczna jest takze w wypadku kolibrow, tukanow czy tez w nie-
wielkich grupach dwoch lub trzech blisko spokrewnionych gatunkoéw, ktore czeg-
sto znajduje si¢ w tych samych lub sasiednich regionach. Kolejnymi organizma-
mi, ktorych rozmieszczenie dostarcza podobnych dowodow na rzecz powyzsze-
go twierdzenia, sg ryby. Kazda wigksza rzeka posiada specyficzne dla siebie ro-
dzaje ryb, a w bogatszych rodzajach grupy blisko spokrewnionych gatunkow.
Ale tak samo rzecz wyglada w catej przyrodzie — kazda gromada i rzad organi-
zmow zywych dostarczy podobnych faktow. Dotychczas nie podejmowano zad-
nych prob wyjasnienia tych niezwyktych zjawisk albo pokazania ich zrédet.
Dlaczego rodzaje drzew palmowych i orchidei niemalze w kazdym przypadku
wystepuja na jednej potkuli? Dlaczego blisko spokrewnione gatunki trogona
z bragzowo upierzonym grzbietem znajdowane sa jedynie na wschodzie, a te
z zielonym grzbietem na zachodzie? Dlaczego podobne ograniczenia geogra-
ficzne wystepuja w wypadku ar i kakadu? Owady dostarczajg niezliczong liczbg
podobnych przykladow: afrykanskie Goliathi,” zamieszkujace wyspy oceanu
indyjskiego Ornithopteree,” poludniowo-amerykanskie Heliconide, ™ wschod-
nie Danaidee, ™" oraz wszystkie najblizej spokrewnione gatunki, ktore wystepu-
ja na tych samych obszarach geograficznych. Dlaczego tak jest? Pytanie to na-
suwa si¢ kazdemu, kto si¢ nad tym problemem zastanawial. Nie obserwowaliby-
smy tych faktéw, gdyby nie istnialo prawo, ktore kierowalo pojawianiem sig
1 rozmieszczeniem poszczegolnych gatunkow. Prawo tutaj wyrazone nie tylko
wyjasnia obserwowane fakty, ale takze sprawia, ze jawig si¢ one jako konieczne,
a ogromne i dtugotrwate zmiany geologiczne zachodzace na Ziemi z fatwoscia
uzasadniajg wystepujace niekiedy wyjatki i duze rozbieznosci. Autor przedsta-
wit swoje niedostatecznie jeszcze wypracowane poglady z nadzieja, ze zostang
one sprawdzone przez innych przyrodnikow, a w wypadku opinii krytycznych
pozna on wszystkie potencjalnie niezgodne z nimi fakty. Jako ze jego hipoteza

in which the Species Occur”, The Annals and Magazine of Natural History, Including Zoology,
Botany, and Geology 1851, vol. VII (Second Series), s. 241-255.

* (Przyp. ttum.) Rodzaj chrzgszcza z rodziny po$wigtnikowatych.
** (Przyp. thum.) Gatunek motyla z rodzaju Ornithoptera.
™" (Przyp. thum.) Rodzina owadow z rzedu motyli.

" (Przyp. thum.) Podrodzina owaddw z rzedu motyli.
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faczy 1 wyjasnia fakty wystgpujace w przyrodzie, oczekuje on, ze ewentualne
proby jej obalenia polega¢ beda wiasnie na przytaczaniu odpowiednich faktow,
nie za$ na formulowaniu apriorycznych argumentow podwazajacych jej prawdo-
podobienstwo.

Rozmieszczenie geologiczne organizmoéw zywych jest doktadnie analogicz-
ne do geograficznego. Blisko spokrewnione gatunki zajmuja te same terytoria,
a zmiany od gatunku do gatunku wydaja si¢ zachodzi¢ stopniowo tak w czasie,
jak i w przestrzeni. Chociaz geologia dostarcza nam wystarczajacych swiadectw
wymierania i pojawiania si¢ gatunkéw, to jednak nie wyjasnia, w jaki sposob
kazdy z tych procesow zachodzi. Proces wymierania gatunkow nie nastrgcza
wiekszych trudnosci, a modus operandi zostat dobrze przedstawiony przez Sir
Charlesa Lyella® w zachwycajacych Principles of Geology [Zasadach geolo-
gii]. ™ Zmiany geologiczne, pomimo ze zachodzg stopniowo, muszg w konse-
kwencji wplywaé na zmiang warunkow $rodowiskowych do tego stopnia, ze ist-
nienie niektorych gatunkow staje si¢ niemozliwe. Wygasnigcie poszczegdlnych
gatunkow w wigkszosci wypadkow mogto by¢ spowodowane przez ich stopnio-
we wymieranie, ale w niektorych sytuacjach mogto dojs¢ tez do nagtej elimina-
cji gatunkow zajmujacych niewielkie obszary. Odkrycie, w jaki sposob w obec-
nym okresie geologicznym wypetniane sa luki po wygastych gatunkach, przy-
sparza wielu trudnosci, ale zarazem jest to najbardziej interesujace zagadnienie
w historii naturalnej Ziemi. " Dociekania wspotczesnych przyrodnikow, ktorzy
ze znanych faktow usitujg wyprowadzi¢ prawo okreslajace, jakie gatunki mogty
i jakie pojawity si¢ w danej epoce, moga, miejmy nadzieje, by¢ uwazane za krok
we wiasciwym kierunku do pelnego wyjasnienia.

* (Przyp. thum.) Charles Lyell (1797-1875), wybitny angielski geolog i autor trzytomowego
dzieta Principles of Geology, na stronach ktérego opowiedziat si¢ za uniformitaryzmem. Twier-
dzit, ze wspotczesna powierzchnia Ziemi jest wynikiem oddziatywania dtugotrwatych, natural -
nych proceséw przyrodniczych, a nie globalnych katastrof. Lyell byt wieloletnim przyjacielem
Karola Darwina, jednak nigdy nie zaakceptowal w pelni teorii ewolucji droga doboru naturalne-
go.

" (Przyp. thum.) Charles Lvert, Principles of Geology, vol. 1, John Murray, London 1830;
vol. 2, John Murray, London 1832; vol. 3, John Murray, London 1833.

Hhx

(Przyp. thum.) Zagadnienie powstawania nowych gatunkow zostato okreslone przez Dar-
wina mianem ,tajemnicy tajemnic” (por. Marc EresuErsky, ,,Mystery of Mysteries: Darwin and
the Species Problem”, Cladistics 2011, vol. 27, s. 67-79).
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W ostatnich latach wiele dyskusji po§wigcono pytaniu czy nastepstwo poja-
wiania si¢ form zywych na Ziemi urzeczywistnialo si¢ od nizszych do wyzszych
stopni organizacji. Poznane fakty sktaniaja do wniosku, ze poglad o postepuja-
cej zlozono$ci organizmow nie zawsze si¢ potwierdza. Migczaki i promieniste
istniaty przed kregowcami, a wzrost stopnia organizacji od ryb do gadow i ssa-
kow, a takze od ssakow nizszych do wyzszych, jest bezdyskusyjny. Z drugiej
strony twierdzi si¢, ze migczaki i promieniste z bardzo wczesnych epok znajdo-
waly si¢ na wyzszym poziomie organizacji niz ogromna liczba obecnie istnieja-
cych i ze pierwsze odkryte ryby nie znajduja si¢ z pewno$cig na najnizszym
stopniu organizacji w tej gromadzie. Wydaje sie, ze przedstawiona hipoteza uz-
godni ze sobg wszystkie te fakty i w ogromnej wigkszosci przypadkow je wyja-
$ni. I chociaz niektérym czytelnikom moze wydawac si¢ czysta teoria postepu,
to w rzeczywistosci moéwi ona jedynie o stopniowych zmianach. Bez watpienia
nietrudno jednak pokazaé, ze rzeczywista progresja w stopniu organizacji jest
zupehie zgodna nie tylko z wszystkimi zjawiskami w $§wiecie organicznym, ale
takze z wyrazna retrogresja, jesli miataby ona miejsce.

Wracajac do analogii rozgatezionego drzewa jako do najlepszego sposobu
przedstawienia naturalnego rozmieszczenia gatunkéw i ich kolejnego pojawia-
nia si¢, przypusémy, ze jakas grupa (powiedzmy z gromady mieczakow) we
wczesnej epoce geologicznej osiggneta ogromne bogactwo gatunkow i wysoki
stopien organizacji. Przypusémy teraz, ze ta ogromna gataz spokrewnionych ga-
tunkow ulegta catkowitemu lub czgsciowemu wymarciu na skutek zmian geolo-
gicznych. W tej sytuacji ze starego pnia wyro$nie nowa galaz, innymi stowy:
pojawia sie¢ nowe gatunki, ktorych przodkami beda te same, znajdujace si¢ na
nizszym poziomie organizacji gatunki, bedace zarazem przodkami wcze$niej-
szej grupy, ktora w odroznieniu od tej nowej nie przetrwata proby zmieniajg-
cych sig warunkow srodowiskowych. Budowa i organizacja nowo powstalej
grupy gatunkéw bedzie posiadala stosowne dla nowych warunkéw zewngtrz-
nych modyfikacje i stanie si¢ grupg reprezentatywna dla organizmoéw w kolejne;j
formacji geologicznej. Moze si¢ jednak zdarzy¢, ze nowe gatunki nigdy nie
osiggna tak wysokiego stopnia organizacji jak gatunki je poprzedzajace, ktorych
wymarcie zwolnitlo miejsce innym zmodyfikowanym organizmom pochodzg-
cym od tej samej grupy, ktore z kolei moglyby ro6zni¢ si¢ od swoich poprzedni-
kow ze wzgledu na stopien organizacji, liczebno$¢ gatunkow czy réznorodno$é



160 A.R. Wallace, O prawie, ktore kierowalo pojawianiem sie...

form i struktur. Nalezy podkresli¢, ze zadna z tych grup nie musiata catkowicie
wygasnaé. Mogto zachowac si¢ kilka gatunkow, ktérych przeksztatceni potom-
kowie istnieliby w kazdym nastgpnym okresie jako wyblakta pamiatka ich mi-
nionego blasku i obfitosci. Dlatego kazdy przypadek tego, co wyglada na retro-
gresje, moze w rzeczywistosci oznaczac progresje¢, chociaz przerywang — kiedy
jaki$ dominujacy gatunek wymrze, moze on zosta¢ zastapiony przez staby i uto-
mny zamiennik. Powyzsze uwagi wydaja si¢ stosowa¢ do migczakow, ktore we
wczesnym okresie osiggnely wysoki stopien organizacji i ogromng réznorod-
nos$¢ form oraz gatunkéw oskorupionych glowonogéw. W kazdej kolejnej epoce
zmodyfikowane gatunki i rodzaje zajmowaty miejsce organizmow wymartych,
z ktorych we wspotczesnej erze zachowalo si¢ jedynie kilku niewielkich przed-
stawicieli weczesdniejszych mieczakéw, podczas gdy brzuchonogi i skorupiaki
uzyskaty ogromng przewage. W okresie dtugotrwalych zmian zachodzacych na
Ziemi proces jej zasiedlania przez organizmy zywe trwat nieustannie i kiedy tyl-
ko ktoras z wyzej zorganizowanych grup byla bliska wymarciu lub zupelie wy-
marla, nizsze formy, ktore przetrwaly zmieniajace si¢ warunki srodowiskowe,
stawaly si¢ prekursorami nowych ras. Wydaje si¢, ze jedynie w ten sposob moz-
na wyjasni¢ wszystkie przypadki wystgpowania reprezentatywnych grup w ko-
lejnych okresach, jak rowniez wzrosty i spadki poziomu organizacji.

Hipoteza biegunowosci zostata wytozona niedawno przez profesora Edwar-
da Forbesa ' w celu wyjasnienia obfitosci form rodzajowych we wezesnych ok-
resach 1 wspolczesnie, jak rowniez ich stopniowego ubozenia w epokach prze;j-
$ciowych az do osiagniecia minimalnej ich ilosci w paleozoiku i drugorzedzie.
Hipoteza ta wydaje si¢ zupethie zbedna, jako ze fakty przyrodnicze mozna tatwo
wytlumaczy¢ na gruncie przyjetych tu zasad. Zgodnie z pogladem profesora
Forbesa rzadko zdarza si¢, aby migdzy okresami paleozoiku i neozoiku wyste-
powat jakis wspolny gatunek, ale tez wiekszos$¢ rodzajow i rodzin zniknela i zo-
stala zastgpiona nowymi. Zasadniczo przyjmuje si¢, ze taka zmiana w $wiecie
organicznym musi zachodzi¢ przez ogromne okresy czasu. Nie dysponujemy
jednak zapisem kopalnym z tego okresu. Jest tak prawdopodobnie dlatego, ze

' Skoro o tym mowa, autor niniejszego artykutu z wielkim ubolewaniem ustyszal o $mierci
tego wybitnego przyrodnika, po ktérym tak wiele si¢ spodziewano. Jego uwag na temat niniejsze-
go artykulu — poruszajacego tematyke, w ktorej byt on bez watpienia osobg o wiele bardziej
kompetentng — oczekiwal on z najwickszym zainteresowaniem. Kt6z moglby teraz go zastapic?
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wszystkie weczesne formacje dostgpne wspotczesnym przyrodnikom zostaty wy-
niesione pod koniec paleozoiku na czas umozliwiajacy zmiany organiczne, ktore
doprowadzity do powstania fauny i flory drugorzedu. Zapis tego okresu przej-
sciowego zostat pogrzebany pod dnem oceanu, ktory pokrywa 3/4 powierzchni
globu. Wydaje si¢ wysoce prawdopodobne, ze dtugi okres stabilnosci warunkow
fizycznych danego obszaru bedzie najbardziej sprzyjat istnieniu zycia organicz-
nego w najwigkszej obfitosci — dotyczy to zar6wno osobnikoéw, odmian gatun-
kow czy grup rodzajowych. Obecnie dochodzimy do wniosku, Ze miejsca najle-
piej przystosowane do naglego zwiekszenia liczebnosci 1 rozwoju osobnikow sg
najbogatsze w gatunki i we wspaniate odmiany — poréwnajmy na przyktad re-
giony tropikalne z regionami umiarkowanymi czy arktycznymi. Z drugiej strony
wydaje si¢ nie mniej prawdopodobne, ze zmiana warunkéw $rodowiskowych
danego obszaru — nawet nieznaczna, ale gwattowna, albo stopniowa, lecz
znaczna — okaze si¢ wysoce niekorzystna dla przetrwania osobnikéw, co moze
skutkowa¢ nie tylko wymarciem wielu gatunkow, ale takze by¢ wysoce nieko-
rzystne dla pojawienia si¢ nowych. W tym przypadku rowniez mozemy dostrzec
pewna analogi¢ do obecnego stanu Ziemi, gdyz ogromne i gwaltowne zmiany
warunkow $rodowiskowych, a nie ich stabilnos¢ w strefach umiarkowanych
1 podbiegunowych, sprawia, ze w odroznieniu od regionéw tropikalnych nie
sprzyjaja one zwigkszeniu liczebnosci gatunkow. Dobrg tego ilustracja jest wiel-
ka przestrzen blisko regionoéw tropikalnych, do ktorej, o ile klimat jest zblizony,
naptywaja organizmy tropikalne, a takze bogactwo gatunkow gorzystych regio-
now tropikalnych, ktore swoim jednostajnym klimatem ré6znig si¢ zasadniczo od
strefy umiarkowanej. W kazdym razie stuszne wydaje si¢ przypuszczenie, ze
nowe, znane nam gatunki pojawity si¢ w czasie niewielkich zmian geologicz-
nych i ze wigcej gatunkow powstawato niz wymierato, prowadzac do wzrostu
ich liczebnosci. Z drugiej strony wydaje sie, ze w okresie zwiekszonej aktywno-
$ci geologicznej przyrost naturalny moze by¢ ujemny i wskutek tego liczba ga-
tunkoéw bedzie malata. Na rzecz tezy, ze czynnikiem decydujagcym w procesie
powstawania 1 wymierania gatunkow sa warunki srodowiskowe, przemawiaja
$wiadectwa uzyskane z formacji wegla, gdzie uskoki i zakrzywienia obrazuja
okres wzmozonej aktywnosci geologicznej 1 nagtych wstrzasow, wskutek czego
kolejna formacja charakteryzuje si¢ wyraznym ubdstwem organizméw zywych.
Dlatego mozemy jedynie zaklada¢ istnienie dlugiego, ale nieznanego okresu
pod koniec paleozoiku, ktory charakteryzowat si¢ wzmozona aktywnoscia geo-
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logiczna, a nastepnie etapu stabilizacji w okresie drugorzedu pozwalajacego na
ponowne, stopniowe zasiedlanie Ziemi réznorodnymi formami organicznymi.
W ten sposOb mozna wyjasni¢ wszystkie fakty. Uzyskalismy zatem, odwolujac
si¢ wylacznie do znanych nam przyczyn i wyprowadzanych z nich skutkow,
wskazowke dotyczaca wzrostu liczebnosci form zycia podczas jednych okresow
geologicznych i ich zmniejszenia si¢ w czasie innych. Skutki zmian geologicz-
nych wczesnych formacji na organizmy zywe sa tak nieslychanie trudne do
ustalenia, ze kiedy mozemy wyjasni¢ istotne fakty tymczasowym spowalnia-
niem i przyspieszaniem procesu fizycznego, ktéry — co wiemy ze znajomosci
jego natury i z obserwacji — jest niejednostajny, to tak proste uzasadnienie mo-
ze by¢ z pewnoscig bardziej uzyteczne niz problematyczna hipoteza biegunowo-
$ci.

Podejme takze probe przedstawienia pewnych argumentéw podwazajacych
stusznos¢ teorii profesora Forbesa. Nasza wiedza dotyczaca $wiata organicznego
jakiejkolwiek epoki geologicznej jest z koniecznosci bardzo niedoskonata.
Z drugiej strony, patrzac na ogromng liczbe gatunkéw odkrytych przez geolo-
gow, wydaje si¢ to watpliwe. Jezeli jednak porownamy ja nie tylko z liczba ga-
tunkow zyjacych obecnie, lecz rowniez z organizmami wymarlymi, to okaze si¢
ona mocno zanizona. > Nie mamy zadnych powodow sadzié, ze liczba gatunkow
ladowych jakiejkolwiek minionej epoki byta duzo mniejsza niz obecnie. W kaz-
dym razie liczba gatunkéw wodnych, najlepiej poznanych przez geologow, byta
prawdopodobnie czesto rownie wielka lub wieksza. Obecnie wiemy, ze zaszlo
wiele przypadkéw, w ktorych jedna grupa gatunkéw zostata zastagpiona przez
druga. Nowe grupy organizmoéw wielokrotnie zajmowaty miejsce wczesniej wy-
martych i dlatego calkowita liczba gatunkow, ktore zamieszkiwaty Ziemie od
najwczesniejszych okresow geologicznych, musiata utrzymywac si¢ w rowno-
wadze az do czasow obecnych. W podobnej rownowadze utrzymata si¢ cala rasa

2 Por. artykut Profesora Agassiza opublikowany na tamach Annals z listopada 1851 (przyp.
red.).

(Przyp. thum.) Louis Acassiz, ,,The Primitive Diversity and Number of Animals in Geological
Times”, Annals and Magazine of Natural History 1854, vol. XIV (Second Series), s. 350-366.
Artykul pierwotnie ukazat si¢ w tomie American Journal of Science and Arts w maju 1854 roku
(Second Series, vol. XVII, s. 309-324). Teskt zostal przedrukowany w tym samym roku takze
w: The Edinburgh New Philosophical Journal (vol. LVII, April-October, s. 271-292).
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ludzka. Zatem powierzchnia Ziemi w kazdej epoce byla bez watpienia teatrem
zycia, podobnym do tego, ktory istnieje obecnie. Kiedy wymieraty kolejne po-
kolenia kazdego gatunku, to ich wylinka i czg$ci ciata mogace ulec zachowaniu
pozostawialy $lad w kazdej czesci istniejacych wowcezas morz i oceandw, ktore
— jak mamy powody sadzi¢ — mialy wickszy zasigg niz obecne. Aby zwigk-
szy¢ zakres naszej wiedzy o wczesnym $wiecie i jego mieszkancach, nie moze-
my bada¢ jedynie powierzchni Ziemi, ale kazdg formacje¢ geologiczng nalezy
przeanalizowaé¢ osobno i pordwnac ja z pozostatymi. Na przyktad podczas sylu-
ru cala Ziemia byla sylurska, a zwierzeta zyty i ginety, pozostawiajac slady swo-
jej obecnosci w wigkszym lub mniejszym stopniu na caltej powierzchni globu,
1 prawdopodobnie byly (przynajmniej gatunki) niemal tak rozmaite na réznych
szerokosciach i dlugosciach geograficznych jak ma to miejsce obecnie. Jaka
cze$¢ obszaréw sylurskich zachowala si¢ na catej powierzchni globu (wiekszos¢
rozleglych obszardéw syluryjskich znajduje si¢ prawdopodobnie pod dnem oce-
anu) i jaka ich czg$¢ zostata faktycznie zbadana pod katem wystgpowania ska-
mieniatosci? Czy poklady skat znajdujace sie¢ w zasiegu naszych badan stanowia
tysigczng czy dziesigciotysieczng czg$¢ powierzchni Ziemi? Zadajmy te same
pytania w odniesieniu do oolitu czy kredy lub chociazby do poszczeg6lnych ich
warstw, ktore roznig si¢ ze wzgledu na wystepujace w nich skamieniatosci, a be-
dziemy mieli wyobrazenie tego, jak niewielka czgstka catosci jest nam znana.

O wiele wazniejsze jest jednak prawdopodobienstwo, a moze nieomal pew-
nos¢, ze cale formacje zawierajace zapis ogromnych okresow geologicznych sg
calkowicie pogrzebane pod dnem oceanu i na zawsze pozostang poza zasiggiem
naszych badan. Wigkszo$¢ luk w zapisie kopalnym moze jednak zosta¢ wypet-
niona, a ogromna liczba pogrzebanych tam skamieniatosci nieznanych i niewy-
obrazalnych zwierzat moze pozosta¢ dla nas tajemnicg jedynie do czasu, kiedy
przyszte procesy geologiczne sprawig, ze stang si¢ one dla nas dostgpne. Wow-
czas skutecznie bgdzie mozna wyjasni¢ pokrewienistwo licznych i odizolowa-
nych grup bedacych nieustanng zagadka dla zoologéw. Rozwazania te musza
prowadzi¢ do wniosku, ze nasza wiedza na temat wielu wcze$niejszych stwo-
rzen zyjacych na Ziemi jest z koniecznosci dalece niedoskonata i fragmenta-
ryczna. Podobny bytby stopien naszej wiedzy o wspotczesnym $wiecie organi-
zmow zywych, gdybySmy byli zmuszeni do gromadzenia zbioréw i dokonywa-
nia obserwacji tylko w miejscach rownie ograniczonych przestrzennie i iloscio-
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wo, jak te, ktore dajg nam obecnie dostep do skamieniatosci. Hipoteza profesora
Forbesa przyjmuje w gruncie rzeczy kompletnos¢ naszej wiedzy dotyczacej
wszystkich organizmoéw zywych, jakie istnialy na Ziemi. Niezaleznie od pozo-
statych uwag, wydaje si¢, ze na tej podstawie mozna sformutowaé najpowaz-
niejszy zarzut przeciwko niej. Mozna bowiem powiedzie¢, ze podobne obiekcje
pojawiaja si¢ wzgledem kazdej teorii dotyczacej zapisu kopalnego, ale nie jest
to nieuchronne. Hipoteza przedtozona w niniejszym artykule w zadnym stopniu
nie zalezy od pelni naszej wiedzy o stanie minionego $wiata organicznego.
Opiera si¢ ona jedynie na posiadanych faktach bedacych fragmentami ogromne;j
catosci, na podstawie ktorych wyprowadzamy czastkowa wiedze o naturze i za-
leznosciach elementow tej catosci, ktorej szczegbtow nigdy nie poznamy. Hipo-
teza ta oparta jest zatem na odizolowanych zbiorach faktow o §wiecie przyrody,
dostrzega ich izolacj¢ i probuje wyprowadzi¢ z nich wiedze o charakterze pozo-
statych czesci przyrody.

Narzqdy szczgtkowe naleza do kolejnej grupy istotnych faktow, ktore nie tyl-
ko sg catkowicie zgodne z prawem wylozonym na stronach niniejszego artyku-
tu, ale takze z koniecznos$ci z niego wynikajg. W wigkszosci wypadkow nie
spetniaja one waznej roli w ekonomii zwierzat. Niemniej wystepowanie narza-
dow szczatkowych zostato przyjete juz przez pierwszorzednych specjalistow
w zakresie anatomii porownawczej.” Niewielkie konczyny ukryte pod skorg
w wypadku wielu jaszczurek wegzowatych, analne ostrogi u boa dusiciela, pota-
czone kosci palcow w pletwie manata i wieloryba — to tylko niektore szeroko
znane przyktady. Podobne fakty wystepuja takze w botanice. Pratniczki, ktore
nie wytwarzajg pytku kwiatowego, szczatkowe paki kwiatowe i niewyksztatco-
ne stupki kwiatéw, naleza do najczestszych przypadkow. Kazdemu dociekliwe-
mu przyrodnikowi musi nasuwac¢ si¢ pytanie: na czym polega funkcja organow
szczatkowych? Jaki miaty one zwigzek z wielkimi prawami stworzenia? Czy nie
uczg nas one czego$ o systemie przyrody? Jezeli kazdy gatunek zostat stworzo-
ny niezaleznie i bez zadnego koniecznego zwigzku z wezesniej istniejagcymi ga-
tunkami, to co oznacza obecno$¢ jawnie niedoskonatych organéw szczatko-
wych? Ich istnienie musi mie¢ swoja przyczyng, musza by¢ one koniecznym re-

* (Przyp. ttum.) Wystepowanie organdw szczatkowych uznawali przed opublikowaniem dzie-
fa O powstawaniu gatunkow m.in.: Etienne Geoffroy Saint-Hilaire (1772-1844), Georges Cuvier
(1769-1832), Richard Owen (1804-1892) czy Louis Agassiz (1807-1873).
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zultatem pewnego wielkiego prawa przyrody. Jezeli, jak juz starano si¢ wyka-
zaé, istnieje wielkie prawo, ktore kieruje pojawianiem si¢ nowych gatunkow
zwierzat i roslin, przy czym kazda zmiana powinna zachodzi¢ stopniowo i nie
powinna pojawi¢ si¢ zadna istota, ktora swoim wygladem bedzie si¢ znaczaco
r6zni¢ od wezesniej istniejgcych organizmow, to i w tym przypadku, jak zreszta
wszedzie w przyrodzie, powinna istnie¢ ciggtos¢ i harmonia, a wystgpowanie
organow szczatkowych nalezy uzna¢ za konieczne i stanowigce zasadnicza
cze$¢ systemu przyrody. Przyktadowo, uksztattowanie wyzszych kregowcow
wymagato wielu krokow, na tej drodze wiele organéw musiato przejs¢ modyfi-
kacje od swojego pierwotnego stanu. W tuskowatej pletwie pingwina dostrzega-
my nietypowy zarys skrzydta przystosowanego do latania, zas jego konczyny,
ktore na poczatku byty ukryte pod skora, a pdzniej zaczety si¢ spod niej nieco
wysuwac, stanowily konieczny stopien posredni, zanim w pelni mogly wy-
ksztalci¢ si¢ te, ktore sg w pelni przystosowane do lokomocji. Gdyby$my odkry-
1i wszystkie wymarte gatunki, widzieliby$Smy znacznie wigcej takich modyfika-
cji, a takze kompletniejszy zapis ich stopniowego rozwoju. Ogromne luki, ktore
istnieja migdzy rybami, gadami, ptakami i ssakami, zostatyby wowczas niewat-
pliwie zmniejszone przez formy posrednie i caly Swiat organiczny bytby po-
strzegany jako system ciggly i harmonijny.

Powyzej przedstawiono, cho¢ skrétowo i niedoskonale, jak prawo, zgodnie
z ktorym ,,Kazdy gatunek pojawit si¢ wspotzaleznie w czasie i przestrzeni
z wczesniej istniejagcym i blisko spokrewnionym gatunkiem”, tgczy ze sobg i thu-
maczy ogromng liczbe niezaleznych i dotychczas niewyjasnionych faktow. Na-
turalny system uporzadkowania istot zywych, ich geograficzny rozktad i nastep-
stwo w warstwach geologicznych, zjawiska reprezentatywnosci i wymiennoSci
grup we wszystkich ich modyfikacjach, a takze najbardziej niezwykle cechy
szczego6lne budowy anatomicznej zostaly przez powyzsze prawo wyjasnione
i zilustrowane. Prawo to, jak si¢ wydaje, nie tylko nie stoi w sprzecznosci z zad-
nym z wielu wspotczesnie znanych faktow, ale jest z nimi catkowicie zgodne.
Wykazuje ono takze wyzszo$¢ wzgledem wcezesdniejszych hipotez, poniewaz nie
tylko wyjasnia istnienie czegos, ale takze thumaczy, dlaczego to istnie¢ musi.
W mysl tego prawa wiele najwazniejszych zjawisk przyrodniczych musiato
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zaj$¢, wynikaja one z niego niemal z takg koniecznoscig jak eliptyczne orbity
planet z prawa grawitacji.

-
(&

Sarawak, Borneo, luty 1855.
Alfred Russel Wallace

On the Law Which Has Regulated the Introduction of New Species

Summary

The theme of present paper is the law that ,,Every species has come into existence coinci-
dent both in time and space with a pre-existing closely allied species”. This law connects
together and renders intelligible a vast number of independent and hitherto unexplained
facts. The natural system of arrangement of organic beings, their geographical distribution,
their geological sequence, the phenomena of representative and substituted groups in all
their modifications, and the most singular peculiarities of anatomical structure, are all ex-
plained by it, in perfect accordance with the vast mass of facts which the researches of mo-
dern naturalists have brought together, and, it is believed, not materially opposed to any of
them. It also claims a superiority over previous hypotheses, on the ground that it not merely
explains, but necessitates what exists. Granted the law, and many of the most important
facts in Nature could not have been otherwise, but are almost as necessary deductions from
it, as are the elliptic orbits of the planets from the law of gravitation.

Keywords: geographical distribution, theory of polarity, Edward Forbes, rudimentary or-
gans, system of natural affinities.

Stowa kluczowe: rozmieszczenie geograficzne, teoria biegunowosci, Edward Forbes, orga-
ny szczatkowe, system naturalnego pokrewienstwa.
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Mike Sutton

On Knowledge Contamination:;
New Data Challenges Claims of Darwin’s and Wallace’s
Independent Conceptions of Matthew’s Prior-Published
Hypothesis

Introduction

“Of all crimes, the worst is the theft of glory”, wrote the poet Robert Frost. *
Since life is short but science-fame immortal, such victimisation is hardly trivial,
which means “glory theft” in science is a strangely unexplored topic. > To seek
to begin to address the issue, this article focuses upon one such “plagiarism
problem”, which has for the past 155 years dogged Charles Darwin’s claim to
independent discovery of the theory of macroevolution by natural selection. Par-
ticular attention is paid in this article to revealing and explaining the reaction of
the scientific community to various claims made that Darwin relied heavily on
the work and ideas of other naturalists, but concealed, or else played-down, the
significance of their influence on what he referred to proprietarily as “my the-
ory” on 43 pages of the Origin of Species. *

' See Robert Frost, “Kitty Hawk: Christmas Poem”, Atlantic Monthly November 1957.

2See Mike Surton, “The Hi-Tech Detection of Darwin’s and Wallace’s Possible Science
Fraud: Big Data Criminology Re-Writes the History of Contested Discovery”, Papers from the
British Criminology Conference 2014, vol. 14, http://britsoccrim.org/new/volume14/pbcc_2014
sutton.pdf (07.03.2016).

3 See Charles R. DarwiN, On the Origin of Species by Means of Natural Selection: Or the
Preservation of Favoured Races in the Struggle for Life, John Murray, London 1859.
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This article reveals a number of important fallacies and myths that serve,
currently, as the main premises underpinning the orthodox history of the discov-
ery of natural selection. Additionally, it challenges the long-established acade-
mic myths that Matthew’s original ideas on natural selection were brief and con-
tained solely in the appendix of his book. It challenges the “public truth” that
Matthew’s book was on an obscure and inappropriately titled topic to contain
such ideas. Furthermore, it challenges the claims that Matthew was merely an
obscure author on forest trees who never appreciated the importance of his dis-
covery. Based on my original findings, * a number of additional and newly dis-
confirmed falsehoods are revealed regarding orthodox accounts of the supposed
absence of readership of Matthew’s book and the original ideas in it. This article
reveals several routes of possible and plausible original “Matthew knowledge”
influence on the minds and written work of Darwin and Wallace. Exploring the
various ways by which prior-published original knowledge might be incorpor-
ated into the work of others without citation, the concept of “knowledge con-
tamination” is proposed and presented through a three-fold typology of escalat-
ing culpability.

Charles Darwin Did Not Originate Either the Term
Or the Concept of Natural Selection

Charles Darwin is described frequently as the originator of both the name
and concept of “natural selection”. Many websites and scholarly publications
disseminate the myth that he first coined the term and originated the concept in
his private essay of 1842 and in his Origin of Species (1859), e.g.: The Oxford
Library of Words and Phrases, Smith, Kelly and Kelly and Carey. *

*See Mike Surton, Nullius in Verba: Darwin’s Greatest Secret, Thinker Media Inc., Cary,
North Carolina 2014.

3 See respectively: The Oxford Library of Words and Phrases, vol. 1., The Oxford Diction-
ary of Quotations, 2nd ed., Guild Publishing, London 1990, p. 81; A. SmitH, “Address of the Pres-
ident of the Royal Geological Society of Cornwall. Forty Seventh Annual Report of the Council.
With the President’s Address, and Papers and Notices Read to the Society. Penzance Vibert”, in:
Royal Geological Society of Cornwall: Annual Report of the Council, with the President’s Ad-
dress, volumes 28-50, p. 10, http://tinyurl.com/jjfw4aa (05.03.2016); Andrew KerLry and Melanie
KeLry, Darwin for the Love of Science, Bristol Cultural Development Partnership, Bristol 2009,
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By way of further example, at the time of writing, the influential Oxford
English Dictionary (OED) website has it that “natural selection” is: “The evolu-
tionary theory, originally proposed by Darwin, of the preferential survival and
reproduction of organisms better adapted to their environment”. ® The OED
claims also that the term “natural selection” was coined by Darwin in his private
essay of 1842:

Hence in Biol., used by C. Darwin (Origin of Species, 1859) and subsequent writers,
to designate any process, whether artificial or natural, which brings about a particular
modification of an animal or vegetable type by ensuring that in successive generations
the individuals that reproduce their kind shall be those that have transmissible varia-
tions from the ancestral form in the direction of this modification. ’

The OED is wrong to imply or claim that the term and the concept of natural
selection is Darwin’s. Leading evolutionary biologists, including Darwin, Wal-

lace, Cock and Forsdyke, Wainwright, Hallpike, Dawkins, Dempster, and Wea-
le, ® write that Matthew was the first to publish the full explanation of evolution

p- 153; Toni Vogel Carey, “The Invisible Hand of Natural Selection, and Vice Versa”, Biology and
Philosophy 1998, vol. 13, no. 3, pp. 427-442.

8 The Oxford English Dictionary (OED), “Natural Selection”, The Website of the Oxford
English Dictionary 2015, http://www.oed.com/view/Entry/255846?rskey=xLYDzd&result=1#eid
(05.03.2016).

" The Oxford English Dictionary (OED), “Natural Selection...”.

8 See respectively: Charles R. Darwin, “Natural Selection”, Gardeners’ Chronicle and Agri-
cultural Gazette 21 April 1860, no. 16, pp. 362-363; Charles R. Darwin, On the Origin of Species
by Means of Natural Selection: Or the Preservation of Favoured Races in the Struggle for
Life, 3rd ed., John Murray, London 1861; Alfred R. WaLLack, Letter to Samuel Butler (9 May
1879), Wallace Letters Online. Natural History Museum, Unique WCP identifier: WCP1586;
Milton WamwriGHT, “Natural Selection: It’s Not Darwin’s (Or Wallace’s) Theory”, Saudi Journal
of Biological Sciences 2008, vol. 15, no. 1, pp. 1-8; Milton Wamwrigat, “The Origin of Species
Without Darwin and Wallace”, Wainwrightscience Blog 24 July 2008, http://wainwrightscience.
blogspot.co.uk/ (05.03.2016); Christopher R. HarLrike, How We Got Here: From Bows and Ar-
rows to the Space Age, AuthorHouse, Milton Keynes 2008; Richard Dawkins, “Darwin’s Five
Bridges: The Way to Natural Selection”, in: Bill Bryson (ed.), Seeing Further: The Story of Sci-
ence and the Royal Society, Harper Collins, London 2010, pp. 203-228; William James DEmpSTER,
Patrick Matthew and Natural Selection, Paul Harris Publishing, Edinburgh 1983; Michael
E. WEaLE, “Patrick Matthew’s Law of Natural Selection”, Biological Journal of the Linnean Soci-
ety 2015, vol. 115, no. 4, pp. 785-791.
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by natural selection. * To be precise, Preston '’ used the term six years before
Darwin was born, albeit in a non-science sense. Furthermore, Wainwright '' was
the first to discover that the statistician Corbaux (1829) wrote how those who at-
tained 100 years of age did so through a process of selfish competition:

At a certain age, which may vary from the eighty-third to the ninetieth year, according
to the description of a whole population or any select portion of it, an anomaly is ex-
hibited in the shape of apparent increase, as to the intensity of life, during a few years.
Not that individual lives have actually improved; but considered in the aggregate, such
as were originally constituted for outliving their contemporaries, and who continued to
exist under the most favourable circumstances, ultimately stand prominent, competing
amongst themselves for protracted longevity, to the exclusion of all the rest. Indeed
this natural selection of particular lives, out of a very considerable mass, repeatedly
occurs among centenaries, at later periods and according to their respective degrees of
constitutional vigour; so that very little difference may appear in the probabilities of li-
ving one more year, between two individuals of whom the ages differed even to the ex-
tent of twenty years. By duly attending to this consideration, a law of mortality may be
so constructed as to represent with all possible accuracy the progressive expenditure of
human life to the utmost attainable age, and without such statement being ever at vari-
ance with recorded facts of longevity, however extraordinary. 2

Two years after Corbaux, in the main body of his book On Naval Timber
and Arboriculture (1831) "> Matthew used the term natural process of selec-
tion. Matthew used his term in the book that contains the first fully worked out
hypothesis of macro organic evolution by natural selection. From a Big Data
analysis of the 35 million books that have been scanned, to date, comprising

’ See Patrick Martaew, On Naval Timber and Arboriculture: With a Critical Note on Au-
thors Who Have Recently Treated the Subject of Planting, Adam Black — London, Longman
and Co. — Edinburgh 1831.

1" See William Preston, The Argonautics of Apollonius Rhodius, Translated into English
Verse: With Notes Critical, Historical, and Explanatory, and Dissertations, vol. III, Graisberry
and Campbell, Dublin 1803.

' See WamwrichT, “Natural Selection...”; Wamwricnt, “The Origin of Species...”.

"2 Francis Coraux, “On the Laws of Mortality, and the Intensity of Human Life”, The Philo-
sophical Magazine 1829, vol. 5, p. 201 [198-205].

13 See MarTeEw, On Naval Timber and Arboriculture....
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Google’s Library Project, '* we know that Matthew was apparently first to coin
that term. The same analysis reveals that Robert Chambers, author of the best-
selling book on evolution, The Vestiges of Creation, '* was, for want of a better
phrase, subsequently “first to be second” to go into print with Matthew’s ori-
ginal term in his book review of Darwin’s Origin. ' Chambers’s Vestiges huge-
ly influenced both Darwin and Wallace and paved the way for public acceptance
of Darwin’s Origin.'” Chambers, '* who met and corresponded with Darwin
pre-1858, cited Matthew’s book " the year after its publication.

Darwin (1859) used the same four words as Matthew to coin the term “pro-
cess of natural selection” for Matthew’s concept. The shorter term “natural se-
lection” occurs only four times before the publication of Darwin’s Origin of
Species (1859). 2 Yet Darwin *' claimed to have found it in the literature. Unfor-
tunately, he was never able to say exactly where.

Contrary to the myth that Darwin coined the term “natural selection” as the
opposite of “artificial selection”, that latter term was, apparently, as rare pre-
Origin as “natural selection”. In fact, the notion that Darwin got the phrase
“natural selection” as a direct analogy from “artificial selection” is flawed on
three counts:

14 See Surron, Nullius in Verba....

'3 See Robert Crampers (anonymous), Vestiges of the Natural History of Creation, Wiley
and Putnum, New York 1844,

' See Robert Cramsers, “Charles Darwin on The Origin of Species”, Chambers’s Journal of
Popular Literature Science and Arts 17 December 1859, no. 311, pp. 388-391, http://tinyurl.com/
zgg5m8o (05.03.2016).

'7 See James A. Secorp, Victorian Sensation: The Extraordinary Reception, and Secret Au-
thorship of Vestiges of the Natural History of Creation, The University of Chicago Press, Chi-
cago and London 2000.

'8 See William Cnamsers and Robert Cuamsers, Chambers’ Edinburgh Journal 1832, vol. 1,
pp. 313-314.

19 See MarTEw, On Naval Timber and Arboriculture....
2 See Sutton, Nullius in Verba....

' See Charles R. Darwin, Letter to Lyell (30 March 1859), Darwin Correspondence Data-
base, http://www.darwinproject.ac.uk/entry-2439 (05.03.2016).
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The phrase “artificial selection” was not common at all before Darwin used it.
Secondly, it appears to have been used twice only in the literature on breeding. And
thirdly, Darwin himself never actually claimed that he arrived at the concept or term
“natural selection” as the direct opposite of the term “artificial selection”. For example,
we should not forget that in his 1859 letter to Lyell, he claimed to have found the term
“natural selection” in the literature on breeding.

Research to date reveals, therefore, that it is a myth that the term and the
concept of “natural selection” were coined and originated by Darwin as an ana-
logue of “artificial selection”. Moreover, it was, once again, Matthew who was
first into print, in the main body of his book, with what we might call the “Arti-
ficial versus Natural Selection Analogy of Differences” to explain natural selec-
tion:

The consequences are now being developed of our deplorable ignorance of, or inatten-
tion to, one of the most evident traits of natural history, that vegetables as well as anim-
als are generally liable to an almost unlimited diversification, regulated by climate,
soil, nourishment, and new commixture of already formed varieties. In those with
which man is most intimate, and where his agency in throwing them from their natural
locality and dispositions has brought out this power of diversification in stronger sha-
des, it has been forced upon his notice, as in man himself, in the dog, horse, cow,
sheep, poultry — in the Apple, Pear, Plum, Gooseberry, Potato, Pea, which sport in in-
finite varieties, differing considerably in size, colour, taste, firmness of texture, period
of growth, almost in every recognisable quality. In all these kinds man is influential in
preventing deterioration, by careful selection of the largest or most valuable as breed-
ers; but in timber trees the opposite course has been pursued. The large growing variet-
ies being so long of coming to produce seed, that many plantations are cut down be-
fore they reach this maturity, the small growing and weakly varieties, known by early
and extreme seeding, have been continually selected as reproductive stock, from the
ease and conveniency with which their seed could be procured; and the husks of sev-
eral kinds of these invariably kiln-dried, in order that the seeds might be the more eas-
ily extracted. May we, then, wonder that our plantations are occupied by a sickly short-
lived puny race, incapable of supporting existence in situations where their own kind
had formerly flourished — particularly evinced in the genus Pinus, more particularly
in the species Scots Fir; so much inferior to those of Nature’s own rearing, where only
the stronger, more hardy, soil-suited varieties can struggle forward to maturity and re-
production?

22 SuttoN, Nullius in Verba....
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We say that the rural economist should pay as much regard to the breed or particular
variety of his forest trees, as he does to that of his live stock of horses, cows, and
sheep. That nurserymen should attest the variety of their timber plants, sowing no
seeds but those gathered from the largest, most healthy, and luxuriant growing trees,
abstaining from the seed of the prematurely productive, and also from that of the very
aged and over-mature; as they, from animal analogy, may be expected to give an infirm
progeny, subject to premature decay.

As I reveal, ** Matthew’s original explanatory analogy was replicated first
by Mudie (1832), * then Low (1844), * Darwin (1844), *” Wallace (in Darwin
and Wallace 1858) * and by Darwin again (1859; 1868). ¥

Most tellingly, analysis of the literature *° reveals that Mudie was apparently
the “first to be second” in print with the original “Matthewism” *' “rectangular
branching”. Mudie was both an associate and two times co-author with Darwin’s
most prolific informant Edward Blyth. Blyth’s own work was edited by Lou-
don, ** who cited Matthew’s book in 1832. Loudon and the significance of his

3 Martuew, On Naval Timber and Arboriculture..., pp. 106-108.
24 See SuttoN, Nullius in Verba....

% See Robert Mupie, The Botanic Annual, Or, Familiar Illustrations of the Structure,
Habits, Economy, Geography, Classification, and Principal Uses of Plants: With Notices of the
Way in which They are Affected by Climate and Seasons, J. Cochrane and Company, London
1832, p. 298.

% See David Low, On Landed Property, and the Economy of Estates: Comprehending the
Relation of Landlord and Tenant, and the Principles and Forms of Leases — Farm Buildings,
Enclosures, Drains, Embankments, Roads, and Other Rural Works — Minerals — and
Woods, Longman, Brown, Green and Longmans, London 1844.

%7 See Charles R. Darwin, Unpublished private essay, 1844.

2 See Charles R. DarwiN and Alfred R. WaLrack, “On the Tendency of Species to Form Vari-
eties; and on the Perpetuation of Varieties and Species by Natural Means of Selection”, Journal of
the Proceedings of the Linnaean Society of London. Zoology 1858, vol. 3, pp. 45-50.

¥ See DarwiN, On the Origin of Species...; Charles R. Darwin, The Variation of Animals
and Plants Under Domestication, vol. 2, John Murray, London 1868.

30 See Sutton, Nullius in Verba....
31 See MartHew, On Naval Timber and Arboriculture....

32 See Edward Bryu, “An Attempt to Classify the «Varieties» of Animals»”, The Magazine
of Natural History 1835, vol. 8, no. 1, Parts 1-2; Edward Bryth, “Observations on the Various
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association with Blyth and others known to Darwin is discussed in-depth later in
this article.

David Low’s replication of Matthew’s artificial analogy of differences is, ar-
guably, unlikely to be purely coincidental. They were schoolmates at Perth Aca-
demy. Low was twice “first to be second” with the Matthewisms: “long contin-
ued selection” and “overpowering the less”. He used each in different publica-
tions. * Moreover, Low, just four years older than Matthew, was a highly es-
teemed Professor of Agriculture at the University of Edinburgh. He might, there-
fore, be the unnamed naturalist professor of a “celebrated university” who Mat-
thew * claimed was afraid to teach his heretical and original ideas long before
1859. Most importantly, Low was a Fellow of the Royal Society of Edinburgh,
as was Darwin’s great friend and mentor Charles Lyell. Laird Lyell’s manor
house was just 20 miles from laird Matthew’s country seat. It seems improbable
Lyell did not know of him and the heretical ideas in his book.

Clearly, then neither the name nor the concept of macro evolution by natural
selection, nor the use of the artificial versus natural selection analogy of differ-
ences were originated by Darwin. The latter two were originated by Matthew in
1831!

Darwin (1859) opened the first chapter of the Origin of Species with Mat-
thew’s original “Artificial versus Natural Selection” explanatory analogy of dif-
ferences:

When we look to the individuals of the same variety or sub-variety of our older cultiv-
ated plants and animals, one of the first points which strikes us, is, that they generally
differ much more from each other, than do the individuals of any one species or variety
in a state of nature. When we reflect on the vast diversity of the plants and animals

Seasonal and Other External Changes Which Regularly Take Place in Birds More Particularly in
Those Which Occur in Britain; with Remarks on Their Great Importance in Indicating the True
Affinities of Species; and upon the Natural System of Arrangement”, The Magazine of Natural
History 1836, vol. 9, pp. 393-409.

33 More details in: Surton, Nullius in Verba....

3 See Patrick MartHew, Letter to The Gardeners’ Chronicle, “Nature’s Law of Selection”,
Gardeners’ Chronicle and Agricultural Gazette 7 April 1860, pp. 312-313, http://darwin-online.
org.uk/content/frameset?itemID=A 143&viewtype=text&pageseq=1 (05.03.2016).
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which have been cultivated, and which have varied during all ages under the most dif-
ferent climates and treatment, I think we are driven to conclude that this greater variab-
ility is simply due to our domestic productions having been raised under conditions of
life not so uniform as, and somewhat different from, those to which the parent-species
have been exposed under nature. *

In the third edition of the Origin of Species (1861) Darwin maintained he
discovered natural selection independently of Matthew. Wallace never broached
directly the topic of whether he had prior knowledge of Matthew’s published
work. He did very clearly assert, however, that he had no knowledge of the con-
tent of Darwin’s essays, which were written on the topic in 1842 and 1844. *
Wallace did write that Matthew was the originator of the concept of natural se-
lection and was one of the most original thinkers of the first half of the 19™ cen-
tury. 7 Nevertheless, Wallace’s lack of candour on the precise issue of when, ex-
actly, he read Matthew’s book implied his independent discovery of natural se-
lection. Notably, Darwin could provide no eureka moment account for his dis-
covery. Instead, he would say only that it came from a slow realisation emerging
from his synthesis of the literature. ** Wallace, reinforcing the inference that he
never got it from Matthew, claimed a personal flash of inspiration occurred dur-
ing malarial fever. *

Dempster “ was first to point out that Matthew’s *' inclusion of meteorolo-
gical extinction events, as explanations for the fossil record and the emergence

35 Darwin, On the Origin of Species..., p. 7.

36 See Alfred R. WaLLack, Contributions to the Theory of Natural Selection: A Series of Es-
says, Macmillan and Co., New York 1871; Alfred R. WaLLace, My Life: A Record of Events and
Opinions, vol. 1, Cambridge University Press, Cambridge 1905. Note: taken here from digitally
printed version: Cambridge University Press 2011.

7 See Alfred R. WaLrack, Letter to Samuel Butler (9 May 1879), Wallace Letters Online.
Natural History Museum, Unique WCP identifier: WCP1586.

3% See Adrian Desmonp, James Moore, and Janet Browne, Charles Darwin, Oxford Univer-
sity Press, Oxford 2007.

% See Edward HinoLg, “Darwin’s Greatest Work”, The New Scientist 1958, vol. 4, no. 84, pp.
246-248.

4 See DeMPSTER, Patrick Matthew....

4l See MartueEw, On Naval Timber and Arboriculture....
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of new species, is more accurate by today’s understanding that they did happen
than Darwin’s rejection of it — indeed Darwin mocked of Matthew by implying
he was some kind of naive, Noah’s flood biblical catastrophist for writing so.

Dempster ** reasoned with a multitude of his own evidence that Matthew
should be hailed as the true discoverer of natural selection, simply because he
most certainly did more than merely enunciate it, he worked it out and published
it in detail as a complex and fully comprehensive law of nature.

From the third edition of the Origin onwards, Darwin (1861), a follower of
Lyell’s erroneous uniformitarianism, jumped at the chance to bolster Lyell’s the-
ory and denigrate Matthew by referring to him as a catastrophist. Dempster *
made this injustice abundantly clear.

Punctuated equilibrium — essentially Matthew’s discovery — is accepted in
science today but, as Dempster noted, * its Darwinist purveyors sought to keep
the originator of that theory buried in footnote oblivion. In a more well-known
account, Rampino ** explains just some of the detail conveyed by Dempster.

Dempster wrote that there is no need to accuse Darwin of plagiarising the
work of Patrick Matthew because it is already well established that he acted
badly in not citing his influencers in the first edition and other editions of the
Origin of Species.

Patrick Matthew and Robert Chambers carried out their great tasks single-handed.
Without the help on the one hand of his great wealth and on the other of Hooker, Lyell,
Lubbock, Blyth, Wallace and many others, it is doubtful whether Darwin, single-han-
ded, could have avoided making a botch of his theory or even whether he could have,
had the Origin published. Even so, in spite of all the outside help, he retreated more
and more towards Lamarckism.

42 See DEmPSTER, Patrick Matthew....

# See William James Dempster, Evolutionary Concepts in the Nineteenth Century, The
Pentland Press, Edinburgh 1996.

* See DempsTEr, Evolutionary Concepts...; William James DempsTer, The Illustrious Hun-
ter and the Darwins, Book Guild Publishing, Sussex 2005.

* See Michael R. Rampivo, “Darwin’s Error?: Patrick Matthew and the Catastrophic Nature
of the Geologic Record”, Historical Biology: An International Journal of Paleobiology 2011, vol.
23, no. 2-3, pp. 227-230.
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There is no need to charge Darwin with plagiarism. His scholarship and integrity were
at fault in not providing all his references in the Origin: he had after 1859 another
twenty years in which to do so. What one can say is that denigration of Patrick Mat-
thew was unwarrantable and inexcusable. *

But if those last three sentences do not, in fact, imply that Darwin had seen
Matthew’s work, replicated it, and then perpetrated a long-running science fraud
by never admitting he had prior-knowledge of Matthew’s discovery, what do
they wish us to think? Nonetheless, as Dempster made clear, Matthew also ac-
cepted at face value, in print at least, Darwin’s excuse that he had arrived at the
theory independently. Consequently, despite Dempster’s able championing of
Matthew, Darwin scholars retained their solution to the problem of Matthew’s
prior discovery by affixing him with their mutually approved status of obscure
curiosity. Refusing to give the originator of natural selection his due credit for
discovering it — no matter how good and complete his hypothesis was — these
Darwinists stuck to their guns by claiming that there was no direct evidence
whatsoever that Matthew had in any way influenced a single person with his
discovery who could have, in turn, influenced Darwin or Wallace.

The Gardeners’ Chronicle Correspondence of 1860

In 1860, Matthew wrote the first of two letters to The Gardeners’ Chronicle,
claiming his rightful priority for his prior published hypothesis of natural selec-
tion. He wrote that his book had been reviewed by the famous naturalist botanist
John Loudon:

In your Number of March 3d I observe a long quotation from the Times, stating that
Mr. Darwin “professes to have discovered the existence and modus operandi of the
natural law of selection”, that is, “the power in nature which takes the place of man and
performs a selection, sua sponte”, in organic life. This discovery recently published as
“the results of 20 years’ investigation and reflection” by Mr. Darwin turns out to be
what I published very fully and brought to apply practically to forestry in my work
Naval Timber and Arboriculture, published as far back as January 1, 1831, by Adam
& Charles Black, Edinburgh, and Longman & Co., London, and reviewed in numerous
periodicals, so as to have full publicity in the Metropolitan Magazine, the Quarterly

* DempsTeR, Patrick Matthew..., p. 64.
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Review, the Gardener’s Magazine, by Loudon, who spoke of it as the book, and re-
peatedly in the United Service Magazine for 1831, &c. The following is an extract
from this volume, which clearly proves a prior claim [...]. ¥

Notably, Loudon’s review of Matthew’s (1831) book, to which Matthew re-
ferred the public, contained the following sentence:

One of the subjects discussed in this appendix is the puzzling one, of the origin of spe-
cies and varieties; and if the author has hereon originated no original views (and of this
we are far from certain), he has certainly exhibited his own in an original manner. *

Loudon’s book review actually contained the term “origin of species”.

Loudon was a famous naturalist, who was personally known to Darwin’s
friends, the economic botanists William and Joseph Hooker.

William Hooker’s friend, and Loudon’s friend, Professor John Lindley,
wrote considerable sections of Loudon’s Encyclopaedia of Plants. “ Darwin
and Wallace were both correspondents of Lindley. Darwin’s (1838) private note-
book of books read, ** along with many items of his private correspondence, *'
proves he was very familiar with Loudon’s work and valued it because he heav-
ily annotated it. Darwin’s (1838) notebook further reveals that he read five pub-
lications, which cited Matthew. Two of those were written by Loudon. *> More-
over, Loudon was a great friend of Darwin’s associate and correspondent Hugh
Strickland. *

47 Martiew, Letter to The Gardeners’ Chronicle..., p. 312.

* John C. Loupon, “Matthew Patrick On Naval Timber and Arboriculture with Critical
Notes on Authors Who Have Recently Treated the Subject of Planting”, Gardener’s Magazine
1832, vol. VIII, p. 703.

# See John GLoac, Mr Loudon’s England, Oriel Press, Newcastle 1970.

50 See Charles R. DarwiN, Books Read and Books to be Read Notebook (1838), Darwin On-
line, http://tinyurl.com/jbkdzry (05.03.2016).

' See e.g. Charles R. Darwin, Letter to Leonard Jenyns (14 or 21 August 1846), Darwin
Correspondence Project, Letter 987; Charles R. Darwin, Letter to Joseph Hooker (1 December
1856), Darwin Correspondence Project, Letter 2008.

52 See Sutton, Nullius in Verba....
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In the 1840’s, Darwin was lobbying to change the rules so that more famous
naturalists such as he, who came along after a discovery was made and named,
would have priority for naming and being attributed with that discovery over
any who was lesser known. In reply to Darwin’s request, Strickland declined
and then lectured Darwin on his responsibilities:

I say that the compilers of monographs or of systematic works are bound in justice to
search out the cognate labours of others in every possible direction, and where they
have (even unavoidably) overlooked other persons’ writings, they must still pay the
penalty by having their nomenclature superseded in favour of a prior one. Scientific
natural history has now become as much a matter of literary research as of physical ob-
servation. I have had this forcibly brought home to me last autumn, when looking
through the fine collection of foreign periodicals in the Bodleian Library, when I was
astonished at the mass of original memoirs on zoology and other sciences which seem
never to have made their way beyond the scientific but limited coterie in whose period-
ical they are printed. Authors should be encouraged to publish matters of science in
standard and accessible periodicals (& the Association code has a clause (D) to that ef-
fect, still we cannot prevent them from doing otherwise, and we must (as the law does
with libels) regard the act of printing as tantamount to publication, and deal out equal
justice accordingly. *

Newly discovered “knowledge contamination” routes by which Matthew’s
original ideas could have passed into Darwin’s network of friends and influen-
cers include the possibility that Hugh Strickland, Darwin’s mentor and corres-
pondent, might have been made aware of Matthew’s book by either his friend
Loudon, who we know read it, or else by his friend Sir William Jardine, who we
now know purchased a copy of Matthew’s book for Selby, who then read it.

Jackson discovered that Selby wrote to Jardine:

[...] look out for me a copy of Matthews [sic] treatise on Naval Timber, and a copy of
T. Lauder’s edition of Gilpins Tree Scenery, as I want both for reference just now. I ta-

%3 See Elisabeth B. MacpoucaL, John Claudius Loudon and the Early Nineteenth Century
in Great Britain, Dumbarton Oakes, Washington 1980.

* Hugh E. StrickLaND, Letter to Darwin (31 January 1849), Darwin Correspondence Project,
http://www.darwinproject.ac.uk/entry-1216 (05.03.2016).
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ke it they were both published in Edinburgh and therefore I think you may be able
readily to meet with them. %

Jardine was a close friend of Loudon ** and Jardine knew Strickland. Indeed
Jardine’s daughter, an excellent ornithological artist, married him. Furthermore,
Selby was friends with Jenyns. The Darwin Correspondence Project has 40 of
the letters that passed between Jenyns and Darwin.

Selby *7 cited Matthew’s book many times in the same year that Darwin
(1842) ** penned his first private essay on natural selection. Selby then went on
to be editor of the journal that published Wallace’s (1855) famous Sarawak pa-
per, * which Darwin, Lyell and Blyth read pre-1858. ©

Darwin’s friend Jenyns * wrote a book about Selby in which he recorded

visiting him at his home along with none other than Darwin’s father.

Perhaps it should come as no surprise that Loudon was interested in Mat-
thew’s unique ideas on natural selection, since Millhauser reveals that: “Four
academic botanists — E.M. Fries, James E. Smith, J.C. Loudon, and John Lind-
ley — subscribed about 1828, to the opinion that certain plant species might, un-
der environmental stimulus, metamorphose into one another”. ®* In that publica-
tion, a book review of Lindley’s Principles of Horticulture directly followed

% Christine E. Jackson, Prideaux John Selby: A Gentleman Naturalist, Spredden Press,
Northumberland 1992, p. 86.

% See GLoaG, Mr Loudon’s England....

57 See Prideaux John SeLgy, A History of British Forest-Trees: Indigenous and Introduced,
Van Voorst, London 1842.

%% See Charles R. Darwin, Unpublished private essay, 1842.

% See Alfred R. WaLrack, “On the Law Which Has Regulated the Introduction of New Spe-
cies”, The Annals and Magazine of Natural History 1855, Series 2, vol. 16, pp. 184-196.

5 See Charles R. Darwin, Letter to Alfred Wallace (27 September 1857), Darwin Correspon-
dence Project, Letter 2192.

6! See Leonard Jenyns, Reminiscences of Prideaux John Selby. (Brief Notices of Some
Other North Country Naturalists), self-published, private circulation book 1885.

62 Milton MiLLnAuseRr, Just Before Darwin: Robert Chambers and the Vestiges, Wesleyan
University Press, Middletown, Connecticut 1959, p. 72.
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Loudon’s review of Matthew’s book, ® which is a fact that would have increased
the probability of Matthew’s ideas coming to the attention of Lindley, along with
his many friends and scientific associates. Surely, it would be rather surprising,
therefore, had he seen mention of it, for Lindley not to pay attention to a book
on naval timber, because, as a professor in the field of economic botany, he
knew the importance of the issue of timber for naval purposes.

Timber drove the industrial revolution, for merchant shipbuilding, which
was essential for British trade, for military ships — essential for command and
control of the British Empire, and for chemicals — needed in the woollen in-
dustry and for building purposes. * Indeed, Evelyn, a founding member of the
Royal Society, presented a major paper before the Society entitled: “Sylva or
A Discourse of Forest-Trees and the Propagation of Timber in His Majesty’s
Dominions”. Two years later, he published that same paper  as one of the most
influential books of all time on the topic of trees. Evelyn’s book even contains
an important appendix on apple trees and cider making. The topic of the title of
Matthew’s book was evidently suitable for its contents and publicised its patri-
otic importance.

1831 was a time of great political uprising among the downtrodden working
classes in Britain and across Europe. In the USA, it was the year the slave Nat
Turner led a violent rebellion against white people. The title of Matthew’s book
probably helped ensure that the political reform topics in it reached both a sci-
entific, and wider, audience without it being banned under the 19" century re-
pressive laws and practices for dealing with what might otherwise be deemed
obviously dangerous sedition and heresy.

So much, therefore, for the complete absence of critical consideration of the
historic, social and political context of the first half of the 19" century in Ri-
chard Dawkins’s criticism of Matthew’s choice of book title:

% See Loupon, “Matthew Patrick...”.
¢ See SuttoN, Nullius in Verba....

65 See John EveLyn, Sylva, or a Discourse of Forest-Trees, and the Propagation of Timber:
To Which Is Annexed Pomona; or an Appendix Concerning Fruit Trees in Relation to Cider,
Jo. Martyn, and Ja. Allestry, printers to the Royal Society, London 1664.
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Did he see the explanation for all of life, the destroyer of the argument for design? If
he had, wouldn’t he have put it in a more prominent place than the appendix to a ma-
nual on silviculture?

On several occasions, the noted botanist Lindley wrote on the exact same
topic as Evelyn and Matthew. " As said, Lindley was also a correspondent of
Darwin’s ® and of Wallace. Lindley had been given giant redwood seeds, speci-
mens and living plants by the plant collector Lobb. Earlier than the arrival of
Lobb’s seeds to Lindley, however, Matthew had already planted seeds of the sa-
me giant redwood species in Scotland from seeds sent to him by his son John
from California. ® Lindley, however, attributed the introduction of the trees into
Europe to Lobb. Only the fact that Patrick Matthew (1854) had sent a letter to
The Gardeners’ Chronicle, ™ which proved his son had sent the first giant red-
wood seeds six months earlier, and that he, Patrick Matthew, not Lindley, first
propagated them ensured that Lindley’s fallacious claim in support of his own
and Lobb’s priority was overruled by disconfirming facts:

[...] who first introduced it into Europe? The credit of doing so is generally given to
Mr Lobb, and his employer Mr Veiteh for whom he was collecting. But if our informa-
tion be correct, it belongs to Mr John D Matthew, son of Patrick Matthew Esq, of
Gourdie Hill near Errol.

Mr Lobb returned from California in December, 1853, bringing his seeds with him, as
appears from the following remarks by Dr Lindley in this Journal on December 24 in
that year :-

“The other day”, says he, we received from Mr Veitch branches and cones of a most
remarkable Coniferous tree, also Californian, seeds and a living specimen of which ha-
ve also been brought him by his excellent collector Mr W Lobb, who we are happy to
say has returned loaded with fine things”. The extraordinary Conifer referred to was

5 Dawkins, “Darwin’s Five Bridges...”, p. 209.

67 See John LinpLEY, An Introduction to Botany, 3rd ed., Longman, Orme, Green, Brown and
Longmans, London 1839, p. 383. And later in 1853 at pp. 228 and 279.

68 See e.g. Charles R. Darwin, Letter to John Lindley (8 April 1843), Darwin Correspond-
ence Project, Letter 668.

% See The Gardeners’ Chronicle & New Horticulturist 1866, vol. 26, pp. 1191-1192.

0 See Patrick Martew, Published extract of letter, The Gardeners’ Chronicle and Agricul-
tural Gazette 1854, vol. 14, p. 373.
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the Wellingtonia and this announcement was the first of several notices by the Doctor
regarding it.

Six months before that, however, Mr Matthew’s son had written to his father informing
him of the discovery of the giant trees and forwarding a sketch of some of them
a small branch and some of its seeds. His letter was dated 10th July, 1853, and was re-
ceived along with the seeds on the 28th of August following. The letter was published
in extenso in this Journal in the following year 10th June 1854. It contains little but de-
tails which then fresh and full of interest are now old and well known but it fixes the
date of the first envoi of seeds. The seeds all succeeded and 11 of the plants reared

from them have been traced and details regarding them given in the “Pinetum Britan-
» 71

nicum”.

Darwin’s correspondent’s, Lindley’s, great Patrick Matthew suppressing
“glory thieving” fallacy robbed Matthew of the fame, praise and glory that was
heaped upon Lindley and Lobb for supposedly first introducing and propagating
the famous and hugely admired giant redwoods into Britain. The trees were
much admired by the Victorians, who were so astounded by their size that one
was felled and stripped in California and its bark re-constructed as a mocked-up
giant tree for public amazement at the Crystal Palace in 1855 to prove the tales
about them were not just a “Yankee trick”.

Lindley’s fallacy was not bust until 1866, five years after Darwin had suc-
cessfully portrayed Matthew as merely an obscure Scottish writer on forest trees
as one of his several fallacious excuses for why he was unaware of Matthew’s
prior-published conception of natural selection. By then the trees were old news.
But Darwin’s myths about Matthew stuck.

Given his coining and perpetuation of the 13 year long fallacy that robbed
Matthew of the right to be celebrated for giant redwood trees, there is good
reason for suspicion about Lindley’s motives and suspicion about what he knew
about Matthew’s original ideas and who he might have shared that knowledge
with.

9 72

Darwin’s description of a mere “obscure writer on forest trees” " permeates

" The Gardeners’ Chronicle & New Horticulturist 1866, vol. 26, p. 1191.

2 Charles R. Darwin, Letter to Qatrefages de Bréau, J. L. A. De. (25 April 1861), Darwin
Correspondence Project, http://www.darwinproject.ac.uk/entry-3127 (05.03.2016).
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the literature on the story of Matthew, Wallace and Darwin in the context of im-
pliedly portraying Matthew’s origination of Natural Selection as some kind of
lucky fluke. Yet nothing could be further from the truth. Matthew’s book was
prominently advertised, including one block advertisement across three quarters
of an opening page in the hugely popular and influential Encyclopaedia Brit-
annica, ”* with considerable mention made of his unique ideas on the issue of
species and variety. And his book was reviewed by several besides Loudon. In
sum, Matthew enjoyed an international reputation as a noted botanist and expert
on the topic of hybridizing and cultivating fruit trees. ’* Quite possibly, Matthew,
when aged just 13, met John Loudon. Because in 1803 Loudon, also the son of
a farmer, completed his studies at Edinburgh University and began a career as
a landscape gardener with proposals for improvements to the grounds of Scone
Palace.  Loudon’s landscaping plans might have included demolishing Mat-
thew’s birthplace and then home — Rome Farm — because today the site of
Matthew’s demolished birthplace is engulfed by Scone Palace’s extended park-
lands. On which note, the famous botanist, David Douglas, for whom the fir tree
is named, served as an apprentice gardener at Scone Palace. Just nine years
younger than Matthew, it seems more likely than not that he would have met the
nobleman, Matthew, who was born at the farm called Rome in the grounds of
that same famous palace. Moreover, it seems likely that after he became a celeb-
rated botanist, famous for his interest in trees and arboriculture, Douglas would
have read Matthew’s book and then discussed it with William Hooker, who was
his botanical mentor " as well as Alfred Wallace’s.

By way of just one among many possible examples, which prove Matthew’s
prolific published output on diverse topics, in the very same edition of the jour-
nal that contains Douglas’s obituary, ”” we find Matthew mentioned on page 196

3 See The Encyclopaedia Britannica, Or Dictionary of Arts, Sciences, and General Liter-
ature, vol. 4, 7th ed., Black, Edinburgh 1842, http://tinyurl.com/zzay631 (05.03.2016).

™ More details in: Surton, Nullius in Verba....
> See MacpoucaL, John Claudius Loudon....

76 See David DoucLas, Journal Kept by David Douglas During His Travels in North Amer-
ica 1823-1827, Cambridge University Press, Cambridge 1914.

7 See John Loupon, The Gardener’s Magazine and Register of Rural and Domestic Im-
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for his experiments on the effect of lightening on the growth of plants.

Loudon was known also to the famous naturalist and eminent surgeon Wil-
liam Lawrence, who, between 1838 and 1839, restored Loudon to health where
others had completely failed. ™ Loudon being the social connection between
Lawrence and Matthew is most interesting, because Lawrence (1819) also pub-
lished heretical work on the subject of the origin of species, ” which caused
such a famous controversy that it was withdrawn from publication.

This is the view of Darlington of Lawrence’s most likely influence on Mat-
thew:

An indirect connection between the ideas of Lawrence and of Darwin is to be found in
Patrick Mathew. It was Mathew who indignantly claimed the theory of natural selec-
tion as his own, and had his original statement of it from 1831 reprinted in The Garde-
ners’ Chronicle in 1860. This statement was made in an appendix to a work on the
growth of timber for warships. Mathew, in a few brilliant pages irrelevant to his main
theme, had expounded a complete theory of evolution. In the same book he had also
introduced a few equally irrelevant but equally illuminating views on the evolution of
race and class in man and the decay of aristocracies. These opinions as a whole are re-
lated to only one source, to the conclusions which Lawrence had recently derived by
close reasoning from the evidence.

Evidently Mathew had read Lawrence. Evidently also in his statement of natural selec-
tion as a principle governing the origin of species he makes an advance on Lawrence.
What is more remarkable is that he expresses himself more rigorously than Darwin
was able to express himself in the Origin of Species twenty-eight years later. For he
attributes evolution to natural selection without reservation. And, like Maupertuis, he
adds that, as for Lamarckian adaptation, we may test the possibility of it by experi-
ment. This suggestion again fell by the wayside until after Darwin’s death. Mathew
was certainly justified in claiming the theory but he in his turn failed to acknowledge
his precursor, William Lawrence. ¥

provement, vol. 9, Longman, Rees, Orme, Brown and Green 1833.
" See MacpoucaL, John Claudius Loudon....

™ See William Lawrence, Lectures on Physiology, Zoology, and the Natural History of
Man: Delivered at the Royal College of Surgeons, J. Callow, Soho 1819.

% Cyril Dean DaruingToN, Darwin’s Place in History, Macmillan, New York 1959.
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Darlington gives us no page numbers or text in Lawrence to support his
claims. Lawrence’s work ®' certainly does not contain the hypothesis of natural
selection. His book, does, however, contain evidence-led ideas that are essential
in its formulation. Darlington claims that Matthew was most likely influenced
by what Lawrence wrote about the decay of aristocracies. However, nothing ap-
pears in Lawrence’s work on this topic beyond a brief mention of crab apples,
ethnicity (“race”), shepherds, rich women and their dogs:

The mountain shepherd and his dog are equally hardy, and form an instructive contrast
with a nervous and hysterical fine lady, and her lap dog;- the extreme point of degener-
acy and imbecility of which each race is susceptible. ¥

The disposition to change is exhausted in one generation and the characters of the ori-
ginal stock return unless the variety is kept up by the precaution above mentioned of
excluding from the breed all which have not the new characters. Thus when African
Albinos intermix with the common race the offspring generally is black. The same cir-
cumstance is seen in vegetables the seeds of our fine cultivated apples almost always
produce the common crab [...].

Matthew did touch upon the same related subjects, and so could have been
influenced by Lawrence’s ideas:

It is an eastern proverb, that no king is many removes from a shepherd. Most conquer-
ors and founders of dynasties have followed the plough or the flock. Nobility, to be in
the highest perfection, like the finer varieties of fruits, independent of having its vigour
excited by regular married alliance with wilder stocks, would require stated complete
renovation, by selection anew from among the purest crab. %

All of this evidence certainly reveals and highlights Loudon’s intricate and
close connections to Darwin’s and Wallace’s friends, correspondents and influ-
encers. Those, like Loudon, who read Matthew’s book were at the epicentre of
scientific life in England and were closely networked. This fact is totally ignored
in current literature on the history of discovery of natural selection.

81 See Lawrence, Lectures on Physiology....
82 Lawrence, Lectures on Physiology..., p. 239.
% Lawrence, Lectures on Physiology..., p. 304.

% Martaew, On Naval Timber and Arboriculture..., p. 366.
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Darwin’s reply ® to Matthew’s (1860) letter, * in which Matthew informed
Darwin that Loudon had reviewed his book in 1832, was approved and then sent
to The Gardeners’ Chronicle’s editor by Joseph Hooker. Darwin’s letter, appro-
ved by Hooker, who knew Loudon’s work as a naturalist intimately and extens-
ively, was not only wrong, it actually claimed the exact opposite of what Mat-
thew had plainly informed Darwin:

I think that no one will feel surprised that neither I, nor apparently any other naturalist,
had heard of Mr Matthew’s views [...]. ¥

The diabolical inaccuracy of Darwin’s “no naturalist had heard of Matthew’s
views” fallacy being approved by his best friend, the highly influential Joseph
Hooker, is all the more astonishing when we know that Hooker, in 1841, re-
viewed Loudon’s book. ¥ That fantastically expensive and important work of
Loudon’s cited Matthew. ¥ Importantly, Loudon’s book was read by Darwin also
and then noted in his notebook of books read, ” a point first discovered by
Dower. *' What makes that point so important is that in his book Loudon listed
Matthew’s book as a source, which would have been hard for both Darwin and
Hooker to miss.

Hooker wrote most enthusiastically of Loudon’s superiority as a naturalist
over other naturalists:

We should hardly do justice to our feelings, did we not introduce in our list of botan-
ical publications, and did we not refer to a recent work of Mr London’s, as one of the

% See Charles R. Darwin, “Natural Selection”, Gardeners’ Chronicle and Agricultural Gaz-
ette 1860, no. 16, pp. 362-363.

8 See MatTHEW, Letter to The Gardeners’ Chronicle. ...
8 Darwn, “Natural Selection...”, pp. 362-363.

8 See John C. Loupon, Arboretum et Fruticetum Britannicum; or The Trees and Shrubs of
Britain, Native and Foreign, A Spottiswoode, London 1838.

% See MartHEW, On Naval Timber and Arboriculture....
% See DarwiN, Books Read....

' See Hugh Dower, “Darwin’s Guilty Secret”, Hughdower.com 2009, http://www.hughdower
.com/guilty.html (05.03.2016).
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highest importance and of the greatest utility to the arboriculturist; to every nobleman
and gentleman of landed estate, who is desirous of improving his property, and enlar-
ging the resources of his country; and to every botanist and cultivator who wishes to
become acquainted with the trees and shrubs whether indigenous or exotic, which will
bear the climate of Great Britain: we allude to the Arboretum et Fruticetum Britan-
nicum or the Trees and Shrubs of Britain. In this ample and characteristic title, there
is nothing promised that is not fully and skilfully performed; so skilfully that we will
venture to say there is not a naturalist in Europe who could have executed the task with
anything like the talent, and judgment, and accuracy, that are here displayed by Mr
London. **

Naturally concerned that Darwin was denying the truth about the fact that
his book had been read by other naturalists, and its unique ideas understood,
Matthew very forcefully replied:

I notice in your Number of April 21 Mr. Darwin’s letter honourably acknowledging
my prior claim relative to the origin of species. I have not the least doubt that, in pub-
lishing his late work, he believed he was the first discoverer of this law of Nature. He
is however wrong in thinking that no naturalist was aware of the previous discovery.
I'had occasion some 15 years ago to be conversing with a naturalist, a professor of
a celebrated university, and he told me he had been reading my work Naval Timber,
but that he could not bring such views before his class or uphold them publicly from
fear of the cutty-stool, a sort of pillory punishment, not in the market-place and not de-
vised for this offence, but generally practised a little more than half a century ago. It
was at least in part this spirit of resistance to scientific doctrine that caused my work to
be voted unfit for the public library of the fair city itself. The age was not ripe for such
ideas, nor do I believe is the present one [...]. **

In the teeth of what he had been twice told to the contrary in two letters,
Darwin then wrote to the famous French naturalist Quatrefages de Bréau to
spread the fallacy that no one at all had ever read Matthew’s original ideas!:

I have lately read M. Naudin’s paper; but it does not seem to me to anticipate me, as he
does not shew how Selection could be applied under nature; but an obscure writer on

% Joseph Hooker, “Works Written Or Edited by Jc Loudon and Published On His Own Ac-
count”, The Gardeners’ Chronicle 1841, vol. 1, no. 44, p. 714.

% Patrick Martrew, Letter to The Gardeners’ Chronicle, “Nature’s Law of Selection”, The

Gardeners’ Chronicle and Agricultural Gazette 12 May 1860, p. 433, http:/tinyurl.com/za7mpyq
(05.03.2016).
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Forest Trees, in 1830, in Scotland, most expressly & clearly anticipated my views —
though he put the case so briefly, that no single person ever noticed the scattered pas-
sages in his book. **

Following that “glory stealing” falsehood that the original ideas in Mat-
thew’s book had not been read by any naturalists and that Matthew’s book had
not been cited, in the third edition of the Origin of Species (1861) and in every
edition thereafter, the eminent and powerfully networked Darwin did no less
than corrupt the history of discovery of natural selection. Because, knowing it to
be untrue, at least since Matthew’s two letters of 1860, he continued to refer to
natural selection as “my theory”, despite admitting elsewhere that Matthew had
priority for it. What Darwin never admitted anywhere was the fact that he knew
Matthew’s ideas had been cited by a naturalist years before he replicated them.
In fact, he claimed the opposite was true. By that dishonesty he concealed the
routes of potential “knowledge contamination” from Matthew’s work via Lou-
don to influential naturalists such as Blyth, Lindley, the Hookers and Wallace:

Unfortunately the view was given by Mr. Matthew very briefly in scattered passages in
an Appendix to a work on a different subject, so that it remained unnoticed until Mr.
Matthew himself drew attention to it in The Gardeners’ Chronicle, on April 7th,
1860. *°

Here, Darwin wrote two falsehoods, because not only did he know it was
untrue that Matthew’s ideas had passed unnoticed, from what Matthew had writ-
ten to inform him in 1860, he knew also that Matthew’s original ideas on natural
selection were not just solely contained in the book’s appendix, because swathes
of the text from his book, which Matthew included in his first letter in The Gar-
deners’ Chronicle, were from the main body of his book. Darwin’s letter to Jo-
seph Hooker confirms he knew it:

My dear Hooker

Questions of priority so often lead to odious quarrels, that I shd. esteem it a great fa-
vour if you would read enclosed. If you think it proper that I shd. send it (& of this

% Darwn, Letter to Qatrefages de Bréau....

% Darwin, On the Origin of Species..., 3rd ed., pp. xiv-xv.
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there can hardly be question) & if you think it full & ample enough, please alter date to
day on which you post it & let that be soon. — The case in G. Chronicle seems a little
stronger than in Mr. Matthews book, for the passages are therein scattered in 3 places.
But it would be mere hair-splitting to notice that. — If you object to my letter please
return it; but I do not expect that you will, but I thought that you would not object to
run your eye over it. — My dear Hooker it is a great thing for me to have so good,
true, & old a friend as you. I owe much to science for my friends. *

As an argument that reliable evidence exists to disconfirm evidence that
Matthew influenced Darwin, Bowler argues: “Darwin’s notebooks confirm that

he drew no inspiration from Matthew or any of the other alleged precursors”. *’

Bowler’s seemingly compellingly plausible argument is worthy of further
examination in light of the independently verifiable facts. And, in light of the
New Data about who we newly know did read the ideas in Matthew’s book, and
most importantly when they read them, these actual facts confirm that Bowler’s
argument is rendered redundant.

To begin with, there is little on natural selection, beyond a mere hint at it, in
Darwin’s (1837) private “Zoonomia” notebook. *® Not until his private essays
(1842, 1844), do we see Darwin’s acknowledgement of evidence for the general
process of natural selection. By 1842, Loudon had cited Matthew’s book many
times following his 1832 review. And 1842 was the same year in which Selby
cited Matthew. But it was not until Darwin’s jointly presented paper with Wal-
lace * that the full hypothesis, which Matthew had prior-published, was written
down by Darwin. '

% Charles R. Darwin, Letter to Hooker (13 April 1860), Darwin Correspondence Project,
http://www.darwinproject.ac.uk/entry-2758 (05.03.2016).

97 Peter J. BowLer, Evolution: The History of an Idea, 3rd rev. ed., University of California
Press, Berkeley, California 2003, p. 158.

% See Charles R. DarwiN, Private Notebook B: Transmutation of Species (1837-1838)
“Zoonomia”, http:/tinyurl.com/cjfzfx (05.03.2016). Transcribed by Kees Rookmaaker, Darwin
Online, http://darwin-online.org.uk/.

% See DarwiN and WaLLack, “On the Tendency of Species...”.

' See Loren EiseLey, Darwin’s Century: Evolution and the Men Who Discovered It, The
Scientific Book Guild, London 1959; Loren EiseLey, Darwin and the Mysterious Mr X: New
Light on the Evolutionists, E.P. Dutton, New York 1979; Roy Davies, The Darwin Conspiracy:
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Following Matthew’s (1860) first priority claiming letter in The Gardeners’
Chronicle, of 7th April, Darwin wrote on 10th April to his friend Lyell that he
had ordered a copy of Matthew’s book. This might be taken as strong confirmat-
ory evidence that Darwin had never read Matthew’s book or been influenced by
its original contents. Rationally, it is nothing of the sort. Darwin’s letter to Lyell
merely proves, and only then if the proven liar Darwin was then telling the truth,
that he did not have a copy of Matthew’s book in his possession in 1860. Dar-
win could easily have prior-borrowed a copy from an associate and made ex-
tensive notes. Or been supplied by others with such extensive notes. He could
just have easily borrowed a copy many years earlier from the London Library,
which was founded in 1841, the same year Darwin joined, and the year before
he penned his private 1842 essay on natural selection. Or Darwin might have
borrowed a copy of Matthew’s book years earlier from Mudie’s Library — foun-
ded in 1842 — because he was a noted keen member of both lending libraries.

There is no mention of Matthew’s (1831) book in any of Darwin’s (1838)
handwritten Books to Read and Books Read private notebooks until Mat-
thew’s (1860) claim to priority letter was published in The Gardeners’ Chron-
icle. However, the old adage that absence of evidence is not evidence of ab-
sence, is particularly pertinent in this particular case in light of the new hard
evidence unearthed from the publication record of Darwin’s bad faith regarding
his account of the readership of Matthew’s book. Rationally, therefore, we sho-
uld, as objective scholars, no longer simply assume that Darwin did everything
in good faith. The fact of the matter is, and it is facts we must now focus on, that
there is no proof, other than the dates he wrote on them in the privacy of his own
home, that those dates on Darwin’s notebooks and private essays were honestly
written and are therefore accurate. Furthermore, it is a fact that Darwin’s note-
books are devoid of many pages — due to them having been torn out — and
that much of the remaining text in them has been scribbled out so as to deliber-
ately render it completely illegible.

So what do the facts enable us to know for sure about the latest possible date
when Darwin’s private notebooks and essays were written? The following bul-
let-point timeline of evidence provides the detailed answers:

Origins of a Scientific Crime, Golden Square Books, London 2008.
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¢ On 25th June 1858, Darwin ! wrote to Lyell that Wallace’s Ternate pa-
per had nothing in it that was not in his 1844 private essay, which he
claims Hooker read a dozen years earlier. Only if Darwin was telling
the truth in this particular case, that would mean Hooker could only
have read it as early as 1846.

* 29 June 1858 Darwin ' writes to Joseph Hooker: “But you are too gen-
erous to sacrifice so much time & kindness. — It is most generous,
most kind. [ send sketch of 1844 solely that you may see by your own
handwriting that you did read it”. This letter, however, is not proof of
the date Hooker read it and no proof of the date it was given to him, be-
cause — as explained below — all we have is a letter of 1845, which is
a year after the publication of Chambers’s (1844) Vestiges, in which
Darwin is claiming he had earlier written some kind of private essay,
which he merely claims Hooker had earlier read. The Darwin Corres-
pondence Project tells us what Darwin had written on that essay, known
as the “sketch of 1844”: “CD refers to the extensive table of contents
prefixed to the fair copy of his essay of 1844 (DAR 113). On the third
(unnumbered) page, he wrote in ink: «This was sketched in 1839 & co-
pied out in full, as here written & read by you in 1844». CD probably
refers to an occasion in 1845 when he invited Hooker to read his manu-
script (Correspondence vol. 3, letter to J.D. Hooker, [5 or 12 November
1845]). See also n. 4, above”. Significantly, what the Darwin Corres-
pondence site does not emphasise is that Hooker could not have read
something written by Darwin in 1844 when he only first told Hooker
about its existence in 1845! He did so in a letter to Hooker of 5 or 12
November 1845: “I wish I could get you sometime hence to look over
a rough sketch (well copied) on this subject, but it is too impudent a re-

quest”. 1

1" See Charles R. Darwi, Letter to Charles Lyell (25 June 1858), Darwin Correspondence
Project, Letter 2294.

12 See Charles R. Darwin, Letter to Joseph Hooker (29 June 1858), Darwin Correspondence
Project, Letter 2298.

1% See Charles R. Darwin, Letter to Joseph Hooker (5 or 12 November 1845), Darwin Cor-
respondence Project, DCP-LETT-924.
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*  There is no evidence Hooker replied to confirm any of this. There is no
evidence at all that Darwin subsequently sent Hooker the sketch in the
1840’s. To reiterate: There is no direct evidence at all (other than Dar-
win’s 1858 letter telling Hooker he did read it a year before Darwin
even mentioned it to him!). There is no supporting letter of reply from
Hooker. So no evidence exists that Hooker saw the essay earlier than
1858! The earliest solid dated evidence we have that Darwin actually
had written any kind of essay is that he sent a mere abstract of one to
Gray in 1857!

*  On 5th September 1857, Darwin '™ wrote to Gray: “You will, perhaps,
think it paltry in me, when I ask you not to mention my doctrine; the
reason is, if anyone, like the Author of the Vestiges, were to hear of
them, he might easily work them in, & then I shd have to quote from
a work perhaps despised by naturalists & this would greatly injure any
chance of my views being received by those alone whose opinion I va-

E3]

lue”.

The new knowledge that Loudon ' had read and noticed the significance of
what Matthew had to say on — to use Loudon’s own words — “the origin of
species”, and then gone on to edit two of Blyth’s influential papers on organic
evolution, ' that Darwin had met Blyth at some unknown date before 1848, '
that Loudon was a friend of, and co-author with, John Lindley — who was
a correspondent of both Darwin and Wallace and best friends with William
Hooker, father of Darwin’s best friend Joseph, mentor of Wallace and corres-
pondent of Jameson — another naturalist who cited Matthew’s book in 1853 '*®
— proves the existence of several clearly potential routes for some kind of

1% See Charles R. Darwin, Letter to Asa Gray (5 September 1857), Darwin Correspondence
Project, Letter 2136.

195 See Loupon, “Matthew Patrick...”.

1% See BryTn, “An Attempt to Classify...”; Bryth, “Observations on the Various Seasonal and
Other External Changes...”.

17 See Charles R. Darwin, Letter to Joseph Hooker (10 May 1848), Darwin Correspondence
Project, Letter 1174.

1% More details in: Surton, Nullius in Verba....
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knowledge contamination from the original ideas in Matthew’s book to Darwin
pre-1837, i.e. before the date Darwin supposedly began his “Zoonomia” note-
book, through the written and spoken words of others, who knew him to be wor-
king on the exact same topic their associate, Loudon, '”” had written was in Mat-
thew’s book. '"°

Returning from the voyages of the Beagle still believing that species were
immutable, it is by way of what Darwin wrote in his 1837-1838 private “Zoo-
nomia” notebook, which leads Darwin scholars to generally agree that 1837 was
the year he appears to have first come to terms with the probability of natural se-
lection being the solution to the origin of species. "' But, most notably, all those
scholars fail to mention that Matthew’s expert subject of fruit trees is the very
first topic covered in first sentence of that notebook: '

Two kinds of generation the coeval kind, all individuals absolutely similar, for instance
fruit trees, probably polypi, gemmiparous propagation, bisection of Planaria, &c., &c.

Later in the same notebook he wrote about pippin apples:

Never They die, without they change; like Golden Pippens [sic] it is a generation of
species like generation of individuals.

Most notably, on page one of his introduction to Origin of Species, ''* Dar-
win wrote that after his return from the voyages of the Beagle it was not until
1837 that he began patiently collecting, accumulating and reflecting upon facts
about organic evolution.

1% See Loupon, “Matthew Patrick...”.
110 See MartHEW, On Naval Timber and Arboriculture....

'See Frank J. SuLoway, “Darwin’s Conversion: The Beagle Voyage and Its Aftermath”,
Journal of the History of Biology 1982, vol. 15, no. 3, pp. 325-396, http://www.sulloway.org/Con
version.pdf (07.03.2016); Frank J. SurLoway, “Darwin and the Galapagos”, Biological Journal of
the Linnean Society 1984, vol. 21, no. 1-2, pp. 29-59.

"2 See DarwiN, Private Notebook B..., p. 1.

'3 See DarwiN, On the Origin of Species....
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Two years before the publication of his (1831) book, Matthew ' sent the
Caledonian Horticultural Society of Edinburgh an account of the varieties of
apples and pears in his famous orchard in the highly fertile Carse of Gowrie in
Scotland. Besides extensive information on grafting and hybridizing, here Mat-
thew wrote of the rarity of his own Scarlet Golden Pippin, of which he pos-
sessed only one tree, believed to have come from the seed of the common Gol-
den Pippin variety. Most importantly, Darwin more likely than not read Mat-
thew’s (1829) account, because his notebook (Darwin 1838 to 1851) records
that he read the Memoirs of the Caledonian Horticultural Society of Edinburgh
for the years 1814-1832. In fact, that same notebook reveals that Darwin held in
his hands at least five publications that either advertised or cited Matthew’s
book — two of which were written by Loudon. '

Darwinist “gate-keeping” against Matthew began in the very year after Dar-
win published the Origin of Species.

Charles Darwin was considered to be “scientific royalty” by many of his fel-
low members of the Royal Society, Linnean Society and the British Association
for Advancement of Science. So much was this so, that several of his fellow
“gentlemen of science” formed The X Club for the sole purpose of dominating
these institutions in order to promote Darwinism.

The X Club was established in 1864 with nine founding members. They are,
starting with Darwin’s best friend, Joseph Hooker, Thomas Huxley, Herbert
Spencer, John Lubbock (Darwin’s neighbour and protégée), George Busk, John
Tyndall, Edward Frankland, William Spottiswoode and Thomas Hirst.

Barton writes about their influence — including their control over the Brit-
ish Association for Advancement of Science:

Through mutual support and hard work the X Club became a powerful force in mid-
Victorian science. Its members became a revolving directorship in the Royal Society

114 See Patrick MartHEW, “Some Account of the Fruits Grown in Gourdie Hill Orchard Carse
of Gowrie with Remarks”, in a Letter from Patrick Matthew Esq. to the Secretary dated 3rd
December 1827, Memoirs of the Caledonian Horticultural Society, vol. 4, Maclachlan and Stew-
art — Edinburgh, Simpkin and Marshall — London 1829.

115 See Sutron, Nullius in Verba....
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(Hooker, Spottiswoode, and Huxley held the presidency in turn between 1873 and
1885) and the British Association (c. 1865-1874) and exercised considerable power in
the Linnean Society, the Royal Institution, and many lesser societies. '®

Darwin’s best friend, and X Club member, Joseph Hooker, was the incom-
ing president of the British Association for Advancement of Science for 1868,
Darwin’s other great friend, Charles Lyell, held great sway with the British As-
sociation, having served as President in 1864. Even Darwin’s son, Francis, by
then a professor of Botany, became its president in 1908.

155 years after Matthew wrote to Darwin to claim priority for the discovery
of natural selection, and Darwin’s replies were first published, ignoring the facts
of the matter, the Royal Society Darwin Medal winner of 1958, Sir Gavin de
Beer entrenched Darwin’s falsehoods by writing the same fallacies:

[...] William Charles Wells and Patrick Matthew were predecessors who had actually
published the principle of natural selection in obscure places where their works re-
mained completely unnoticed until Darwin and Wallace reawakened interest in the
subject. '

Crucially, the point should be emphasised that Sir Gavin de Beer’s fallacious
claim was published in the highly specific context of denial of any reasonable
possibility that Darwin was made aware of Matthew’s ideas. Consequently, de
Beer appears to have suffered from what we might call “self-inflicted Loudon
naturalist blindness”, which is evidenced by his ignoring of the fact that in 1860
Matthew had explained to Darwin in print that the naturalist Loudon, and an-
other unnamed naturalist professor, did read his original ideas on natural selec-
tion and then comment upon them.

The eminent Sir Gavin de Beer, therefore, published an instrumental false-
hood that was necessary in order for him to deny the existence of any reason-

" Ruth Barton, “X Club (act. 1864-1892)”, Oxford Dictionary of National Biography, Ox-
ford University Press, October 2006; online edition, May 2013, http://www.oxforddnb.com/view/
theme/92539 (05.03.2016).

" Gavin pe Beer, “The Wilkins Lecture: The Origins of Darwin’s Ideas on Evolution and
Natural Selection”, Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences 1962, vol. 155, no.
960, pp. 321-338.
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ably possible or probable route of potential “knowledge contamination” between
Matthew’s prior-published work and that of Darwin and Wallace before 1860.

By way of a proposed typology of possibilities of “knowledge contamina-
tion”, all of which we now know could have occurred in Darwin’s case, prior
published unique ideas may contaminate the minds and work of others in three
main ways:

1.

Innocent Knowledge Contamination: The spread of original ideas in
a prior-publication via (a) subsequent published sources on the topic,
which failed to cite the Originator as their source, or (b) word of mouth
and/or correspondence to the replicator by those who read the Origin-
ator’s work or communicated with others who did — understood its im-
portance in whole or simply in part — but failed to tell the replicator
about its existence.

Reckless or Negligent Knowledge Contamination: (a) The replicator
reads the original publication, absorbs information such as original
ideas and examples and terms, but forgets having read it — and never
does remember. (b) The replicator reads the original publication and ta-
kes notes, but forgets the source of the notes. (¢) The replicator is told
about original ideas in a publication by someone — who understands
their importance in whole or simply in part — who explains they come
from a publication, but the replicator fails to ask the name of the author
and title of the publication.

Deliberate Knowledge Contamination (science fraud): The replicator
reads the original publication, or is told about its contents, takes notes,
or is given notes, remembers this, but pretends otherwise.

de Beer and Darwin are not the only ones to write fallacies that serve to
deny the possibility of such knowledge contamination occurring. Ernst Mayr,
the Royal Society Darwin Medal recipient of 1984, published a more specific
falsehood:

The person who has the soundest claim for priority in establishing a theory of evolu-
tion by natural selection is Patrick Matthew (1790-1874). He was a wealthy landowner
in Scotland, very well read and well travelled (Wells 1974). His views on evolution
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and natural selection were published in a number of notes in an appendix to his work
On Naval Timber and Arboriculture (1831). These notes have virtually no relation
to the subject matter of the book, and it is therefore not surprising that neither Darwin
nor any other biologist had ever encountered them until Matthew bought forward his
claims in an article in 1860 in The Gardeners’ Chronicle. '*

Besides Mayr, missing the fact that Loudon, a member of the Linnean Soci-
ety, was both a naturalist and noted botanist, no one else seems to have noticed
the multiplied importance of the three linked facts that disconfirm Mayr’s claim
and show why, like de Beer’s, it is nothing less than “nonsense on stilts”: (1)
Loudon both reviewed Matthew’s book and in that review he did mention its ab-
original ideas on the “origin of species”; (2) Loudon then went on to edit two of
Blyth’s important articles on evolution and (3) Matthew informed Darwin about
Loudon’s review and about a second naturalist who read his ideas but feared to
teach them. This failure by leading Darwinist scholars to see the word “Loudon”
in the literature and then follow it up with further research, might be caused by
the retardation of motives for questioning Darwin’s version of events, simply
because he is considered “scientific royalty”, albeit from a little known tainted
lineage, due to his own grandfather, the much loved Erasmus Darwin (FRS) be-
ing eventually exposed for perpetrating the earliest known case of medical pla-
giarism in a heinous act of dishonest glory theft of the discovery of the powerful
heart medicine Digitalis. '’ Perhaps it would be treasonous for a Darwinist to
denigrate Darwin (FRS)? At least, it seems unlikely that a Royal Society Darwin
Medal could be won that way. Could that medal, minted to celebrate Darwin, be
awarded for the discovery of so much significant new data that underpins this
article about Darwin and previous medal winners?

On which note, today, we have significantly more hard evidence, besides
that which Matthew supplied in 1860, about who read the original ideas in his
book. And it is that newly discovered data '*° to which the story of Matthew,

'8 Ernst Mavr, The Growth of Biological Thought: Diversity, Evolution and Inheritance,
Harvard University Press, Cambridge, Massachusetts 1982, p. 499.

' See Michael Nevins, STILL MORE Meanderings in Medical History: The Third of
a Trilogy of Meanderings in Medical History, iUniverse, Bloomington 2013.

120 See SuttoN, Nullius in Verba....
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Darwin and Wallace now turns.

Whilst the scholarship of de Beer and Mayr, and countless other Darwin
scholars who have simply parroted Darwin’s lies about the original ideas in Mat-
thew’s book going unread before 1860, should be criticised for failing to include
the facts about two naturalists who did read them, and for ignoring the fact Mat-
thew '*! informed Darwin the book was banned by the public lending library of
Perth in Scotland. Arguably, none could reasonably be blamed for failing to de-
tect what has newly been discovered about who else read Matthew’s ideas on
natural selection before 1858.

The new technology of Internet facilitated “BigData-IDD analysis” is defi-
ned as “big” because the data in question includes 30+ million scanned and then
uploaded publications in Google’s revolutionary uncategorised and uncatalo-
gued Web based, library project, and the IDD in the name stands for “Internet
Date Detection”, which is the date of publication of any document found. The
method used is discussed in detail in Chapter Two of Nullius in Verba: Dar-
win’s Greatest Secret. '” The method, at its simplest, enables us to see whe-
ther, contrary to prior-claims, any naturalists and biologists did in fact cite Mat-
thew’s (1831) book '** pre-1858. The method enables us also to discover whe-
ther or not any cited it before Darwin wrote his very first words on the topic in
his private “Zoonomia” notebook of 1837-1838. Furthermore, the method al-
lows us to see exactly what other publications those who cited Matthew’s book
were involved with. For example, BigData-IDD research '** uniquely unearthed
the fact that, after publishing his review of Matthew’s book, Loudon, as Editor
of The Magazine of Natural History, went on to manage the process of editing
two of Blyth’s influential papers on organic evolution. '* Unfortunately, how-
ever, in absence of correspondence between Blyth and the magazine, we cannot

12! See MartHEW, Letter to The Gardeners’ Chronicle... (12 May 1860), p. 433.
122 See SuttoN, Nullius in Verba....

12 See MarTHEW, On Naval Timber and Arboriculture....

124 See Sutton, Nullius in Verba....

123 See Bryh, “An Attempt to Classify...”; Brytn, “Observations on the Various Seasonal and
Other External Changes...”.
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know what, if anything, Loudon added to Blyth’s ideas and knowledge on the
topic of organic evolution. Nonetheless, this social and intellectual influence
link between the two naturalists cannot be ignored, because Blyth was acknow-
ledged by Darwin ' as his most prolific and valuable informant on species and
varieties. Loudon’s role as editor of Blyth’s work is a newly discovered fact '*’
that was missed by critical scholars such as Eiseley, '** Eisleley and Grote '* and
Davies, '** all of whom claimed that Blyth was the originator of natural selection
and that it was he who influenced Darwin.

I reveal *' also the discovery that besides Loudon, *? at least twenty four
other individuals cited Matthew’s book ** before 1858. Therefore, contrary to
what the current orthodox literature in the field claims, other naturalists actually
did read Matthew’s book and the original ideas in it. Besides Loudon, those nat-
uralists are: Chambers, '** Murphy, '** Johnson, '* Selby, ¥’ Norton, ** and Ja-
meson. '¥

1%6 See DarwiN, On the Origin of Species..., 3rd ed.
127 See Sutton, Nullius in Verba....
128 See EiseLey, Darwin’s Century...; EiseLey, Darwin and the Mysterious Mr X....

12 See Loren C. EiseLey and Arthur Grote, “Charles Darwin, Edward Blyth, and the Theory
of Natural Selection”, Proceedings of the American Philosophical Society 1959, vol. 103, no. 1,
pp. 94-158.

130 See Davies, The Darwin Conspiracy....

131 See Sutton, Nullius in Verba...; Sutton, “The Hi-Tech Detection...”.
132 See Loupon, “Matthew Patrick...”.

133 See MartHEw, On Naval Timber and Arboriculture....

1% See Cnamsers and Robert Cuamsers, Chambers’ Edinburgh Journal....

135 See Edmund Mureny, Irish Farmers and Gardeners’ Magazine and Register of Rural Af-
fairs 1834, vol. 1.

136 See Cuthbert W. Jomnson, “Plantation”, The Farmer s Magazine 1842, vol. 5, pp. 364-368.
17 See SELBY, A History of British Forest-Trees....

1% See Henry StepHens with assistance from John P. Norron, The Book of the Farm, vol. 2,
William Blackwood and Sons, Edinburgh 1851, p. 569.

19 See William Jameson, “Contributions to a History of the Relation between Climate and Ve-
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The botanist William Jameson was, at the time he cited Matthew in 1853,
a regular correspondent of William Hooker — and both were in the employ of
the East India Company. William Hooker is the father of Darwin’s great friend,
Joseph Hooker, and, most notably, it should not pass without repeated emphasis,
he was at the time both mentor and correspondent of Wallace. '*°

It is notable that, besides being so close to the supposedly “independent dis-
covery of natural selection by Wallace”, Selby, in particular, enjoyed a consider-
able extent of professional involvement with Darwin’s best friends and mentors:
Lyell, Joseph Hooker, William Hooker, Huxley and Strickland. As noted above,
Darwin’s father was a guest at Selby’s house and Selby and Darwin enjoyed mu-
tual membership of several scientific committees. Therefore, Darwin’s punctu-
red-myth excuse, for not reading Matthew’s book, that no naturalist read Mat-
thew’s original ideas in it, raises the telling question about how other influential
naturalists, apart from Darwin and Wallace, yet known to them and their associ-
ates, were able to find the one book in the world that Darwin and Wallace most
needed to read, and cite it in the literature, when Darwin and Wallace sup-
posedly did not?

Conclusion

Newly discovered data reveals many falsehoods in the story of Matthew,
Darwin and Wallace. Charles Darwin never coined the term or originated the
concept of natural selection. Matthew originated the latter. However, numerous
authors mistakenly believe Darwin has priority for both. Patrick Matthew, not
Darwin, was first to use the “artificial versus natural selection analogy of differ-
ences” to explain natural selection.

Shabby treatment of Matthew, and the parroting of Darwin’s self-serving
falsehoods about the readership of the original ideas in Matthew’s book by sub-
sequent writers, have corrupted the history of discovery of natural selection.

getation in Various Parts of the Globe: On the Physical Aspect of the Punjab Its Agriculture and
Botany. By Dr. Jameson Superintendent of the Botanic Garden Saharunpore”, The Journal of the
Horticultural Society of London 1853, vol. §, pp. 273-314.

140 See SuttoN, Nullius in Verba....
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Matthew’s “natural process of selection” hypothesis was not solely pub-
lished in the appendix of his book. Moreover, Darwin’s correspondence with
Hooker proves that he knew this, despite claiming otherwise. Contrary to a se-
cond myth started by Darwin, Matthew’s unique and comprehensive, yet at the
time heretical, ideas and explanatory examples in fact were not contained in an
inappropriately titled book. And, contrary to a third myth started by Darwin, tho-
se original ideas were read by other naturalists and biologists known to Darwin
and Wallace, and known to their known influencers and facilitators on the topic
of organic evolution, before Darwin (1842, 1844 and 1859). Wallace (1855) and
Darwin and Wallace (1858) replicated them. Moreover, three of the seven natur-
alists who cited Matthew’s book pre-1858 — Loudon, Selby and Chambers —
played major roles at the epicentre of influence and facilitation of the work of
Darwin and Wallace on macro evolution by natural selection.

The “New Data” disproves the pervasive myth that Matthew’s original ideas
on natural selection were unread by anyone who could have influenced Darwin
or Wallace with them. This is important for a veracious history of scientific dis-
covery, because boldly unequivocal statements, made by the World’s leading ex-
perts in evolutionary biology, that Matthew’s original ideas on natural selection
went unread until 1860, have been absolutely relied upon by others as the pre-
mise upon which rests the orthodox history of Darwin’s discovery of natural se-
lection as being something that absolutely did happen completely independently
of Matthew’s prior-published discovery. When a paradigm is proven to rely sole-
ly upon punctured myths, it is surely time for a new one. Accurate knowledge
with regard to this and other scientific discoveries is essential if we are to learn
from the past to increase the chances of making other great scientific break-
throughs in the future.

Matthew’s book was the one publication in the world that Darwin and Wal-
lace most needed to read before they replicated the original ideas in it without
citing Matthew; more so, because Darwin subsequently claimed, by relying
upon a series of newly proven fallacious excuses, that those ideas were unread
before Matthew brought them to his notice in 1860.

As the dust from the newly discovered hidden books in the library settles, it
may become apparent that the time has come for a new paradigm. Any call for
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anew paradigm on the discovery of natural selection ramifies from the new
data’s revelations of the increased probability that Matthew’s original ideas and
examples influenced Darwin and Wallace through one or more of the newly pro-
posed sub-types of knowledge contamination before they each replicated those
ideas, whilst surrounded and influenced by naturalists known to them, who read
those ideas and then cited the book containing them.

The facts reveal that in 1860 and from 1861 onwards Darwin self-servingly
corrupted the history of discovery of natural selection with statements he knew
to be untrue about Matthew’s influence on those who influenced him and Wal-
lace many years before 1858, which means from those dates onward he most su-
rely committed a most successful act of what we might term “plagiarising sci-
ence fraud by glory theft” of Matthew’s right to be considered an immortal great
thinker and influencer in science for the great idea Darwin (1859) called “my
theory”. Despite this being an act of multiple victimisation, following as it did
the “glory thieving” fallacy perpetrated by Lindley, these facts do not prove that
either Darwin or Wallace knowingly plagiarised Matthew’s ideas before 1860.
By following the data, as all good scholars should, such direct proof of pre-1858
plagiarism, might, however, be awaiting discovery in the archives of those to
whom research must now turn if we are to answer the most telling question re-
maining in this story, which is: “In light of what we now newly know about who
Darwin and Wallace did know who read Matthew’s ideas, before they were rep-
licated by Darwin and Wallace without citing him, what were Darwin and Wal-
lace? Were they schnooks or crooks?” If it can be found, the history of science
most surely deserves an answer to that shockingly simple binary.

One thing, of which we can now be certain, in light of newly discovered
facts, is that Matthew was, rather suspiciously, a repeat victim of “glory theft”
by Lindley, Darwin and Wallace — three naturalists who all knew one another,
corresponded, and shared a profound interest in organic evolution.

Since, ultimately, the main aim of science is to reveal that which is hidden, it
is proposed that there is sufficient significant newly discovered evidence in the
story of the discovery of natural selection to justify a program of research focus-
ing upon the paper archives in the UK and USA of the many 19" century gentle-
men of science who feature in this story, including the diaries, notebooks and
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correspondence of those naturalists who were apparently “first to be second” in
print, "' and perhaps even first to be third and fourth in print with apparently
unique Matthewisms out of the millions of publications in the Google Library
Project, and also in other, traditional, publication databases.

Following up these leads, future research should focus on the archives of
those naturalists who we now know — contrary to the previously unquestioned
myths disseminated by leading scholars in the field — in fact did read Mat-
thew’s original ideas because they cited his book before 1858; similarly for their
friends and correspondents. In the interests of a veracious history of scientific
discovery, this proposed way forward for research would enable us to establish
whether or not there is any discoverable record of mention being made, either to
or from Darwin or Wallace, of Matthew and his original ideas on natural selec-
tion, before they each replicated them without citing him. Let us name the test-
able proposition, that such a note or letter will be found, the: “New Data-Led
Hypothesis”. 'S

Mike Sutton

On Knowledge Contamination: New Data Challenges Claims of Darwin’s
and Wallace’s Independent Conceptions of Matthew’s Prior-Published Hypothesis

Summary

Patrick Matthew’s (1831) prior-publication of the complete hypothesis of natural selection
“anticipated” Darwin’s Origin of Species by 28 years and Darwin’s and Wallace’s (1858)
Linnean papers on the same topic by 27. Founded on the premise that no naturalist read it
before 1860, Darwin’s and Wallace’s claims of duel independent discovery of Matthew’s
hypothesis have been accepted by the scientific community. However, the central premise
upon which those claims have been accepted — that no naturalist read Matthew’s ideas be-
fore 1858 — is a proven fallacy, because the famous and hugely influential naturalist Lou-
don reviewed Matthew’s book in 1832, commenting that it appeared to have something ori-
ginal to say on “the origin of species”. The fact that Loudon was a naturalist has been to-
tally ignored until now. Furthermore, it is newly discovered that after reviewing Matthew’s
book he went on to edit the journal that published two of Blyth’s highly influential papers
on organic evolution. Blyth was Darwin’s most prolific and helpful correspondent on the

141 See SuttoN, Nullius in Verba....
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topic. Further new discoveries reveal that, besides Loudon, whose work was well known to
Darwin and his associates, six other naturalists read Matthew’s book and then cited it years
before 1858. One, Selby, sat on several scientific committees with Darwin, and was a friend
of his father. Selby went on to edit Wallace’s famous Sarawak paper on organic evolution.
Another, Robert Chambers, a correspondent of Darwin, who met with him, went on to
write the influential Vestiges of Creation, which both Darwin and Wallace admitted was an
influence on their work. Undeniable potential knowledge-transfer routes did exist before
1858, therefore, between those who read Matthew’s ideas and commented upon them in the
literature, and Darwin and Wallace. In light of the fact that influential naturalists, known to
both Darwin and Wallace, did read Matthew’s original ideas before 1858, veracity in the
history of discovery requires now an investigation into the possibility of cryptomnesia or
deliberate pre-1860 plagiarism by Darwin and Wallace. In that regard, the notion of “know-
ledge contamination” is proposed and presented in a three-fold typology of escalating culp-
ability for replicators of prior published work with citation. Future research in this area
should turn to the neglected correspondence and private journal archives of those natural-
ists known to Darwin and Wallace who read Matthew’s ideas before 1860.

Keywords: knowledge contamination, Darwin, Wallace, Matthew, plagiarism, natural se-
lection.
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Michael J. Denton

Miejsce zycia 1 cztowieka w przyrodzie.
Obrona tezy antropocentrycznej -

Wprowadzenie

Kwestya, najbardziej obchodzaca ludzkos¢, przed ktoéra, mozna powiedzie¢, wszystkie
inne ustgpuja — jest bezwatpienia okreslenie stanowiska, jakie cztowiek w przyrodzie
zajmuje a zarazem i wykazanie jego stosunkow do wszech$wiata. !

Przez setki lat odpowiedzi na ,,najbardziej obchodzace ludzko$¢” pytanie —
o ktorym w powyzszym cytacie pisat Thomas Huxley — udzielat tradycyjny, te-
leologiczny i antropocentryczny uklad odniesienia. Jednak po rewolucji koper-
nikanskiej, a zwlaszcza po opublikowaniu O powstawaniu gatunkéw Karola
Darwina, ten tradycyjny uktad odniesienia stawat si¢ coraz trudniejszy do obro-
ny. Ludzkos¢, jak sie¢ wydawato, nie zajmuje wyjgtkowego miejsca w przyrodzie.
Staram si¢ jednak przekonywac, ze odkrycia poczynione w chemii i biochemii
w wiekach dziewigtnastym i dwudziestym, a takze w dwudziestowiecznej ko-
smologii, fizyce fundamentalne;j i fizjologii porownawczej, na nowo otworzyly
,wielka debate”. Zapewnily one bowiem intrygujace, nowe poparcie staremu
i rzekomo przestarzatlemu paradygmatowi antropocentrycznemu.

* Michael J. Denton, ,,The Place of Life and Man in Nature: Defending the Anthropocentric
Thesis”, BIO-Complexity 2013, no. 1, s. 1-15, http://bio-complexity.org/ojs/index.php/main/arti
cle/view/BIO-C.2013.1/BIO-C.2013.1 (26.10.2015), doi: 10.5048/BIO-C.2013.1. Za zgoda Auto-
ra z jezyka angielskiego przetozyt: Dariusz Sacan.

' T.H. Huxtey, Stanowisko czlowieka w przyrodzie. Trzy rozprawy, przel. Stefan Zaryn,
Naktadem Redakeji Przegladu Tygodniowego, Warszawa 1874, s. 54.
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Jednym z pierwszych autorow, ktory zwrdcit uwage na te nowe $wiadectwa,
byt, jak na ironie, Alfred Russel Wallace, ktory, obok Darwina, uznawany jest za
wspottworce teorii ewolucji droga doboru naturalnego. Swiadectwa te opisat
w ksiazce World of Life [Swiat Zycia], opublikowanej w 1910 roku, czyli nieco
ponad sto lat temu. * Juz trzy lata pozniej, w roku 1913, Lawrence Henderson
przedstawit pierwsza szczegolowa obrone paradygmatu antropocentrycznego
w swym klasycznym dziele The Fitness of the Environment [Dostosowanie
srodowiska] (dalej nazywanym skrotowo The Fitness). > Henderson twierdzit,
ze zespol podstawowych substancji biochemicznych, ktore wchodza w sktad zy-
cia ziemskiego, cechuje si¢ unikatowym synergicznym dostosowaniem do Zycia,
jakie rozwineto si¢ tu na Ziemi. Jest to praca klasyczna, ktdrej poswiece wiele
uwagi w tym artykule.

Jak podkreslat Henderson, koncepcja ,,dostosowania srodowiska” jest zupet-
nie odmienna od darwinowskiej koncepcji ,,dostosowania organizmu”. * Wedtug
Darwina dostosowanie organizmu to wynik czysto naturalnych, nieteleologicz-
nych procesow, ktore stopniowo dostosowuja lub ksztattuja organizmy zywe do
konkretnych $rodowisk droga przyrostowych kroczkow. Jednak Zaden taki me-
chanizm nie moze wytlumaczy¢ dostosowania srodowiska do zycia. Henderson
komentuje: ,,Dobor naturalny ksztaltuje jedynie organizm, za$ srodowisko prze-
ksztalca tylko w sposob drugorzedny, nie zmieniajgc istotnie podstawowego do-
stosowania $rodowiskowego. Ten ostatni sktadnik dostosowania, poprzedzajacy
adaptacje [...] bynajmniej nie jest wyjasniony [przez dobdr naturalny]”. 5 Inny-
mi stowy, pojecie dostosowania zostalo zastosowane przez Hendersona do $ro-
dowiska, nie za$ do organizmow. Argumentowal on, ze samo Srodowisko jest
,dostosowane” do zycia biologicznego, co znaczy, ze wlasciwosci srodowiska
sa wyjatkowo dobrze dopasowane do istot zywych. W catym tym artykule poje-

2 Por. M.A. FLannery, W.A. Demsski, and A.R. Warrack, Alfred Russel Wallace’s Theory of
Intelligent Evolution: How Wallace’s World of Life Challenged Darwinism, with an abridged
version of The World of Life, Erasmus Press, Riesel, Texas 2008, rozdz. 7.

3 Por. L. Henperson, The Fitness of the Environment: An Inquiry into the Biological Signif-
icance of the Properties of Matter, Macmillan Co., New York 1913.

* Por. HenpersoN, The Fitness of the Environment..., s. v-ix, rozdz. 8.

5 Henperson, The Fitness of the Environment..., s. 274-275.
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cie ,,dostosowania” bedzie uzywane w znaczeniu, w jakim stosowatl je Hender-
son, czyli w sensie dopasowania Srodowiska do znanego nam zycia. Nalezy od-
r6zni¢ to znaczenie od znacznie wezszego sensu ,,dostosowania” stosowanego
przez biologow ewolucyjnych — nie mozna tych znaczen mylié.

Na poczatku nalezy tez zauwazy¢, ze — logicznie rzecz biorac — kosmos
musi by¢ dostosowany do zycia na Ziemi (zycia ziemskiego) oraz do istnienia
cztowieka. W przeciwnym razie nie bytoby nas tutaj i nie mogliby$my tego za-
obserwowac, a takze zada¢ pytania Huxleya. Jesli twierdzimy, ze kosmos jest
dostosowany do istnienia cztowieka, biorac za podstawe wylacznie fakt naszego
istnienia, to zasadniczo jest to twierdzenie trywialne, na co wskazuje Carl Sa-
gan:

Jest co§ zdumiewajaco zawezajacego w sformutowaniu zasady antropicznej. Tak, to
prawda, ze tylko pewne prawa i pewne warto$ci statych przyrody umozliwiaja powsta-
nie zZycia w znanej nam postaci. Niemniej zasadniczo te same prawa i state fizyczne
warunkuja powstanie skat. Dlaczeg6z wigc nie przyjac, ze Wszech§wiat zostat tak po-
myslany, by pewnego dnia pojawily si¢ w nim skaty? I moéwic o silnej i stabej zasadzie
litycznej? ©

Przyjecie radykalnego pogladu, ze Wszechswiat jest zaprojektowany dla na-
szego istnienia, idei zawartej w tradycyjnym antropocentrycznym uktadzie od-
niesienia, wymaga zatem kosmosu, w ktorym prawa przyrody sa wyjatkowo do-
stosowane do istnienia zycia ziemskiego oraz biologicznych istot podobnych do
wspotczesnych ludzi, i zarazem kosmosu wykluczajgcego wszystkie pozostate
alternatywy, od egzotycznych biochemii po kosmitéw rodem z filmu Star Trek.

W artykule dokonuje¢ przegladu niektorych argumentéw przedstawionych
przez Hendersona i pokazuje, ze po stu latach ogromnego rozwoju wiedzy bio-
logicznej jego poglady zostalty w pelni potwierdzone. Jak argumentowalem
w ksigzce Nature’s Destiny [Przeznaczenie przyrody], ’ aktualne dane empi-

SC. Sacan, Blekitna kropka. Czlowiek i jego przyszios¢ w kosmosie, przet. Marek Kro-
$niak, Na Sciezkach Nauki, Proszynski i S-ka, Warszawa 1996, s. 61.

" Por. M.J. Denton, Nature’s Destiny: How the Laws of Biology Reveal Purpose in the Uni-
verse, Free Press, New York 1998.
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ryczne bardzo dobitne wskazuja, ze kosmos rzeczywiscie jest wyjatkowo dosto-
sowany do zycia ziemskiego i do istot przypominajacych wspotczesnych ludzi.

To ztozone zagadnienie. W artykule przeznaczonym do publikacji w czaso-
pismie koniecznoscig jest ograniczenie objetosci tekstu, ktore wigze si¢ z tym,
ze wiele danych empirycznych, takze czes$¢ tych najbardziej intrygujacych, nale-
zy pomina¢ lub jedynie krotko wspomnie¢. Dostosowaniem cechuja si¢ takze
hydrosfera i atmosfera, geofizyka Ziemi (w tym procesy tektoniczne i hydroli-
tyczne) oraz fizyczny projekt ciata czlowieka. Bardziej wyczerpujace omowie-
nie mozna znalez¢ w ksigzce Nature’s Destiny. *

Dostosowanie przyrody do zycia ziemskiego

W The Fitness Henderson argumentowat, ze podstawowe sktadniki che-
miczne wszystkich organizmow zywych na Ziemi — woda, dwutlenek wegla,
tlen 1 zwigzki organiczne — sktadajg si¢ na witalny zespot, ktdry w catosei ce-
chuje si¢ unikatowym, wzajemnym lub synergicznym dostosowaniem do two-
rzenia uktadow ozywionych: °

8 Por. Denton, Nature’s Destiny....

? Henderson zdefiniowal uktady ozywione (por. Henperson, The Fitness of the Environ-
ment..., s. 32-35) jako trwate fizykochemiczne mechanizmy o wysokim stopniu ztozonosci, zdol-
ne do autoregulacji i homeostazy dzigki procesom metabolicznym, ktore obejmuja wymiang ener-
gii 1 materii z otoczeniem. Od czaséw Hendersona wielu innych autoréw formutowato definicje
zycia 1 organizmoéw (por. D.L. Aset, ,,Is Life Unique?”, Life 2011, vol. 2, s. 106-134, doi: 10.33
90/1ife2010106), ktére obejmuja te same podstawowe elementy, jakie wskazywal Henderson (por.
N.R. Pacg, ,,Special Feature: The Universal Nature of Biochemistry”, Proceedings of the National
Academy of Sciences USA 2001, vol. 98, s. 805-808, doi: 10.1073/pnas.98.3.805; D. ScHuLzE-Ma-
kuch and L.N. Irwi, ,,The Prospect of Alien Life in Exotic Forms on Other Worlds”, Naturwis-
senschaften 2006, vol. 93, s. 155 [155-172], doi: 10.1007/s00114-005-0078-6; A. Baross, S.A.
Benner, G.D. Coby, S.D. CorLey, N.R. Pacg, J.H. Scorr, and R. Suariro, The Limits of Organic
Life in Planetary Systems, National Academies Press, Washington, DC. 2007; J. GaLk, Astrobio-
logy of Earth: The Emergence, Evolution, and Future of Life on a Planet in Turmoil, Oxford
University Press, Oxford 2009, rozdz. 1; L.N. Irwiv and D. Scuurze-Makuch, Cosmic Biology:
How Life Could Evolve on Other Worlds, Praxis, Springer, published in association with Praxis
Pub., New York 2010 (2011 edition), s. 42; K.W. PLaxco and M. Gross, Astrobiology: A Brief In-
troduction, Johns Hopkins University Press, Baltimore 2011, rozdz. 1).
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Dostosowanie srodowiska jest wynikiem cech, ktore tworza szereg maksimow — uni-
katowe lub niemal unikatowe wlasciwosci wody, kwasu weglowego, zwiazkow wegla,
wodoru i tlenu [...] tak liczne, tak zréznicowane, niemal tak kompletne posrdd wszyst-
kiego, co dotyczy tego problemu, ze tacznie bez watpienia tworza one najlepsze dosto-
sowanie z mozliwych. Zadne inne $rodowisko skladajace sie z [...] innych znanych
pierwiastkow [...] nie moze mie¢ [...] tak duzego dostosowania do tworzenia ztozono-
$ci, trwatosci 1 aktywnego metabolizmu w mechanizmie organicznym, ktéry nazywa-
my zyciem. "

Mowiac prosto, Henderson uwazal, ze jesli chcemy utworzy¢ jakikolwiek
typ uktadu chemicznego, ktory miatby cechy przypisywane przez nas zyciu, to
musimy wykorzysta¢ ten witalny zespot: wode jako macierz oraz organiczne
zwigzki wegla umozliwiajace budowanie elementdow molekularnych. Wskutek
tego, wedtug Hendersona, tylko zycie ziemskie — forma zycia istniejacego na
Ziemi — jest zapisane w porzadku naturalnym.

Wegiel

Henderson, chcac broni¢ swojej tezy, systematycznie dokonywat przegladu
wickszosci znanych w jego czasach wlasciwosci witalnego zespotu. Zgodnie
z jednym z jego kluczowych argumentéw wegiel jest wyjatkowy w swojej zdol-
nosci do Iaczenia si¢ z innymi atomami, tworzgc niezrownang ilo$¢ zwigzkow
z wodorem, tlenem i azotem. ' Ten wszech§wiat chemii organicznej — z jego
ogromng réznorodnosciag wlasciwosci chemicznych i fizycznych — stanowi
wlasnie konieczny warunek tworzenia ztozonych uktadéw chemicznych. Do do-
stosowania chemii wegla do zycia biochemicznego w wielkiej mierze przyczy-
nia si¢ ponadto ogodlna ,,metastabilno$¢” wigzan weglowych i zwigzana z nig
wzgledna tatwo$¢, z jaka uktady ozywione moga je tworzy¢ i reorganizowac. '
Tym samym Henderson argumentowatl, ze zaden inny atom poza weglem nie
jest nawet w przyblizeniu tak dobrze dostosowany do tworzenia ztozonej bio-
chemii zycia.

1 Henperson, The Fitness of the Environment..., s. 272.
' Por. HenpersoN, The Fitness of the Environment..., rozdz. 6.

12 Por. HenpersoN, The Fitness of the Environment..., s. 220-222, 232-237.
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W naszych czasach, sto lat pozniej, nikt nie watpi w te twierdzenia. W rze-
czy samej, od czasow Hendersona wielu badaczy potwierdzito niezréwnane do-
stosowanie atomu wegla do tworzenia ztozono$ci chemicznej i jego znaczenie
dla biochemii. ¥ Na charakterystyczng metastabilno$¢ zwiazkow wegla zwrocit
uwage Needham, ' a jeszcze pozniej Plaxco i Gross. ° Ich konkluzja jest naste-

pujaca:

Ostatecznie rownie dobrze moglby istnie¢ tylko jeden pierwiastek — wegiel [...] pod-
stawa calego zycia na Ziemi — potrafigcy utrzymywac ztozong chemig, ktora jest
prawdopodobnie konieczna do utworzenia jakiegokolwiek samopowielajacego si¢ uk-
fadu chemicznego. ‘¢

Woda

Henderson argumentowat tez, ze woda, jeden z pozostalych podstawowych
sktadnikow jego witalnego zespotu, jest wyjatkowo dostosowana do petienia
funkcji macierzy, w ramach ktorej moze by¢ tworzona ztozona chemia zycia.
Mowit on o sile wody jako rozpuszczalnika, znacznie wickszej niz jakiejkol -
wiek innej pospolitej cieczy. Woda potrafi utrzymywaé w roztworze ogromny,
niezréwnany zakres rozmaitych zwigzkow chemicznych. Jej szczegdlnie wyso-
ka stala dielektryczna '” odpowiada za jej zdolno$¢ do rozpuszczania niemal
wszystkich natadowanych czasteczek. * Sita wody jako rozpuszczalnika oraz jej
wzgledna obojgtnos¢ chemiczna nadajg tej cieczy idealne witasciwosci do pet-
nienia roli macierzy uktadéw ozywionych. ¥ Nawigzujac do innych elementow

13 Por. DenToN, Nature’s Destiny..., rozdz. 5; IrwiN and Scuurze-Makuch, Cosmic Biology...,
rozdz. 2; Praxco and Gross, Astrobiology..., s. 6-14; A.E. Neeouam, The Uniqueness of Biologi-
cal Materials, Pergamon Press, UK 1965.

' Por. Neepnam, The Uniqueness of Biological Materials..., rozdz. 3.
5 Por. PLaxco and Gross, Astrobiology..., s. 7-12.

' PLaxco and Gross, Astrobiology..., s. 6.

17 Por. Henperson, The Fitness of the Environment..., s. 118-125.

18 Por. Henperson, The Fitness of the Environment..., s. 118-126.

1% Por. Henperson, The Fitness of the Environment..., s. 111-118; F. Franks, Water: A Com-
prehensive Treatise. Vol. 1: The Physics and Physical Chemistry of Water, Plenum Press, New
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dostosowania, Henderson wskazywat, ze woda bierze udziat w dwu kluczowych
i wszechobecnych procesach biochemicznych w komoérce — hydrolizie (doda-
waniu grupy hydroksylowej) i reakcji odwrotnej, to jest kondensacji — ktore
biorg udzial w metabolizmie niemal wszystkich zwigzkéw organicznych. »°
Omawial réwniez rolg, jaka jej unikatowe wiasciwosci termiczne odgrywaja
w ochronie organizméw przed naglymi zmianami temperatury oraz w stabilizo-
waniu i fagodzeniu globalnego klimatu. '

Odkrycia dokonane od czasow Hendersona dodatkowo potwierdzity poglad,
ze woda jest szczeg6lnie dostosowana do zycia opartego na weglu. Jednego
waznego odkrycia dokonano dopiero po molekularnej rewolucji w biologii
w potowie dwudziestego wieku, gdy objasniono trojwymiarowsg strukture pod-
stawowych makroczasteczek w komorce. Okazuje si¢, ze zakres temperatury,
w jakim woda utrzymuje stan ciekty — 0-100°C — pokrywa si¢ z zakresem
temperatury, w jakiem uktady biochemiczne moga tatwo manipulowaé wiaza-
niami chemicznymi. ** Dotyczy to zarowno weglowych wigzan kowalencyjnych
(silnych wigzan migdzy atomami biorgcych udziat w wymianie elektronow), jak
1 wigzan stabych (wigzan wodorowych i wigzan elektrostatycznych, ktore utrzy-
mujg trojwymiarowe struktury makroczasteczek biologicznych). Inne nowe od-
krycie dotyczy tak zwanego efektu hydrofobowego, ktérego gtowna przyczyna
jest wysoka stata dielektryczna wody. Efekt hydrofobowy odgrywa istotng role
w zwijaniu biatek i formowaniu btony komérkowej, zmuszajac nienatadowane
czasteczki, na przyktad lipidy, do tworzenia komplekséw z zamknietym doste-
pem dla wody. # Od czaso6w Hendersona stato si¢ takze jasne, ze woda jest wy-
jatkowo dostosowana do przewodno$ci protondw, ** procesu kluczowego dla ca-

York 1972, s. 20.
2 Por. Henperson, The Fitness of the Environment..., s. 232-237.
2! Por. Henperson, The Fitness of the Environment..., s. 82-110.
22 Por. Denton, Nature’s Destiny..., s. 112-116.

% Por. N.T. Soutnatt, K.A. DiLt, and A.D.J. Havmer, ,,A View of the Hydrophobic Effect”,
The Journal of Physical Chemistry B 2002, vol. 106, s. 521-533, doi: 10.1021/jp015514e.

* Por. H.J. Morowirz, Cosmic Joy and Local Pain: Musings of a Mystic Scientist, Scribner,
New York 1987, s. 152-154.
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tego zycia, ktory — jak obecnie wiadomo — odgrywa podstawowa role w prze-
ptywach energii biologicznej. *

Trudno dzi$ znalez¢ zaznajomionego z faktami autora, ktory kwestionowat-
by wniosek Hendersona, ze Zadna substancja nie moze rownac si¢ z woda w za-
kresie jej dostosowania do bycia milieu intérieur zycia opartego na weglu. Echa
twierdzenia Hendersona znajdujemy w stowach Plaxco 1 Grossa: ,,Zdolno$¢ wo-
dy do tworzenia podstawy biochemii moze by¢ wyjatkowa [...] Zadna inna ciecz
nie ma nawet utamka korzystnych cech wody [...] Zycie kategorycznie wymaga
ciektego rozpuszczalnika, a zdecydowanie najlepszym takim rozpuszczalnikiem

jest woda”. %

Dwutlenek wegla

Kolejnym elementem witalnego zespotu jest dwutlenek wegla (CO,). Hen-
derson wskazywat, ze CO, jest nieszkodliwym gazem rozpuszczalnym w wo-
dzie, a wigc obecnym w biosferze wszedzie tam, gdzie wystepuje woda. 2" Argu-
mentowat on, ze jesli woda stanowi macierz zycia, to CO, jest merkuriuszem Zy-
cia, ktory rozprowadza kluczowy atom wegla w calej hydrosferze Ziemi. Jak
wyrazit si¢ Henderson, ,,Wystepuje on powszechnie i cechuje go maksymalna
mobilno$¢”. ** Nie znamy zadnego innego zwiazku wegla, ktory moglby w taki
sposob rozprowadza¢ wegiel w calej biosferze. Needham komentuje: ,,Nalezy
podkreslaé, ze jego gazowa postaé jest korzystna, poniewaz jest on jednym
z niewielu gazowych tlenkow w zwyktych temperaturach”. ¥ Henderson nawia-
zuje tez do faktu, ze gdy CO, rozpuszcza si¢ w wodzie, przeksztalcany jest

W dwudziestym wieku odkryto wiele innych elementow dostosowania wody (por. DenToN,
Nature’s Destiny...; Franks, Water...). Przyktadowo wyjatkowe termiczne wlasciwosci wody
wspomagaja cyrkulacje atmosferyczng i oceaniczng, jak rowniez tagodzenie klimatu, o czym
szczegodtowo traktuja standardowe publikacje w zakresie oceanografii (por. T. Garrison, Oceano-
graphy: An Invitation to Marine Science, 7th ed., Brooks/Cole, Cengage Learning, Belmont,
California 2010).

% PLaxco and Gross, Astrobiology..., s. 14-17.
27 Por. Henperson, The Fitness of the Environment..., s. 136-139.
8 HenpersoN, The Fitness of the Environment..., s. 139.

» Neepnam, The Uniqueness of Biological Materials..., s. 35.
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w wodoroweglan, ktory ma doskonale zdolnosci buforujace niezbedne do utrzy-
mywania neutralnosci kwasowo-zasadowej w ciele i w hydrosferze. ** W rzeczy
samej, ma on takg zdolnos¢ buforujaca w wodzie, ze Henderson mogt twierdzic,
iz ,,poza mechanikg nieba [nie ma] innego przyktadu tak wielkiej doktadnosci
w naturalnej regulacji srodowiska”. *' Tak wigc CO, nie tylko rozprowadza we-
giel do wszystkich zakatkow hydrosfery, lecz takze utrzymuje rownowage kwa-
sowo-zasadowa, tworzac zrownowazone srodowisko wodne, w ktorym wegiel
przenoszony przez CO, moze stac si¢ czgscig uktadow ozywionych. CO,, w nie
mniejszym stopniu niz woda, jest zatem wyjatkowo dostosowany do zycia opar-
tego na weglu.

Tlen

Dostosowaniem cechuje si¢ takze tlen, sktadnik dwu najwazniejszych ele-
mentow zespofu Hendersona, czyli wody (H,O) i CO,, i jeden z kluczowych ato-
mowych cegietek budulcowych zwiazkow organicznych. Szczegbdlne znaczenie
ma to, ze utlenianie, zwtaszcza wegla 1 wodoru, dostarcza wigcej energii niz nie-
mal wszystkie inne typy reakcji chemicznych. ** Dla Hendersona bylo to jedno
z ,,najdobitniejszych $wiadectw” wyjatkowego dostosowania chemii wegla do
zycia. Wskazywal, ze ,,Te same zmiany chemiczne, ktore z wielu innych powo-
dow wydaja si¢ najlepiej dostosowane do przeobrazenia si¢ w procesy fizjolo-
giczne, okazujg si¢ rowniez tymi, ktére moga zmieni¢ najwigkszy naptyw ener-
gii w strumien zycia”. ** Dzi$ nikt nie ma watpliwosci, ze proces utleniania jest
wyjatkowo dobrym zrédlem energii. W istocie astrobiologowie poszukuja obec-
nie tlenu w atmosferach planet pozastonecznych, traktujac go jako $lad wskazu-
jacy na mozliwos$¢ obecnos$ci zaawansowanych form zycia. Powszechnie uznaje
sig, ze tylko utlenianie dostarcza dostatecznej ilosci energii dla wysokiego tem-

39 Por. Henperson, The Fitness of the Environment..., rozdz. 4.
3! HenpersoN, The Fitness of the Environment..., s. 153.

32 Por. Henperson, The Fitness of the Environment..., s. 243-248. Jest to fakt, ktory — jak
pokaze — ma kluczowe znaczenie dla zaawansowanych, metabolicznie aktywnych organizméow,
ktorych istnienie jest w duzej mierze zalezne od energii utleniania.

33 HenpersoN, The Fitness of the Environment..., s. 247.
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pa metabolizmu, ktory jest konieczny — jak si¢ zaktada — w przypadku za-
awansowanych form zycia opartego na weglu. *

Henderson podsumowuje swoj argument nastgpujaco: ,,Dostosowanie wody,
kwasu weglowego i trzech pierwiastkow [wodoru, wegla i tlenu] tworzy unika-
towy zespot dostosowania do mechanizmu organicznego [...] Zwiazki te w ni-
czym nie ustepuja [...] innym zwigzkom [...] nie odkryto [...] ani jednej utom-
nos$ci podstawowych sktadnikow”. ** The Fitness konczy on stowami: ,,Biolog
moze teraz stusznie twierdzi¢, ze Wszechswiat w swojej istocie jest biocentrycz-

99

ny”.
Nowe $wiadectwa: subtelne zestrojenie kosmosu

Od czaséw Hendersona liczne odkrycia w réznych dziedzinach dodatkowo
wsparty poglad, ze przyroda jest biocentryczna. Zapewne najstynniejsze z nich
to tak zwane ,,kosmiczne koincydencje” i zwigzane z nimi przekonanie, ze war-
tosci fundamentalnych statych fizycznych okreslajacych ogolng strukture
Wszech$wiata i praw przyrody musza by¢ bardzo bliskie tym, ktore umozliwiajg
powstanie Wszech§wiata przyjaznego zyciu. ** Kolejnym takim odkryciem bylto
to, ze przestrzen miedzygwiazdowa wypetniona jest olbrzymimi ilo§ciami pro-
stych zwigzkéw organicznych, w tym wieloma podstawowymi cegietkami bu-
dulcowymi ziemskiej biochemii. ¥/

#Por. D.C. Caring, C.R. Grew, K.J. Zannee, and C.P. McKay, ,,Why O, Is Required by
Complex Life on Habitable Planets and the Concept of Planetary «Oxygenation Time»”, Astro-
biology 2005, vol. 5, s. 415-438, doi: 10.1089/ast.2005.5.415.

35 HenpersoN, The Fitness of the Environment..., s. 266-267.

%6 Por. P.C.W. Davies, The Accidental Universe, Cambridge University Press, Cambridge,
UK 1982; J.D. Barrow and F.J. TieLer, The Anthropic Cosmological Principle, Oxford Univer-
sity Press, Oxford 1988; J. GriBeiN i M. Rees, Kosmiczne zbiegi okolicznosci. Ciemna materia,
ludzkos¢ i antropiczna kosmologia, przet. Piotr Amsterdamski, Czlowiek i Wszechswiat, Cykla-
dy, Warszawa 1996.

7 Por. Denton, Nature’s Destiny..., rozdz. 4; Pack, ,.Special Feature...”; Baross, BENNER,
Coby, CorLEY, Pack, Scorr, and Suariro, The Limits of Organic Life..., s. 18; J. Loverock, Gaja.
Nowe spojrzenie na zycie na Ziemi, przel. Marcin Ryszkiewicz, Pejzaze Mysli, Proszynski
1 S-ka, Warszawa 2003.
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Jedna z najczgsciej przywolywanych koincydencji jest ,,szczg§liwy” fakt, ze
jadrowe rezonanse izotopow "“C i 'O maja dokfadnie takg warto$¢, jakg musza
miec¢, aby wegiel mogt by¢ w ogodle zsyntetyzowany i zgromadzony w dane;j ilo-
$ci we wnetrzu gwiazd. * Poziomy energii tych rezonansow gwarantujg, ze '*C
syntetyzowany jest najpierw we wnetrzu gwiazd wskutek zderzen miedzy jadra-
mi *Be (berylu) i He (helu) oraz Ze zsyntetyzowanego wegla nie ubgdzie pdz-
niej. Hoyle dokonat tego odkrycia w 1953 roku, gdy wspolpracowat w Caltech
z Williamem Fowlerem. * Intrygujagcym aspektem tego odkrycia jest to, ze
w tym wypadku Hoyle przyjal za podstawe przewidywanie wyptywajace z zasa-
dy antropicznej. ** Oto stynna wypowiedz Hoyle’a:

Gdybyscie cheieli wytworzy¢ wegiel 1 tlen w mniej wigcej rownych ilosciach w proce-
sie gwiezdnej syntezy jadrowej, to musielibys$cie ustawi¢ wiasnie te dwa poziomy i to
doktadnie w tym zakresie, w jakim si¢ one znajdujg obecnie [...] Zdroworozsadkowa
interpretacja faktow sugeruje, ze jaki$ super intelekt manipulowat warunkami fizycz-
nymi, jak réwniez chemicznymi i biologicznymi, oraz ze w przyrodzie nie ma zadnych
Slepych sit, o ktérych warto bytoby mowic. !

Uznano to nie tylko za wazne odkrycie naukowe, ale takze za kolejne $wia-
dectwo biocentrycznosci przyrody. Hoyle zapewne jako pierwszy zauwazyl, ze
warunki konieczne do umozliwienia zycia opartego na weglu wymagaja bardzo
waskiego zakresu podstawowych statych fizycznych, ale to ustalenie zyskato juz
powszechng akceptacje. ** Gdyby te state byly nawet tylko nieco inne, to we
Wszech$wiecie niemozliwy bytby rozwdj materii, struktur astronomicznych lub
réznorodnosci pierwiastkow, a tym samym nie byloby mozliwe pojawienie si¢
ztozonych uktadow chemicznych. #

3 Por. Barrow and Tirer, The Anthropic Cosmological Principle..., s. 250-255.
% Por. F. HovLk, Galaxies, Nuclei and Quasars, Harper and Row, New York 1966.

“Por. F. Hovie, Méj dom kedy wieja wiatry. Stronice z zycia kosmologa, przet. Marek
Kro$niak, Na Sciezkach Nauki, Proszynski i S-ka, Warszawa 2001, s. 285.

! Cyt. za: Davies, The Accidental Universe..., s. 118.

“ Por. Davies, The Accidental Universe...; Barrow and TipLEr, The Anthropic Cosmological
Principle...; GreeiN i Rees, Kosmiczne zbiegi okolicznosci....

“ Por. GrigeIN i Rees, Kosmiczne zbiegi okolicznosci....
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Nowe Swiadectwa: ekstremofile

Kolejnym nowym — od czaséw Hendersona — osiggnigciem bylo odkry-
cie, ze wiele form zycia opartego na weglu — ekstremofile — potrafi przetrwac
w warunkach bardzo odmiennych od tych, jakie panuja na powierzchni Ziemi.
Niektore ekstremofile przezywaja w temperaturze powyzej 100°C, inne w $rodo-
wiskach silnie kwasowych i zasadowych, a jeszcze inne w warunkach bardzo
wysokiego cisnienia. * Wiele ekstremofildw czerpie energi¢ z egzotycznych re-
akcji chemicznych, wlaczajac w to redukcje azotandw, redukceje siarki do siarko-
wodoru, utlenianie siarkowodoru do siarki, utlenianie zelaza zelazawego do ze-
laza zelazowego oraz redukcje CO, do metanu (przez bakterie metanogenicz-
ne). ¥ Bakteria Shewanella putrefaciens wykorzystuje atomy metalu (w tym wy-
padku manganu) w swoim metabolizmie w ten sam sposob, jak my wykorzystu-
jemy atomy tlenu. Tak wigc ,,oddycha” ona metalem. * Thomas Gold twierdzit
(wzbudzajac kontrowersje), ze skaty skorupy ziemskiej zawieraja wielka mase
ekstremofilow tworzacych — jak to nazywa — ,,gleboka, goraca biosfere”, ktd-
rej catkowita biomasa jest rOwna biomasie catego znanego zycia na powierzchni
Ziemi. ¥

Pomimo niezwyktej r6znorodnosci wszystkie ekstremofile wpisuja si¢ w ta-
ki sam podstawowy biologiczny projekt jak pozostate zycie ziemskie. Znaczy
to, ze ich polimery zbudowane sg z kanonicznych szeSciu atomow — wegla,

azotu, wodoru, tlenu, siarki i fosforu — i wszystkie wymagaja wody w stanie
ciektym, jak rowniez wykorzystuja DNA, RNA i bialka.

W grudniu 2010 roku pojawito si¢ ekscytujace doniesienie, ze niektore eks-
tremofile moga budowa¢ swoje polimery, wykorzystujac pierwiastek alternatyw-

“ Por. L.J. Roruschip and R.L. MaNciNeLLl, ,,Life in Extreme Environments”, Nature 2001,
vol. 409, s. 1092-1101, doi: 10.1038/35059215; Baross, Benner, Copy, CorLey, Pack, Scorr, and
Suapiro, The Limits of Organic Life..., s. 32.

4 Por. RotuscHiLp and MANCINELLY, ,,Life in Extreme Environments...”.

 Por. L.J. RotscLp, ,,Life in Extreme Environments: The Universe May Be More Habit-
able Than We Thought: Part 17, SpaceRef 18 June 2002, http://www.spaceref.com/news/viewne
ws.html?id=463.

47 Por. T. GoLp, The Deep Hot Biosphere, Copernicus, New York 1998.



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2015, t. 12 221

ny wobec fosforu. Na konferencji prasowej pospiesznie zorganizowanej przez
NASA grupa badaczy kierowana przez Felise Wolfe-Simon * oglosita, ze pewne
ekstremofile zamieszkujace jezioro Mono (plytkie stone jezioro w Kalifornii)
moga zastepowac fosfor w swoim DNA arsenem, o ile rosng w kulturach pozba-
wionych fosforu, a bogatych w arsen. Uznano, ze rezultat ten ma ,,glcbokie
ewolucyjne i geochemiczne znaczenie”. ¥ Z pewnoscia, gdyby zostal potwier-
dzony, bylby to pierwszy przypadek uzycia atomu spoza kanonicznej szostki
(wegla, tlenu, wodoru, azotu, siarki i fosforu) do budowy polimeréw kluczo-
wych dla zycia. Jak si¢ okazalo, rezultatu tego nie potwierdzono, a interpretacj¢
danych eksperymentalnych nalezy uzna¢ za bledng. * Gdyby go potwierdzono,
bylby to wazny wynik rozszerzajacy granice zycia ziemskiego. Zwazywszy jed-
nak na to, ze arsen jest bardzo podobny do fosforu, a podstawowy projekt zycia
pozostatby taki sam, to i tak nie stanowitoby to zagrozenia dla ,,weglowego szo-
winizmu”, z perspektywy ktorego moze powstaé tylko Zycie oparte na weglu
w wodnej macierzy.

Nic w obecnie znanym wszech$wiecie ekstremifilow nie zagraza kluczowe-
mu argumentowi Hendersona, zgodnie z ktorym witalny zespot jest wyjatkowo
dostosowany do tworzenia zlozonych ukladéw chemicznych zwigzanych z zy-
ciem. Jednakze odkrycie tak wielu gatunkdéw ekstremofilow w ciggu minionych
kilkudziesigciu lat, czesto czerpigcych energi¢ z egzotycznych reakcji chemicz-
nych, stwarza mozliwo$¢, ze na Ziemi do odkrycia pozostalo jeszcze wigcej
dziwnych i egzotycznych ekstremofilow. Niektore moga skrajnie odbiegac¢ od
kanonicznego, opartego na weglu projektu catego znanego, istniejacego zycia. *!
Kandydatami moga by¢ organizmy RNA (zycie oparte na weglu, ale niewyko-

“ Por. F. Worre-Smvon, J.S. Brum, T.R. Kurr ef al., ,,A Bacterium That Can Grow by Using
Arsenic Instead of Phosphorus”, Science 2010, vol. 332, s. 1163-1166, doi: 10.1126/science.1197
258.

4 WoLre-SiMoN, BLum, Kure et al., ,,A Bacterium That Can Grow...”.

% Por. E.C. Havpen, ,,Study Challenges Existence of Arsenic-Based Life”, Nature online 20
January 2012, http://www.nature.com/news/study-challenges-existence-of-arsenic-based-life-1.98
61 (06.02.2013), doi: 10.1038/nature.2012.9861.

S'Por. P.C.W. Davies, S.A. Benner, C.E. Creranp, C.H. LiNneweaver, C.P. McKay, and
F. Worre-Smvon, ,,Signatures of a Shadow Biosphere”, Astrobiology 2009, vol. 9, s. 241-249, doi:
10.1089/ast.2008.0251.
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rzystujgce DNA lub biatek) bedgce reliktami §wiata RNA. * By¢ moze uda sie
odkry¢ nawet formy zycia nieopartego na weglu, przypominajace bazujace na
glinie replikanty (rodzaj zycia opartego na krzemie), o ktéorych mowit Cairns-
Smith. *

Nowe $wiadectwa: astrobiologia

Niektorzy badacze spekulowali na temat mozliwosci istnienia pozaziemskie-
go Zycia bazujacego na innych zwiazkach chemicznych niz wegiel. * Cze$é
mozliwych scenariuszy dyskutowano w waznym badaniu NASA, zatytulowa-
nym The Limits of Organic Life in Planetary Systems [Granice Zycia orga-
nicznego w ukladach planetarnych], > w ktorym udzial wzieli najznamienitsi
badacze w dziedzinie. Szczegdtowo rozwazono scenariusze zycia bazujagcego na
krzemie w ciektym metanie lub w cieklym azocie. ** Jako mozliwe habitaty
krzemowego zycia w naszym ukladzie planetarnym ' podawano ,,weglowodo-
rowe morza” na Tytanie ** lub hipotetyczny podpowierzchniowy ocean cieklego

52 Por. W. Giserr, ,,Origin of Life: The RNA World”, Nature 1986, vol. 319, s. 618, doi: 10.
1038/319618a0.

% Por. A.G. Carns-Smith, Genetic Takeover and the Mineral Origins of Life, Cambridge
University Press, Cambridge, UK 1987.

> Por. Baross, BEnner, Copy, CopLEy, Pack, Scorr, and Suapiro, The Limits of Organic Li-
fe...; G. FEmBerc and R. SHarro, Life Beyond Earth: The Intelligent Earthling’s Guide to Life
in the Universe, Morrow, New York 1980; W. Bams, ,,Many Chemistries Could Be Used to Build
Living Systems”, Astrobiology 2004, vol. 4, s. 137-167, doi: 10.1089/153110704323175124; S.A.
BenNER, A. Ricarpo, and M.A. CarriGan, ,,Is There a Common Chemical Model for Life in the
Universe?”, Current Opinion in Chemical Biology 2004, vol. 8, s. 672-689, doi: 10.1016/j.cbpa.
2004.10.003.

% Por. Baross, Benner, Copy, CopLEy, Pack, Scott, and Suapro, The Limits of Organic Li-
fe....

56 Por. BENNER, RicarDO, and CARRIGAN, ,,Is There a Common Chemical Model...”.

57 Por. IrwiN and ScruLze-Makuch, Cosmic Biology..., s. 264; Bains, ,Many Chemistries...”,
s. 160.

58 Por. BENNER, RicarDO, and CARRIGAN, ,,Is There a Common Chemical Model...”, s. 679.
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azotu na Trytonie. ¥ Co ciekawe, 0 mozliwosci zycia opartego na krzemie krot-
ko wspomniat rowniez Henderson.

Ocena prawdopodobienstwa mozliwos$ci istnienia obcego zycia jest, rzecz
jasna, problematyczna. By¢ moze prawa przyrody dopuszczajg istnienie ,,plywa-
kow” — ogromnych gazowych istot, ktore zgodnie z hipotezg Carla Sagana
mogg zamieszkiwac atmosfere Jowisza ' — lub elektronicznych form zycia we
wnetrzach gwiazd, takich jak ,,plazmoby”, o ktorych pisali Feinberg i Shapiro
w ksigzce Life Beyond Earth [Zycie poza Ziemig]. © Dopoki jednak nie przed-
stawimy wzglednie szczegdtowych opiséw takich obcych istot, tacznie z wyja-
$nieniem, jak one powstaly, jak si¢ rozwijajg 1 reprodukuja, jakie majg ,,narzady
zmystowe”, jak one ,jmysla” i tak dalej, bardzo trudno bedzie je traktowac jako
powazne wyzwanie dla ,,weglowego szowinizmu”.

Nawet w przypadku by¢ moze najwiarygodniejszego scenariusza — mozli-
wosci istnienia w niskich temperaturach obcego zycia opartego na krzemie © —
wskazywano jedynie na cze$¢ podstawowych chemicznych cegietek budulco-
wych (monomeréw obcych form zycia). Rozwazano tez tylko pewne mozliwe
zrodta energii potrzebnej do przeprowadzania syntez i mozliwy sposob tworze-
nia ztozonych czasteczek z monomeréw. Wyzsza organizacja hipotetycznych
krzemowych form zycia, wliczajac w to analogi blon komorkowych, enzymow,
systemow kodujacych i tak dalej, nigdy nie byta dyskutowana. Jak wskazuja ba-
dacze NASA odnos$nie do krzemowych makroczasteczek: ,,Mamy pewne pomy-
sty na temat tego, jak mogly one spontanicznie powsta¢, by utrzymac biosfe-
re”. * Rothschild, czolowa badaczka w dziedzinie ekstremofilow, wyznata, ze

% Por. Bams, ,,Many Chemistries...”, s. 146.
% Por. Henperson, The Fitness of the Environment..., s. 66.

81 Por. C. Sacan, Kosmos, przet. Maria Duch i Bronistaw Rudak, Wydawnictwo Zysk i S-ka,
Poznan 1997, s. 48.

52 Por. FemserG and Suariro, Life Beyond Earth..., s. 382.

5 Por. Baross, BEnner, Copy, CopLEy, Pace, Scorr, and Suapiro, The Limits of Organic Li-
fe...; Bams, ,,Many Chemistries...”; BENNER, Ricarpo, and CarriGay, ,,Is There a Common Chemi-
cal Model...”.

5 Baross, Benner, Copy, CopLiy, Pack, Scort, and Suariro, The Limits of Organic Life...,
s. 2, 6.
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,»Mimo ze krzem takze wystepuje powszechnie (cho¢ nawet nie w przyblizeniu
tak powszechnie jak wegiel w calym Wszechswiecie) i moze tworzy¢ interesuja-
ce polimery [...] jego elastycznos¢ blednie w porownaniu z chemia organiczna,
zwlaszcza jesli chodzi o zdoIno$¢ wegla do tworzenia polimerdw”. © Poglady te
znalazty oddzwigk u Pace’a, ktory podkreslat wyjatkowe dostosowanie wegla
do zycia, czego nie mozna powiedzie¢ o krzemie. %

Co wiecej, jak komentuja Irwin i Schultze-Makuch:

Swiat, w ktérym krzem stanowilby lepsza podstawe dla zycia niz wegiel, bylby albo
skrajnie zimny, nie zawieratby tlenu i wystgpowataby w nim stabilna ciecz inna niz
woda (dla silanow), albo tak goracy, ze jedyna ciecza bylby zapewne stopiony minerat
(krzemiany). W obu przypadkach skomplikowane reakcje chemiczne poréwnywalne
do metabolizmu weglowego bytyby znacznie mniej prawdopodobne z powodu ekstre-
malnych temperatur [...] Wreszcie, dane empiryczne przemawiaja przeciwko zyciu ba-
zujacemu na krzemie [...] [Chociaz krzem] wystgpuje powszechniej niz wegiel na
wigkszoscei skalistych planet facznie z nasza, to nie znaleziono zadnych form zycia
opartego wylacznie na krzemie, podczas gdy w meteorytach, ktore przybyty na Ziemie
z przestrzeni kosmicznej, znaleziono wiele ztozonych zwiazkow organicznych, w tym
aminokwasy (cegietki budulcowe biatek). ¢

Plaxco i Gross roéwniez majg sceptyczny stosunek do krzemu:

Krzem jest w mniejszym stopniu dostosowany do tworzenia ztozonej chemii i dlatego
powstanie zycia bazujacego na krzemie wydaje si¢ znacznie mniej prawdopodobne niz
zycia opartego na weglu. Jesli wige kiedykolwiek odwiedza nas kosmici, to najpewniej
powinni$my powita¢ ich tortami zrobionymi ze zwiazkow weglowych, a nie z krzemo-
wych skat. Wegiel wygrywa z krzemem [...] a inne pierwiastki wystgpujace w przyro-
dzie [...] sa w jeszcze gorszej sytuacii!

Podsumowujac, jesli wykluczymy krzem, moze to oznaczaé, ze tylko atom
wegla moze stanowi¢ podstawe budowy uktadow ozywionych.

65 1.J. RotnscuiLp, ,,The Evolution of Photosynthesis... Again?”, Philosophical Transactions
of the Royal Society B: Biological Sciences 2008, vol. 363, s. 2792 [2787-2801], doi: 10.1098/rs
tb.2008.0056.

5 Por. Pack, ,,Special Feature...”.
57 TrwiN and Scrurze-Makuch, Cosmic Biology..., s. 29.

5 PLaxco and Gross, Astrobiology..., s. 13.
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Problem emergencji

Oceng wyzej wspomnianych scenariuszy powaznie utrudnia wystepowanie
zjawiska emergencji. Niemal wszystkie rodzaje czasteczek, nawet te najprost-
sze, jak woda, maja wlasciwosci, ktorych nie da si¢ przewidzie¢ nawet mimo
najbardziej wyczerpujacego zbadania wiasciwosci ich sktadnikéw. © Emergen-
cja to szczegodlnie trudny problem na poziomie mezoskopowej materii, " w kon-
tekscie ktorego nalezy dokonywac oceny mozliwosci zachodzenia egzotycznych
reakcji biochemicznych i powstawania egzotycznych supramolekularnych struk-
tur. W rezultacie mozliwos¢ istnienia obcych form zycia mozna potwierdzic tyl-

% Por. J.R. Prarr, ,,Properties of Large Molecules That Go Beyond the Properties of Their
Chemical Subgroups”, Journal of Theoretical Biology 1961, vol. 1, s. 342-358; R.B. LAUGHLIN,
D. Pines, J. Scamatian, B.P. Stoikovic, and P. Worynes, ,,The Middle Way”, Proceedings of the Na-
tional Academy of Sciences USA 2000, vol. 97, s. 32-37, doi: 10.1073/pnas.97.1.32.

Dobrym przyktadem problemu emergencji w tej dziedzinie jest dobitny fakt, Ze pomimo
ogromnego wzrostu wiedzy o chemicznych i fizycznych wiasciwosciach czasteczek RNA oraz
ogromnego wysitku pos§wigconego przeszukiwaniu przestrzeni sekwencyjnej RNA w celu znale-
zienia funkcjonalnych rybozymoéw nikt nie wie, czy istnieje samopowielajacy si¢ rybozym.
Z pewnoscig nikt nie jest w stanie zaprojektowac takiego rybozymu na podstawie zatozen teore-
tycznych. Pierwsza probg znalezienia go podjeto w 2001 roku i zidentyfikowano rybozym, ktory
potrafi kopiowaé krotka sekwencje RNA (18 nukleotydow), ale nie kopiuje samego siebie (189
nukleotydow) (por. W.K. Jonnston, ,,RNA-Catalyzed RNA Polymerization: Accurate and General
RNA-Templated Primer Extension”, Science 2001, vol. 292, s. 1319-1325, doi: 10.1126/science.
1060786). Druga probe podjeto w 2009 roku, kiedy zesp6t Joyce’a oglosit odkrycie krzyzowo po-
wielajacej si¢ pary rybozymow (enzymoéw RNA), kazdy o dtugosci okoto 70 nukleotydow, ktore
moga wzajemnie katalizowa¢ swoja syntezg¢ (por. T.A. Lincon and G.F. Jovc, ,,Self-Sustained
Replication of an RNA Enzyme”, Science 2009, vol. 323, s. 1229-1232, doi: 10.1126/science.116
7856). W zesztym roku zespot Holligera zidentyfikowat rybozym zdolny do kopiowania sekwen-
cji o dtugosci 95 nukleotyddw, czyli prawie potowy swojej dtugosci (por. A. WocHNER, J. ATTwa-
TER, A. Courson, and P. Horvicer, ,,Ribozymecatalyzed Transcription of an Active Ribozyme”,
Science 2011, vol. 332, s. 209-212, doi: 10.1126/science.1200752). Dalej jednak daleko nam do
otrzymania samopowielajacego si¢ rybozymu wymaganego w ramach hipotezy swiata RNA, to
jest do otrzymania czasteczki mogacej kopiowaé samg siebie i dowolny inny rybozym. To przed-
siewziecie, bedace nadal w toku, shuzy jako klasyczne przypomnienie, ze ztozone makroczastecz-
ki maja whasciwosci emergentne. Z doktadnie tym samym zjawiskiem emergencji musi si¢ zmie -
rzy¢ kazda proba urzeczywistnienia dowolnego typu obcego zycia, nawet te proby, ktorym towa-
rzysza wzglednie szczegbtowe scenariusze.

™ Por. LaugHLIN, PiNEs, ScamaLian, Stoskovic, and Worynes, ,,The Middle Way...”; R.B. Lau-
cuLN and D. Pmes, ,,The Theory of Everything”, Proceedings of the National Academy of Sci-
ences USA 2000, vol. 97, s. 28-31, doi: 10.1073/pnas.97.1.28.
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ko na drodze empirycznej w badaniach laboratoryjnych, podejmujac proby syn-
tezowania przynajmniej niektorych podstawowych ich sktadnikow i jakich$ bar-
dziej ztozonych supramolekularnych struktur. Jednak nikt takich préb nie pod-
jat. Nie zblizamy si¢ w zaden sposob do stworzenia krzemowych form zycia
w laboratorium lub form zycia opartego na weglu zdolnych do zycia w ciektym
amoniaku. Po prostu nie potrafimy rozstrzygnac, czy zycie bazujace na alterna-
tywnych chemiach jest realne.

W istocie nie wiemy, czy najlepszy kandydat na alternatywna forme zycia
— organizmy RNA — moglby naprawde istnie¢. "' Nawet jesli dopuscimy moz-
liwos¢ swiata RNA na wczesnej Ziemi, lub jego wspotczesne istnienie w jakiej$
niezbadanej niszy, to i tak organizmy RNA bedg wodnymi formami Zycia opar-
tego na weglu, ktore wykorzystuja wigkszo$¢ elementdw zespofu Hendersona.
Jak wynika z przegladu literatury, zaden z bardziej ,,odleglych” astrobiologicz-
nych scenariuszy nie stanowi wyzwania dla ujecia Hendersona. Chris McKay,
jeden z ojcow astrobiologii, przyznaje, ze duza czg$¢ rozwazan w dziedzinie
astrobiologii jest wysoce spekulatywna. W niedawnym wywiadzie wyjawil, ze
,»Ostatnio wielu ludzi — zachgconych nowa moda na astrobiologie — lubi glo-
sié co$, co mozna nazwaé niedzielnymi teoriami. Zycie mogloby bazowaé na
przyktad na borze i o czyms$ takim si¢ pisze. Ale to jedynie spekulacje.

Podsumowanie

Zadne dane z zakresu egzobiologii czy biologii ekstremofiléw nie zagrazaja
tezie Hendersona o wyjatkowym i wytacznym dostosowaniu witalnego zespotu
do tworzenia ztozonych uktadow chemicznych. Nic takze nie przeczy jego tezie,
ze Wszechs$wiat jest ,,w swojej istocie biocentryczny”. Teza ta nie implikuje jed-
nak, ze dostosowanie witalnego zespofu jest tak sztywne, ze z prawami przyrody
zgodny jest tylko bardzo szczegdlny rodzaj zycia opartego na weglu, ktory ist-
nieje obecnie na Ziemi (cukry D, kanoniczne L-aminokwasy, DNA, RNA i bial-
ka). Zycie moze obejmowaé na przyktad organizmy zbudowane z biatek korzy-

" Por. przyp. 69.

™ Por. S. Mazur, The Altenberg 16: An Exposé of the Evolution Industry, North Atlantic
Books, Berkeley, California 2010, s. 210.
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stajgcych z innych aminokwasow lub innych polimerow genetycznych, * byé
moze wiacznie z niedawno ogloszonym kseno DNA 7 lub nawet hipotetycznymi
organizmami RNA.

To jednak zdumiewajace, ze pomimo réznorodnosci ekstremofilow wszyst-
kie one stanowig przyktady zycia opartego na weglu w wodnej macierzy. A je-
szcze bardziej zdumiewa to, ze zadne z nich nie odbiegajg (zwtaszcza gdy do-
wiedziono, ze ekstremofile zywigce si¢ arsenem nie istnieja) od kanonicznego,
znanego biochemicznego projektu sktadajacego si¢ z szesciu kanonicznych ato-
mow, biatek utworzonych z dwudziestu znanych aminokwaséw, DNA i RNA
zbudowanych z kanonicznych nukleotydéw, maja tez taki sam kod genetyczny,
dzielg wiele takich samych szlakéw metabolicznych i1 otoczone sa taka sama
dwuwarstwowa btong lipidows!

Dopoki nie zostang odkryte formy zycia wyraznie odbiegajace od standar-
dowego zycia ziemskiego lub dopoki nowe formy zycia znacznie odmienne od
istniejgcego zycia nie zostang stworzone w laboratorium, teza, ze prawa przyro-
dy sa dostosowane do skrajnie innych, ,,nieziemskich” typéw zycia, nie bedzie
miato empirycznej podstawy. Mimo ze nadal podnoszone sg glosy krytyczne, ™
wickszo$¢ badaczy przyznaje, ze podstawowy argument Hendersona przetrwal
sprawdzian stu lat rozwoju wiedzy naukowej. Teza Hendersona, zgodnie z ktorg
podstawowe biochemiczne skladniki zycia tworza wyjatkowy, synergiczny ze-
spot chemicznego dostosowania do zycia, " nigdy nie zostata uniewazniona ani
poprzez odkrycie jakiej$ alternatywnej biochemii, ani za sprawg jakiego$ dobrze
opracowanego alternatywnego scenariusza. Co wigcej, wielu badaczy, prawdo-
podobnie nawet wigkszos$¢, nadal broni pogladu o wyjatkowym dostosowaniu
wegla 1 wody do zycia. Nawet Carl Sagan przyznawal, ze w duchu byt szowini-

™ Por. Baross, Benner, Copy, CopLEy, Pace, Scorr, and Snapiro, The Limits of Organic Li-
fe..., rozdz. 4; S. Greiss and J.W. Chi, ,,Expanding the Genetic Code of an Animal”, Journal of
the American Chemical Society 2011, vol. 133, s. 14196-14199, doi: 10.1021/ja2054034.

™ Por. V.B. PmuERo, A.L Tavior, C. Cozens et al., ,,Synthetic Genetic Polymers Capable of
Heredity and Evolution”, Science 2012, vol. 336, s. 341-344, doi: 10.1126/science.1217622.

™ Por. Bams, ,,Many Chemistries...”; Benner, Ricarpo, and CarriGan, ,,Is There a Common
Chemical Model...”; V.J. Stencer, Timeless Reality: Symmetry, Simplicity, and Multiple Uni-
verses, Prometheus Books, Amherst, New York 2000.

76 Por. Henperson, The Fitness of the Environment....
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stg wegla i wody. 77 Jak na ironi¢, mimo ze badacze NASA spekulujg na temat
mozliwosci alternatywnych biologii, spekulacje te pozostaja tak niejasne, ze
projektujac realne programy wykrywania zycia w kosmosie, zawsze szukaja
oznak zycia opartego na weglu, na przyklad §ladow atmosfery zawierajacej
tlen. ™ To kolejne milczace przyznanie, ze przyroda jest wyjatkowo dostosowa-
na do zycia ziemskiego.

Dostosowanie przyrody do fizjologii czlowieka

W The Fitness Henderson wychwala biocentryczno$¢ przyrody, ale nie
twierdzi otwarcie, ze whasciwosci podstawowych substancji biochemicznych —
witalny zespol — cechuja si¢ wyjatkowym dostosowaniem do zaawansowanych
istot opartych na weglu, takich jak my, wliczajac w to nasz fizjologiczny pro-
jekt. Bylaby to znacznie mocniejsza i konkretniejsza teza antropocentryczna.
Mimo to w The Fitness Henderson, omawiajac wlasciwosci poszczegdlnych
substancji chemicznych, czgsto zwraca uwagg na ich szczegdlne dostosowanie
do biologii cztowieka. ™ Gdy pisze on o ,,wspanialych korzyS$ciach, jakie ocean
niesie dla wspdlnoty istot zywych”, * lub gdy twierdzi, ze $rodowisko naszej
planety jest ,,maksymalnie przyjaznym domem dla organizméw zywych”, *' wy-
raznie ma na mysli dostosowanie nie tylko do prostych form zycia bazujacego
na weglu, to jest zZycia opartego na weglu w ogdle, lecz rowniez dostosowanie
do organizmow wyzszych, w tym takich istot jak my.

W rzeczy samej, dostosowanie wlasciwosci witalnego zespotu do mozliwo-
$ci istnienia ,,zwierzecia, takiego jak cztowiek”, * staje si¢ oczywiste, jesli roz-
wazy si¢ wlasciwosci niektorych podstawowych substancji biochemicznych ze-
spotu. Cze$¢ whasciwosci zespotu jest korzystna dla fizjologii cztowieka, ale jest

" Por. Sacan, Kosmos..., s. 125.

™ Por. CatLiNG, GLEIN, ZanNLE, and McKay, ,,Why O, Is Required...”.
™ Por. Henperson, The Fitness of the Environment..., s. 89, 102, 139.
8% Henperson, The Fitness of the Environment..., s. 190.

8! HenpersoN, The Fitness of the Environment..., s. 53.

8 HenpersoN, The Fitness of the Environment..., s. 102.
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nieistotna lub wregcz niekorzystna dla innych form zycia opartego na weglu.
Chociaz liczne §wiadectwa dostosowania do zycia bazujacego na weglu jako ta-
kiego byty dostepne juz w 1913 roku, to wiele $wiadectw dotyczacych fizjologii
ssakow (przegladu tych $wiadectw dokonam w dalszej czesci artykutu) odkryto
dopiero po Hendersonie. Potwierdzajg one poglad, ze przyroda jest szczegolnie
dostosowana do organizmow przypominajgcych nas.

Woda

Dostosowanie termicznych wiasciwosci wody do Zycia po raz pierwszy
omowit Whewell w swoim Bridgewater Treatise [Traktacie z Bridgewater], ¥
a pozniej wspomniat o nim Wallace. ¥ W The Fitness Henderson wykazat, ze
wysoka wydajnos¢ termiczna wody wspomaga utrzymywanie stalej temperatury
ciala u organizmow statocieplnych, ¥ natomiast wysoki stopien jej chtodzenia
poprzez parowanie w wielkiej mierze wspomaga ladowe organizmy statocieplne
w oddawaniu ciepla, gdy temperatura otoczenia jest bliska 38°C. Jak sam to

ujak:

U zwierzecia, takiego jak czlowiek, ktorego metabolizm jest bardzo intensywny, ciepto
stanowi glowny produkt wydalania wymagajacy nieustannej eliminacji w duzych ilo-
$ciach. Dostepne sg tylko trzy $rodki do tego celu: przewodnictwo, promieniowanie
i parowanie wody [...] W niskiej temperaturze woda paruje w niewielkim stopniu, zas
w temperaturze ciata lub wyzszej ciepto nie moze by¢ oddawane poprzez przewodnic-
two i promieniowanie, a wigc calg te prace wykonuje parowanie. %

Co dziwne, Henderson nie wspomnial o tym, ze te dwie wiasciwosci sa nie-
istotne dla olbrzymiej wickszosci form ziemskiego zycia opartego na weglu.
Bardzo oczywistym przykladem jest zupelna nieistotno$¢ wysokiej wydajnosci
cieplnej lub wysokiego stopnia chtodzenia wody poprzez parowanie dla ekstre-

8 Por. W. WheweLL, Astronomy and General Physics Considered with Reference to Natu-
ral Theology, 1st ed., Bridgewater Treatise, vol. 3, Pickering, London 1833.

8 Por. FLANNERY, DemBski, and WacLace, Alfred Russel Wallace’s Theory of Intelligent Evo-
lution..., rozdz. 7.

8 Por. Henperson, The Fitness of the Environment..., s. 89.

% Henperson, The Fitness of the Environment..., s. 102 [wyréznienie dodane].
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mofiléw zyjacych w poblizu ciemnych dymnikéw w glebinach oceanicznych
lub dla mieszkancow glebokiej, goracej biosfery, o ktorej pisat Gold. *” Kolej-
nym przyktadem moga by¢ ekstremofile zyjace w niskich temperaturach, ktore
mogg rozwijaé si¢ przy —15°C, by¢ moze w marsjanskich piaskach. * Te ostat-
nig mozliwo$¢ sprawdza obecnie marsjanski tazik Curiosity. Wreszcie, wigk-
szo$¢ organizmoéw wodnych czerpie niewiele albo zadnych bezposrednich ko-
rzysci adaptacyjnych z wysokiego utajonego ciepta parowania wody. ¥

Wysoka wydajnos$¢ termiczna wody stanowi wyzwanie takze dla organi-
zmow egzotermicznych probujacych ogrza¢ si¢ w zimne poranki. Mate ladowe
organizmy, jak trzmiele 1 wazki, musza dygota¢ swoim ciatem przed lotem, aby
podnies¢ temperature swoich migéni. Nawet duze zmiennocieplne organizmy,
jak jaszczurki i wegze, moga by¢ odretwiate w zimne poranki 1 muszg wygrze-
wac si¢ w promieniach stofica. Niektore majg specjalne adaptacje, na przyktad
krokodyle majg tuski wypetnione krwia, ktore dziatajg jak panele stoneczne. °
Permski gad ssakoksztaltny Dimetrodon uzywat wielkiego Zagla na grzbiecie
jako pochtaniacza ciepta, by podniesé temperature ciala. Zagiel mogt by¢ skie-
rowany ku stoncu, aby przyspieszy¢ ogrzewanie, co moglo umozliwia¢ Dime-
trodonowi polowanie, zanim ofiara stala si¢ aktywna. Bramwell i Fellgett °' obli-
czyli, ze gdyby wazacy 250 kg (440 funtow) Dimetrodon nie miat zagla, podnie-
sienie temperatury jego ciata z 26°C do 32°C (z 79°F do 90°F) zajetoby trzy i pot
godziny.

87 Por. GoLp, The Deep Hot Biosphere....

8 Por. Baross, BEnner, Copy, CopLEy, Pack, Scott, and Suapro, The Limits of Organic Li-
fe..., s. 32.

% Wysoki stopien chtodzenia wody poprzez parowanie odgrywa wazna role w utrzymywaniu
stabilnej temperatury hydrosfery, co niesie posrednia korzysé¢ dla catego Zycia na Ziemi. Hender-
son omawia znaczenie tej wlasciwoéci wody w The Fitness (por. Henperson, The Fitness of the
Environment..., s. 92-102). Zaktualizowane oméwienie wkiadu tej wlasciwosci do stabilizacji
globalnej temperatury znajduje si¢ w ksigzce Toma Garrisona, Oceanography (por. GARRISON,
Oceanography..., rozdz. 6).

% Por. M.R. SemEL, ,,The Osteoderms of the American Alligator and Their Functional Signifi-
cance”, Herpetologica 1979, vol. 35, s. 375-380.

' Por. C.D. BramweLL and P.B. FeLLcert, ,,Thermal Regulation in Sail Lizards”, Nature 1973,
vol. 242, s. 203-205, doi: 10.1038/242203a0.
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Szczegolnie fascynujacym aspektem wysokiego utajonego ciepta parowania
wody jest to, ze moze by¢ to jedyny element dostosowania srodowiska, ktory
jest zapewne korzystniejszy dla wspolczesnych ludzi niz dla innych statociepl-
nych zwierzat ladowych. Jako istoty pozbawione sier$ci ludzie oddajg ciepto po-
przez parowanie wydajniej od pozostatych ssakow. W rezultacie w goracu potu-
dniowego afrykanskiego stofica ludzie mogg biec bez ustanku dtuzej niz jakie-
kolwiek inne zwierzg. Ta zdolno$¢ mogta stanowi¢ dla cztowieka ogromna po-
moc w polowaniach na plejstoceniskiej sawannie.

Kolejng wilasciwoscig wody, ktora nie zostata omowiona w The Fitness,
a ktora jest szczegolnie dostosowana do duzych, metabolicznie aktywnych orga-
nizmow, jest jej niska lepkos¢. Umozliwia to przeptyw krwi przez naczynia wlo-
sowate, a takze ulatwia szybka dyfuzje¢ potrzebnych sktadnikéw pokarmowych
oraz odpadéw metabolicznych do tkanek i z tkanek do krwiobiegu. ** Poniewaz
niska lepkos¢ wody umozliwia przeptyw krwi przez bardzo waskie kanaty
o $rednicy zaledwie trzech lub czterech mikronow, objetos¢ naczyn wlosowa-
tych stanowi tylko wzglednie maty utamek masy tkanek. Gdyby lepkos¢ wody
byta nieco wieksza, to uktad krazenia, jaki wystepuje obecnie u organizméw
wyzszych, a nawet jakikolwiek uktad krazenia, nie mégtby powstac.

Ztozony uktad sercowo-naczyniowy, ktorego zadaniem jest dyfuzja sktadni-
kow pokarmowych, eliminacja odpadéw oraz wymiana gazow, jest zasadniczym
aspektem projektu wszystkich zaawansowanych, metabolicznie aktywnych or-
ganizmow. Natomiast proste, jednokomorkowe formy zycia opartego na weglu
potrafig pozyskiwaé sktadniki pokarmowe zaspokajajace ich metaboliczne po-
trzeby poprzez dyfuzje bezposrednio ze srodowiska, dzieki czemu nie potrzebu-
ja pomocniczych uktadow fizjologicznych. Co wiecej, watpliwe jest, czy gdyby
lepko$¢ wody byta dwukrotnie lub trzykrotnie wicksza niz teraz, wywarloby to

%2 Por. D.E. LieBermaN, D.M. Bramsre, D.A. Raicuien, and J.J. SHEa, ,,Brains, Brawn, and the
Evolution of Human Endurance Running Capabilities”, w: F.E. Gring, J.G. Freacre, and R.E.
Leakey (eds.), Stony Brook Human Evolution Symposium and Workshop: The First Humans
— Origin and Early Evolution of the Genus Homo, Springer, Dordrecht 2009, s. 77-92.

% Tempo dyfuzji jest dostatecznie wysokie, by male czasteczki mogly przeby¢ $redni dystans
w komorce ciata w utamku sekundy (por. G. Kare, Cell and Molecular Biology: Concepts and
Experiments, 6th ed., John Wiley and Sons Inc., New Jersey 2009, s. 18; Denton, Nature’s Des-
tiny..., s. 32-34).
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negatywny wplyw na wiele organizméw jednokomoérkowych. Gdy temperatura
zwigksza si¢ od 20°C do 100°C, lepkos¢ wody zmniejsza si¢ prawie czterokrot-
nie, * a wiec na przykfad ekstremofile zyjace w wysokich temperaturach i tak
przeprowadzalyby bardzo szybka dyfuzj¢ metabolitow, nawet gdyby lepkos¢
wody byta dwukrotnie wicksza. Niektore organizmy, jak plesn, potrafig dobrze
prosperowaé w temperaturze otoczenia w bardzo lepkich i ggstych roztworach
cukru. * Wyglada na to, ze wiele rodzajow jednokomérkowego zycia mogloby
$wietnie si¢ rozwija¢, nawet gdyby lepko$¢ wody byta kilkakrotnie wigksza, ale
nie bytoby tak w przypadku ztozonych organizméw wielokomoérkowych, takich
jak my.

Tlen

Kolejnym sktadnikiem witalnego zespotu Hendersona, majacym wiasciwo-
$ci szczegoblnie dostosowane do duzych, oddychajacych powietrzem, homeoter-
micznych (statocieplnych) organizmdw, jak ludzie, jest tlen. * Wiele aspektow
jego dostosowania do naszej biologii wyraznie odkryto dopiero po Hendersonie.

Generowanie energii u ludzi 1 wszystkich zlozonych wielokomérkowych
zwierzat zachodzi w sposob nastepujacy:

zredukowane zwigzki wegla + woda + CO, + ciepto +

tlen - energia chemiczna (0

Ten wzoér moze wydawac si¢ zbyt dobrze znany, by wymagal komentarza.

Jest to jednak przyktad tego, ze znajomo$¢ zjawiska utrudnia docenienie jego

niezwyktosci. Ta kluczowa, zyciodajna reakcja jest mozliwa wylacznie u takich

istot jak my, poniewaz fizyczne i chemiczne wlasciwos$ci substratow i produk-
tow koncowych — tlenu, wody, CO, — sg niemal dok}adnie takie, jakie sa!

% Por. J. Kestiv, M. Sokorov, and W.A. Wakenawm, ,,Viscosity of Liquid Water in the Range
—8°C to 150°C”, Journal of Physical and Chemical Reference Data 1978, vol. 7, s. 941-948.

% Baross, Benner, Copy, CopLEy, Pack, Scort, and Snariro, The Limits of Organic Life...,
s. 32.

% Por. Henperson, The Fitness of the Environment..., s. 272.
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Utlenianie dostarcza znacznie wigcej energii niz olbrzymia wigkszo$¢ in-
nych reakcji chemicznych i powszechnie uznaje sig, ze tylko utlenianie daje do-
stateczng ilo$¢ energii do utrzymywania metabolicznie aktywnych organi-
zmow. 7 Dotyczy to kazdego zlozonego zycia opartego na weglu. Dlatego, jak
wspomniano wyzej, identyfikacja tlenu w atmosferach planet pozastonecznych
traktowana jest jako mozliwa oznaka zaawansowanego zycia bazujacego na we-
glu. %

Trudno wyobrazi¢ sobie, jak inaczej energia czerpana z utleniania mogtaby
by¢ wykorzystywana przez istoty ladowe, jesli nie do oddychania tlenem jako
gazem z atmosfery. (Nigdy nie zaproponowano powaznych scenariuszy wyko-
rzystywania przez organizmy ladowe tlenu w postaci cieklej lub stalej.) Fakt, ze
tlen jest gazem w temperaturze otoczenia, niesie wigc ewidentng korzys¢, gdyz
umozliwia oddychanie powietrzem takim organizmom jak my.

Bardzo aktywne organizmy, jak my, potrzebuja tlenu w duzych ilosciach. Co
zaskakujace, dorosty cztowiek zuzywa okoto 250 ml tlenu na minut¢ w spo-
czynku i 5000 ml na minut¢ w trakcie intensywnych ¢wiczef. * Tak wysokie
tempo zuzywania tlenu jest mozliwe tylko dzieki bezposredniemu pobieraniu
tlenu z bogatej w tlen atmosfery, w stezeniach dostatecznie duzych, by umozli-
wiato to szybka i wydajna absorpcje w naszych ptucach. (Powody, dla ktorych
alternatywy nie moze stanowi¢ absorpcja tlenu rozpuszczonego w wodzie, to
jest za posrednictwem skrzeli, zostang przedstawione w dalszej czgéci artykutu.)

Nasza obecna atmosfera zawiera 21% tlenu i wytwarza cisnienie czastkowe
okoto 150 mm Hg. Ten poziom tlenu jest potrzebny, aby utrzymywac aktywny
metabolizm, na co wskazuje zmeczenie towarzyszace wspinaczce na duzych
wysokosciach, gdzie ci$nienie czastkowe jest znacznie mniejsze niz 150 mm
Hg. Z drugiej strony, gdyby poziom tlenu w atmosferze wzrost znacznie powy-

7 Por. T. FencueL and B.J. Fincay, Ecology and Evolution in Anoxic Worlds, Oxford Univer-
sity Press, Oxford 1995.

% Por. CatLing, GLEIN, ZannLE, and McKay, ,,Why O, Is Required...”.

% Por. J.N. Mama, ,,Comparative Respiratory Morphology: Themes and Principles in the De-
sign and Construction of the Gas Exchangers”, The Anatomical Record (New Anat.) 2000, vol.
261, s. 26 [25-44].
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zej 21%, groziloby to spontanicznym spalaniem zwigzkéw wegla. ' Fakt, ze
poziomy tlenu wystarczajace do utrzymywania wysokiego tempa metabolizmu
przez organizmy oddychajace powietrzem jednocze$nie nie umozliwiajg sponta-
nicznego spalania si¢, to ewidentny zbieg okolicznoéci o ogromnym znaczeniu
dla zycia ziemskiego.

W istocie poziom tlenu moze osiaga¢ tylko 21%, poniewaz tlen jest wzgled-
nie obojetny w temperaturach ponizej 50°C, co jest skutkiem jego osobliwej
struktury atomowej, ktora ostabia swoja reaktywno$¢ w temperaturze otocze-
nia. '”" Wysokie tempo metaboliczne u ssakéw nie mogloby by¢ utrzymywane,
gdyby nie to ostabienie. Jak komentuje Boulatov, ,,Ta obojetnos¢ O, jest bardzo
korzystna dla biosfery, gdyz umozliwia istnienie mocno zredukowanej materii
organicznej w atmosferze bogatej w silny utleniacz”. '* Jak na ironig, ta obojet-
nos¢ chemiczna jest tak wyrazna, ze stwarza problem fizjologiczny. Boulatov
kontynuuje: ,,Taka obojetno$¢ oznacza rowniez, ze szybkie utlenianie tlenowe
nastgpi tylko, jesli do uktadu dostarczona zostanie energia umozliwiajgca prze-
tamanie wewngtrznych barier kinetycznych, czyli jesli reakcja ulegnie katali-
zie”. ' Zespot Prokofievej, dyskutujac obojetnos$é¢ tlenu, takze zauwaza ko-
nieczno$¢ katalizy w celu aktywacji atomu tlenu w temperaturze otoczenia:

Tlen czasteczkowy to najprzyjazniejszy dla srodowiska i najtanszy reagent do utlenia-
nia organicznych substratow. Jednakze, z powodu swojej obojetnosci kinetycznej, tlen
czasteczkowy musi by¢ aktywowany, zanim bgdzie mogt by¢ zastosowany w reakcji
utleniania. Aby moc spehiac to zadanie w tagodnych warunkach, przyroda wyksztatci-
ta wymyslne enzymy, ktore w swoich aktywnych miejscach zawieraja jony zelaza lub
miedzi. '

1% Por, LoveLock, Gaja..., s. 53.

"' Por, M.J. Green and A.O. HiL, ,,The Chemistry of Dioxygen”, Methods in Enzymology
1984, vol. 105, s. 3-22.

12 R. Bourarov, ,,Understanding the Reaction that Powers this World: Biomimetic Studies of
Respiratory O, Reduction by Cytochrome Oxidase”, Pure and Applied Chemistry 2004, vol. 76,
s. 304 [303-319], doi: 10.1351/pac200476020303.

1% Bouvatov, ,,Understanding the Reaction...”, s. 304.

1% A, ProkoriEvA, A.l. Priknop’ko, S. Dechert, and F. MEvEr, ,,Selective Benzylic C-C Cou-
pling Catalyzed by a Bioinspired Dicopper Complex”, Chemical Communications 2008, vol. 8,
s. 1005 [1005-1007], doi: 10.1039/b718162k.



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2015, t. 12 235

Na szczesScie takie metale przej$ciowe jak zelazo i miedz maja doktadnie ta-
kie cechy atomowe, ktore umozliwiaja aktywacj¢ atomu tlenu w reakcji che-
micznej. ' A wigc obojetnos¢ tlenu w temperaturze otoczenia ratowana jest
przez wyjatkowe wlasciwosci metali przejSciowych, przywracajace jego uzy-
teczno$¢ do generowania energii u aktywnych organizméw oddychajacych po-
wietrzem, u ktorych wysokie tempo metabolizmu oraz ,,aktywny tryb Zycia” sg
catkowicie zalezne od energii utleniania.

Dostosowanie tlenu do organizmow oddychajacych powietrzem

Obojetnosé tlenu we wzglednie duzych stgzeniach i w temperaturze otocze-
nia jest, podobnie jak chtodzenie wody poprzez parowanie, szczegélnie dostoso-
wana do organizméw oddychajacych powietrzem, ktore pobierajg tlen w postaci
gazowej. To dostosowanie nie ma jednak zastosowania do organizmow oddy-
chajacych w wodzie. Rozpuszczalnos¢ tlenu w wodzie jest wzglednie niska,
a to, facznie z wigksza lepkoscia wody w porownaniu z powietrzem, w wielkim
stopniu ogranicza tempo, w jakim tlen moze by¢ ekstrahowany z wody. Jak ko-
mentuje Maina:

Powietrze, jako osrodek oddychania, jest bardziej optacalne: woda jest 50 razy bar-
dziej lepka niz powietrze. Stezenie tlenu rozpuszczonego w wodzie wynosi okoto jed-
nej trzydziestej stezenia tlenu w powietrzu. Tempo dyfuzji tlenu w wodzie jest mniej-
sze o czynnik 8 x 10° w poréwnaniu z tempem dyfuzji tlenu w powietrzu. Wspotczyn-
nik pojemnosci, to jest przyrost stezenia podzielony przez przyrost ci$nienia czastko-
wego tlenu w wodzie, jest 30 razy mniejszy niz w powietrzu. W wodzie nasycone;j,
w temperaturze 20°C, 1 ml tlenu zawarty jest w 200 g wody, podczas gdy 1 ml tlenu
zawarty jest w 5 ml powietrza (o masie 7 g). W zasadzie, ze wzgledu na wicksza lep-
kos¢ wody niz powietrza, otrzymanie jednakowej ilosci tlenu poprzez oddychanie
w wodzie wymaga wigcej energii. '%

Wigksza praca wymagana do wyekstrahowania tlenu z wody stanowi gtow-
ny powdd, dla ktérego podstawowe i maksymalne tempo metabolizmu ryb jest

1 Por. Denton, Nature’s Destiny..., rozdz. 9.

1 JN. MaNa, ,,Structure and Function and Evolution of the Gas Exchangers: Comparative
Perspectives”, Journal of Anatomy 2002, vol. 201, s. 284 [281-304].
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6 do 10 razy wolniejsze niz tempo metabolizmu u ssakow i ptakow. 77 Co wig-
cej, kolejne ograniczenie ma zwiazek z tym, ze rozpuszczalno$¢ tlenu gwaltow-
nie maleje wraz ze wzrostem temperatury (rozpuszczalno$¢ w temperaturze
30°C wynosi tylko potowe wartosci rozpuszczalnosci w temperaturze 0°C '),
Jest to ograniczenie naktadane na termiczng tolerancj¢ u organizméw oddycha-
jacych w wodzie. ' Najwyrazniej wiele czynnikow uniemozliwia uzyskanie
wysokiego tempa metabolizmu u takich organizméw. Zaden aktywny, stato-
cieplny organizm nie ekstrahuje tlenu z wody za pomocg ,,skrzeli” i — jesli po-
miniemy scenariusze rodem z science fiction — zadna inteligentna forma zycia
w naszym kosmosie nigdy nie bedzie oddychata skrzelami!

Chociaz niska rozpuszczalno$¢ tlenu stanowi gtéwny czynnik ograniczajacy
organizmy oddychajace w wodzie, trudno byloby ja znaczaco zwigkszy¢, nie
stwarzajac zagrozenia dla srodowiska w komorce. Jak zauwaza Davies, pomimo
ztagodzonej reaktywnosci tlenu czasteczkowego w temperaturze otoczenia ,,Re-
dukcyjne $rodowisko komorki zapewnia wiele mozliwosci, by tlen przeszedt
nieprzewidziang, jednowarto$ciowg redukcje”, ''° czego rezultatem jest powsta-
nie wysoce niszczycielskich rodzajow reaktywnego tlenu. "' Reaktywny tlen
wytwarzany jest takze fotochemicznie w komorkach przez promieniowanie
UVA. "> Wyrzadza on rozne szkody, w tym peroksydacje lipidow i mutageneze
DNA, a takze odgrywa role w starzeniu si¢ i chorobach. ''* Gdyby — przy obec-

7 Por. A.F. Bennert, ,,Activity Metabolism of the Lower Vertebrates”, Annual Review of
Physiology 1978, vol. 400, s. 448 [447-469].

1% Por. Denton, Nature’s Destiny..., s. 124.

% Por. T.D. CLark, E. SanpsLom, G.K. Cox, S.G. Hinch, and A.P. FarreLr, ,,Circulatory Lim-
its to Oxygen Supply During an Acute Temperature Increase in the Chinook Salmon (Oncorhyn-
chus tshawytscha)”, AJP: Regulatory, Integrative and Comparative Physiology 2008, vol. 295(5),
s. R1631-R1639, doi: 10.1152/ajpregu.90461.2008.

"0K.J. Davies, ,,Oxidative Stress: The Paradox of Aerobic Life”, Biochemical Society Sym-
posium 1995, vol. 61, s. 1-31.

" Por. 1. Frivovich, ,,Oxygen Toxicity: A Radical Explanation”, Journal of Experimental Bi-
ology 1998, vol. 201, s. 1203-1209; MaNa, ,,Structure and Function...”, s. 283.

112 Por. RotuscHiLb and MaNciNeLLy, ,,Life in Extreme Environments...”.

13 Por. T.P.A. Devasacavam, J.C. Tiak, K.K. Boroor, S. SaneKeraxi, S.S. Guaskapsi, and
R.D. LeLk, ,,Free Radicals and Antioxidants in Human Health: Current Status and Future Pro-
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nym poziomie tlenu (21%) — rozpuszczalno$¢ tlenu byta wigksza, st¢zenie re-
aktywnego tlenu w uktadach biologicznych bytoby najprawdopodobniej zbyt
duze.

Najwyrazniej wiele cech tlenu jest subtelnie dostrojonych do organizméw
oddychajacych powietrzem, lecz nie do organizméw ekstrahujacych zasoby tle-
nu z wody. Oczywiscie sg one takze zupelnie nieistotne dla zyjacych w skatach
skorupy ziemskiej bakterii beztlenowych i ekstremofilow, ktore w ogéle nie do-
$wiadczaja problemow ,,zycia z tlenem”.

Dostosowanie produktow koncowych metabolizmu
do organizméw oddychajacych powietrzem

Pomimo wielkiej uzytecznosci utleniania energia chemiczna metabolizmu
tlenowego nie bylaby dostepna dla zlozonych organizmow, gdyby produkty
koncowe tego metabolizmu nie byly nieszkodliwe i fatwe do usunigcia. Trzy
z produktow koncowych tlenowego rozpadu zwigzkow wegla (por. rownanie 1)
to woda, CO, i ciepfo.

Woda i CO;. Woda jest nie tylko nieszkodliwa, lecz stanowi tez sama ma-
cierz zycia. Innym produktem koncowym tlenowego rozpadu zwigzkow wegla
jest CO,. Gdyby byla to substancja toksyczna, gdyby nie byla rozpuszczalna
w wodzie, gdyby byla nierozpuszczalnym ciatem stalym lub gdyby rozpuszcza-
ta si¢ w wodzie, tworzac silny kwas, to catkowite utlenienie wegla do CO, byto-
by niemozliwe.

CO; nie jest jednak taka substancja. Jest to wzglednie niereaktywny zwigzek
1 w temperaturze otoczenia ma posta¢ gazu. Ta druga cecha jest korzystna, po-
niewaz jest to jeden z bardzo niewielu gazowych tlenkow w temperaturze oto-
czenia. ''* Co wiecej, jest on w pehi utleniony i stabilny w obecnosci tlenu, sta-
nowigc kluczowy element dostosowania w atmosferze zawierajacej 21% tlenu!
Ponadto CO, jest rozpuszczalny i z tatwoscig wydzielany w plucach organizmow
ladowych poprzez oddychanie, czyli tg sama droga, jaka absorbowany jest tlen.

spects”, Journal of the Association of Physicians of India 2004, vol. 52, s. 794-804.

" Por. NeepHam, The Uniqueness of Biological Materials..., s. 35.
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Te whasciwosci sa szczegblnie uzyteczne dla organizméw oddychajacych po-
wietrzem. Jak wskazuje Henderson:

W ciagu dnia cztowiek sredniego wzrostu produkuje, w wyniku aktywnego metaboli-
zmu, okoto jeden kilogram dwutlenku wegla. Cata ta ilo§¢ musi zosta¢ szybko wydalo-
na z organizmu. Trudno bytoby sobie wyobrazi¢, dzigki jakim skomplikowanym §rod-
kom chemicznym i fizycznym organizm moze pozbywac si¢ tak duzych ilosci materia-
hu, gdyby nie to, ze poprzez phuca [...] [dwutlenek wegla] moze wydostaé si¢ do po-
wietrza, ktore zawiera niewiele tego gazu. Gdyby dwutlenek wegla nie byl gazowy,
jego wydalenie byloby najtrudniejszym zadaniem fizjologicznym. Gdyby nie byt tatwo
rozpuszczalny, wiele najpowszechniejszych procesow fizjologicznych bytoby niemoz-
liwych. '3

Chlodzenie wody poprzez parowanie nie przynosi wigkszych korzysci orga-
nizmom wodnym lub ekstremofilom w glebokiej, goracej biosferze i wiele cech
tlenu nie ma bezposredniego znaczenia dla bakterii beztlenowych. Tak samo ga-
zowa natura CO, ma mniejsze bezposrednie znaczenie dla wielu organizméw
jednokomorkowych lub nawet ztozonych wodnych kregowcow, jak ryby,
o czym przekonamy si¢ niebawem.

Cieplo. Trzeci produkt metabolizmu tlenowego, ciepto, jest koniecznym
produktem wielu reakcji chemicznych, takze utleniania. W umiarkowanych ilo-
Sciach cieplo jest nie tylko nieszkodliwe, ale tez istotne dla takich statocieplnych
organizmow jak my. Jednak nadmiar ciepta musi by¢ eliminowany z organizmu.
Ztozone organizmy wielokomoérkowe moga eliminowa¢ nadmiar ciepta tylko
dzieki wlasciwosciom wody (jednego z dwu pozostatych produktéw koncowych
metabolizmu tlenowego). Umozliwia to nie tylko jedna whasciwosé wody. Wy-
soka wydajnos¢ termiczna wody zapewnia pierwsza ochrong przed wzrostem
temperatury ciata, a jej niska lepko$¢ umozliwia funkcjonowanie uktadu kraze-
nia, ktory przenosi cieplo do skory, gdzie szybkie ochtadzanie wody drogg paro-
wania umozliwia ,,wydalanie nadmiaru ciepta z organizmu”.

Dostosowanie wodoroweglanowego systemu buforowego

Wigkszos¢ CO, bedacego produktem konicowym metabolizmu tlenowego

115 Henperson, The Fitness of the Environment..., s. 139-140.
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reaguje z woda, tworzac staby kwas, kwas weglowy (H,CO;), ktory spontanicz-
nie ulega hydrolizie, tworzac jony wodoru (H') i aniony wodorowgglanowe
(HCOy).

jony wodoru +

oda+ CO, = =
v 2 kwas weglowy aniony wodoroweglanowe

2

Aniony wodoroweglanowe (HCO;) bedace produktem tej reakcji tworza
wraz z kwasem weglowym (H,CO;) niezwyktly system buforowy o doktadnie ta-
kich cechach, aby chroni¢ organizmy, takie jak my, przed wzrostami kwasowo-
$ci we krwi lub w plynach $rédmigzszowych. Bufor wodoroweglanowy jest
wazny dla catego ziemskiego zycia opartego na weglu, poniewaz odgrywa role
w ochronie oceanow i hydrosfery przed odchyleniami od neutralno$ci. Ma on
jednak réwniez unikatowe cechy specjalnie dostosowane do takich zlozonych
organizméw oddychajacych powietrzem jak my. "' Henderson rozptywat sie
nad dostosowaniem buforu wodoroweglanowego '’ i wcale nie byla to przesa-
da. Dalsze badania w dwudziestym wieku potwierdzity jego zdumiewajace do-
stosowanie, zwlaszcza do homeostazy kwasowo-zasadowej u organizméw od-
dychajacych powietrzem.

Stowo o systemach buforowych. Typowymi systemami buforowymi sa sys-
temy, w ktorych wystepuje znaczaca ilos¢ stabego kwasu hialuronowego (HA)
ijego tak zwana zasada sprz¢zona A~. W przypadku buforu wodoroweglanowe-
go tym slabym kwasem jest kwas weglowy (H,COs), a podstawa sprzgzong jest
anion wodorowg¢glanowy (HCO;). To polaczenie umozliwia odpornos¢ na
zmiany pH roztworu. Gdy do roztworu dodawany jest kwas, ktory zwigksza ste-
zenie jonéw wodoru, jony wodoru H' reaguja z zasada sprzezong A-, tworzac
staby kwas HA i tym samym wchtaniajgc nadmiar jonéw wodoru i neutralizujac
roztwor. Gdy do roztworu dodawana jest zasada, ktdra zmniejsza st¢zenie jondw
wodoru, staby kwas HA oddaje jony wodoru, to jest HA=H"+ A", w tym wy-
padku takze neutralizujac roztwor. Zbyt duza ilos¢ kwasu lub zasady przekroczy
jednak wydajnos¢ buforu, skutkujac znacznymi zmianami pH.

"6 Uwaga: wodoroweglan odgrywa jedynie niewielkg role¢ w ochronie wewngtrzkomorko-
wej, zarOwno u organizmdéw wyzszych, jak i u form jednokomorkowych.

17 Por. Henperson, The Fitness of the Environment..., s. 153.
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Jak wspomniano wyzej, w przypadku wodoroweglanowego systemu buforo-
wego staby kwas wystepuje w postaci H,CO;, a zasada sprzezona jest HCOs .
Stezenie wodoru (czyli pH), "' przy ktorym te dwie formy znajdujg sie w row-
nowadze, to znaczy ich st¢zenie jest rowne, nazywane jest ,stala dysocjacji
kwasu” Iub pKa.

pKa = pH, gdy [HCO;] = [H,COs] 3)

pKa kwasu weglowego jest bliska 6.1 we krwi i w innych ptynach w organi-
zmie. ' Jest znacznie nizsza niz rzeczywiste pH krwi, ktore wynosi 7.3. Na
pierwszy rzut oka wyglada to na anomali¢. Aby funkcjonowaé¢ wydajnie jako
bufor, stezenie kwasowych i zasadowych form buforu powinno znajdowac si¢
w rownowadze (wystepowaé w rownych stezeniach) na poziomie kwasowosci
w ptynach pozakomoérkowych, ktorych pH wynosi okoto 7.4. Jednakze bufor
wodoroweglanowy funkcjonuje optymalnie na poziomie pH réwnym 6.1, ktory
jest znacznie nizszy niz pH 7.4. Mogloby si¢ wiec wydawac, ze system wodoro-
weglanowy nie jest idealnie przystosowany do buforowania ptynéw w organi-
zmie. Jest to jednak anomalia jedynie pozorna. Co zdumiewajace, dzigki tej rze-
komej anomalii bufor jest szczegolnie dostosowany do utrzymywania homeosta-
zy kwasowo-zasadowej u organizmow oddychajacych powietrzem, co stanowi
kolejne swiadectwo dostosowania przyrody do takich istot jak my.

Poniewaz pKa kwasu weglowego jest znacznie mniejsza od pH krwi, steze-
nie wodoroweglanu we krwi jest znacznie wicksze niz bytoby, gdyby pKa zbli-
zata si¢ do wartosci 7.4. W ksigzce Clinical Physiology of Acid-Base and
Electrolyte Disorders [Kliniczna fizjologia zaburzen réwnowagi kwasowo-
zasadowej 1 elektrolitow] Rose wskazuje, ze ta anomalia ,,podnosi ilo$¢ dostep-
nego wodorowegglanu majacego wchtania¢ kwas”. ' Organizm dysponuje wiec
rezerwg zasadowa do wchtaniania nadmiaru kwasu (na przyktad podczas inten-
sywnych ¢wiczen, gdy w mie$niach produkowany jest kwas mlekowy). Ta re-

'8 pH definiowane jest jako logarytm stezenia jonow wodoru.

"% Por. M. LiesermaN and A.D. Marks, Marks’ Basic Medical Biochemistry: A Clinical Ap-
proach, 3rd North American edition, Lippincott Williams & Wilkins, Philadelphia 2008, s. 50-51.

20 B.D. Rosk, Clinical Physiology of Acid-Base and Electrolyte Disorders, McGraw Hill,
New York 1977, s. 176.
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zerwa moze by¢ jednak wykorzystana tylko ze wzgledu na tatwosc, z jaka kwas
H,CO; moze dysocjowa¢ do postaci wody i CO,, a takze tatwos¢, z jaka CO,
moze by¢ wydychany z organizmu poprzez ptuca, tworzac w tej reakcji produk-
ty pokazane po prawej stronie ponizszego rownania 4:

H++HCO37 = H,CO; = CO,+ H,O (4)

Gdy podnosi si¢ stezenie jonéw wodoru w przypadku ,,zwyklego buforu”,
jony wodoru taczg si¢ z zasada, tworzac kwas, czyli H* + A~ = HA. Skoro jed-
nak kwas nie moze by¢ eliminowany i wydalany z organizmu w postaci lotnego
gazu (jak w przypadku kwasu weglowego), stezenie kwasu szybko wzrasta do
punktu rownowagi, w ktorym reakcja odwraca si¢ i jony wodoru, podlegajac
prawu dziatania mas, sg ekstrahowane z kwasu z powrotem do roztworu. W rze-
czy samej, jak komentuje Rose: ,,obliczenia pokazuja, ze ze wzgledu na tatwosc,
z jaka dwutlenek wegla (a z nim réwniez jony wodoru) moga by¢ wydychane,
wydajnos$¢ buforowa systemu wodorowgglanowego zwigksza si¢ o 10 do 20 ra-
zy (w porownaniu ze zwyktym buforem) i jest skuteczniejsza od «zwyklego bu-
foru» funkcjonujacego nawet w jego optymalnym pH”. 2!

Wielu autoréw wypowiadato si¢ na temat dostosowania wodoroweglanowe-
go systemu buforowego do utrzymywania homeostazy kwasowo-zasadowej
u organizméw oddychajgcych powietrzem. Podobnie jak Henderson, '** Edsall
1 Wyman réwniez s zafascynowani niezwykla naturg tego systemu: ,,Potaczenie
kwasowosci i sity buforowej H,COs z lotnosciag CO, zapewnia mechanizm o nie-
zrownanej skuteczno$ci w utrzymywaniu pH na statym poziomie w uktadach,
ktore tak jak organizmy zywe nieustannie maja do czynienia z kwasowymi pro-
duktami metabolizmu”. '

12 Rosk, Clinical Physiology..., s. 176.
122 Por. Henperson, The Fitness of the Environment..., s. 153.

123 J.T. EpsaLL and J. Wyman, Biophysical Chemistry, vol. 1, Academic Press, New York
1958, s. 550.

Kazdy szczegodt tego systemu buforowego ukazuje dalsze aspekty jego dostosowania. Wez-
my na przyktad sam proces hydratacji, opisany przez Edsalla i Wymana w Biophysical Chemi-
stry (por. EpsaLL and J. Wywman, Biophysical Chemistry..., s. 554): ,Hydratacja CO, do postaci
H,COs to proces wymagajacy zmiany wigzan walencyjnych. Dwa wigzania C—O w CO», potozo-
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Co wiecej, ze wzgledu na lotnos¢ CO, i tatwosé, z jaka jego poziom w orga-
nizmie moze by¢ regulowany zmianami wentylacyjnymi — latwos$¢, z jaka
mozna przechodzi¢ od lewej do prawej strony rownania 4 — wodoroweglanowy
system buforowy zapewnia organizmom oddychajagcym powietrzem srodki wen-
tylacyjne umozliwiajace regulowanie stezenia jonow wodoru w ptynach w orga-
nizmie. Jesli gromadzi si¢ kwas, mozna zwigkszy¢ wentylacjg, by wydali¢ kwas
z organizmu poprzez pluca. Jezeli poziom kwasu maleje, to — dzigki spowol-
nieniu tempa wentylacji — CO,, a tym samym kwas, moze by¢ utrzymany w or-
ganizmie!

Oznacza to, ze dwa absolutnie fundamentalne, ale i odmienne, procesy fi-
zjologiczne: (1) utrzymywanie rownowagi kwasowo-zasadowej w organizmie
oraz (2) wydalanie jednego z produktow koncowych metabolizmu tlenowego,
CO,, zaleza w sposob zasadniczy od chemicznych i fizycznych wlasciwosci sa-
mego CO, oraz od produktu jego hydratacji, czyli HCO;~. W Nature’s Destiny
sytuacje t¢ podsumowatem nastepujaco:

Tak wiec zarowno problem wydalania produktu koncowego metabolizmu weglowego,
Jjak i problem rownowagi kwasowo-zasadowej znajdujg eleganckie rozwigzanie we
wlasciwosciach tego samego niezwyklego zwiqgzku — dwutlenku wegla. Jest to rozwig-
zanie o zapierajqgcej dech w piersiach elegancji i oszczgdnosci oparte na innym zespo-
le wzajemnych adaptacji miedzy sktadnikami zycia. '**

ne wzgledem siebie w ptaszczyznie 180° i dhugie na 1,15 A, przeksztalcaja sie w trzy wigzania
C—O0 w H,CO:s, potozone wzgledem siebie w plaszczyznie okoto 120° i dlugie na prawie 1,3 A.
Nie podejmiemy tutaj proby szczegétowego omowienia elektronicznych zmian wymaganych
w ramach tego procesu, tym bardziej, Ze niewiele o nich wiadomo. Nie jest jednak zaskakujace,
ze taki proces powinien zajmowac sporo czasu, w przeciwienstwie na przyktad do procesu takie-
go jak hydratacja NH; do postaci NH,OH, w ktorym proces hydratacji obejmuje po prostu utwo-
rzenie wigzania wodorowego miedzy niedzielona parg elektronow w czasteczce amoniaku”. Ten
wyraznie ezoteryczny fakt, powolno$¢ hydratacji CO,, moze mie¢ duze znaczenie fizjologiczne.
Hydratacja jest znacznie powolniejsza we krwi niz w krwinkach czerwonych, zawierajacych en-
zym anhydrazy weglanowej (por. R.E. Forster and E.D. Cranpatt, ,,Time Course of Exchanges
Between Red Cell and Extracellular Fluid During CO, Uptake”, Journal of Applied Physiology
1975, vol. 38, s. 710-718). Gdyby hydratacja zachodzita momentalnie, oznaczatoby to, ze kiedy-
kolwiek poziomy CO, we krwi lub w tkankach organizmu nagle wzrosty na skutek jakiego$ zabu-
rzenia oddychania, mogtoby to by¢ przyczyna Smiertelnej acydozy.

12 Denton, Nature’s Destiny..., s. 133.
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Bufor wodoroweglanowy u ryb

Dalsza wskazowka, ze przyroda jest szczegélnie dostosowana do organi-
zméw oddychajacych powietrzem, nie za$ oddychajacych w wodzie, jest to, ze
bufor wodoroweglanowy nie jest nawet w przyblizeniu tak wydajny u ryb jak
u ssakow. Zauwazmy najpierw, ze krew ryb zawiera mniej wodoroweglanu niz
krew ssakow. ' Dlaczego? Jak wyjasnia James Clairborne, ryby musza utrzy-
mywac¢ wysokie tempo przeplywu wody przez skrzela, aby pobra¢ dostateczna
ilos¢ tlenu dla swoich potrzeb metabolicznych, a poniewaz poziom CO, w natu-
ralnych zbiornikach wodnych jest niski, wigc poziom CO, we krwi ryb jest
znacznie nizszy niz u ssakéw (w plucach ssakéw krew ma do czynienia z wyso-
kim poziomem pCO, [czgstkowego cisnienia CO,]. W rezultacie nizszy jest row-
niez poziom wodoroweglanu. '* Clairborne komentuje: ,,Wzrost Hg o 2 mm
w pCO; ryb [...] zmieni pH o 0,18 jednostki [...] co oznacza 50% wzrost [H'].
Ta sama absolutna zmiana pCO, u ludzi skutkuje jedynie zaniedbywalng zmiana
0 0,01 jednostki, co oznacza w przyblizeniu 2% zmiane pH”. '’ Jest to wyrazna
wskazowka dostosowania buforu wodorowgglanowego do organizmoéw oddy-
chajacych powietrzem, nie za$ do organizméw oddychajacych w wodzie.

Przekonalismy si¢ juz, ze wysilek oddychania jest znacznie wigkszy u ryb
niz u kregowcow oddychajacych powietrzem. U czlowieka w spoczynku koszt
oddychania wynosi 2% catkowitego zuzycia tlenu, natomiast u ryb wynosi mie-
dzy 10 a 12% u wegorza, a u pstraga miedzy 19 a 25%. '** W rezultacie, jak ko-
mentujg Perry i Gilmour, ,,Wentylacja u ryb zalezna jest glownie od wymogow
ekstrahowania tlenu z osrodka o niskiej zawartosci tlenu. [Tym samym] zdol-
nos$¢ do wykorzystywania respiracyjnej kompensacji zaburzen rownowagi kwa-
sowo-zasadowej jest ograniczona”. '¥ Podczas gdy istota oddychajgca powie-

1% Por. J.B. CrLaBORNE, ,,Acid-Base Regulation”, w: D.H. Evans and J.B. Cramsorne (eds.),
The Physiology of Fishes, 2nd ed., CRC Press, Boca Raton, Florida 1997, s. 181 [177-198].

126 Por. CLAIBORNE, ,,Acid-Base Regulation...”, s. 181.
127 CLAIBORNE, ,,Acid-Base Regulation...”, s. 181.

2 Por. G. SueLroN, ,,The Regulation of Breathing”, w: W.S. Hoar and D.J. RanpaLL (eds.),
Fish Physiology, vol. 4, Academic Press, New York 1970, s. 304 [293-359].

12 S F. Perry and K.M. GiLmoUR, ,,Acid-Base Balance and CO, Excretion in Fish: Unan-
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trzem tatwo moze wydali¢ kwas z organizmu (jak pokazano w rownaniu 4 po-
wyzej), u ryb koszt zwickszonej wentylacji jest ogromny ze wzgledu na lepko$¢
wody. Ryby nie moga pozwoli¢ sobie tez na zmniejszong wentylacje, aby prze-
ciwdziata¢ metabolicznej alkalozie, gdyz niska zawarto$¢ tlenu w wodzie dopro-
wadzilaby do powaznej hipoksji. Ryby, takie jak niszczuka, '*° ktore majg ptuca
i skrzela, moga 1 wykorzystuja wentylacje¢ jako $rodek kontroli kwasowo-zasa-
dowej w taki sam sposob jak ssaki i radzg sobie znacznie lepiej w niedotlenionej
wodzie niz organizmy oddychajace skrzelami. Chociaz istnieja pewne $wiadec-
twa, ze niektore ryby w niewielkim stopniu uzywajg wentylacji, aby kompenso-
wac odchylenia od homeostazy kwasowo-zasadowej, "' nie moze by¢ ona wy-
korzystana w takim stopniu jak u krggowcow oddychajacych powietrzem, co
dyktowane jest ograniczong mozliwoscig ekstrahowania tlenu z wody. '*

Ujmujac to prostymi stowami, zadne z czynnikow sprawiajacych, ze bufor
wodoroweglanowy jest tak bardzo dostosowany do organizmoéw oddychajacych
powietrzem, nie mogg by¢ wykorzystane nawet przez zaawansowane stworzenia
oddychajace w wodzie. Dostosowanie anomalnej wartosci pKa wodoroweglano-
wego systemu buforowego, duze stezenie HCO;~ we krwi oraz wydajno$¢ zwia-
zana z tym, ze kwas H,CO; fatwo da si¢ przeksztalci¢ w nieszkodliwy gaz i wy-
dali¢ z organizmu poprzez phluca, tacznie tworzg synergie dostosowania o nie-
wielkim znaczeniu dla wodnych form zycia.

Podsumowanie

Wiele wiasciwosci kluczowych elementow witalnego zespotu Hendersona

swered Questions and Emerging Models”, Respiratory Physiology & Neurobiology 2006, vol.
154, s. 199 [199-215], doi: 10.1016/j.resp.2006.04.010. Por. tez K.M. GiLmour, ,,Gas Exchange”,
w: D.H. Evans and J.B. CraBornE (eds.), The Physiology of Fishes, CRC Press, Boca Raton, Flo-
rida 1997 s. 117 [101-128].

130 Por. M. BurLEsoN, B. Suipman, and N. Smatresk, ,,Ventilation and Acid-Base Recovery Fol-
lowing Exhausting Activity in an Air-Breathing Fish”, Journal of Experimental Biology 1998, vol.
201, s. 1359-1368.

131 Por. Perry and GILMOUR, ,,Acid-Base Balance...”, s. 199.

132 Por. M.S. HaswerL and D.J. Ranpatt, ,, The Pattern of Carbon Dioxide Excretion in the
Rainbow Trout Salmo gairdneri”, Journal of Experimental Biology 1978, vol. 72, s. 17-24.
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— wody, tlenu, CO,, HCO;” — w licznych przypadkach jest dostosowanych
specjalnie do organizméw stalocieplnych, ktore oddychaja powietrzem, czyli do
takich stworzen jak my. Sa to miedzy innymi termalne wiasciwosci wody, jej ni-
ska lepko$¢, gazowa natura tlenu i CO, w temperaturze otoczenia, oboj¢tnosé
tlenu w temperaturze otoczenia oraz bufor wodoroweglanowy z jego anomalng
wartoscig pKa 1 eleganckimi $rodkami regulacji rownowagi kwasowo-zasado-
wej, jakie zapewnia organizmom oddychajagcym powietrzem. Niektore wiasci-
wosci tych elementéw witalnego zespotu sa nieistotne dla innych klas organi-
zmoOw lub nawet szkodliwe.

Bardzo trudno wyobrazi¢ sobie, ze mogtby istnie¢ podobny zesp6t dostoso-
wania do zaawansowanych form zycia opartego na weglu. Jesli istnieje tylko zy-
cie bazujace na weglu, co wydaje si¢ prawdopodobne, to projekt jakiejkolwiek
aktywnej istoty ziemskiej musialby bardzo przypominac nasz wlasny. W rzeczy
samej, zespot wlasciwosci wody, tlenu i CO, tacznie naktada tak powazne ogra-
niczenia na projekt i funkcjonowanie uktadéw oddechowego i1 sercowo-naczy-
niowego, ze ich projekt, nawet pomijajac szczegoly struktury naczyn wiosowa-
tych i pecherzykow, da sie wyprowadzi¢ z pierwszych zasad. W przypadku zto-
zonych organizméw o wysokim tempie metabolizmu projekty urzeczywistnione
w ztozonych formach zycia ziemskiego to wszystko, co moze istnie¢. W dziedzi-
nie zycia opartego na weglu nie istniejg zadne alternatywne projekty fizjologicz-
ne, ktore moglyby osiagna¢ tak wysoka aktywno$¢ metaboliczng, jaka obserwu-
jemy u cztowieka i innych organizmow wyzszych.

Domniemane wady i projekt

Problemy z woda

Krytycy argumentu na rzecz dostosowania wskazuja na rzekome wady nie-
ktoérych kluczowych elementow witalnego zespotu. Twierdzi si¢ na przyktad, ze
woda jest zbyt reaktywna, by mozna bylto uznac ja za idealnie dostosowang, ma
ona bowiem tendencj¢ do hydrolizowania zwigzkéw organicznych. Jak komen-
tuja badacze z NASA, ,,Reaktywnos$¢ wody stwarza problemy [...] w szczegdl-
nosci wiele czasteczek jest niestabilnych w wodzie [...] ich zastapienie wymaga
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wiec dodatkowej reakcji metabolicznej”. '** Oto inny ich komentarz: ,,Woda re-
aguje z wieloma czasteczkami biologicznymi w sposob, ktoéry prowadzi do ich
uszkodzenia [...] Ta niekorzystna reaktywnos¢ wody jest szczegolnie ewidentna
w przypadku RNA i DNA, poniewaz w wodzie zasady tracg grupy aminowe, co
skutkuje utratg informacji genetycznej”. ** W innej czeSci, zatytutowanej ,,The
Reactivity of Water Constrains Routes to Origins” [Reaktywno$¢ wody ograni-
cza drogi do powstania Zycia], zwracaja uwage, ze ,,Tworzenie biopolimerow
i nukleozydow ze sktadowych cukrow i zasad azotowych nukleotydéw, tworze-
nie nukleotydow z nukleozydow i fosforanéw [oraz] oligonukleotydow z nukle-
otydow zachodzi w wodzie w sposob odwrotny do dziatania procesow termody -
namicznych”. '*> To samo dotyczy tworzenia biatek z aminokwasow.

Tendencja wody do degradowania ztozonych czasteczek organicznych nazy-
wana jest przez badaczy z NASA ,,przeszkoda” na drodze do powstania zycia.
Zgadzaja si¢ z tym takze inni badacze. Zespot Bennera komentuje: ,,Toksycz-
nos$¢ wody stwarza szczegolne problemy dla chemii prebiotycznej, gdyz mecha-
nizmy naprawcze przypuszczalnie wymagaja istnienia jakiego$ uktadu ozywio-
nego”. *% Innymi stowy, wlasciwosci wody nie sq dostosowane do powstania
zycia w takiej postaci, jakie zgodnie z wyobrazeniami tych badaczy powinno ist-
nie¢ w osrodku wodnym. Badacze z NASA wskazujg tez, ze podwdjne wigzanie
weglowo-azotowe jest niestabilne w wodzie 1 nie moze by¢ tatwo wykorzysty-
wane przez formy zycia zalezne od macierzy wodnej. "’ Za defekt uznaja oni
rowniez tendencje wody do rozrywania wigzan wodorowych, wskazujac, ze
,»Zdolno$¢ wody do tworzenia silnych wigzan wodorowych prowadzi do rozry-
wania wigzan wodorowych uzytecznych w przypadku struktur supramolekular-

133 Baross, BEnNER, Copy, CopLEY, Pack, Scort, and Suapiro, The Limits of Organic Life...,
s. 16.

13 Baross, Benner, Copy, CopLey, Pack, Scort, and Suapiro, The Limits of Organic Life...,
s. 27.

15 Baross, Benner, Copy, CopLey, Pack, Scort, and Suapiro, The Limits of Organic Life...,
s. 60.

13 BENNER, RicarDo, and CARRIGAN, ,,Is There a Common Chemical Model...”, s. 681.

37 Por. Baross, Benner, Copy, CopLEy, Pack, Scort, and Suapiro, The Limits of Organic Li-
fe...,s. 70.
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nych”. *® W zwigzku z tym chemicy badajacy uktady samoorganizujace si¢ ma-
ja sktonno$¢ do pomijania wody w swoich scenariuszach, gdyz ,,rozrywa ona

kierunkowe wigzania nickowalencyjne, takie jak wigzania wodorowe”. '’

Ci sami autorzy argumentujg ponadto, '*’ ze chociaz znany nam ziemski 16d
(16d 1) ma mniejsza gestos¢ niz woda i unosi si¢ na niej, inne formy lodu two-
rzone pod bardzo duzymi ci$nieniami, by¢ moze na planetach masywniejszych
od Ziemi (l6d 2 i inne formy lodu), sa w istocie ci¢zsze od wody. Przyznaja oni,
ze 16d tworzacy sie na Ziemi (16d 1) jest korzystny dla zycia, poniewaz pod uno-
szacym si¢ lodem woda pozostaje w stanie cieklym, ale dla nich wigksze albedo
(wspotezynnik odbicia) lodu w porownaniu z albedo wody jest defektem, ktory
mogt przyczyniac¢ si¢ do epok lodowcowych wielokrotnie powtarzajacych sig
w historii Ziemi.

Problem” z wigkszoScig tych wad, pomijajac wicksze albedo lodu w po-
réwnaniu z albedo wody (wada trudna do oceny ze wzgledu na ogromng ztozo-
nos¢ modelowania klimatu), polega na tym, ze niemal wszystkie stanowia
wprzeszkode na drodze do powstania zycia”. "*' Reaktywno$¢ wody 1 jej aktyw-
nos$¢ hydrolityczna powaznie utrudniajg zrozumienie, w jaki sposob forma zycia
opartego na weglu mogla powsta¢ w wodzie przy braku maszynerii syntetycznej
wspolczesnych komorek. Skoro jednak droga do powstania zycia nie jest zrozu-
miana 1 zwazywszy na to, ze hydrolityczna aktywnos¢ wody prawdopodobnie
odgrywa wazng role w przeksztalcaniu materii we wszystkie komorki — co jest
przyznawane przez badaczy z NASA ' — trudno postrzega¢ te wady jako po-

138 Baross, Benner, Copy, CopLey, Pack, Scott, and Suapiro, The Limits of Organic Life...,
s. 70.

1% Baross, BEnnER, Copy, CopLEY, Pack, Scort, and Suapiro, The Limits of Organic Life...,
s. 70.

' Por. Baross, Benner, Copy, CopLEy, Pack, Scort, and Suapiro, The Limits of Organic Li-
fe..., s. 69.

I Baross, BEnner, Copy, CopLEy, Pack, Scort, and Snapiro, The Limits of Organic Life...,
s. 60.

12 Por. Baross, Benner, Copy, CopLEy, Pack, Scort, and Suapiro, The Limits of Organic Li-
fe...,s. 27.
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wazne zagrozenie dla tezy o dostosowaniu wody do zycia istniejagcego na Ziemi
obecnie.

Problemy z tlenem

Wielu autorow zwracato uwage na potencjalne zagrozenie stwarzane przez
tlen zyciu bazujagcemu na weglu ze wzgledu na to, Ze tlen jest reaktywny, istnie-
ja tez wysoce niszczycielskie rodzaje reaktywnego tlenu, a stad wynika koniecz-
no$¢ ochrony antyoksydacyjnej. ' Krytycy argumentu na rzecz dostosowania
réwnie dobrze moga wskazywaé na reaktywno$¢ tlenu jako gléwny defekt
w przyrodzie. Jak komentuje Maina:

Ataki reaktywnego tlenu na DNA, biatka i inne makroczasteczki sg przemozne. Obli-
czono na przyktad, ze okoto 2-3% tlenu przejmowanego przez komorki tlenowe two-

rzy rodnik O, [anionorodnik ponadtlenkowy] oraz H,O, [nadtlenek wodoru]; ' ko-
morka szczura przyjmuje okolo 10" czasteczek tlenu dziennie, generujac okoto
2 % 10" (to jest 2%) O; i H,O,; w komorce szczura dochodzi do okoto 9 x 10* atakow
na DNA dziennie; '** codziennie reaktywny tlen odpowiada za okoto 10 000 modyfika-
cji zasad DNA w komorce. '

Wspoltczesne komorki skutecznie bronig si¢ przed tymi reaktywnymi pro-
duktami za pomocg antyoksydacyjnych metaloenzymow, jak dysmutazy ponad-
tlenkowe, katalazy i peroksydazy. Enzymy te sa nieodzowne dla adaptacji
wszystkich komorek zywych do uzytkowania tlenu. "7 W pewnych przypadkach

143 Por. BENNER, Ricarpo, and CArriGAN, ,,Js There a Common Chemical Model...”; MaINa,
,Comparative Respiratory Morphology...”; Crark, SanpsrLom, Cox, Hinen, and Farrert, ,,Circula-
tory Limits to Oxygen Supply...”; Davies, ,,Oxidative Stress...”.

“Por. tez B. Cnance, H. Sies, and A. Boverss, ,,Hydroperoxide Metabolism in Mammalian
Organs”, Physiological Reviews 1979, vol. 59, s. 527-605.

1% Por. tez C.G. Fraca, M.K. SmicenaGa, J.W. Park, P. Decan, and B.N. Awes, ,,Oxidative
Damage to DNA During Aging: 8-Hydroxy-2’-Deoxyguanosine in Rat Organ DNA and Urine”,
Proceedings of the National Academy of Sciences USA 1990, vol. 87, s. 4533-4537, doi: 10.1073/
pnas.87.12.4533.

16 MaINA, ,,Structure and Function...”, s. 283. Por. tez B.N. Ames, M.K. SHiGENAGA, and L.S.
Gorp, ,,DNA Lesions, Inducible DNA Repair, and Cell Division: Three Key Factors in Mutagene-
sis and Carcinogenesis”, Environmental Health Perspectives 1993, vol. 101, Suppl. 5, s. 35-44.

147 Por. DevasacavaM, TiLak, BoLoor, SANEKETAkI, GHaskaDBI, and LELE, ,,Free Radicals and
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sg one nadzwyczaj skuteczne, '** dzigki czemu istniejgce organizmy sg w stanie
przetrwac 1 w istocie $wietnie prosperuja w obecnos$ci tlenu. Niektore drzewa
mogg zy¢ kilka tysiecy lat, ' malze kilkaset lat, '*° a zotwie ponad sto lat. '
Metale przej$ciowe potrafig skutecznie tagodzi¢ reaktywnos$¢ tlenu, za$ ztozone
organizmy mogg czerpa¢ energi¢ z utleniania i $wietnie prosperowaé. W rzeczy
samej, pewne formy Zycia, na przyktad ptazince '** oraz meduzy Turritopsis, >
moga by¢ nawet niesmiertelne, co wskazuje, ze przynajmniej w niektorych
przypadkach uszkodzenia wywotywane przez wolne rodniki u istniejgcych form
zycia, chronionych obecnie przez bateri¢ enzymoéw antyoksydacyjnych, nie ma-
ja zadnych diugoterminowych szkodliwych skutkow.

Oczywiscie, podobnie jak reaktywno$¢ wody stanowi przeszkode na drodze
do powstania zycia, tak reaktywno$¢ tlenu utrudnia zrozumienie, jak sinice, kto-
re nie dysponowaly zespotem enzymdéw antyoksydacyjnych, mogly podejmo-
waé proby wykorzystania lub produkowania tak niebezpiecznego pierwiastka.
Problem, z jakim musialy mierzy¢ si¢ wszystkie pierwotne organizmy usitujace
wykorzysta¢ tlenowa fotosynteze bez ochrony enzyméw zdolnych do degrado-
wania reaktywnych rodzajow tlenu, jest ewidentny, ale nie mozna uznac¢ tego za
$wiadectwo, ze przyroda nie jest dostosowana do ludzi lub Ze tlen nie jest dosto-
sowany do zycia istniejgcego na Ziemi.

Antioxidants in Human Health...”.
8 Por. Fripovich, ,,0xygen Toxicity...”.

¥ Por. R.M. Lanner, The Bristlecone Book: A Natural History of the World’s Oldest Trees,
Mountain Press Pub. Co., Missoula, Montana 2007, s. 2.

%0Por. E.E.R. Puiiee and D. AseLk, ,,Masters of Longevity: Lessons from Long-Lived Bi-
valves — A Mini-Review”, Gerontology 2010, vol. 56, s. 55-65, doi: 10.1159/000221004.

13 Por. P. CnaMBERS, ,, The Origin of Harriet”, New Scientist 2004, vol. 183, s. 38-42.

132 por, T.C.J. Tan, R. Ranman, F. Japer-Huazi, D.A. FeLix, C. Cruen, E.J. Louss, and A. ABoo-
BAKER, ,,Ielomere Maintenance and Telomerase Activity Are Differentially Regulated in Asexual
and Sexual Worms”, Proceedings of the National Academy of Sciences USA 2012, vol. 109,
s. 4209-4214, doi: 10.1073/pnas.1118885109.

153 Por. S.F. GiLsert, Developmental Biology, 9th ed., Sinauer Associates, Sunderland, Mass-
achusetts 2010, rozdz. 2.
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Innym mozliwym ,,defektem” moze by¢ bardzo powolna hydratacja CO,. '**

Chociaz moze to by¢ kluczowa adaptacja, ktora zapobiega naglym zmianom
kwasowosci przy wzroscie poziomu CO, we krwi, jest ona powolna na tyle, ze
czas potrzebny do pelnego zréwnowazenia jest, jak wskazuje Albers, ,,200 razy
dtuzszy niz czas przebywania [CO,] w skrzelach lub w plucach”. '** Zwazywszy,
ze CO, transportowany jest w formie wodoroweglanu, mogloby to wydawac sig
przeszkoda w wydalaniu CO, poprzez ptuca. Organizmy potrafig przezwyciezy¢
te trudno$¢, poniewaz ich krwinki czerwone (oraz skrzela ryb) zawieraja enzym
anhydraze weglanowa, ktory katalizuje reakcje 1 przeksztalca CO, w wodorowe-
glan w tkankach, a wodoroweglan w CO, w ptucach.

Sagan, krytykujac model antropocentryczny, wypowiedziat stynne stowa:
,»Nasz Wszech§wiat prawie nie dopuszcza mozliwosci powstania zycia. Nawet
gdyby kazda gwiazda w stu miliardach galaktyk miata podobna do Ziemi plane-
te, to [...] zycie bytoby mozliwe jedynie w obrebie 10" catkowitej objetosci
Wszech$wiata”. '*¢ Jednak twierdzenie, ze prawa przyrody sa wyjatkowo dosto-
sowane do ludzi, nie jest negowane przez to, ze nie mozemy zy¢ w kazdej cze-
$ci powierzchni planety lub w kazdym zakatku przestrzeni kosmicznej. Istnienie
wulkanow, arktycznych czap lodowych czy glgbin oceanicznych, to jest habita-
tow nieprzyjaznych dla ludzi, nie ma zadnego wptywu na przedstawiong w tym
artykule argumentacje. Jedynym sposobem wykazania, ze kosmos nie jest wy-
jatkowo (czy wytacznie) dostosowany do zycia istniejacego na Ziemi i do za-
awansowanych jego form, takich jak my, jest pokazanie, ze kosmos jest dostoso-
wany do kosmitow rodem z filmu Star Trek lub do alternatywnej biochemii.

Whioskowanie o projekcie

Czy mozemy dojs¢ do wniosku, ze antropocentryczne subtelne zestrojenie
jest wynikiem inteligentnego projektu? Chociaz nigdzie w The Fitness Hender-
son nie idzie za Wallacem i nie opowiada si¢ za teoria inteligentnego projektu,

154 Por. przyp. 123.

155 C. Arsers, ,,Acid-Base Balance”, w: W.S. Hoar and D.J. Ranpart (eds.), Fish Physiology,
Academic Press, New York 1970, s. 173-208.

156 Sacan, Blekitna kropka..., s. 56 przyp. 5.
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niektore jego twierdzenia — na przyktad, ze wyjatkowy zespot ukazuje ,,nie-
zrownane dostosowanie” czy ,,najwicksze mozliwe dostosowanie” lub ze nie
ujawnia ,,ani jednej utomnosci” — przywodza na mysl wnioskowanie o projek-
cie. 7 Twierdzenia te nie sg jednak zupelnie przekonujgce. Jak wiemy, nie
wszystkie wihasciwosci zespofu Hendersona sg maksymalnie dostosowane do
wszystkich rodzajow zycia. Jednym z wyzej omawianych przykladow jest niska
rozpuszczalno$¢ tlenu w wodzie, ktora jest wyraznie niekorzystna dla duzych
organizmow wodnych oddychajacych w wodzie i czerpiacych energie z metabo-
lizmu tlenowego. Takze hydratacja CO, jest tak powolna, ze wymaga enzymu
anhydrazy weglanowej, aby zapewni¢ prawidlowe wydalanie 1 wchtanianie CO,
(por. powyzej). Dwa inne przyktady, niewspomniane wczesniej, to fakt, ze mak-
symalna wchtanialno$¢ chlorofilu nie jest zbiezna z maksymalna energia pro-
mieniowania Stonca, '** oraz to, ze czg$¢ szkodliwego promieniowania UV do-
ciera do powierzchni Ziemi. Wreszcie, o czym byla mowa wyzej, wolne rodniki
powoduja choroby.

Niemniej, pomimo tych dostrzegalnych defektéw trudno nie zdumiewac si¢
tym, ze wlasciwosci elementow witalnego zespotu sa szczeg6lnie dostosowane
do zycia istniejacego na Ziemi w niezwykle synergiczny i oszczgdny sposob. Na
przyktad wszystkie te elementy sa dostosowane nie tylko pod jednym, lecz pod
wieloma wzgledami. Woda jest nie tylko dostosowana do petnienia roli macie-
rzy komorki, ale i, ze wzgledu na swojg niskg lepkos¢, do uktadu krazenia orga-
nizméw wyzszych. Jej wlasciwosci termalne sa dostosowane do homeostazy
u organizméw stalocieplnych, jak réwniez do tagodzenia klimatu planety. Po-
dobnie, CO, jest dostosowany do rozprowadzania atoméw wegla w biosferze
i jednoczesnie do pomocy w utrzymywaniu rownowagi kwasowo-zasadowej hy-
drosfery w zakresie odpowiednim dla zycia.

Hendersona rowniez fascynowala ta sama wspaniata synergia i oszczgdno$c,
dzigki ktorej kazdy zwiazek petni kilka roznych funkcji. Jego entuzjazm byt je-
szcze wigkszy, gdy dostrzegl, ze woda i CO, sa nie tylko fizycznie dostosowane
pod wieloma wzgledami do zycia opartego na weglu, ale tez zbudowane sg

17 Por. odpowiednio: Henperson, The Fitness of the Environment..., s. 266, 272, 267.

158 Por. M. Cuen and R.E. Brankensnip, ,,Expanding the Solar Spectrum Used by Photosynthe-
sis”, Trends in Plant Science 2011, vol. 16, s. 427-431, doi: 10.1016/j.tplants.2011.03.011.
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z trzech atomow tworzacych lacznie uniwersum organicznych substancji che-
micznych, materialng podstawe wszystkich istot zywych. '** Ta sama grupa ato-
mow, ktora jest wyjatkowo dostosowana do tworzenia ztozonej molekularnej
struktury istot zywych (biatek, DNA i tak dalej), jest takze szczegdlnie dostoso-
wana do tworzenia idealnej macierzy i idealnego buforu, ktére umozliwiajg ist-
nienie tych samych ,,form zycia”. Jak juz si¢ przekonalismy, w odniesieniu do
utleniania Henderson komentuje, ze ,,Te same zmiany chemiczne, ktore z wielu
innych powoddéw wydaja si¢ najlepiej dostosowane do przeobrazenia si¢ w pro-
cesy fizjologiczne, okazujg si¢ rdwniez tymi, ktore moga zmieni¢ najwigkszy

naptyw energii w strumien zycia”. '

Jedne z najbardziej uderzajacych przyktadow synergii i oszczednosci posrod
wlasciwosci elementow zespofu, tych, ktore sprawiajg, ze przyroda jest dostoso-
wana do ,,zwierzgcia, takiego jak cztowiek”, zwigzane sg z wlasciwosciami sta-
nowiacymi podstawe zdolnosci do wykorzystywania energii utleniania. Po pier-
wsze, tlen 1 CO, sg gazami w temperaturach, w ktorych woda znajduje si¢ w sta-
nie cieklym. Po drugie, dwa chemiczne produkty koncowe metabolizmu tleno-
wego, woda 1 CO,, reaguja ze sobg chemicznie, tworzac bufor wodoroweglano-
wy, ktory ma idealne cechy do buforowania ptynéw organizméw oddychajacych
powietrzem. Po trzecie, zwigzek chemiczny tworzacy ten bufor (HCO;") uzywa-
ny jest do transportowania CO, do ptuc. Po czwarte, ciekta woda nie tylko re-
aguje chemicznie z CO,, tworzac HCOys, ale i fizycznie transportuje go do phuc,
co zalezne jest od niskiej lepkosci wody. (Jak omdéwiono wyzej, projekt uktadu
krazenia jest kategorycznie zalezny od tej wlasciwosci wody.) Po piate, woda,
zracji swojej wysokiej wydajnosci cieplnej, wchtania nadmiar ciepta (trzeci
produkt koncowy metabolizmu tlenowego), a takze transportuje go do peryferii
organizmu, gdzie jej wysokie, utajone ciepto parowania w wielkiej mierze
wspomaga chlodzenie ciata. To, ze oddychanie u organizmoéw wyzszych powin-
no zaleze¢ od tak wyjatkowo pigknej synergii oraz oszcze¢dnosci fizycznych
i chemicznych whasciwosci zaangazowanych w ten proces kluczowych zwiaz-
kéw, w pelni podlega wnioskowaniu o inteligentnym projekcie. Mozna odpo-
wiednio sparafrazowaé stowa Hoyle’a: ,,Zdroworozsadkowa interpretacja fak-

15 Por. Henperson, The Fitness of the Environment..., s. 220.

1 Henperson, The Fitness of the Environment..., s. 247.
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tow sugeruje, ze jakis super intelekt manipulowal prawami chemicznymi i biolo-
gicznymi tak, by osiagnac szczegodlny cel, jakim sa takie organizmy jak my”.

Zakonczenie

Istnieje niewiele ksigzek, ktore przetrwaly probe czasu w tak wielkim stop-
niu jak The Fitness Hendersona. Dalsze badania w chemii, biologii molekular-
nej, fizjologii i innych dyscyplinach nauk podstawowych w dwudziestym wie-
ku, az po dzien dzisiejszy, w duzej mierze potwierdzily twierdzenie Hendersona,
ze kosmos jest wyjatkowo dostosowany do zycia istniejgcego na Ziemi i do
»Zwierzecia, takiego jak cztowiek”. Niemal kazde odkrycie w dwudziestowiecz-
nej biochemii i kosmologii potwierdza poglad, ktorego w tak jasny sposob bro-
nit on jako pierwszy. Poszukujac zycia w kosmosie, NASA szuka wody i form
zycia opartego na weglu. W przypadku oznak inteligentnego zycia poszukiwany
jest za$ tlen. Rzekome ,,wady” niektorych kluczowych substancji biochemicz-
nych mogg stanowi¢ wyzwanie dla pogladu, ze wszystkie prawa przyrody sa do-
skonale dostosowane do wszystkich typéw zycia bazujacego na weglu. Nie pod-
wazaja one jednak ani twierdzenia, ze kosmos jest wyjatkowo dostosowany do
Zycia opartego na weglu, ani antropocentrycznej tezy, ze przyroda jest szczegol-
nie dostosowana do istot o naszej konstytucji biologicznej i projekcie fizjolo-
gicznym.

Zwro6émy wreszceie uwagge na jeden z niewatpliwie najbardziej intrygujacych
paradoksow w historii nauki. Otoz okres pigcdziesigciu lat od publikacji O po-
wstawaniu gatunkéw w 1859 roku do poczatku I Wojny Swiatowe;j, kiedy to
stary teleologiczny paradygmat antropocentryczny wygasat w kulturze glowne-
go nurtu wskutek rewolucji darwinowskiej, to rowniez okres, w ktorym zaczety
pojawia¢ si¢ nowe biochemiczne $wiadectwa naszej wyjatkowosci. W tym sa-
mym czasie, gdy Nietzsche wypowiedzial stynne stowa: ,,I oto juz jest nihi-
lizm”, ' nowe, niedocenione w tamtym czasie, odkrycia w chemii organiczne;j

i biochemii dostarczaty pierwszych wskazowek, ze zycie na Ziemi moze by¢

''F, Nierzscue, Wola mocy. Proba przemiany wszystkich wartosci, przel. Stefan Frycz
i Konrad Drzewiecki, Naktad Jakoba Mortkowicza, Warszawa 1910-1911, s. 32.
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ostatecznie rezultatem projektu, a nie szczesliwym produktem przypadkowych
zdarzen zachodzacych w dlugim okresie czasu, jak coraz czesciej przyjmowano.
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Michael J. Denton

The Place of Life and Man in Nature: Defending the Anthropocentric Thesis

Summary

Here I review the claim that the order of nature is uniquely suitable for life as it exists on
earth (Terran life), and specifically for living beings similar to modern humans. I reassess
Henderson’s claim from The Fitness of the Environment that the ensemble of core bio-
chemicals that make up Terran life possess a unique synergistic fitness for the assembly of
the complex chemical systems characteristic of life. I show that Henderson’s analysis is still
remarkably consistent with the facts one century after it was written. It is still widely ac-
cepted even among researchers in astrobiology. I also review the evidence for believing that
many of the properties of the same core set of biochemicals are specifically fit for the phys-
iology of complex terrestrial beings resembling modern humans. I show that none of the re-
cent advances in the field of extremophile biology, alternative biochemistries, or recent al-
lusions to apparent defects in the fitness of nature for Terran life significantly undermine
the core argument, that nature is peculiarly fit for carbon-based Terran life, and especially
for the physiology of complex terrestrial beings resembling modern humans.

Keywords: Lawrence Henderson, fitness of the environment, vital ensemble, water, oxy-
gen, carbon dioxide, bicarbonate buffer, metabolism, biocentricity of nature, anthropocen-
tric fine-tuning, design inference.

Stowa kluczowe: Lawrence Henderson, dostosowanie $rodowiska, witalny zespot, woda,
tlen, dwutlenek wegla, bufor wodoroweglanowy, metabolizm, biocentryczno$¢ przyrody,
antropocentryczne subtelne zestrojenie, wnioskowanie o projekcie.
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David Snoke

Biologia systemowa jako program badawczy
teorii inteligentnego projektu *

Wprowadzenie

Przeciwnicy teorii inteligentnego projektu czesto argumentowali, Ze teoria ta
jest jatowa naukowo — nie umozliwia dokonywania odkry¢ naukowych. W od-
powiedzi na t¢ argumentacjg, do ktorej przez lata odwotywano si¢ w licznych
publikacjach, ' w 2001 roku napisatem:

Teoria projektu zasadniczo moze formutowac przewidywania i by¢ ujeta ilosciowo. Na
przyktad producent chipéw komputerowych, ktory rozbiera na czesci chip wyprodu-
kowany przez konkurencyjng firme, zaktada, ze obwody chipu zostaty dobrze zapro-
jektowane. Zatozenie to nie prowadzi do zakonczenia dociekan, lecz napgdza badanie
chipu. Zatozenie dobrego projektu prowadzi do szczegotowych przewidywan i zasto-
sowan, na przyklad do przewidywania, ze znalezienie w chipie przewodow, ktére ni-
czemu nie stuza, jest mato prawdopodobne, a wigc ze w chipie powinno by¢ niewiele
niefunkcjonalnych przewodéw, za$ temu przewidywaniu towarzyszy konsekwencja
praktyczna — badanie dowolnego przewodu najprawdopodobniej doprowadzi do od-
krycia jego funkcji. Zalozenie kiepskiego projektu (na przyklad, ze producent chipu
losowo utworzyt wiele obwoddw i dopiero pozniej wybrat obwody funkcjonalne) pro-
wadzitoby do zupemhie odmiennych przewidywan.

" David Snokk, ,,Systems Biology as a Research Program for Intelligent Design”, BIO-Com-
plexity 2014, no. 3, s. 1-11, http://bio-complexity.org/ojs/index.php/main/article/view/BIO-C.
2014.3/BI0-C.2014.3 (25.09.2015), doi: 10.5048/BIO-C.2013.1. Za zgoda Autora z jezyka an-
gielskiego przetozyh: Dariusz Sacan.

" Por. np. B. Forrest and P.R. Gross, Creationism’s Trojan Horse, Oxford University Press,
Oxford 2004.

2D. SnokE, ,,In Favor of God-of-the-Gaps Reasoning”, Perspectives on Science and Chris-
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W tamtym czasie, nie bedac biologiem, nie miatlem pojecia o istnieniu biolo-
gii systemowej i o rewolucyjnych nowych badaniach, jakie zaczgto przeprowa-
dza¢ w ramach tej dyscypliny. Dziesie¢ lat p6zniej biologia systemowa spekta-
kularnie potwierdzita zarysowany przeze mnie obraz badan bazujacych na idei
projektu.

Zanim przystagpimy do szczegdtowego omowienia tego nowego paradygma-
tu biologii systemowej, warto powiedzie¢ trochg wigcej o tym, jakie konse-
kwencje praktyczne niostaby teoria inteligentnego projektu dla biologii. Teoria
ta zaktada, ze w pewnym momencie przesztosci nastgpito co najmniej jedno in-
teligentnie kierowane zdarzenie, ktorego nie da si¢ opisa¢ znanymi prawami fi-
zycznymi i ktéremu nie mozna przypisa¢ rozsadnie duzego prawdopodobien-
stwa. Jak takie zdarzenie lub zdarzenia nastapity, jest sprawa drugorzedng: nie-
ktorzy teoretycy projektu przywoluja cudowne interwencje w historii Wszech-
$wiata, w takich zjawiskach jak eksplozja kambryjska, * za$ inni nie postuluja
takich interwencji, to jest niecigglosci w dziataniu praw fizycznych w trakcie
rozwoju Wszechs$wiata, lecz powolujg si¢ na wyjatkowo precyzyjne zestrojenie
na poczatku istnienia Wszechswiata. * Ujecie darwinowskie zaklada natomiast,
ze w pewnym momencie przesztosci mechanizm losowych zmian i doboru natu-
ralnego doprowadzit do powstania obecnie istniejacych uktadéw biologicznych
z rozsadnie duzym prawdopodobiefstwem. °

Chociaz teoria inteligentnego projektu i neodarwinizm przyjmuja zupehie
odmienne zatozenia na temat odleglej przesztosci, to glownym przedmiotem za-
interesowania obu tych koncepcji s materialne procesy zachodzace we wspot-
czesnych uktadach biologicznych. Przekonanie, ze przyjecie teorii inteligentne-
go projektu byloby rownoznaczne catkowitemu zaprzestaniu poszukiwania ma-
terialnych przyczyn, przywotywaniu cudu na kazdym kroku, jest fatszywe. Teo-

tian Faith 2001, vol. 53, s. 152-158.

*Por. S. Mever, Darwin’s Doubt: The Explosive Origin of Animal Life and the Case for
Intelligent Design, HarperCollins, New York 2013.

* Por. M. Beng, The Edge of Evolution: The Search for the Limits of Evolution, Free Press,
New York 2007.

>Por. M.W. Kirscuner and J.C. Geruarr, The Plausibility of Life: Resolving Darwin’s
Dilemma, Yale University Press, New Haven 2005, s. 10.
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retycy projektu opieraja swojg argumentacj¢ na przyczynowos$ci materialnej,
przekonujac, ze siec istniejacych, znanych przyczyn i skutkéw w biologii najle-
piej opisac jako produkt przeszlych dziatan inteligentnego projektanta. W isto-
cie, czesto krytykuja oni neodarwinistow za przywotywanie zbyt wielu niezna-
nych i tajemniczych przyczyn, jak na przyktad powstawanie genow de novo. °
Biologia darwinowska takze skupia si¢ gtownie na obecnie istniejacych przy-
czynach 1 skutkach, ale ze znacznie bardziej prozaicznych powodéw — biologia
przynosi korzysci finansowe, kiedy zajmuje si¢ tym, co jest uzyteczne i mozliwe
do przeksztalcania teraz, a nie tym, co juz nie istnieje.

Skoro obie te teorie koncentrujg si¢ przede wszystkim na materialnych przy-
czynach 1 skutkach w aktualnie istniejacych uktadach, to czym réznig si¢ ich
przewidywania? Rozwazmy dwa omowione wyzej przypadki — bardzo dobrego
i bardzo kiepskiego ludzkiego projektanta. Kiepski projektant moze by¢, na
przyktad, projektantem darwinowskim, ktory po prostu wyprobowuje wszystkie
mozliwosci i odrzuca te, ktore sa nieudane. Jakich réznic mozemy oczekiwac po
wytworach obu projektantow?

Spodziewalibysmy si¢ przede wszystkim, ze dobry projektant tworzyltby
projekty z nielicznymi niefunkcjonalnymi elementami. Ma to zwigzek z przewi-
dywaniem, ze dobry projekt bedzie cechowac si¢ duzym stopniem optymaliza-
cji, czyli wydajnosci.

Mozna sobie wyobrazi¢, ze kiepski projektant bylby w stanie uzyska¢ pe-
wien stopien optymalizacji dzieki podjeciu po prostu wielu prob i zachowywa-
niu zawsze najwydajniejszego projektu. Tak przedstawia si¢ darwinowskie wy-
jasnienie wydajnosci, jaka maja obecnie istniejace uktady biologiczne. Kiepski
projektant moze dokonywac losowych zmian w istniejacych juz projektach i za
kazdym razem odrzuca¢ mniej optymalne wersje. Jednak nawet pobiezna anali-
za podpowiada, ze przy takim podej$ciu najprawdopodobniej powstatyby jakies
niefunkcjonalne lub nicoptymalne elementy i ze spodziewaliby$my si¢ znalez¢
ich wigcej niz w uktadzie naprawde dobrze zaprojektowanym. Dlatego zwolen-

¢ Por. MEYER, Darwin’s Doubt....
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nicy darwinizmu argumentowali na rzecz istnienia ,,Smieci” w uktadach ozywio-
nych, takich jak narzady ,,szczatkowe” czy ,,$mieciowe” DNA. ’

Zalozenie dobrego projektu prowadzi do przewidywania réwniez innych
atrybutow poza brakiem niefunkcjonalnych elementow. W uktadach dobrze za-
projektowanych spodziewamy si¢ odnalez¢ subtelne 1 eleganckie metody. Nato-
miast w uktadach kiepsko zaprojektowanych oczekujemy odnalezienia ,,topor-
nych” i ,,prostych” metod, czyli metod cechujacych si¢ duzymi niedoskonato-
$ciami, ale umozliwiajacych wykonanie zadania. Zwolennicy darwinizmu czesto
argumentowali, ze toporne, proste metody obserwowane w $wiecie biologicz-
nym stanowia $wiadectwo, ze uklady biologiczne nie zostaty zaprojektowane
przez inteligentny czynnik. ®

Zalozenie dobrego projektu sktania tez do myslenia w kategoriach celu pro-
jektanta, to jest do myslenia o teleologii. Przy dobrym projekcie widzimy, do
czego co$ stuzy, za$ przy kiepskim projekcie musimy zastanawia¢ sig, ,,co oni
mieli na mys$li?”, podobnie jak kto$, kto odkrywa zle wykonang instalacj¢ elek-
tryczng 1 wodno-kanalizacyjng przez poprzedniego wiasciciela domu. Dobry
projekt ma dla nas sens, poniewaz dobrze spetnia wyznaczone mu cele. Darwi-
nizm — jak wskazuje jego historia — odrzucat jednak kazdy teleologiczny spo-
sob myslenia. *

Niektorzy mogg nie zgodzi¢ si¢ z moim sposobem przedstawienia tej sytu-
acji. Jednak niezaleznie od tego, jak wygladaja szczegoly, powinno by¢ tatwo
zauwazalne, ze te dwa rézne ujecia historii organizmow zywych prowadza do
zupetnie odmiennych przewidywan na temat tego, jakie rodzaje mechanizmow

" Por. J. Beraman, ,,The Functions of Introns: From Junk DNA to Designed DNA”, Perspec-
tives on Science and Christian Faith 2001, vol. 53, s. 170-178; J. WeLLs, The Myth of Junk
DNA, Discovery Institute, Seattle 2011.

Cho¢ koncepcja ,,$mieciowego” DNA stracifa na popularnosci, nadal jest czgsto propagowa-
na (por. T. Guos, ,,«Junk» DNA Mystery Solved: It’s Not Needed”, LiveScience 12 May 2013,
http://www.livescience.com/31939-junk-dna-mystery-solved.html [25.09.2015]).

¥ Por. S.J. Gourp, The Panda’s Thumb: More Reflections in Natural History, W.W. Norton,
New York 1980.

? Por. J.D. Barrow and F.J. TirLer, The Anthropic Cosmological Principle, Oxford Univer-
sity Press, Oxford 1988, rozdz. 3.


http://www.livescience.com/31939-junk-dna-mystery-solved.html
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dziataja w tych organizmach obecnie. Co moze nam powiedzie¢ dzisiejsza bio-
logia systemowa w perspektywie tych rdéznych uje¢ i odmiennych oczekiwan?
Ktory paradygmat lepiej pasuje do faktycznego sposobu uprawiania biologii
systemowe;j?

Rewolucja w biologii systemowej

W 2009 roku uczestniczylem w Marcowym Spotkaniu American Physical
Society (APS) w Pittsburghu, najwickszej dorocznej konferencji fizycznej
w Stanach Zjednoczonych. W jej ramach odbylo si¢ co najmniej dziesie¢ dwu-
godzinnych sesji dotyczacych biologii systemowej. Wyczuwalo si¢ ekscytacje ta
dyscyplina. Prelegent za prelegentem mowit o tym, Ze po raz pierwszy w historii
umozliwia ona formutowanie ilo$ciowych, matematycznych przewidywan z za-
kresu biofizyki, ktore wielokrotnie potwierdzano eksperymentalnie.

Ekscytacja ta znalazta swdj wyraz réwniez w literaturze. W ciggu kilku
ostatnich lat zatozono co najmniej trzy nowe czasopisma (BMC Systems Biol-
ogy, IET Systems Biology i Systems and Synthetic Biology). Bud Mishra z New
York University napisat w artykule przegladowym dla Royal Society, ze ,,Biolo-
gia systemowa, jako temat, zawladneta wyobraznig zar6wno biologéw, jak i teo-
retykow systemow”. ' Koeppl i Setti pisza podobnie, ze ,,Biologia systemowa
i biologia syntetyczna to dwie wytaniajace si¢ dyscypliny, ktore — odpowiednio
— obiecuja zrewolucjonizowa¢ nasze rozumienie ukladow biologicznych
i zwiastuja nowa er¢ programowalnego hardware’u”. ' Allarakhia i Wensley de-
klaruja, ze ,,Od czasu ukonczenia projektu poznania genomu ludzkiego pojawit
sie nowy paradygmat biologiczny, mianowicie biologia systemowa”. '* I wresz-

' B. Mishra, ,,Intelligently Deciphering Unintelligible Designs: Algorithmic Algebraic Mo-
del Checking in Systems Biology”, Journal of The Royal Society Interface 2009, vol. 6, s. 575-
597, doi: 10.1098/rsif.2008.0546.

""K. KoeprL and G. Sermi, ,,Analysis and Design of Biological Circuits and Systems”, IEEE
International Symposium on Circuits and Systems 2009, s. 297-300, doi: 10.1109/ISCAS.2009.
5117744.

M. ArLaraknia and A. WEensLEY, ,,Systems Biology: A Disruptive Biopharmaceutical Re-
search Paradigm”, Technological Forecasting and Social Change 2007, vol. 74, s. 1643-1660,
doi: 10.1016/j.techfore.2006.07.012.
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cie, Hiroaki Kitano obwieszcza, ze ,,Zastosowanie biologii systemowej w prak-

tyce lekarskiej stanowi przysztos¢ medycyny”. 1

Cala ta ekscytacja rodzi jednak pytanie, czym jest ten nowy paradygmat?
Biologi¢ systemowa jako cato$¢ mozna zdefiniowac jako badanie ,,szerszej per-
spektywy” w biologii komorkowej polegajace na rozpatrywaniu catych uktadow
1 sposobow ich dziatania, nie za$ na stosowaniu podejscia ,,oddolnego”, w kto-
rym funkcje¢ usituje si¢ wydedukowaé z molekularnych oddziatywan. Powszech-
nie stosuje sie tu terminy ,,holistyczny” lub ,.emergentny”. '* Naukowcy zajmu-
jacy sie biologia systemowg odrzucaja redukcjonistyczny poglad na biologie,
zgodnie z ktorym adekwatne zrozumienie mozna uzyskac, wychodzac od fizyki
proceséw mikroskopowych i docierajac do procesow wyzszego poziomu.

Nowy paradygmat w dyscyplinie, ktora przykuwa tak wiele uwagi, nie pole-
ga jedynie na tym, ze przedmiotem zainteresowania sg wigksze uktady, lecz ofe-
ruje nowy sposob patrzenia na te uktady. W szczeg6lnosci, nowy paradygmat
badania uktadéw biologicznych ma korzysta¢ z metod inzynierii systemow.
R. Rushmer pisze, ze

Wraz z nowa erg badan naukowych pojawi si¢ zupelie nowy typ inzyniera, a Zjedno-
czone Krélestwo wejdzie w okres nazywany przez ekspertow trzecia rewolucja prze-
mystowa po rewolucji w technologii informacyjnej. Biologia i inzynieria zbiegaja si¢
ze sobg, tworzac nowa dyscypling zwang biologia systemowa. Zapozycza ona techniki
i narzedzia z inzynierii systemow w celu budowania i testowania modeli elementow
biologicznych, takich jak narzady i komorki. Eksperci przewidujg, ze biologia syste-
mowa zrewolucjonizuje sektor medyczny. Odkrycia w dziedzinie zdrowia publicznego
doprowadzg do dalszych badan, dzigki ktorym przemyst maszynowy pozyska nowe
materiaty, biopaliwa i potencjat wytworczy. '3

" H. Kitano, ,,Computational Systems Biology”, Nature 2002, vol. 420, s. 206-210, doi: 10.
1038/nature01254.

" Por. F. Conti, M.C. VaLERIO, J.P. ZbiLuT, and A. GiuLiant, ,,Will Systems Biology Offer New
Holistic Paradigms to Life Sciences?”, Systems and Synthetic Biology 2007, vol. 1, s. 161-165,
doi: 10.1007/s11693-008-9016-1; H.W. EncL, C. Framm, P. KuGLer, J. Lu, S. MuLLer, and
P. ScuusTer, ,,Inverse Problems in Systems Biology”, Inverse Problems 2009, vol. 25, s. 123014,
doi: 10.1088/0266-5611/25/12/123014; D. GatHERER, ,,So What Do We Really Mean When We
Say That Systems Biology Is Holistic?”, BMC Systems Biology 2010, vol. 4, s. 22, doi: 10.1186/
1752-0509-4-22.

'S R. RUSHMER, ,,All Systems Go [System Biology]”, Professional Engineering 2007, vol. 20,
s. 37-38.
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Biologowie i biofizycy, badajac uktady biologiczne, uczg si¢ teraz mysle¢
jak inzynierowie.

Musimy tu poczyni¢ wazne rozrdznienie. Chociaz dla wielu ludzi inzynieria
i fizyka sg zasadniczo podobne, poniewaz inzynieria korzysta z licznych zasad
fizyki, w praktyce podejcia tych dyscyplin sa zupehnie odmienne. Swiat fizyki
zdominowato myslenie oddolne, wychodzace od pierwszych zasad. W wielu
przypadkach sprowadzato si¢ to do obrania mikroskopowych elementéw uktadu
za punkt wyjscia, ale nawet w dyscyplinach fizycznych, ktére zajmuja si¢ sfera
makroskopows, glownym przedmiotem zainteresowania byty elementarne, uni-
wersalne zasady, takie jak ,,prawa skalowania”. Zgodnie z nadrzednym paradyg-
matem w fizyce proste, nieteleologiczne reguty w koncu wyjasnia wszystko.
Nawet emergentne zachowanie w ztozonych uktadach traktuje si¢ jako wynik
prostych oddzialywan. '°

Inzynieria przyjmuje natomiast podejscie odgorne, ktdre jest jawnie teleolo-
giczne. Okresla si¢ cel 1 czgséci organizuje si¢ tak, by ten cel osiggna¢. Mozna
korzysta¢ z podstawowych zasad fizycznych lub nie, co uzaleznia si¢ od tego,
czy sa one pomocne. Zasady inzynieryjne s3 zasadniczo zasadami projektowymi,
nie za$ redukcjonistycznymi. Studenci inzynierii ucza si¢ dobrych sposoboéw
rozwigzywania problemow, aby osiagna¢ ustalone wczesniej cele, tak samo jak
studenci fizyki ucza si¢ uniwersalnych praw fizycznych.

Podejscie redukcjonistyczne, podobne do przyjmowanego w fizyce, bylo
dominujacym paradygmatem w biologii od Oswiecenia, ale biologowie syste-
mowi argumentuja, ze redukcjonizm osiagnat juz kres swojej uzytecznosci. 7
Nawet ten rodzaj redukcjonistycznej fizyki, ktory koncentruje si¢ na uniwersal-
nych zachowaniach, jak prawa skalowania, ma ograniczong warto$¢ w biolo-
gii. ** Natomiast nowy paradygmat nawotuje do przyjecia podejscia wyraznie

' Por. G. Nicouss and 1. Pricocing, Self-Organization in Non-Equilibrium Systems. Dissipa-

tive Structures to Order through Fluctuations, John Wiley and Sons, New York 1977; 1. Pri-
GoGINE 1 I. STeENGERS, Z chaosu ku porzadkowi. Nowy dialog czlowieka z przyroda, przet. Kata-
rzyna Lipszyc, Biblioteka Mysli Wspoiczesnej, Panstwowy Instytut Wydawniczy, Warszawa 1990.

17 Por. M. MoRANGE, ,,The Death of Molecular Biology?”, History and Philosophy of the Life
Sciences 2008, vol. 30, s. 31-42; H.-J. RuEINBERGER, ,,What Happened to Molecular Biology?”,
BioSocieties 2008, vol. 3, s. 303-310, doi: 10.1017/S1745855208006212.

8 Por. E.F. KELLER, ,,A Clash of Two Cultures”, Nature 2007, vol. 445, s. 603, doi: 10.1038/
445603a.
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przypominajgcego podejscie inzynieryjne, w ktorym mowi si¢ o celach projek-
towych. Chociaz nie wszyscy przedstawiciele tej dyscypliny zgadzajg si¢ na ko-
rzystanie z terminologii inzynieryjnej, to nawet ci, ktorzy nie lubig stowa ,,inzy-
nieria”, i tak postuguja si¢ teleologicznymi terminami przypominajacymi termi-
ny inzynieryjne. Na przyktad Wolkenhauer i Mesarovic, w eseju krytykujagcym
postugiwanie si¢ terminami inzynieryjnymi, piszg:

Musimy przede wszystkim by¢ §wiadomi, Ze aby co$ kontrolowac, regulowac lub ko-
ordynowac, nalezy zadba¢ o adaptacj¢, utrzymanie, optymalizacj¢. Milczaco przyjmu-
jemy wiec, ze musi istnieé jakis cel lub przedmiot do osiggniecia.

Holistyczne czy emergentystyczne podejscie biologii systemowej nie polega
zatem jedynie na tym, ze uwage skupia si¢ na wigkszych uktadach lub oddziaty-
waniach migdzy czg¢$ciami. Ten plodny nowy paradygmat ma rowniez umozli-
wiac¢ patrzenie na wigksze uklady z perspektywy inzyniera poszukujgcego jakie-
go$ celu. W 2001 roku argumentowalem, ze do przyj¢cia takiej wtasnie perspek-
tywy powinna powadzi¢ teoria inteligentnego projektu.

Metody inzynieryjne w biologii systemowej

Poszukiwanie uktadéw biologicznych, ktére maja cechy skomplikowanych
systemow inzynieryjnych, czyli takich, ktore wygladajg jak uktady wytworzone
metodami rozwijanymi przez ludzkich inzynieréw przez ostatnie kilkaset lat do
realizowania skomplikowanych zadaf, stato si¢ niezwykle ptodnym paradygma-
tem w biologii.

Stabilnos¢ dzialania dzigki ujemnemu sprz¢zeniu zwrotnemu

Kazdy, kto odbyt kurs wprowadzajacy do elektroniki, wie o wszechobec-
nym narze¢dziu inzynieryjnym, jakim jest ujemne sprzg¢zenie zwrotne. Przypusc-
my, ze chcemy wzmocni¢ staby sygnal wejsciowy. W przypadku uktadu o du-
Zym wzmocnieniu mozna wyobrazi¢ sobie, ze niewielkie zmiany we wzmacnia-
czu, na przyklad spowodowane fluktuacjami temperatury, moga prowadzi¢ do

0. Workennauer and M. Mesarovic, ,,Feedback Dynamics and Cell Function: Why Sys-
tems Biology Is Called Systems Biology”, Molecular BioSystems 2005, vol. 1, s. 14-16, doi: 10.
1039/B502088N [wyrdznienie w oryginale].
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duzych zmian na wyjsciu. W ukladzie z ujemnym sprze¢zeniem zwrotnym mata
czes$¢ tego, co jest na wyjsciu, jest czerpana i odejmowana z tego, co jest na wej-
sciu. Jesli wiec wielko$¢ na wyjsciu za bardzo si¢ zwiekszy, natychmiast zmale-
je ona na wejsciu, co z kolei zmniejszy wielko$¢ na wyjsciu; a jezeli wielko$¢ na
wyjSciu bedzie zbyt mata, to wielko$¢ na wejsciu wzrosnie, przez to znowu
zwigkszajac ja na wyjsciu. W rezultacie uzyskuje si¢ stabilne wzmocnienie, kto-
re cechuje si¢ mniejszg czuto$ciag na zmiany warunkow srodowiska. W swiecie
biologii istnieje wiele takich uktadow. *°

Progowanie i odroznianie

Z drugiej strony inng wszechobecng metoda inzynieryjng jest stosowanie
dodatniego sprzezenia zwrotnego, gdzie sita wyjscia jest dodawana do sity wej-
$cia, a nie odejmowana. Cho¢ w niektdrych przypadkach takie rozwigzanie mo-
ze prowadzi¢ do niepozadanych skutkow (na przyklad do znanego wszystkim
pisku mikrofonu, gdy przejmie zbyt sily silny sygnat z glo$nikow w pomiesz-
czeniu), to jest tez bardzo przydatne w uktadach, poniewaz umozliwia progowa-
nie pozwalajace na odréznianie sygnalow od szumu tta. W metodzie tej ustawia
si¢ poziom progu, a sygnaly przekraczajace ten poziom sg silnie wzmacniane,
za$ te, ktore znajduja si¢ ponizej tego poziomu, sg ignorowane. Dzigki temu
uktady moga podejmowac decyzje nawet w obecnosci niewyraznych lub zaszu-
mionych sygnatéw na wejsciu. *

Wiele uktadow biologicznych wykorzystuje bardzo skomplikowane metody
progowania, w ktorych poziom progu nie jest staly, lecz zmienia si¢ w zalezno-
$ci od potrzeb uktadu w danym czasie. Na przyktad ludzkie oczy i wiele innych

2 Por. Kirano, ,,Computational Systems Biology...”; L.P. Kapanorr, ,,Hip Bone Is Connected
to... 1I”, Physics Today 2009, vol. 62, s. 8-9, doi: 10.1063/1.3099588; K.C. Tu, T. Long,
S.L. SvenniNGsen, N.S. WinGreeN, and B.L. Bassier, ,,Negative Feedback Loops Involving Small
Regulatory RNAs Precisely Control the Vibrio harveyi Quorum-Sensing Response”, Molecular
Cell 2010, vol. 37, s. 567-579, doi: 10.1016/j.molcel.2010.01.022.

2 Por. Y.B. Zuang, K. CHex, J. Wane, A. Chen, and T. Zuou, ,,Positive Feedback-Assisted
Short/Long-Range Cell Signalings in MAPK Cascades”, International Journal of Modern Phys-
ics C 2009, vol. 20, s. 1769-1787, doi: 10.1142/S0129183109014722.
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detektorow w organizmach zywych zwigksza swoja czuto$¢ przy stabych sygna-
tach, a zmniejsza, gdy sygnaly sg silne. *

Filtrowanie czestotliwosci

Jednym ze sposobow wydobycia sygnatu z szumu ta jest wykorzystanie fil-
trowania amplitudy w wyzej opisanym uktadzie progowym. Jeszcze innym jest
filtrowanie czgstotliwosci, w ktorym wzmacniane sa tylko sygnaty o pewnej
okresowosci. Inzynierowie dobrze znaja t¢ metod¢ pod nazwa detekcji ,,fazo-
czutej” (lock-in). Dzieje si¢ to takze w uktadach ozywionych. *

Kontrola i sygnalizowanie

Wszystkie rodzaje uktadéw inzynieryjnych posiadajg systemy kontroli i re-
gulacji, dzigki ktorym wykrywane sg warunki otoczenia, a uktad reaguje, wysy-
tajac odpowiednie sygnaly do podsystemow w celu wywotania odpowiedzi.
W uktadach biologicznych i tym razem dostrzegamy liczne przyktady wszyst-
kich tych aspektow kontroli: detekcje, decyzje 1 sygnalizowanie innym ukta-
dom, aby spowodowa¢ reakcje. * Mechanizmy kontrolne bardzo czesto opisy-

2Por. C.H. Hansen, R.G. Enpres, and N.S. WiNGREEN, ,,Chemotaxis in Escherichia coli:
A Molecular Model for Robust Precise Adaptation”, PLoS Computational Biology 2008, vol. 4,
s. el, doi: 10.1371/journal.pcbi.0040001; R.G. Enpres and N.S. WiNGreeN, ,,Precise Adaptation in
Bacterial Chemotaxis Through «Assistance Neighborhoods»”, Proceedings of the National Acad-
emy of Sciences USA 2006, vol. 103, s. 13040-13044, doi: 10.1073/pnas.0603101103.

B Por. Y.X. Li and A. GoLpBETER, ,,Pulsatile Signaling in Intercellular Communication — Pe-
riodic Stimuli Are More Efficient than Random or Chaotic Signals in a Model Based on Receptor
Desensitization”, Biophysical Journal 1992, vol. 61, s. 161-171, doi: 10.1016/S0006-3495(92)81
824-6; M. Marnur and V. GRUBELNIK, ,,Role of Cascades in Converting Oscillatory Signals into Sta-
tionary Step-Like Responses”, Biosystems 2007, vol. 87, s. 58-67, doi: 10.1016/j.biosystems.
2006.03.004; A. GOLDBETER, ,,Oscillations and Waves of Cyclic AMP in Dicyostelium: A Prototype
for Spatio-Temporal Organization and Pulsatile Intercellular Communication”, Bulletin of Mathe-
matical Biology 2006, vol. 68, s. 1095-1109, doi: 10.1007/s11538-006-9090-z.

*Por. C.L. We1, X.H. Wanc, M. Cren, K.F. Ouvanc, M. Zueng, and H.P. Creng, ,,Flickering
Calcium Microdomains Signal Turning of Migrating Cells”, Canadian Journal of Physiology and
Pharmacology 2010, vol. 88, s. 105-110, doi: 10.1139/Y09-118; M. Stevense, T. Muramoro,
I. MuLLer, and J.R. Cuuss, ,,Digital Nature of the Immediate-Early Transcriptional Response”,
Development 2010, vol. 137, s. 579-584, doi: 10.1242/dev.043836.
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wane sg w kategoriach ,,podejmowania decyzji” przez uklad, to jest stosownych
odpowiedzi nakierowanych na realizacjg¢ jakiego$ celu.

Przechowywanie informacji

Istnienie sygnatow kontrolnych zaktada informowanie. Uktady biologiczne
takze przechowujg informacj¢ dla pdzniejszego uzytku. W kazdym takim wy-
padku informacja ,,reprezentuje” jaki$ stan fizyczny, ktory nie jest zrealizowa-
ny' 25

Tezg, ze uklady biologiczne korzystajg z informacji, uznawano niekiedy za
kontrowersyjng. * Rewolucja w biologii systemowej zaktada, ze uktady biolo-
giczne zaré6wno wykorzystuja, jak i przechowuja informacje w réznorodnych
sytuacjach. Vincent, Bogatyreva i Bogatyrev pisza, ze ,,Podczas gdy technologia
wykorzystuje energie jako glowny $rodek rozwigzywania problemow technicz-
nych, biologia wykorzystuje informacje i strukture”. * Bill Bialek twierdzi, ze
,Pokolenie fizykow, ktorzy w latach trzydziestych dwudziestego wieku zwrocili
si¢ w strong zjawisk zycia, uswiadomito sobie, ze zrozumienie tych zjawisk wy-
maga przesledzenia nie tylko przeptywu energii (jak w przypadku uktadow nie-
ozywionych), ale i przeptywu informacji”. ** Allarakhia i Wensley pisza, ze

Przemyst farmaceutyczny stopniowo ewoluowat z paradygmatu opartego wytacznie na
chemii w paradygmat oparty na informacji. Wraz z ukonczeniem projektu poznania
genomu ludzkiego wiedze zwigzang z odkrywaniem lekow coraz czg$ciej uznaje si¢ za
czgs¢ biologii systemowej. Biologia systemowa nie koncentruje si¢ na pojedynczych

% Por. T.C. N1 and M.A. Savaceau, ,,Application of Biochemical Systems Theory to Metabo-
lism in Human Red Blood Cells — Signal Propagation and Accuracy of Representation”, The
Journal of Biological Chemistry 1996, vol. 271, s. 7927-7941, doi: 10.1074/jbc.271.14.7927;
H.H. Parteg, ,,Epistemic, Evolutionary, and Physical Conditions for Biological Information”, Bio-
semiotics 2013, vol. 6, s. 9-31, doi: 10.1007/s12304-012-9150-8.

% Por. S. MEvEr, Signature in the Cell, HarperCollins, New York 2009, s. 85-111.

7 J.F.V. Vincent, O. Bogaryreva, and N. Bocatyrey, ,,Biology Doesn’t Waste Energy: That’s
Really Smart”, Proceedings of SPIE 2006, vol. 6168, s. 616801, doi: 10.1117/12.682174.

#'W. BiaLek, ,,Optimizing Information Flow in Biological Networks”, Bulletin of the Ameri-
can Physical Society 2009, vol. 54, s. W7/1.
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bitach informacji w danym czasie, lecz rozpatruje zachowanie i zwiazki wszystkich
jednostek informacji w danym uktadzie biologicznym z perspektywy funkcjonalnej.

oraz ze

Ten paradygmat [biologii systemowej] wspiera poglad, ze biologia jest zasadniczo na-
ukg informacyjng, w ktorej informacja dziata na wielu hierarchicznych poziomach
oraz w ztozonych sieciach. *°

Kolch pisze:

Czym jest biologia systemowa i — co wazniejsze — do czego moze nam si¢ przydac?
Oto poglad biochemika, ktory pracujagc nad komoérkowymi szlakami transdukeji sy-
gnatu jest coraz bardziej zdumiony pewna bardzo paradoksalng obserwacja. Szlaki sy-
gnahu transdukeji gromadza liczne rodzaje informacji w postaci hormonow, czynnikow
wzrostu lub bezposrednich sygnatlow poprzez kontakt z sgsiednimi komorkami. Te
rézne rodzaje informacji s przekazywane, przetwarzane i integrowane przez enzymy
iich biochemiczne reakcje, ktére tworza hardware szlakow sygnalowych. Wreszcie,
zwykle istnieje specyficzna i powtarzalna odpowiedz biologiczna, ktora jest stosowna
do bodzca, a takze wpasowuje si¢ w szerszy kontekst tkanki lub organizmu. Oto Swie-
ty Graal, ktory spedza nam sen z powiek: zrozumie¢ biochemiczng podstawg biolo-
gicznego procesu podejmowania decyzji. *!

W literaturze biologii systemowej znalez¢ mozna tak wiele podobnych cyta-
tow wskazujacych, ze argumentowanie, iz informacja nie jest wlasciwym poje-
ciem w odniesieniu do uktadéw biologicznych, po prostu nie ma sensu. Biologia
systemowa korzysta w szczegdlnosci z nowych paradygmatow wypracowanych
w ramach teorii informacji i inzynierii komputerowe;.

¥ M. Arraraknia and A. WensLey, ,,Systems Biology: Melting the Boundaries in Drug Dis-
covery Research. Technology Management: A Unifying Discipline for Melting the Boundaries”,
IEEE 2005, Cat. No. 05CH37666, s. 262-274, doi: 10.1109/PICMET.2005.1509700.

30 ArLaraknia and WensLEy, ,,Systems Biology: A Disruptive...” [wyrdznienie dodane].

3'W. Kovch, ,,Defining Systems Biology: Through the Eyes of a Biochemist”, IET Systems
Biology 2008, vol. 2, s. 5-7, doi: 10.1049/iet-syb:20070060.
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Taktowanie i synchronizacja

Jak w kazdym systemie obliczeniowym, ktoéry wykonuje dziatania w odpo-
wiedzi na zewnetrzne bodzce oraz przechowywana wewnatrz informacje, takto-
wanie 1 kolejno$¢ sa czynnikami kluczowymi. Uktady biologiczne maja zatem
zegary 1 wyszukang strukture odpowiadajaca za synchronizacje roznych proce-
soéw, gdzie rownoczesnie dziataja wlaczniki, opdzniacze i rozne cykle zegaro-
we. ¥

Adresowanie

Aby sygnaty byly uzyteczne, musza dociera¢ do zamierzonych celow. Sy-
gnaty biologiczne bardzo rzadko po prostu krazg dokota, az trafig do zamierzo-
nego celu wskutek losowego ruchu. Zwykle sa one oznaczone adresami i zmie-
rzaja do swoich celow, podobnie jak uktady inzynieryjne w rodzaju systemu do-
stawczego Federal Express dostarczaja przesytki do punktow docelowych. *
Wprawdzie czasteczki wykonuja losowe ruchy termiczne i jest to wazny czyn-
nik w komorkach, ale te losowe ruchy sg ograniczane i wykorzystywane przez
uktady biologiczne do bardzo szczegdlnych zadan, pelnigc na przyktad rolg za-
padek termalnych, ktore przetwarzaja ruch losowy na jednokierunkowy, albo
portali przepuszczajacych tylko obiekty o okreslonych konfiguracjach.

32 Por. D. AusiL and M. FUsSENEGGER, ,,Watch the Clock — Engineering Biological Systems to
Be on Time”, Current Opinion in Genetics & Development 2010, vol. 20, s. 634-643, doi: 10.
1016/j.gde.2010.09.003; F. D1 Cara and K. King-Jones, ,,How Clocks and Hormones Act in Con-
cert to Control the Timing of Insect Development”, w: A.E Roucvie and M.B. O’Connor (eds.),
Current Topics in Developmental Biology, vol. 105, Academic Press, New York 2013, s. 1-36,
doi: 10.1016/B978-0-12-396968-2.00001-4.

3 Por. P. RosNet, L. MotLer, P. GonzaLez, T. NorMAND, S. CHARPENTIER ef al., ,,The Mitogali-
gin Protein Is Addressed to the Nucleus via a Non-Classical Localization Signal”, Biochemical
and Biophysical Research Communications 2010, vol. 392, s. 53-57, doi: 10.1016/j.bbrc.2009.12.
162; M. Kerszgerg, ,,Genes, Neurons and Codes: Remarks on Biological Communication”, Bioes-
says 2003, vol. 25, s. 699-708, doi: 10.1002/bies.10304; A. Soza, A. NoraMBUENA, J. CANCINO,
E. pE LA Fuente, P. Henkiemw, and A. Gonzarez, ,,Sorting Competition with Membrane-Permeable
Peptides in Intact Epithelial Cells Revealed Discrimination of Transmembrane Proteins Not Only
at the Trans-Golgi Network But Also at Pre-Golgi Stages”, The Journal of Biological Chemistry
2004, vol. 279, s. 17376-17383, doi: 10.1074/jbc.M313197200.
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Hierarchie funkcji

Kazdy programista komputerowy i kazdy projektant uktadéw elektronicz-
nych zna znaczenie modutowosci, czyli tworzenia urzadzen, ktore wykonuja
podzadania i ktore mozna wlaczy¢ do struktur wyzszego poziomu, ktore z kolei
da si¢ wlaczy¢ do struktur jeszcze wyzszego poziomu. Poczatkujacy uzytkowni-
cy komputerdw znaja inng tego odmiane: zdolnos¢ do przechowywania danych
w folderach, ktére mozna umiesci¢ w innych folderach, co umozliwia tatwe po-
stugiwanie si¢ duzymi zbiorami danych. Ten sam rodzaj struktury wystepuje
w ukfadach biologicznych. *

Redundancja

Uktady dobrze zaprojektowane majg systemy zapasowe lub bezpieczenstwa
na wypadek dysfunkcji istotnych uktadow. Tak samo jest w uktadach biologicz-
nych, w przypadku ktorych czesto nazywane jest to ,,degeneracja”. ** Oczywista
redundancja wystepuje w biologii na poziomie narzadow (dwie nerki, dwa jajni-
ki i tak dalej), ale tez na poziomie mikroskopowym. W wielu przypadkach naj-
sensowniej jest polega¢ na systemach zapasowych dopiero wtedy, gdy zawie-
dzie gtowny uktad. Wymaga to dodatkowych systemow detekcji i wlacznikow.
Z redundancjg wigze si¢ projektowa rownowaga, poniewaz zbyt duza redundan-
cja pociaga za sobg zbyt duze koszty utrzymywania nieuzywanych systemow.

*Por. Y. Mievko, H. Eperssrunner, C.A. Price, and J.S. Werrz, ,,Hierarchical Ordering of
Reticular Networks”, PLoS One 2012, vol. 7, s. €36715, doi: 10.1371/journal.pone.0036715;
R. Suramaniam and C. Rawmritsch, ,,Towards Systems Biology of Mycotoxin Regulation”, Toxins
2013, vol. 5, s. 675-682, doi: 10.3390/toxins5040675; M. BerroLaso, ,,Breaking Down Levels of
Biological Organization”, Theoretical Biology Forum 2013, vol. 106, s. 49-71.

% Por. G.M. Eprrvan and J.A. Gawy, ,,Degeneracy and Complexity in Biological Systems”,
Proceedings of the National Academy of Sciences USA 2001, vol. 98, s. 13763-13768, doi: 10.10
73/pnas.231499798; J. WHitacre and A. BENDER, ,,Degeneracy: A Design Principle for Achieving
Robustness and Evolvability”, Journal of Theoretical Biology 2010, vol. 263, s. 143-153, doi: 10.
1016/1.jtbi.2009.11.008.
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Adaptacja

By¢ moze najbardziej wyrafinowanym typem inZynierii jest inzynieria adap-
tacyjna (na przyktad ,,materialy inteligentne”), w ktorej uktad jest zaprogramo-
wany do zmiany swojej ogélnej konfiguracji w odpowiedzi na zmiany srodowi-
ska.

Ta adaptacyjna odpowiedz moze si¢ nawet rozciggac na procesy dtugo uzna-
wane za procesy ewolucyjne. James Shapiro * z University of Chicago oraz Mi-
chael Deem *” z Rice University argumentowali, ze duza cze$¢ adaptacji obser-
wowanych we wspolczesnych uktadach ozywionych, na przykitad odpornosé
bakterii, nie powstala wskutek proceséw losowych, lecz jest produktem bardzo
wyrafinowanych uktadow rozwigzywania problemow. Uktady te postuguja sie
randomizacjg kontrolowang przez supersystemy, podobnie jak uktad immunolo-
giczny wykorzystuje randomizacj¢ w sposob $cisle kontrolowany. W przypadku
odpornosci bakterii, jak rowniez ukladu immunologicznego i by¢ moze wielu
innych systemow, uktad nie pozwala na losowe zmiany i jest dos¢ stabilny (na
przyktad dzieki korygowaniu btedéw w genach), az do momentu wykrycia ja-
kiej$ zewngtrznej presji. Gdy taka presja si¢ pojawi, uktad uruchamia nowy pro-
ces, ktory generuje losowe rozwigzania. Jedynie cz¢$¢ uktadu moze zmieniac si¢
losowo, za$ reszta pozostaje niemal bez zmian. Kiedy dzigki tej wysoce rowno-
legtej metodzie rozwigzywania problemoéw zostanie znalezione dobre rozwigza-
nie, sygnat rozpoznajacy uzyskanie pozadanego skutku wytacza proces rando-
mizacji. Deem sugeruje, ze ten rodzaj uktadu adaptacyjnego, ktory obecnie wy-
glada na skomplikowany wytwor projektu, powstal w wyniku znacznie wcze-
$niejszych, niewykrywalnych proceséw ewolucyjnych. W kategoriach inzynie-
ryjnych takie uktady zostatyby uznane jednak za wysoce wyrafinowane produk-
ty inzynierii adaptacyjnej.

36

Por. J. Suariro, Evolution: A View From the 21st Century, FT Press/Pearson, Upper Sad-
dle River, New Jersey 2011, s. 2.

7Por. M. Deewm, ,,Life Has Evolved to Evolve”, Bulletin of the American Physical Society
2006, vol. 51, s. R7/2.
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Ogolne zalozenia inzynieryjne w biologii systemowej

Wszystkie wyzej omowione metody reprezentujg szczegodlne projektowe
elementy, jakie biologia systemowa zacz¢ta wydobywaé z danych. Ten postep
nastapit, gdy przedstawiciele biologii systemowej za punkt wyjscia przyjeli pod-
stawowe koncepcje inzynieryjne i poszukiwali podobnych proceséw w uktadach
biologicznych. Wymaga to przyjecia réoznych zatozen lub oczekiwan na temat
rozpatrywanego rodzaju ukladu. Zatozenia te funkcjonujg jako podstawowe
»prawa”, ktore umozliwiajag formutowanie przewidywan dotyczacych uktadow
biologicznych.

Teleologia

Caly paradygmat biologii systemowej polega na analizie uktadéw i ustala-
niu, ,,do czego” one stuza. Jest to paradygmat myslenia ,,odgérnego”, a nie ,,0d-
dolnego” — punktem wyjscia jest jakis cel, po czym rozumuje si¢ wstecz, aby
dowiedzie¢ sig, co jest niezbedne 1 uzyteczne do jego osiagnigcia.

Obecnie w biologii systemowej jawnie i powszechnie wykorzystywany jest
jezyk teleologii. Nawet samo stowo ,teleologia” zyskuje coraz wigksza akcepta-
cje. Bud Mishra sadzi, ze ,kwestie teleologiczne [...] najprawdopodobniej znaj-
da si¢ w centrum naszej uwagi, gdy bedziemy rozwaza¢ ostateczne przyczyny
w biologii”. ** Warto przytoczy¢ dtuzszy fragment eseju Arthura Landera, zaty-
tutowanego ,,A Calculus of Purpose” [Rachunek celu]:

Dlaczego niebo jest niebieskie? Odpowiadajac na to pytanie, kazdy naukowiec wskaze
odpowiedni mechanizm: gaz atmosferyczny rozprasza pewne dtugosci fali $wiatla bar-
dziej niz inne. Naukowemu umystowi nie przysztaby na mysl odpowiedz wskazujaca
na celowos$¢ tego zjawiska — na przyklad, Ze niebo jest niebieskie, aby uszczesliwiaé
ludzi. Ale w biologii czesto stawiamy pytania ,,dlaczego”, w ktorych interesuje nas cel,
a nie mechanizm. Pytanie ,,dlaczego oko ma soczewke?” najczeSciej wymaga odpo-
wiedzi, ze zadaniem soczewki jest skupianie promieni $wietlnych, a tylko rzadko
udziela si¢ odpowiedzi, ze w oku jest soczewka, poniewaz komoérki soczewki powstaja
pod wplywem siatkowki z przylegajacej ektodermy.

3 Miskra, ,,Intelligently Deciphering Unintelligible Designs...”.
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[...] Jako grupa, biologowie molekularni stronig od kwestii teleologicznych, by¢ moze
dlatego, ze wczesne postawy w biologii molekularnej uksztaltowali fizycy i chemicy.
Nawet genetycy rygorystycznie definiuja funkcje nie ze wzgledu na to, ze geny robia
uzyteczne rzeczy, lecz skupiajac si¢ na tym, co si¢ dzieje, gdy gen ulega zmianie. Bio-
logia molekularna i genetyka molekularna nadal moglyby unika¢ kwestii teleologicz-
nych, gdyby nie zdumiewajace ostatnie sukcesy tych dyscyplin. Mechanistyczne infor-
macje na temat dzialania i wzajemnego oddzialywania wielosci genéw i ich produktow
gromadzone sg teraz w tak szybkim tempie, ze nasza niezdolno$¢ do dokonania synte-
zy tych informacji w spojna catos¢ wywotuje coraz wigksza frustracje. Regulacja ge-
now, wewnatrzkomorkowe szlaki sygnalizacyjne, sieci metaboliczne, programy roz-
wojowe — obecny zalew informacji ujawnia tak duza ztozonos$¢, ze biologowie mole-
kularni muszg zmagac si¢ z pytaniem teleologicznym: jaki cel ma cata ta ztozonosé¢?

[...] Badania takich sieci koncentruja si¢ nie na doktadnych wartosciach danych wyj-
sciowych, lecz na jako$ciowym zachowaniu, na przyktad, czy dana sie¢ dziata jako
»przetacznik”, filtr”, ,oscylator”, , regulator zakresu dynamicznego”, ,,generator praz-
kow” i tak dalej. Badajac, jak takie zachowania zmieniajg si¢ przy roéznych ustawie-
niach parametrow — co nazywane jest ,,eksploracja przestrzeni parametrow” — uzy-
skujemy pelny obraz wszystkich mozliwych rodzajéw zachowan takich sieci. Jezeli
jedno takie zachowanie wydaje si¢ uzyteczne (dla organizmu), to staje si¢ ono kandy-
datem do wyjasnienia, dlaczego wybrana zostata sama siec, to jest postrzega si¢ je jako
potencjalny cel tej sieci. Jesli nastepnie eksperymenty potwierdzajg przynaleznos$é ob-
serwowanych warto$ci parametrow do zakresu przestrzeni parametrow, ktore generuja
takie zachowanie, to 6w potencjalny cel staje si¢ prawdopodobny.

[...] Na podstawie tych i innych przyktadow z literatury mozna zacza¢ dostrzegaé roz-
ne elementy, ktore, gdy wystepuja razem, wznosza badania biologii obliczeniowej na
poziom wchodzacy w obszar powaznego zainteresowania zwyktych biologéw. Takimi
elementami s3 migdzy innymi topologie sieciowe zakotwiczone w danych ekspery-
mentalnych, precyzyjna eksploracja duzych przestrzeni parametrow, identyfikacja
Luzytecznych” zachowan sieci oraz oparte na hipotezach analizy matematycznych lub
statystycznych podstaw takich zachowan. Elementy te mozna uzna¢ za fundament no-
wego rachunku celu, umozliwiajacego biologom zbadanie tak bardzo pomijane;j tele-
ologicznej strony biologii molekularnej. Pytanie ,,jaki cel ma cala ta ztozono$¢?” moze
wkroétce przesta¢ by¢ pytaniem, ktore odmielajg si¢ stawiac tylko nieliczni biologowie,
a sta¢ si¢ pytaniem cisngcym si¢ na usta wszystkich. ¥

3% A.D. LANDER, ,,A Calculus of Purpose”, PLoS Biology 2004, vol. 2, s. e164, doi: 10.1371/
journal.pbio.0020164.
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Dzigki biologii systemowej staje si¢ empirycznym faktem, ze pytanie o to,
,,d0 czego” cos shuzy, i rozumowanie wstecz, by sprawdzi¢, jak to dziata, to uzy-
teczny paradygmat badawczy.

Optymalizacja

Oczekiwanie, ze uktady ozywione maja cel, to cze$¢ ogdlniejszego zatoze-
nia, ze takie uktady sa niemal optymalnie dostosowane do okre$lonych sposo-
bow dziatania. Innymi stowy, rozpatrujac jakas czes¢ lub jakie$ nieznane dziata-
nie, zaktada si¢, ze majg one jaki$ cel. Kryje si¢ za tym przypuszczenie, ze nie-
malze wszystko w komdrce rzeczywiscie odgrywa jakas role, to znaczy, ze ko-
morka zawiera niewiele ,,Smieci”.

Niektorzy biologowie systemowi wychodza poza zalozenie, ze kazdy, nawet
najmniejszy, element stuzy pewnemu celowi. Argumentuja oni nie tylko, ze kaz-
dy element spetnia swoj cel, lecz rowniez, zZe jest on fizycznie mozliwy.

Bill Bialek, biofizyk z Princeton, z ewangelicznym zacigciem propagowat
ten poglad podczas publicznych przemowien w catym kraju. Przywotujac takie
przyktady jak shuch nietoperza (majacy nanosekundowg rozdzielczos¢, czyli tak
dobra, jak to tylko mozliwe, zwazywszy na fizyczne ograniczenia fal dzwigko-
wych w powietrzu) czy sygnalizacja segmentacji zarodka (ze zdolnoscia do de-
tekcji pojedynczych czagsteczek), argumentuje on, ze dzialanie prawie wszyst-
kich uktadéw biologicznych jest niemalze najlepsze z mozliwych. Przy wielu
celach funkcjonalnych optymalizacja stanowi najlepszy mozliwy kompromis,
a jezeli cele nie sg ze sobg sprzeczne, to optymalizacje ograniczajg wytacznie fi-
zyczne uwarunkowania narzucane przez prawa przyrody. Wedtug Bialka nie jest
to tylko nieuzasadnione przypuszczenie, lecz fakt potwierdzony eksperymental-
nie przez liczne udane iloSciowe przewidywania. Jest to ,;rzeczywista” teoria
biologiczna:

Cho¢ idee, ze przeptyw informacji jest zoptymalizowany, niekiedy przestaniaja rozwa-
Zania na temat poszczegolnych uktadow, jest ona czyms$ wigeej niz tylko zbiorem spa-
rametryzowanych modeli — to kandydatka na rzeczywista teori¢ sieci biologicz-
nych. ©

“ BiaLek, ,,Optimizing Information Flow...”.
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Uzyskanie [...] optymalnej wydajno$ci informacyjnej wymagatoby, aby wykorzysty-
wany przez komorke zakres dynamiczny koncentracji TF [czynnika transkrypcyjnego
— transcription factor|, zwiazek migdzy wejsciem a wyjsciem modutu regulacyjnego
oraz zakldcenia ekspresji genéw spetniaty pewne odkrywane przez nas relacje skoja-
rzeniowe. Na tej podstawie mozna formutowa¢ niesparametryzowane, ilosciowe prze-
widywania laczace niezaleznie mierzalne wielkosci. Chociaz rozwazyliSmy tylko
uproszczony problem jednego genu reagujacego na jeden TF, okazuje sig, Ze te przewi-
dywania sg zdumiewajaco zgodne z wynikami ostatnich eksperymentow. *!

Zalozenie optymalizacji umozliwia, jak nigdy dotad, ilo§ciowe, predykcyjne
modelowanie uktadéw biologicznych, poniewaz pozwala na wykorzystanie
wszystkich stosowanych w inzynierii systeméw metod ograniczonej optymaliza-
cji. ¥ Mozna zdefiniowaé ograniczenia, probowa¢ odgadna¢ funkcjonalny cel
(teleologie) i nastepnie stworzy¢ numeryczny model, aby osiagnac ten cel w ra-
mach zatozonych ograniczen. Postugujac si¢ jezykiem matematyki, nalezy
stwierdzi¢, ze umozliwia to ustalenie pierwszych pochodnych rownych zero. Je-
zeli jest wigcej celow niz jeden, mozna obliczy¢ wzgledny koszt kompromisu
migdzy réznymi celami. Jak wyrazit si¢ J.R. Banga w artykule ,,Optimization in
Computational Systems Biology” [Optymalizacja w obliczeniowej biologii sys-
temowej]:

Kluczowe elementy matematycznych probleméw optymalizacji to zmienne decyzyjne
(te, ktore moga si¢ zmienia¢ w trakcie poszukiwania najlepszego rozwigzania), funkcja
celu (wskaznik wykonania, ktory okresla ilosciowo jakos¢ rozwigzania zdefiniowane-
go przez zbior zmiennych decyzyjnych i ktory mozna zmaksymalizowa¢ lub zminima-
lizowaé) oraz ograniczenia (wymogi, ktore musza by¢ spetnione, wyrazane zwykle
w postaci rownosci lub nierdwnosci). *

1 G. Tkacik, G.G. CaLran, and W. BiaLex, ,,Information Flow and Optimization in Transcrip-
tional Regulation”, Proceedings of the National Academy of Sciences USA 2008, vol. 105,
s. 12265-12270, doi: 10.1073/pnas.0806077105.

2 Por. E. BaLsa-Canto and J.R. Banaa, ,,AMIGO, a Toolbox for Advanced Model Identifica-
tion in Systems Biology Using Global Optimization”, Bioinformatics 2011, vol. 27, s. 2311-2313,
doi: 10.1093/bioinformatics/btr370; E. BaLsa-Canto, J.R. Banca, J.A. Ecea, A. FERNANDEZ-VILLA-
verDE, and G.M. pe Huas-Liste, ,,Global Optimization in Systems Biology: Stochastic Methods
and Their Applications”, w: I.I. Gorvaniv and A.B. Gorvachev (eds.), Advances in Systems Biol-
ogy, Advances in Experimental Medicine and Biology, vol. 736, Springer, Berlin 2012, s. 409-424,
doi: 10.1007/978-1-4419-7210-1_24.

#J.R. Banaa, ,,Optimization in Computational Systems Biology”, BMC Systems Biology
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Innymi stowy, zaktada si¢, ze niezwykle ztozone uktady biologiczne sg zto-
zone dlatego, ze jest to najlepszy sposob osiggania celow organizmu. Nie zakta-
da sie, ze uktady te majg bezuzyteczne lub dysfunkcjonalne czgsci.

Oczywiscie wielu badaczy, jak Avise, ** stanowczo argumentowato, ze ukta-
dy biologiczne na ogét nie sa zoptymalizowane, co ma przemawiaé przeciwko
teorii inteligentnego projektu. Jak juz kiedy$ przekonywatem, ** pewien stopien
suboptymalnosci jest spodziewany w kazdym uktadzie inzynieryjnym. Mozemy
doj$¢ do wniosku, ze projekt uktadu nie jest optymalny albo 1) dlatego, ze nie
wiemy, jakie byly wszystkie cele projektu (na przyktad kolpaki Mercedesa Benz
moga nie by¢ tak aerodynamiczne, jak bySmy chcieli, ale mogty by¢ zaprojekto-
wane tak, aby fadnie wygladaty), albo 2) dlatego, ze uktad z czasem ulegt cz¢-
sciowej degeneracji. Problem optymalnosci nadal stanowi przedmiot sporow,
jednak w biologii systemowej zauwazalna jest tendencja do coraz wigkszego
szacunku dla przyblizonej optymalnosci uktadow ozywionych.

Wytrzymalos¢

Konsekwencja dobrego projektu jest wytrzymatosc: zdolnos¢ uktadu do
przetrwania zmian $rodowiska i stabilnego funkcjonowania. Jest to rowniez za-
toZenie biologii systemowej. Jak pisze Lander:

Poniewaz rzeczywiste organizmy staja w obliczu zmieniajacych si¢ wartosci parame-
trow — czy to na skutek niestabilnych warunkow srodowiskowych, czy ze wzgledu na
mutacje prowadzace do dezaktywacji jednego allelu genu — wytrzymalo$¢ stanowi
niezwykle wartosciowa cechg sieci biologicznych, wartosciowa w takim wielkim stop-
niu, Ze niektorzy uznaja ja za warunek konieczny. W istocie gtdownym przestaniem ar-
tykulu von Dassowa byto to, ze autorzy odkryli ,,wytrzymaty modut rozwojowy”, kto-
ry moze zagwarantowac utworzenie odpowiedniego wzorca u odlegle spokrewnionych

2008, vol. 2, s. 47, doi: 10.1186/1752-0509-2-47.

#Por. J.C. Avise, Inside the Human Genome: A Case for Non-Intelligent Design, Oxford
University Press, Oxford 2010.

# Por. D.W. Snokg, ,,Jak w zaprojektowanym Wszech§wiecie zdefiniowac to, co niezaprojek-
towane”, przel. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2009/2010, t. 6/7, s. 117-137,
http ://www.nauka-a-religia.uz.zgora.pl/images/FAG/2009-2010.t.6-7/art.09.pdf (29.09.2015).


http://www.nauka-a-religia.uz.zgora.pl/images/FAG/2009-2010.t.6-7/art.09.pdf

Filozoficzne Aspekty Genezy — 2015, t. 12 275

gatunkow owadow, u ktorych najwczesniejsze etapy embriogenezy bardzo si¢ od sie-
bie r6znia.

Wytrzymato$¢ przejawia si¢ nie tylko w zdolnosci pojedynczego organizmu
do funkcjonowania w zmieniajgcym si¢ $rodowisku, ale rowniez w zdolnosSci
okreslonego rodzaju organizméw do przetrwania w wielu formach i w r6znych
ekosystemach. Spektakularnym tego przyktadem sa pewne typy owadow, ktore
mimo bardzo réznych rozmiaréw (réznigcych si¢ o rzedy wielkosci) majg bar-
dzo podobne plany budowy ciata. Moze wydawa¢ si¢ to niezbyt zaskakujace,
ale w istocie jest dos¢ trudne do zrealizowania. Kazda komorka jajowa jest na
poczatku jednorodng kulka, a dzieli si¢ na segmenty owadziego ciata dzigki sy-
gnalowi chemicznemu, ktdry rozpoczyna swoje funkcjonowanie na jednym kon-
cu komorki jajowej i uruchamia réoznicowanie si¢ pewnych komorek, gdy sygnat
spada ponizej wstepnie ustalonej koncentracji. Je§li komorka jajowa jest wigk-
sza 1 jesli sygnat si¢ nie zmienia, to przedyfunduje on wzdtuz komorki jajowej te
samg odleglo$¢, ktora bedzie proporcjonalnie mniejsza od dhugosci komorki.
Z tego wynika, ze wielko$¢ segmentdéw nie begdzie odpowiada¢ wielkosci ko-
morki jajowej, chyba Zze sygnat chemiczny zostanie zmieniony tak, by odpowia-
dat takze wielkosci komorki jajowej. Tak oczywiscie dzieje si¢ w rzeczywisto-
$ci, ale sygnat chemiczny generowany jest przez inny mechanizm w ciele matki,
co stanowi kolejny przyktad ewidentnego subtelnego zestrojenia.

Blisko zwigzane z pojgciem wytrzymatosci jest pojecie ,,projektu z duzg re-
zerwa”’ (overdesign). Niektore uktady moga by¢ zaprojektowane tak, by funk-
cjonowa¢ w warunkach daleko wykraczajacych poza spodziewane warunki nor-
malnego dziatania. Zwykle tak zaprojektowane podsystemy to te, ktore sg istot-
ne dla dzialania catego uktadu. Z takim zjawiskiem mamy do czynienia na
wszystkich poziomach w ukladach biologicznych.

Inzynieria odwrotna

Wszystkie te inzynieryjne paradygmaty zastosowane do biologii maja cechy
»inzynierii odwrotne;j”, ktora jest wielkim celem biologii systemowej, o czym

6 LANDER, ,,A Calculus of Purpose...”.
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$wiadczy czeste jawne uzywanie tego terminu. 7 Inzynieria odwrotna to metoda,
czesto stosowana w przemysle, polegajaca na analizowaniu uktadu zaprojekto-
wanego przez kogos innego w probie zrozumienia, jak on dziala. W kontekscie
biologii inzynieria odwrotna uktadéw ozywionych niesie potencjalng korzysc,
gdyz moze prowadzi¢ do nowych projektow uktadéw wzorowanych na projek-
tach odkrywanych w biologii. Biologia systemowa jest $cisle powigzana z biolo-
gig syntetyczng, w ktorej nowe odmiany uktadow biologicznych sg tworzone dla
konkretnych celéw czlowieka.

Inzynieria odwrotna zaktada nie tylko, ze uktady biologiczne sg tak dobre
jak te zaprojektowane przez ludzi, ale i ze w wielu wypadkach moga by¢ one
lepsze, a w zwiazku z tym dzigki analizowaniu istniejacych uktadow biologicz-
nych mozemy nauczy¢ si¢ nowych sztuczek w tworzeniu dobrych projektow.

Jezyk projektu

Wszystko, co zostalo powiedziane wyzej, mozna zaklasyfikowac jako ,.je-
zyk projektu”, a i specjalisci w tej dyscyplinie nie unikajg stowa ,,projekt”. Na
przyktad Braillard pisze:

Przedstawiam przyktad czegos, co mozna nazwaé wyjasnieniem projektowym, i poka-
zujg, czym rozni si¢ ono od klasycznych wyjasnien mechanistycznych. Po pierwsze,
jest to nieprzyczynowy typ wyjasnienia, ktore nie wskazuje, jak jaki§ mechanizm two-
rzy dang funkcje, lecz ilustruje, jak funkcja uktadu determinuje jego strukturg. Po dru-
gie, wskazuje ono na ogélne zasady projektowe, ktére w duzym stopniu nie zaleza od
ewolucyjnej przygodnosci [...] Chociaz pewne aspekty biologii systemowej wpasowu-
ja si¢ w mechanistyczny uktad odniesienia, wyjasnienia stosowane przez czynnych na-

47 Por. ViNcEnT, BoGaryreva, and BocaryRrey, ,,Biology Doesn’t Waste Energy...”; Banaa,
,,Optimization in Computational Systems Biology...”; M.E. Csete and J.C. Dovte, ,,Reverse Engi-
neering of Biological Complexity”, Science 2002, vol. 295 s. 1664-1669, doi: 10.1126/science.
1069981; P. Zoprori, S. MorGaneLLA, and M. Ceccareri, ,,TimeDelay-ARACNE: Reverse Engi-
neering of Gene Networks from Time-Course Data by an Information Theoretic Approach”, BMC
Bioinformatics 2010, vol. 11, s. 154, doi: 10.1186/1471-2105-11-154; S. Potstra, T.E. Pronk,
A.D. PmventeL, and T.M. Brer, ,,Towards Design Space Exploration for Biological Systems”,
Journal of Computers 2008, vol. 3, s. 1-9, doi: 10.4304/jcp.3.2.1-9; J. Branber, ,,Bio-Inspiration
Not Bio-Imitation”, Proceedings of SPIE 2008, vol. 6964, s. 696403, doi: 10.1117/12.771762.

Poza tymi pozycjami w literaturze mozna znalez¢ dziesiatki publikacji, w ktorych wystepuje
termin ,,inZynieria odwrotna”.
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ukowcow nie zawsze korespondujg z tradycyjnymi definicjami wyjasnien mechani-
stycznych oferowanymi przez filozofow [...] Ten rodzaj wyjasnienia nazywam wyja-
Snieniem projektowym. *

Soyer idzie jeszcze dalej, zadajac pytanie:

Czy mozemy wykorzysta¢ wiedz¢ o poszczegdlnych przypadkach do odcyfrowania
,,zasad projektu” stosowalnych do wszystkich ukladow biologicznych? Dostarczenie
pozytywnej odpowiedzi na to pytanie stanowi jedno z najwazniejszych przysztych za-
dafi biologii systemowej. ¥

Starsze pokolenie czasem postugiwalo si¢ jezykiem projektu, czujac jednak,
ze projekt mozna traktowa¢ wylacznie jako pojecie estetyczne niemajgce wpty-
wu na nauke. Francis Crick stwierdzil, Ze ,,Biologowie muszg ciagle pamietac,
ze to, co obserwuja, nie jest rezultatem projektu, lecz wyewoluowato”. ** Daw-
kins stynie z nastepujacej wypowiedzi: ,,Biologia zajmuje si¢ obiektami ztozo-
nymi, tworzgcymi wrazenie celowego zamystu”. 3' Powyzszy przeglad najnow-
szych ustalen biologii systemowej dowodzi jednak, Zze koncepcje projektu nie
sprowadzaja si¢ wylacznie do zastosowania barwnego jezyka, lecz pozwalaja
utworzy¢ nadzwyczaj wplywowe paradygmaty.

Czy nowy paradygmat biologii systemowej mozna uznac za
skuteczne przewidywanie teorii inteligentnego projektu?

Nie trzeba specjalnie przekonywac, ze paradygmat, w ramach ktorego biolo-
gowie majg myslec jak inzynierowie, to znaczy poszukiwac projektu przy anali-
zie uktadow ozywionych, jest zgodny z przekonaniem, ze jaki$ stworca zapro-

“P.-A. BraiLLarb, ,,Systems Biology and the Mechanistic Framework”, History and Philoso-
phy of the Life Sciences 2010, vol. 32, s. 43-62 [wyrdznienie w oryginale].

% 0.S. SovEr, ,,The Promise of Evolutionary Systems Biology: Lessons from Bacterial Che-
motaxis”, Science Signaling 2010, vol. 39, s. pe23, doi: 10.1126/scisignal/3128pe23.

SO F. Crick, What Mad Pursuit, Basic Books, New York 1990, s. 138.

S'R. Dawkins, Slepy zegarmistrz, czyli jak ewolucja dowodzi, Ze $wiat nie zostal zaplano-
wany, przet. Antoni Hoffman, Biblioteka Mysli Wspolczesnej, Panstwowy Instytut Wydawniczy,
Warszawa 1994, s. 21.
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jektowal procesy w tych uktadach i zrealizowat je, czy to za sprawa cudownej
interwencji, czy poprzez subtelne zestrojenie struktury praw fizycznych. ,,Inzy-
nieria odwrotna” zdaje si¢ implikowac, ze w ogéle doszto do jakiej$ ,,inzynie-
rii”. Uktady zaprojektowane przez inteligentne istoty ludzkie cechujg si¢ tym, ze
ich czgéci stuzg w nich jakiemus celowi. W im wigkszym stopniu co$ jest zapro-
jektowane, w tym wigkszym stopniu odkrywamy, ze kazda czg¢$¢ pelni jakas
funkcje. Rozsadnie jest oczekiwac, ze inteligencja stworcy jest podobna do na-
szej, a nawet lepsza niz nasza, a tym samym kazda cz¢s$¢ uktadéw powinna od-
grywac wazng role w pelnieniu danej funkcji.

Nowy ruch biologii systemowe]j nie wywodzi si¢ jednak ze spotecznosci
zwolennikow teorii inteligentnego projektu. Jego glowni rzecznicy maja na ogot
jawnie darwinowskie preferencje, a sama ta dyscyplina — z politycznej i spo-
tecznej perspektywy — jest wzglednie niekontrowersyjna, poniewaz wszyscy jej
przedstawiciele dobry projekt przypisuja niekierowanej ewolucji. Determinacja,
z jaka niektorzy autorzy piszacy o wrazeniu projektu staraja si¢ usuna¢ jakiekol-
wiek odniesienia do stwarzajacego projektanta, jest czasem niemal komiczna,
jak na przyktad w nastgpujacym cytacie:

Sieci metaboliczne, ktore szeroko badano przez dziesigciolecia, symbolizujg sposob
ksztaltowania przez ewolucj¢ optymalnego funkcjonowania uktadéw biologicznych
[...] Podrgczniki biochemii opisujg metabolizm jako produkt ewolucji ,,wysoce zinte-
growany” i sprawiajacy wrazenie ,, spojnego projektu”. Badamy zar6wno wazne ,,pro-
jektowe” (co nie implikuje , projektanta”) cechy metabolizmu, jak i sens, w jakim
sama zasada stechiometrii umozliwita wysokie uporzadkowanie i optymalizacj¢ zakre-
su tolerancji i kompromisu (HOT) dla takich wymogéw funkcjonalnych jak elastycz-
no$¢, wydajnos¢, wytrzymatos¢ i ewoluowalnos¢, bedac ograniczona zasada zachowa-
nia energii, zasada rownowagi redoksowej i zasada rownego podziatu. *

Uklady biologiczne okre$lane s3 mianem ,bystrych”, ¥ | wyszukanych” *

52R. Tanaka, M. Csgtk, and J. Dovtk, ,,Highly Optimised Global Organisation of Metabolic
Networks”, IEEE Proceedings in Systems Biology 2005, vol. 152, s. 179-184, doi: 10.1049/ip-
syb :20050042 [wyrdznienia dodane].

53 Por. Vincent, BoGatyrEva, and BoGatyrey, ,,Biology Doesn’t Waste Energy...”.

*Por. R. Nussmov and C. ALeman, ,,Nanobiology: From Physics and Engineering to Biol-
ogy”, Physical Biology 2006, vol. 3, s. 2, doi: 10.1088/1478-3967/3/1/E01.
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i ,,pomystowych”, > ale zaklada si¢, ze cala ta pomystowos¢ powstata w wyniku
dziatania losowych przyczyn i doboru naturalnego.

Istnieja dwa glowne powody powstania ruchu biologii systemowe;j. Pierw-
szym jest to, ze biologia pozostaje dyscypling zdecydowanie empiryczng, a wy-
jasnianie danych w coraz wigkszym stopniu wymaga przyjecia podejscia projek-
towego. Podczas gdy darwinowskie zatozenia mogty sktoni¢ wielu naukowcow
do oczekiwania znacznie wigkszej ilosci ,,$mieci” w uktadach ozywionych,
wiekszo$¢ biologow woli podaza¢ za danymi, dokadkolwiek one prowadza, niz
trzymac si¢ kurczowo poszczegolnych modeli ewolucyjnych. Podejscie biologii
systemowej rozwija si¢, poniewaz doprowadzito do udanych, ilosciowych prze-
widywan, i wigkszosci biologow w zupemosci to wystarczy, mimo iz niektorzy
zaklopotani sg uzyciem jezyka teleologicznego.

Drugi powdd rozkwitu paradygmatu dobrego projektu w biologii systemo-
wej zwigzany jest z tym, ze w biologii i medycynie dtugo zywiono przekonanie,
ze kazda cze$¢ uktadow ozywionych pelni jaka$ funkcje. To przekonanie, lub
paradygmat, siega przynajmniej czasow Williama Harveya, uznawanego za ojca
wspotczesnej medycyny, ktory nastgpujaco opisat swoje odkrycie uktadu kraze-
nia w organizmie:

Tak przezorna przyczyna jak natura nie utworzylaby tak wielu zastawek bez projektu. I
zaden projekt nie wydaje si¢ prawdopodobniejszy niz ten, poniewaz krew nie mogtaby,
ze wzgledu na przeciwstawnie zwrocone zastawki, by¢ dobrze wystana do konczyn.
Powinna by¢ wysylana przez tetnice, a powraca¢ zytami, ktorych zastawki nie opieraja
sie jej biegowi w ten sposob. *

Badanie cial zwierzat zawsze sprawiato mi przyjemno$¢. Myslatem, ze dzieki temu nie
tylko mozemy pozna¢ tajemnice natury, ale tez dostrzec co§ w rodzaju obrazu lub od-
bicia samego wszechmocnego Stworcy. ¥/

% Por. A. ArkN, ,,Playing Practical Games with Bacteria and Viruses: Exploring the Molecu-
lar Mechanisms Behind Clever Cellular Stratagems”, w: Bio-, Micro-, and Nanosystems 2003:
ASM Conferences (IEEE), s. 12, doi: 10.1109/BMN.2003.1220594.

%6 Cyt. za: R. Bovig, Disquisition about the Final Causes of Natural Things, w: Works of
Robert Boyle, vol. 5, Pickering and Chatto, London 1999, s. 427.

STW. Harvey, ,,Dr. Ent’s Epistle Dedicatory to the Exertationes de Generatione Animalium”,
w: Works of William Harvey, Syndenham Society, London 1847, s. 146.
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Chociaz wiele pisano o ,,szczatkowych”, czyli niefunkcjonalnych lub nie-
optymalnych narzadach, na og6t medycyna nie postepowata zgodnie z zatoze-
niem, ze duza cze$¢ ciata ma charakter szczatkowy. W medycynie i biologii
przyjmowano zatozenie robocze Harveya, zgodnie z ktorym jesli co$ jest w cie-
le, to prawdopodobnie pelni to jakas funkcje i nie jest zadnym $mieciem. Zato-
zenie to wywodzito si¢ pierwotnie z jawnie teistycznego paradygmatu projekto-
wego. Biologie systemowa, i ogdlnie biologie, mozna postrzega¢ jako wielolet-
nie, skuteczne wypracowywanie hipotezy dobrego projektu rozwijanej przez
Harveya 1 innych podobnych mu chrzescijan. Badania biologiczne, zwlaszcza
dotyczace biologii czlowieka w ramach medycyny, prowadzono przed Darwi-
nem i zastugi w nich ma wielu innych badaczy.

Mozna zada¢ zasadnicze pytanie, czy gdyby nie ta dluga historia sukcesow
empirycznych w poszukiwaniu celu nieznanych czes$ci uktadow ozywionych
(ktorej poczatek dat Harvey), spodziewano by sig, ze teoria losowej ewolucji
przewidzi wysoki stopien optymalizacji i integracji uktadow. Odkrycie, ze
wszystko jest tak niezwykle dobrze zoptymalizowane i zintegrowane, wydaje
si¢ sprzeczne z przekonaniem, ze ewolucja przebiega drogg licznych pchnig¢ na
slepo, ktorych rezultaty sa z czasem po prostu odsiewane.

Jak powiedziano we wprowadzeniu, w ramach standardowego scenariusza
ewolucji darwinowskiej jest miejsce na mechanizmy, ktore zwiekszaja optymal-
nos¢ i wydajnos$¢. Jesli na przyktad w organizmie znajduja si¢ niewydajne i bez-
uzyteczne elementy, bedzie on mniej dostosowany i bardziej narazony na
$mier¢, umozliwiajac wydajniejszym organizmom rozprzestrzenienie si¢ i stanie
si¢ wigksza czescig populacji. Jednakze wigkszo$¢ ewolucjonistow argumento-
wato przez ostatnie 150 lat, Ze teoria ewolucji przewiduje ,,kiepski projekt”, za-
wierajacy wiele ,,$mieci”, narzadow ,,szczatkowych” lub innych bezuzytecznych
cze$ci, ® a elementy sprawiajgce wrazenie bezuzytecznych traktowano jako
$wiadectwo niekierowanej ewolucji. Termin ,,$mieciowe DNA” zaczal popada¢
w nietaske dopiero niedawno, gdy coraz czesciej odkrywano funkcje niekoduja-

% Por. K. MiLer, Only a Theory: Evolution and the Battle for America’s Soul, Viking,
New York 2008, s. 37, 96-97; P. Kircuer, Living with Darwin, Oxford University Press, Oxford
2007, s. 57.
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cego DNA. ¥ (Ostatni gwozdz do trumny zadal najprawdopodobniej projekt
ENCODE, ® chociaz niektorzy nadal stanowczo argumentujg, ze duza cze$é
DNA jest ,,smieciowa”, a za podstawe tego twierdzenia przyjmuja obserwacje,
ze pewne mate organizmy majg go bardzo mato. ') Niektorzy probowali prze-
konywa¢, ze biologowie tak naprawdg nie postrzegali smieciowego DNA jako
»Smieciowego”, ale przez 30 lat uczestniczylem w konferencjach biofizycznych
1 biologicznych i mogg poswiadczy¢, ze w latach osiemdziesiatych wielu prele-
gentéw naprawde wysuwalo argument, ze istnienie Smieciowego DNA dowodzi,
iz uktady ozywione sg niechlujne i nieoptymalne, a wigc nie stanowig $wiadec-
twa dzialania stworcy. W ostatniej ksigzce Avise’a * znajduje sie zasadniczo po-
dobna, cho¢ bardziej zaawansowana, argumentacja. ©

Racjg dla tego oczekiwania, z punktu widzenia darwinizmu, jest to, ze cho-
ciaz standardowy model ewolucji zaktada pewng presj¢ w kierunku optymaliza-
cji, to inne czynniki przeciwdzialaja osiagnieciu wysokiego stopnia optymalno-
sci. Jesli koszt energii wydatkowanej na przenoszenie bezuzytecznych lub sub-
optymalnych struktur jest zbyt duzy, to nigdy nie powstang nowe struktury. Za-

% Por. MEevEr, Signature in the Cell..., s. 125, 407.

5 Por. J.R. Bcker, ,,Serving Up a Genome Feast”, Nature 2012, vol. 489, s. 52-55, doi: 10.10
38/489052a; 1. Barroso, ,,Non-Coding But Functional”, Nature 2012, vol. 489, s. 52-55, doi: 10.
1038/489052a; J.A. Suariro, ,,Bob Dylan, ENCODE, and Evolutionary Theory: The Times They
Are A-Changin’”, Huffington Post 9 December 2012, http://www.huffingtonpost.com/james-a-
shapiro/bob-dylan-encode-and-evol b_1873935.html (30.09.2015).

' Por. Guosk, ,,«Junk» DNA Mystery Solved...”; E. Iarra-LacrLerTE, E. Lyons, G. HErnan-
pEz-GuzmaN, C. ANaHI PErRez-TorrES, L. CARRETERO-PAULET et al., ,,Architecture and Evolution of
a Minute Plant Genome”, Nature 2013, vol. 498, s. 94-98, doi: 10.1038/nature12132.

62 Por. Avise, Inside the Human Genome....

83 Kluczowymi $wiadectwami przemawiajacymi za tym, ze zycie nie moglo zosta¢ zaprojek -
towane, sa dla Avise’a: ,,zawodno$¢” (fakt, ze uktady moga przesta¢ funkcjonowac), ,,baroko-
wos¢” (zbedna dodatkowa ztozono$¢) oraz marnotrawstwo (redundancja). Najwyrazniej zaden
uktad zaprojektowany przez czlowieka nie ma takich cech! Jak wykazal C.G. Hunter (por. C.G.
Hunter, Darwin’s God: Evolution and the Problem of Evil, Brazos Press, Ada, Michigan 2001),
przeciwnicy wnioskowania o inteligentnym projekcie zycia powotuja si¢ na teologiczne zalozenia
na temat sposobu dzialania Boga. Te zatozenia podnosza poprzeczke znacznie powyzej prostego
pojecia projektu, wskazujac na koncepcje projektu niemal doskonatego, idealnego. Apologeci
przyjmujacy teori¢ inteligentnego projektu uznaja, ze rozpad i ,,dewolucja” istnieja, ze barokowe
zycie, jak barokowa sztuka, moze zadowala¢ Boga i ze absolutna maksymalizacja wydajnosci
moze nie by¢ jedynym celem projektu.
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tozywszy, ze nowe struktury o nowych funkcjach musza by¢ tworzone z kilku
oddzielnych czgsci, a zadna z nich z osobna nie jest korzystna dla przetrwania,
gatunek musi przez jaki$§ czas przenosi¢ rozne bezuzyteczne lub suboptymalne
czgsci, zanim pojawig si¢ czesci umozliwiajace otrzymanie nowej, zoptymalizo-
wanej funkcji. Ponadto wydaje si¢, ze dobor naturalny bardziej nagradza pierw-
szy sukces niz sukces najefektywniejszy. Dobor przeciwdziata kazdej zmianie,
ktora obniza wydajno$¢ funkcji, nawet jesli jest krokiem do ostatecznego osia-
gniecia bardziej optymalnego rozwigzania.

Przeglad réznych drég do optymalizacji i dobrego projektu dopuszczalnych
w teorii ewolucji wykracza poza zakres niniejszego artykulu. Wysuwano na
przyktad r6zne propozycje, jak przekroczy¢ ,,doliny dostosowania” miedzy r6z-
nymi lokalnymi szczytami dostosowania, mi¢gdzy innymi poprzez ,hartowanie”
(annealing) (szybkie losowe zmiany $rodowiska) oraz przypadkowe laczenie
dwoch lub wiecej oddzielnych funkcji.  Jest jednak historycznym faktem, ze
teoria ewolucji sktaniata do oczekiwania kiepskiego projektu, $mieci i subopty-
malnosci, podczas gdy kontynuatorzy projektowej perspektywy Harveya mieli
tendencj¢ do poszukiwania celu dla kazdego elementu uktadow ozywionych.

Fakt, ze paradygmat projektowy w biologii systemowej nie jest bezposred-
nim tworem badaczy oficjalnie faczonych z ruchem inteligentnego projektu, nie
jest zaskakujacy. Obecnie zaplecze badawcze teorii inteligentnego projektu jest
niewielkie: dostownie p6t tuzina lub mniej badaczy, ktorzy nie maja publiczne-
go finansowania i aktualnie sg w stanie napisac 2-3 artykuty rocznie dzieki pry-
watnym funduszom. Swiecka biologia systemowa zajmuja si¢ natomiast tysiace
dobrze finansowanych badaczy, ktorzy maja do dyspozycji laboratoria. A jednak
mimo politycznej niepoprawno$ci ruchu inteligentnego projektu, w s$wiecie
swieckiej biologii systemowe;j ,,projekt”, o ile tylko nie dodaje si¢ stowa ,,inteli-
gentny”, stal si¢ odnoszgcym sukcesy paradygmatem.

% Por. R. Starrorp, ,,Crossing Fitness Valleys During the Evolution of Limpet Homing Be-
haviour”, Central European Journal of Biology 2009, vol. 5, s. 274-282, doi: 10.2478/s11535-010
-0001-9.
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Zakonczenie

Dla wielu przeciwnikow ruchu inteligentnego projektu stwierdzenie, ze
uktady ozywione ,,wygladaja na zaprojektowane”, jest puste, rownowazne
stwierdzeniu ,,nie rozumiem tego, a wigc powotam si¢ na cud”. Biologia syste-
mowa pokazuje jednak, Ze to pierwsze stwierdzenie jest sensowne i prowadzi do
ilosciowych przewidywan. Nawet jesli komus nie odpowiada metafizyka pota-
czona ze stwierdzeniem, ze jesli co$ wyglada na zaprojektowane, to jest zapro-
jektowane, nadszedt czas, by poniecha¢ zarzutu, ze stwierdzenie, ze zycie ,,wy-
glada na zaprojektowane”, jest puste.

W ciaggu ostatnich dziesigciu lat stato si¢ jasne, Ze pojgcie projektu nie jest
zaledwie dodatkowym, pozbawionym konsekwencji naukowych metaopisem
uktadow biologicznych, lecz w istocie napedza badania naukowe. Cata kohorta
miodych naukowcow uczona jest ,,mySlenia jak inzynierowie” przy rozpatrywa-
niu uktadéw biologicznych i postugiwania si¢ terminami jawnie zwigzanymi
z pojeciami projektu inzynieryjnego: projekt, cel, optymalne kompromisy przy
wielu celach, informacja, kontrola, podejmowanie decyzji i tak dalej. Podejscie
to powszechnie uwaza si¢ za odnoszacg sukcesy, umozliwiajagca formutowanie
ilosciowych przewidywan teori¢ biologiczna.

By¢ moze rownie uderzajace jest to, ze nowi biologowie systemowi na ogot
nie czynig prawie zadnych odniesien do historii organizmow. W wielu przypad-
kach znanego nam ,kiepskiego projektu” historia ma do$¢ duze znaczenie. Na
przyktad powszechnie uwaza sig, ze ,,ewolucja” licznych wersji systemu opera-
cyjnego Windows przyniosta kiepski, lub chociazby wysoce suboptymalny, pro-
jekt. Nalezyte zrozumienie tego systemu wymaga, aby dobry technik kompute-
rowy rozumiat wszystkie kwestie ,,dziedziczne” — zrobiono to a to, aby umozli-
wi¢ zgodno$¢ z oprogramowaniem wykorzystywanym w starszych wersjach,
niektore fragmenty kodu skopiowano w catosci z poprzednich wersji i w rzeczy-
wistosci nie sg one optymalnie dostosowane do nowych elementéw i tak dale;.
Tak samo osoba natykajaca si¢ na rezultaty kiepskich napraw domowych czgsto
musi zapoznac si¢ z ich historig — ta warstwa kabli zostata potozona na nieusu-
nigty starg warstwe i tak dalej. Jest zrozumiate, Ze teoria podkreslajaca znacze-
nie historii zmian, mianowicie darwinizm, wymaga przynajmniej rownie duzego
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zrozumienia dawnych stadiow. Jednak we wspodtczesnej biologii systemowej
taki typ analizy jest niemal zupehie nieobecny, pominawszy zagadnienie ma-
tych zmian wystgpujacych na najnizszym poziomie. Dysponujemy zatem pro-
gramem, w ktorym koncepcje dobrego projektu sa bardzo uzyteczne, a koncep-
cje dotyczace poprzednich, historycznych wersji s3 w duzej mierze nieistotne
dla rozpatrywanych problemow.

Ten paradygmat jest ewidentnie zgodny z przekonaniem o inteligentnym
projekcie. Pytanie tylko, czy jest tez spojny z przekonaniem o darwinowskiej
ewolucji, jesli uwzglednimy znane w tym ukladzie odniesienia mechanizmy
optymalizacyjne. Ogoélnie mozemy powiedzie¢, ze rdznica miedzy tymi dwoma
podejsciami nie sprowadza si¢ do alternatywy ,,wszystko albo nic”. Paradygmat
dobrego projektu (zwigzany z teorig inteligentnego projektu) dopuszcza mecha-
nizmy tworzace suboptymalne elementy, a paradygmat darwinowski obejmuje
sity prowadzace do wzrostu optymalnosci. We wprowadzeniu byta jednak mowa
o tym, ze oczekiwany stopien optymalnosci lub dobrego projektu zalezy w
znacznej mierze od przyjetego modelu. Historycznie rzecz biorac, darwinisci ar-
gumentowali, ze suboptymalno$¢ 1 ,,$mieciowos$¢” to $wiadectwa na rzecz ich
pogladu.

Nasza ocena, ktory paradygmat lepiej opisuje uktady biologiczne, bgdzie
uzalezniona glownie od tego, czy uktady te uznamy za rozwigzania w wigkszo-
$ci nieeleganckie, pelne $mieci i zawierajace nieliczne optymalne czesci, czy tez
za dobrze zaprojektowane, zoptymalizowane i posiadajace niewiele suboptymal-
nych elementéw. Spoteczno$¢ biologow systemowych szybko sklania si¢ do
tego drugiego pogladu, przede wszystkim dlatego, ze okazat si¢ on uzyteczny.

Wielu krytykow zadato, aby paradygmat teorii inteligentnego projektu
dostarczyt odnoszacy sukcesy, a takze umozliwiajacy formutowanie iloscio-

65 Jak wspomniano wcze$niej, J.A. Shapiro i M. Deem argumentujg, Ze obecnie obserwowa-
ne adaptacje, takie jak odpornos¢ bakterii i inne przystosowania do presji srodowiska, s3 wytwo-
rem niezmieniajgcego si¢ ukladu, ktory wykorzystuje kontrolowang randomizacj¢ jako metode
poszukiwania rozwigzan. Deem przekonywal (por. Deem, ,,Life Has Evolved to Evolve...”), Ze
wczesniejsze struktury, ktore doprowadzity do powstania tego uktadu, juz nie istnieja i nie mozna
ich badac.
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wych przewidywan program dla biologii, ale wyglada na to, ze taki program juz
istnieje i mamy go tuz przed naszymi nosami.

David Snoke

Systems Biology as a Research Program for Intelligent Design

Summary

Opponents of the intelligent design (ID) approach to biology have sometimes argued that
the ID perspective discourages scientific investigation. To the contrary, it can be argued that
the most productive new paradigm in systems biology is actually much more compatible
with a belief in the intelligent design of life than with a belief in neo-Darwinian evolution.
This new paradigm in system biology, which has arisen in the past ten years or so, analyzes
living systems in terms of systems engineering concepts such as design, information pro-
cessing, optimization, and other explicitly teleological concepts. This new paradigm offers
a successful, quantitative, predictive theory for biology. Although the main practitioners of
the field attribute the presence of such things to the outworking of natural selection, they
cannot avoid using design language and design concepts in their research, and a straightfor-
ward look at the field indicates it is really a design approach altogether.

Keywords: paradigm in systems biology, engineering, Darwinism, bottom-up approach,
top-down approach, design, teleology, information, optimization.

Stowa kluczowe: paradygmat biologii systemowej, inzynieria, darwinizm, podejscie od-
dolne, podejscie odgorne, projekt, teleologia, informacja, optymalizacja.
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Matgorzata Gazda

Stephena C. Meyera argument
na rzecz projektu w przyrodzie
a warunek Jodkowskiego

W artykule zostanie przedstawiony jeden z argumentdw formutowanych
w ramach tak zwanej teorii inteligentnego projektu — konkretnie argument Ste-
phena C. Meyera — oraz uzasadnienie tezy, ze argument Meyera spenia tak
zwany warunek Jodkowskiego i tym samym zastuguje na to, by podja¢ z nim
merytoryczng dyskusje.

A. Warunek Jodkowskiego

Warunek, ktory obecnie (za profesorem Wojciechem Sadym) nazywany jest
,wymogiem” lub ,,warunkiem Jodkowskiego”, ' zostat sformutowany przez pro-
fesora Kazimierza Jodkowskiego w jego monografii Metodologiczne aspekty

kontrowersji ewolucjonizm-kreacjonizm z 1998 roku. 2

' Por. Wojciech Sapy, ,,Dlaczego kreacjonizm «naukowy» nie jest naukowy i dlaczego nie
prowadzi do teizmu?”, Przeglgd Filozoficzny — Nowa Seria 2001, R. X, nr 1 (37), s. 226-227
[213-228], http://tiny.pl/gt9lv (29.02.2016). Por. tez Dariusz Sacan, Metodologiczno-filozoficzne
aspekty teorii inteligentnego projektu, Biblioteka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 6, Instytut
Filozofii Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Gora 2015, s. 358, http://tiny.pl/g7m72 (29.02.
2016). W przypisie 1398 Sagan uscisla, ze Sady jest dokladnie autorem okreslenia ,,wymog Jod-
kowskiego”, ale sam Jodkowski pisal pozniej o ,,warunku Jodkowskiego” (por. np. Kazimierz
Jopkowski, Spor ewolucjonizmu z kreacjonizmem. Podstawowe pojecia i poglady, Biblioteka Fi-
lozoficznych Aspektow Genezy, t. 1, Wydawnictwo MEGAS, Warszawa 2007, s. 182, http://tiny.pl/
£t9jd [29.02.2016]).

2 Por. Kazimierz Jopkowski, Metodologiczne aspekty kontrowersji ewolucjonizm-kreacjo-
nizm, Realizm. Racjonalnos¢. Relatywizm, t. 35, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1998, s. 313,
http://tiny.pl/qlScf (29.02.2016).
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W sporze ewolucjonizm-kreacjonizm wiele argumentow, jakie ludzie wie-
rzacy wysuwaja na poparcie kreacjonizmu, ma postac tak zwanych argumentow
typu ,,Bog w lukach wiedzy” (God-of-the-gaps). Sa to wyjasnienia dopatrujace
si¢ ingerencji Boga (mozna tez powiedzie¢ szerzej: inteligentnego projektanta)
tam, gdzie jak dotad nie udalo si¢ czego$ wyjasni¢ w sposob naturalistyczny.
Jednak — jak wskazuje Jodkowski — to, ze nauka naturalistyczna czego$ nie
wyjasnia, nie znaczy, ze wyjasnienie naturalistyczne w ogoéle nie jest mozliwe:

Z tego, ze teraz jakich$ zjawisk przyrodniczych nie wyjasnia si¢ zadowalajaco przez
odwotanie si¢ do procesow naturalnych, nie wynika, ze w przysztosci to nie nastapi. >

Na tym polega oczywista stabo$¢ argumentéw typu ,,Bog w lukach wiedzy”.
Dlatego z punktu widzenia naukowcow uznajacych, ze zjawiska przyrodnicze
mozna wyjasnia¢ tylko naturalistycznie, bez odwotywania si¢ do przyczyn poza-
naturalnych — czyli dla naukowcow uznajacych zasade naturalizmu metodolo-
gicznego — polemika z tego typu argumentami kreacjonistow nie ma sensu.

Ale Jodkowski, chcac da¢ kreacjonistom (a takze zwolennikom hipotezy in-
teligentnego projektu w przyrodzie) jaka$ szansg na wejscie ze swoimi argu-
mentami do powaznej dyskusji, zaproponowat, by uczeni czuli si¢ zobowigzani
prowadzi¢ dyskusj¢ nad takimi argumentami, jesli beda spelniaty nastepujacy
mocny warunek:

[...] kreacjonisci powinni [...] nie tylko wykazaé, ze tam, gdzie wprowadzaja inteli-
gentny projekt, wspotczesna nauka czego$ nie wyjasnia naturalistycznie, ale takze ze
nie jest i nigdy nie bedzie w stanie tego w ten sposob wyjasnié. ¢

Jako przyktad spetnienia tego warunku Jodkowski podaje argument z niere-
dukowalnej ztozonosci wysuniety przez Michaela J. Behe’ego. Wskazat ponad-
to, ze spelnienie warunku Jodkowskiego ma réwniez miejsce, jesli jaki$ argu-
ment na rzecz projektu jest sformutowany w sposob zgodny z tak zwanym fil-
trem eksplanacyjnym Williama A. Dembskiego. °

3 Jookowski, Metodologiczne aspekty..., s. 313 [wyréznienie w oryginale].
* Jopkowski, Metodologiczne aspekty..., s. 313.

* Por. Jopkowski, Spér ewolucjonizmu z kreacjonizmem..., s. 182-184. Por. tez Kazimierz
Jopkowski, ,,Konflikt nauka-religia a teoria inteligentnego projektu”, w: Kazimierz Jopkowski
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Zeby by¢ dobrze zrozumianym, Jodkowski podkresla, Ze jego warunek nie
jest wymogiem udowodnienia, ze nauka naturalistyczna nie jest i nie moze by¢
w stanie czegos$ wyjasnic. Jest to tylko warunek dotyczacy konstrukcji argumen-
tu — musi on zawiera¢ probe uzasadnienia tezy, ze nauka naturalistyczna nie
jest i nigdy nie bedzie w stanie czego$ wyjasnic.

Nalezy pamietac, ze ja nie zadatem od kreacjonistow dowodu, iz wyjasnienia naturali-
stycznego nigdy si¢ nie odnajdzie. Dowodu w tej sprawie, jak i w kazdej innej, istotnie
da¢ nie mozna. ,,Warunek Jodkowskiego” domaga si¢ nie dowodu, ale argumentu, czy-
li rozumowania, ktore przy blizszym zbadaniu moze si¢ okaza¢ blgdne. Jesli od sa-
mych uczonych nie wymagamy pewnosci ich twierdzef, to trudno wymagaé tego od
kreacjonistow. °

Skutkiem uznania, ze w wypadku jakiego$ argumentu zostat spetniony wa-
runek Jodkowskiego, bedzie tutaj po prostu otrzymanie przepustki do dalszej
dyskusji, a nie stwierdzenie stuszno$ci danego argumentu. Wida¢ to na przykta-
dzie argumentu Behe’ego, z ktorym ewolucjonisci polemizowali, wykazujac, ze
nie wyklucza on wszystkich mozliwych rozwigzan w ramach darwinizmu —
wyklucza jedynie wyjasnienia odwotujace si¢ do procesu ewolucji bezposred-
niej, natomiast dopuszcza te, ktore proponuja jakis proces ewolucji posredniej. ’

(red.), Teoria inteligentnego projektu — nowe rozumienie naukowosci?, Biblioteka Filozoficz-
nych Aspektow Genezy, t. 2, Wydawnictwo MEGAS, Warszawa 2007, s. 176-178 [145-180],
http://tiny.pl/gt9jn (29.02.2016); Kazimierz Jopkowski, ,,Epistemiczne uktady odniesienia i «waru-
nek Jodkowskiego»”, w: Anna Latawiec i Grzegorz Bucaiak (red.), Filozoficzne i naukowo-przy-
rodnicze elementy obrazu $wiata 7, Wydawnictwo UKSW, Warszawa 2008, s. 119-122 [108-
123], http://tiny.pl/gt9ls (29.02.2016); Kazimierz Jopkowski, ,,Ruch kreacjonistyczny jest elemen-
tem pluralizmu naukowego”, Przeglgd Filozoficzny — Nowa Seria 2001, nr 1 (37), s. 247 [241-
253], http://tiny.pl/gt912 (29.02.2016).

6 Jobkowskl, Spor ewolucjonizmu z kreacjonizmem..., s. 182. Por. tez Jobkowsk, ,,Ruch kre-
acjonistyczny...”, s. 247; Jobkowsk, ,,Konflikt nauka-religia...”, s. 176; Jobkowsks, ,,Epistemiczne
uktady odniesienia i «warunek Jodkowskiego»...”, s. 119.

7 O rozroznieniu ewolucji bezposredniej i posredniej por. Michael J. Bene, Czarna skrzynka
Darwina. Biochemiczne wyzwanie dla ewolucjonizmu, przet. Dariusz Sagan, Biblioteka Filozo-
ficznych Aspektow Genezy, t. 4, Wydawnictwo MEGAS, Warszawa 2008, s. 43. Por. tez William
A. Demsski, The Design Revolution: Answering the Toughest Questions about Intelligent De-
sign, InterVarsity Press, Downers Grove 2004, s. 293-294; Dariusz Sacan, Spor o nieredukowal-
ng ztozono$¢ ukladéw biochemicznych, Biblioteka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 5, Wy-
dawnictwo MEGAS, Warszawa 2008, s. 30, http://tiny.pl/qzq8p (29.02.2016); Malgorzata Gazpa,
,,Problem nieredukowalnej ztozonosci systemu biosyntezy biatek a teoria §wiata RNA”, w: Piotr
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Swoja analize¢ znaczenia tego warunku przedstawit w swojej pracy Dariusz
Sagan. Zwrocit on uwage, ze gdy mowa o wymogu wykazania, iz wspolczesna
nauka czego$ nie jest i nigdy nie bedzie w stanie wyjasni¢ w sposob naturali-
styczny, nie chodzi o wykazanie, Ze wyjasnienia jakiej$ cechy w sposob natura-
listyczny nie mozna sobie w ogole wyobrazié¢, lecz raczej, ze zadne takie wyja-
$nienie nie jest do przyjecia ze wzgledow praktycznych czy probabilistycz-
nych. * Sagan zwraca uwage, ze warunek Jodkowskiego rozumiany w pierw-
szym sensie nie moglby by¢ spetniony przez zadng teori¢ projektu, nawet gdyby
dotyczyta oczywistej sytuacji istnienia projektu wykonanego przez cztowieka. *

Tymczasem nawet w przypadku przedmiotow, ktore normalnie uznajemy za wytwory
ludzkie, nie mozna logicznie wykluczy¢ mozliwosci powstania ich za sprawa przyczyn
nieinteligentnych. *°

Sagan ponadto porusza kwesti¢ braku symetrii w traktowaniu stron sporu,
jesli poprzestanie si¢ wylacznie na postawieniu warunku kreacjonistom i teore-
tykom projektu. Sugeruje on, ze pewien standard argumentowania powinien
obowiazywacé roéwniez ewolucjonistow. Cytowany przez niego Behe wyraza
oczekiwanie, by przy wyjasnianiu czegos, co w przyrodzie wywoluje ,,wyrazne
wrazenie projektu”, ewolucjonisci czuli si¢ w obowigzku wykazac, ze jakis po-
stulowany przez nich nieinteligentny proces rzeczywiscie jest w stanie takg imi-
tacj¢ projektu wytworzy¢. Sagan zdaje si¢ uwazac takie oczekiwanie za stusz-
ne: "'

Bytica, Krzysztof J. KiLian, Robert Piotrowsk: 1 Dariusz Sacan (red.), Filozofia — nauka — reli-
gia. Ksiega jubileuszowa dedykowana Profesorowi Kazimierzowi Jodkowskiemu z okazji 40-
lecia pracy naukowej, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Gora 2015,
s. 381 [379-393], http://tiny.pl/gtbfb (29.02.2016).

8 Por. Sacan, Metodologiczno-filozoficzne aspekty..., s. 360-362; Dariusz Sacan, ,,Kazi-
mierz Jodkowski o teorii inteligentnego projektu”, w: Byrica, KiLian, Piotrowskr i Sacan (red.),
Filozofia — nauka — religia..., s. 221 [213-227], http://tiny.pl/gt5c5 (29.02.2016).

? Por. Sacan, Metodologiczno-filozoficzne aspekty..., s. 358-362. Por. tez Sacan, ,,Kazimierz
Jodkowski o teorii inteligentnego projektu...”, s. 220-223.

' SacaN, Metodologiczno-filozoficzne aspekty..., s. 361; Sacan, ,,Kazimierz Jodkowski
o teorii inteligentnego projektu...”, s. 223.

' Por. Sacan, Metodologiczno-filozoficzne aspekty..., s. 361-364. Por. tez: Sacan, ,,Kazi-
mierz Jodkowski o teorii inteligentnego projektu...”, s. 222-225; Bene, Czarna skrzynka Darwi-
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Nie da si¢ w bezdyskusyjny sposob odgornie wykluczy¢, ze wyrazne wrazenie projek-
tu w $wiecie biologii (czy nawet poza biologia) wcale nie jest zwodnicze, ze wskazuje
na prawdziwy projekt, a jezeli darwini$ci temu przecza, to powinni dobrze udokumen-
towa¢ moc mechanizmu darwinowskiego do tworzenia rzeczy przypominajacych re-
zultat inteligentnego projektu, nie za$ ogranicza¢ sie do spekulacji. 2

Jednak warunek Jodkowskiego nie zostat sformutowany po to, by oczysci¢
dyskusj¢ ze stabo uzasadnionych argumentéw — gdyby tak bylo, to rzeczywi-
scie odpowiednie wymogi powinny by¢ skierowane wobec obu stron sporu. Po-
stawienie tego warunku bylo natomiast probg rozwigzania innego problemu,
mianowicie tego, jak sktoni¢ naturalistéw do zajmowania si¢ argumentami anty-
naturalistow. W tym kontekscie jako$¢ argumentow formutowanych przez strone
naturalistyczng nie ma zadnego znaczenia.

Ale nawet jesli kreacjonistom i teoretykom projektu nie podoba sig¢, ze tylko
im stawiany jest warunek dotyczacy konstrukcji argumentu, to wydaje sig, ze re-
spektowanie warunku Jodkowskiego mimo to dawaloby im samym pewng ko-
rzy$¢. Mianowicie skupiatoby dyskusje¢ na prawdopodobnie najmocniejszych
sposrod ich argumentow.

B. Argument Stephena C. Meyera
na rzecz projektu w przyrodzie

Stephen C. Meyer jest jednym z teoretykoéw projektu, czyli uczonym propa-
gujacym tak zwang teori¢ inteligentnego projektu (teori¢ ID od ang. inteligent
design). Jest to koncepcja, wedlug ktorej w swiecie przyrody istnieja mozliwe
do wykrycia rzeczywiste projekty — $wiadectwa empiryczne Swiadczace o ak-
tywnosci jakiego$ inteligentnego projektanta. > (Przy czym w ramach tej teorii

na...,s. 231.

12 SacaN, ,,Kazimierz Jodkowski o teorii inteligentnego projektu...”, s. 225; Sacan, Metodo-
logiczno-filozoficzne aspekty..., s. 364.

" Por. Jopkowski, ,,Konflikt nauka-religia...”, s. 168-169. Por. tez William A. Dewmsski, ,,The
Intelligent Design Movement”, Cosmic Pursuit 1 March 1998, http://tiny.pl/gt941 (29.02.2016);
Piotr Bytica, ,,Spor o naukowos¢ teorii inteligentnego projektu”, w: Jopkowski (red.), Teoria inte-
ligentnego projektu..., s. 54, 76 [51-78], http://tiny.pl/gt941 (29.02.2016); Dariusz Sacan, ,,Filtr
eksplanacyjny: wykrywanie inteligentnego projektu na gruncie nauk przyrodniczych”, Roczniki
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nie jest okreslana tozsamo$¢ projektanta — czy to jest Bog chrzescijan, jakie$
inne bostwo, cywilizacja pozaziemska czy jaka$ inna forma inteligencji. Teore-
tycy projektu uznaja, ze nie da si¢ tego rozstrzygnac na polu nauk przyrodni-
czych i nie zaliczajg tego zagadnienia do obszaru zainteresowania swojej teo-
rii). 1

Meyer w ramach teorii inteligentnego projektu rozwija wezszg, bardziej
szczegdtowa koncepcje, ktorg haslowo mozna nazwaé koncepcja ,,podpisu
w komorce”, mowigcg o jednym, konkretnym przyktadzie projektu w przyro-
dzie. Tym inteligentnym projektem jest wedtug Meyera informacja genetyczna
wystepujaca w komorce w postaci czasteczek DNA (ale tez RNA i bialek).
W 2009 roku ukazata si¢ ksigzka Meyera zatytutowana Signature in the Cell
(czyli whasnie ,,Podpis w komorce™), ° w ktorej przedstawia on obszerne uza-
sadnienie dla swojej hipotezy (chociaz pisal na ten temat réwniez we wczesniej-
szych publikacjach).

Koncepcja Meyera dotyczy pytania o to, skad si¢ wzigta w zywych komor-
kach informacja genetyczna, ktora jest przyktadem tak zwanej ,,wyspecyfikowa-
nej informacji”. ' Okre$lenie ,,wyspecyfikowana” oznacza, ze odpowiada ona

Filozoficzne 2009, t. LVIL, nr 1, s. 157-193, http://tiny.pl/gt944 (29.02.2016).

' Por. np. Michael J. Benk, ,,Filozoficzne zarzuty stawiane hipotezie inteligentnego projektu:
odpowiedz na krytyke”, przet. Dariusz Sagan, Filozoficzne Aspekty Genezy 2004, 1. 1,s. 134 [115-
139], http://tiny.pl/gt9nw (29.02.2016); Kazimierz Jobkowski ,,Czy teoria inteligentnego projektu
posiada konsekwencje dotyczace istnienia nadnaturalnego projektanta? Polemika z Elliottem
Soberem”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2007/2008, t. 4/5, s. 41-49, http://tiny.pl/qzq85 (29.02.
2016); Kazimierz Jopbkowski, ,,Antynaturalizm teorii inteligentnego projektu”, Roczniki Filozo-
ficzne 2006, t. 54, nr 2, s. 69-71 [63-76], http://tiny.pl/qswbq (29.02.2016).

' Por. Stephen C. MEver, Signature in the Cell: DNA and the Evidence for Intelligent De-
sign, Harper One, New York 2009. Istnieje polskie thumaczenie pierwszych pigciu rozdziatow tej
ksiazki: Stephen C. MEvEr, ,,Podpis w komorce. DNA i §wiadectwo na rzecz inteligentnego pro-
jektu” [czes¢ 1, rozdzialy 1-5], przel. Matgorzata Gazda, Problemy Genezy 2012 (numer ukazat
si¢ w 2014 roku), tom XX, s. 165-290.

'® Meyer uzywa tez niekiedy okre$lenia ,,zlozona wyspecyfikowana informacja”, w skrocie
CSI (od ang. complex specified information). Por. np. Stephen C. MEyer, ,,The Origin of Biologi-
cal Information and the Higher Taxonomic Categories”, Proceedings of the Biological Society of
Washington 2004, vol. 117 (2), s. 217 [213-239], http://tiny.pl/gtdbx (29.02.2016) (caly numer
czasopisma); http://tiny.pl/gtdvv (29.02.2016) (przedruk tekstu Meyera na stronie organizacji Dis-
covery Institute).
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niezaleznemu wzorcowi — tutaj konkretnym wymogom funkcjonalnosci. Ina-
czej mowiac, sekwencja , liter” genetycznych niosaca te informacj¢ jest akurat
taka, ze warunkuje realizacje konkretnego, Scisle okreslonego zadania. Sens czy
funkcjonalnos$¢ informacji genetycznej zalezy od kolejnosci utozenia nukleoty-
dow w liniowej sekwencji w czasteczkach DNA czy RNA (lub aminokwasow
w czasteczkach bialek), tak samo jak sens zdania $cisle zalezy od konkretnej se-
kwencji liter. "7 Takie sprecyzowanie, z jakim rodzajem informacji mamy do
czynienia w wypadku informacji genetycznej, jest wazne ze wzgledu na to, ze
pojecie ,,informacja” mozna roznie rozumie¢. '*

Meyer argumentuje, ze w wyjasnianiu problemu pochodzenia wyspecyfiko-
wanej informacji w komorce nie tylko wszystkie dotychczas proponowane wy-
jasnienia naturalistyczne okazujg si¢ nicadekwatne, ale tez ze nieadekwatne
okazaly si¢ wszystkie mozliwe rodzaje naturalistycznych wyjasnien oraz ze
w zwigzku z tym zadna kolejna propozycja naturalistyczna nie moze przynies¢
poprawnej odpowiedzi na pytanie o pochodzenie informacji genetyczne;.

Meyer zauwazyl, ze kazda z naturalistycznych koncepcji mozna przypo-
rzadkowa¢ do jednej z trzech grup wyjasnien, w ktorych podstawg wyjasniania
sa:

a) procesy losowe (przypadek);

b) procesy wymuszone prawami przyrody (koniecznos$¢);

c¢) kombinacja powyzszych (przypadek + koniecznos¢).

Takie trzy ogdlne mozliwosci ma do dyspozycji nauka naturalistyczna.
Meyer poddaje krytyce wiele szczegotowych hipotez, ale stara si¢ uogolnic¢ kry-
tyke do calej grupy wyjasnien danego typu, zeby w ten sposob wykazaé, ze
w ramach danego podej$cia w ogole nie da si¢ sformutowaé adekwatnego wyja-
$nienia — takiego, ktore nie napotykatoby na nieprzezwycig¢zalne trudnosci czy

'"Por. MEvEr, Signature in the Cell..., s. 85-111; MEver, ,,Podpis w komoérce...”, s. 245-
268. Por. tez Casey Lusk, ,,A Taxonomy of Information”, Evolution News and Views 24 Novem-
ber 2015, http://tiny.pl/gtnh (29.02.2016).

' Na przyktad w rozumieniu Shannonowskiej teorii informacji informacje zawiera kazda se-
kwencja znakow, bez wzgledu na to, czy ma jakikolwiek sens.
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to praktyczne, czy konceptualne. ' W odniesieniu do kazdego z trzech wyzej
wymienionych rodzajéow wyjasnien Meyer przedstawia powody, dla ktorych je
odrzuca.

a) Przypadek

Po pierwsze, mozna twierdzi¢, ze wyspecyfikowana informacja obecna
w komorkach powstata po prostu przez przypadkowe potaczenie nukleotydow
w czasteczki DNA (lub aminokwasow w biatka) — 1 Ze szcze$liwie utworzyty
si¢ akurat takie sekwencje, ktore umozliwity powstanie zycia. To wyjasnienie
jest dzisiaj powszechnie odrzucane z powodow probabilistycznych.

W jednym z obliczeh — w ktérym oceniano prawdopodobienstwo czysto
przypadkowego powstania jednego funkcjonalnego biatka o przecigtnej dtugosci
150 aminokwaséw — okazato si¢, ze prawdopodobienstwo to jest bardzo mate.
Tak mate, ze liczba wszystkich mozliwych zdarzen w obserwowalnym Wszech-
$wiecie w ciagu czasu jego trwania, czyli tak zwane ,,wszechswiatowe zasoby
probabilistyczne”, jest o wiele za mata, by dawac realng nadziejg, ze co$ takiego
wydarzylo si¢ w obserwowalnym Wszechswiecie choéby jeden raz.

Meyer przedstawia dane eksperymentalne uzyskane przez Douglasa Axe
oraz obliczenia wykonane przez matematyka Williama Dembskiego. W 2004
roku Axe opublikowat w Journal of Molecular Biology wyniki badan wykona-
nych na funkcjonalnym fragmencie biatkowym zbudowanym ze 150 aminokwa-
sow. Ustalit on, ze stosunek liczby zmienionych sekwencji, ktére nadal moga
petic dang funkcje, do liczby wszystkich mozliwych sekwencji o dtugosci 150
aminokwasOow wynosi 1 do 10"". Ustalit dodatkowo, ze stosunek liczby zmienio-
nych sekwencji, ktore moga pehi¢ jakakolwiek funkcje (czyli takich sekwencji

1% Analizy te zajmujg kilka rozdzialow ksigzki Meyera: Signature in the Cell..., s. 173-323
(rozdz. 8-14). Czgé¢ rozwazanych tam kwestii omowiono w drobnych tekstach: Malgorzata Gaz-
DA, ,,Czy funkcjonalne biatka moga powstaé przypadkowo?”, Idz Pod Prgd 2013, nr 112-113,
s. 16-17; Matgorzata Gazpa, ,.«Swiat RNA» z perspektywy krytykow”, Idz Pod Prgd 2013, nr
107, s. 9. O niektorych, w tym réwniez przytaczanych przez Meyera, trudno$ciach najpowazniej -
szej hipotezy naturalistycznej dotyczacej pochodzenia zycia — hipotezy §wiata RNA — jest mo-
wa w artykule: Malgorzata Gazpa, ,,Pochodzenie zycia. Krytyka teorii §wiata RNA w $wietle ba-
dan laboratoryjnych dotyczacych nieenzymatycznej syntezy rybonukleotydow”, Filozofia Nauki
2015,nr3 (91), s. 113-131.
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aminokwasowych, ktore prowadzg do pofatdowania tancucha polipeptydowego
w stabilng strukture trzeciorzedowa, co jest warunkiem funkcjonalnosci), do
liczby wszystkich mozliwych sekwencji o tej samej dtugoéci wynosi 1 do 10,
Wykorzystujac t¢ dang oraz dwie inne — prawdopodobienstwo wbudowania do
tancucha wiasciwej formy kazdego ze 150 aminokwasow (okoto 1 na 10%) %
oraz prawdopodobienstwo utworzenia wiasciwych wigzan peptydowych pomig-
dzy wszystkimi aminokwasami (okoto 1 na 10%) 2 — Meyer obliczyl, ze szanse
uzyskania przez przypadek jakiegokolwiek funkcjonalnego biatka zbudowanego
ze 150 aminokwasow w rezultacie losowych oddziatywan miedzy czasteczkami
w ,,prebiotycznej zupie” sa rowne 1 na 10'%.

Dembski natomiast obliczyt maksymalng liczb¢ pojedynczych zdarzen (licz-
be mozliwych sposobdéw taczenia czastek elementarnych), jakie teoretycznie
moga zaj$¢ w ciagu calej historii obserwowalnego Wszechswiata (lacznie z sza-
cowanym czasem, ktory ma uptyna¢ do $mierci Wszechswiata) — tak zwane
,wszech§wiatowe zasoby probabilistyczne”. Pomnozyt przez siebie trzy dane
liczbowe: szacowang liczbg czgstek elementarnych w obserwowalnym Wszech-
$wiecie — 10%; dostepny czas, ktory wedlug pewnych zatozen wynosi 10% se-
kund — hipotetyczny czas od Wielkiego Wybuchu do momentu, gdy Wszech-
$wiat ulegnie kolapsowi lub §mierci cieplnej (czas, jaki uptynat dotad od Wiel-
kiego Wybuchu, podany w sekundach, to okoto 10'7); oraz maksymalng liczbe
oddziatywan czastek elementarnych w ciggu jednej sekundy — 10%, co w wyni-

2 Por. Douglas D. Axg, ,,Estimating the Prevalence of Protein Sequences Adopting Func-
tional Enzyme Folds”, Journal of Molecular Biology 2004, vol. 341, s. 1295-1315. Wyniki tego
badania wykorzystano rowniez w filmie wyprodukowanym przez Discovery Institute pt. ,,Zagad-
ka informacji”, ktory jest dostepny w internecie: http:/tiny.pl/grmj6 (03.05.2016).

2'W przyrodzie aminokwasy (z wyjatkiem glicyny) wystepuja w formie dwoch izomeréw
optycznych — D i L — w mniej wigcej rownych proporcjach, a w funkcjonalnych biatkach moga
si¢ znajdowac wytacznie formy L. Meyer obliczyl, ze prawdopodobienstwo uzyskania sekwencji
150 aminokwasow wytacznie w formie L wynosi (1/2)', czyli okoto 1 na 10*. W rzeczywisto$ci
jest to uproszczenie i prawdopodobienstwo jest wigksze, poniewaz glicyna nie tworzy izomerow
(por. MEYER, Signature in the Cell..., s. 206, 212).

22 Aminokwasy moga wigzac si¢ ze sobg nie tylko wigzaniem peptydowym. Jak podaje Me -
yer (jednak bez wskazania zrodta), wlasciwe wiagzanie powstaje z prawdopodobienstwem okoto
1/2. Zatem dla tanicucha 150 aminokwasow, w ktorym jest 149 wigzan, prawdopodobienstwo
utworzenia tylko wlasciwych wiazan wynosi (1/2)'¥, czyli okolo 1 na 10* (por. Mever, Signature
in the Cell..., s. 206, 212).
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ku dato liczbe 10'. 2 Meyer twierdzi, ze oszacowanie Dembskiego jest zbyt
hojne i uzasadnione byloby przyjecie bardziej restrykcyjnej granicy — 1040, 2

Jesli porowna sig t¢ liczbe z warto$cia prawdopodobienstwa przypadkowego
uzyskania jednego funkcjonalnego biatka, ktérego tancuch zbudowany jest ze
150 aminokwasow — 1 do 10'** — okazuje sie, ze gdyby wszystkie zdarzenia
we Wszechswiecie przez calg jego histori¢ byly zwigzane z probg uzyskania ta-
kiego funkcjonalnego biatka, to do tej pory Wszechswiat nie zrealizowatby jesz-
cze tylu zdarzen, aby przypadkowe powstanie oczekiwanego biatka mozna byto
uzna¢ za realnie prawdopodobne. * Podobnie mato prawdopodobne bytoby po-
wstanie czasteczki DNA odpowiadajacej danemu biatku. A oczywiscie, aby po-
wstata informacja genetyczna umozliwiajaca zycie komorki, potrzeba takich
funkcjonalnych czasteczek duzo wigcej.

Meyer w swojej ksigzce przedstawia te obliczenia, chociaz raczej dla po-
rzadku niz jako odkrycie. Jeden z najbardziej znanych biologéw ewolucyjnych
Francisco Ayala czynil mu nawet pozniej zarzuty, ze w ogodle zajmuje si¢ czyms
tak jalowym, jak przytaczanie argumentoéw, ze same przypadkowe procesy nie
moglyby wytworzy¢ informacji genetycznej. Ayala twierdzi, ze jest to oczywi-
sto$¢, z ktora zgadzaja si¢ wlasciwie wszyscy ewolucjonisci. 2

Niemniej Meyer daje w ten sposob merytoryczne uzasadnienie, dlaczego
uwaza, ze hipoteza przypadku nie jest w zadnym wariancie zdolna do wyjasnie-
nia, skad si¢ wziela wyspecyfikowana informacja w komorce.

b) Koniecznos¢

Druga grupa koncepcji analizowanych przez Meyera sg te, w ktorych pod-
stawa wyjasnienia sg procesy wymuszone dziataniem praw przyrody. Chodzi

% Por. William A. Dewmsski, The Design Revolution: Answering the Toughest Questions
about Intelligent Design, Downers Grove, Illinois 2004, s. 84-85.

* Por. MEevER, Signature in the Cell..., s. 217, przyp. 4.
2 Por. MEeYER, Signature in the Cell..., s. 217-218.

% Por. Francisco AvaLa, ,,On Reading the Cell’s Signature”, BioLogos 7 January 2010, http:/
tiny.pl/g7mw4 (29.02.2016).
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mianowicie 0 procesy samoorganizacji czasteczek biologicznych wymuszone
przez ich wlasnos$ci chemiczne.

Pierwsza wersja tej koncepcji zaproponowana pod koniec lat szes¢dziesia-
tych przez Deana Kenyona i Gary’ego Steinmana méwila o samoorganizacji
czasteczek bialkowych. ¥ Wedlug tej teorii roznice w powinowactwie chemicz-
nym réznych aminokwaséow miatyby powodowa¢, ze pewne sekwencje sg prefe-
rowane i przez to w praktyce wystepuja znacznie czgsciej niz wynikatoby to
z prawdopodobienstwa obliczonego bez uwzglednienia tych preferencji. Na po-
twierdzenie tej hipotezy spodziewali si¢ znalez¢ w funkcjonalnych biatkach ja-
kie$ typowe motywy sekwencji. Okazato si¢ jednak, ze mimo iz rzeczywiscie
istniejg réznice w powinowactwie poszczegolnych aminokwasow, to réznice te
nie znajdujg odzwierciedlenia w sekwencjach realnie istniejacych biatek. Hipo-
teza samoorganizacji biatek nie zostala empirycznie potwierdzona. *

Jest tez drugi wariant rozwazanej koncepcji, mowiacy o samoorganizacji
kwasow nukleinowych. Ale wedlug Meyera tej hipotezy nie potwierdzaja z ko-
lei whasno$ci chemiczne nukleotydow. Nie ma bowiem zadnych réznic we wza-
jemnym powinowactwie tych czasteczek, jesli chodzi o ich liniowe wigzanie
w obrebie jednej nici (czym innym jest komplementarne dotaczanie nukleoty-
dow drugiej nici). W zwigzku z tym nie istnieja sekwencje preferowane ze
wzgledow chemicznych. %

Ponadto, na co zwrdcit uwagg i co podkreslat Michael Polanyi, sytuacja, ze
w DNA w ogole moze by¢ zapisana informacja, jest zashuga wtasnie tego, ze ko-
lejnos¢ taczenia nukleotyddéw nie jest chemicznie zdeterminowana. Istnienie in-
formacji wymaga dowolnosci utozenia poszczegélnych elementow w sekwencji.
Inaczej powstawatyby jednakowe, monotonne sekwencje, w ktorych nie mogly-
by by¢ zapisane réznorodne informacje. *

7 Por. Dean H. Kenvon and Gary Stemman, Biochemical Predestination, McGraw-Hill, New
York 1969.

% Por. MEYER, Signature in the Cell..., s. 236. Por. tez Randall A. Kok, John A. TavLor, and
Walter L. Brabiey, ,,A Statistical Examination of Self-Ordering of Amino Acids in Proteins”, Ori-
gins of Life and Evolution of the Biosphere 1988, vol. 18, s. 135-142.

» Por. MEevER, Signature in the Cell..., s. 240-246.
30 Por. MEYER, Signature in the Cell..., s. 239-240. Por. tez Michael PoLanyi, ,,Life’s Irreduc-
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Wedhug Meyera odrzucenie koncepcji odwolujacych si¢ do konieczno$ci
chemicznej wynika wigc nie tylko z tego, ze nie znaleziono dla nich empirycz-
nego potwierdzenia, ale rowniez z tego, ze konieczno$¢ z definicji nie moze by¢
przyczyng powstawania wyspecyfikowanej informacji.

¢) Przypadek + konieczno$¢

Jesli chodzi o trzecig grupe wyjasnien, czyli o te, ktore odwolujg si¢ do
kombinacji procesow losowych i wymuszonych prawami przyrody, to Meyer
stawia im dwa gltowne zarzuty.

Po pierwsze, postuluje si¢ w nich dziatanie przedbiologicznego doboru natu-
ralnego. Ale wedlug Meyera (ktory powotuje si¢ rowniez na zdanie znanego
biologa ewolucyjnego Theodosiusa Dobzhanskiego) *' sama koncepcja przed-
biologicznego doboru naturalnego jest btgdna. Argumentuje on, ze poniewaz do-
bor naturalny selekcjonuje ze wzgledu na funkcjonalnos¢, to moze preferowac
tylko takie struktury, ktore juz sa funkcjonalne, a nie moze wyjasnia¢ ich po-
wstawania. Innymi stowy, dobor naturalny nie jest mechanizmem tworczym, ale
selekcjonujgcym — preferuje to, co funkcjonalne, ale tego nie wytwarza. *

Po drugie, Meyer stawia zarzut, ze koncepcje taczace przypadek z koniecz-
noscig w praktyce przedstawiaja tylko pozorne rozwigzania problemu powstania
informacji genetycznej. Najbardziej jaskrawym przyktadem sg proby wykazania
za pomocg symulacji komputerowych, ze wyspecyfikowana informacja moze
powstawac ,,0d zera” w procesie typu darwinowskiego (czyli wlasnie taczacym
przypadek z koniecznoscig). Jednak w rzeczywistosci uruchomienie takiej sy-
mulacji wymaga wstepnego wprowadzenia do komputera odpowiedniej ilosci
wyspecyfikowane]j informacji w postaci programu opracowanego przez infor-

ible Structure”, Science 1968, vol. 160, s. 1309 [1308-1312].

3 Jak stwierdzit Dobzhansky, ,,Przedbiologiczny dobér naturalny jest wewnetrznie sprzecz-
ny” (Theodosius DoszraNsky, ,,Discussion of G. Schramm’s Paper”, w: Sidney W. Fox (ed.), The
Origins of Prebiological Systems and of Their Molecular Matrices, Academic Press, New York
1965, s. 310 [305-315)).

32 Por. MEevER, Signature in the Cell..., s. 274-275.
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matykow. A zatem w takich symulacjach zadna informacja nie powstaje ,,0od
zera”, ale jest wynikiem przetwarzania istniejgcej juz informacji. *

Meyer dochodzi do wniosku, ze w tego typu wyjasnieniach — laczacych
przypadek z konieczno$cig — poczatkowe powstanie informacji musiatoby na-
stapi¢ przez przypadek — a to, jak wykazywal w innym miejscu, jest praktycz-
nie niemozliwe. **

d) Projekt

W obliczu niepowodzenia wyjasnien naturalistycznych Meyer za najlepsze
wyjasnienie pochodzenia informacji w komorce uznaje hipoteze inteligentnego
zaprojektowania, gdyz jak stwierdza, w wypadku inteligentnych podmiotow
z do$wiadczenia wiadomo, ze mogg wytwarza¢ wyspecyfikowang informacje. *

Swoja analize mozliwosci naturalistycznego wyjasnienia powstania wyspe-
cyfikowanej informacji w komérce Meyer podsumowuje nastgpujaco:

Pomimo ,,gruntownych poszukiwan” opisanych w Rozdziatach 8-14, nie znalaztem
zadnych innych [niz inteligentny projekt] adekwatnych przyczynowo wyjasnien za-
gadki DNA. Podczas tych poszukiwan przeanalizowatem gléwne teorie pochodzenia
zycia (i/lub informacji biologicznej) stanowigce przyktady kazdej z trzech dopehiaja-
cych si¢ wzajemnie kategorii wyjasnien: przypadku, konieczno$ci oraz kombinacji
przypadku i konieczno$ci. Oczywiscie istnieje wiele konkretnych teorii odpowiadajg-
cych takiemu czy innemu podejsciu spo$rod tych trzech, ktére wymienitem. Jednak
moje analizy poszczegdlnych teorii reprezentujacych kazde z tych podejs¢ nie ujawni-
ly zadnej przyczyny czy procesu zdolnego do wytworzenia biologicznie istotnej ilosci
wyspecyfikowanej informacji. Co wigcej, porazka tych konkretnych modeli w wyja-

33 Por. MEeYER, Signature in the Cell..., s. 332.

3 Jak pisze Meyer, ,,Poniewaz dobor naturalny «selekcjonuje» ze wzgledu na funkcjonalne
korzysci i poniewaz funkcjonalne korzysci pojawiaja si¢ dopiero po sukcesie losowego poszuki-
wania funkcjonalnej informacji, modele kombinacyjne [taczace przypadek i koniecznos¢] w kwe-
stii wytworzenia nowej informacji zawsze opieraja si¢ raczej na przypadku niz na selekcji. Teorie
te napotykaja na olbrzymie przeszkody probabilistyczne, tak samo jak modele bazujace na czy-
stym przypadku” (Mever, Signature in the Cell..., s. 331).

3 Por. MEYER, Signature in the Cell..., s. 325-348.
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$nianiu pochodzenia informacji biologicznej czgsto odzwierciedlata glgbsze konceptu-
alne lub logiczne ograniczenia. *

Skoro w trzech wymienionych typach wyjasnien naturalistycznych zamyka-
ja sie wszystkie mozliwe w ramach nauki naturalistycznej hipotezy dotyczace
powstania informacji genetycznej, a Meyer — jak sam twierdzi — wykazal, ze
kazda z tych grup napotyka na zasadnicze, dyskwalifikujace trudnosci, to nauka
naturalistyczna nie tylko obecnie nie ma zadnego dobrego pomystu na wyjasnie-
nie pochodzenia wyspecyfikowanej informacji w komorce, ale tez nigdy nie be-
dzie w stanie takiego pomystu przedstawi¢. Jedyng przyczyna, ktora moze —
o czym wiemy z do§wiadczenia — wytworzy¢ wyspecyfikowang informacje,
jest inteligentny podmiot. Stad wniosek, ze informacja genetyczna zostata inteli-
gentnie zaprojektowana.

Podsumowanie

Wida¢ wyraznie, ze konstrukcja tego rozumowania nie ma charakteru argu-
mentu z niewiedzy. Przeciwnie, Meyer przekonuje, ze to wlasnie na podstawie
dostgpnej wiedzy nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ naturalistycznego wyjasnienia
pochodzenia informacji genetycznej i przyja¢ — réwniez na podstawie tego, co
wiemy o zdolnosci umystu do tworzenia wyspecyfikowanej informacji — inne-
go rodzaju wyjasnienie, to jest takie, ktore odwotuje si¢ do inteligentnego pro-
jektu. Zatem w mysl propozycji Jodkowskiego argument Meyera stwarza pole
do merytorycznej dyskusji nad jego stusznoscia i jako taki powinien spotka¢ si¢
z rzeczowa polemika.

Maltgorzata Gazda

36 MEvERr, Signature in the Cell..., s. 330-331. W przypisie do tego fragmentu (przypis 13 na
s. 540) Meyer komentuje dodatkowo, dlaczego uwaza wymienione trzy typy wyjasnien za ,,dopet-
niajace si¢ wzajemnie”: ,, Teorie oparte na przypadku odwoluja si¢ do procesow, ktore wytwarzaja
konkretne wyniki z niskim prawdopodobienstwem. Teorie koniecznoéci odwotuja si¢ do proce-
sow, ktore wytwarzaja okreslone wyniki z wysokim prawdopodobienstwem, zazwyczaj rownym
jednosci. Dlatego te dwie ogolne kategorie wyjasniania wraz z wyjasnieniami stanowigcymi ich
kombinacje sg zwykle uwazane za reprezentujace logicznie wyczerpujacy zbior mozliwych po-
dejs¢ eksplanacyjnych, przynajmniej w ramach materialistycznego ujecia”.
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Stephen C. Meyer’s Argument for Design in Nature and Jodkowski’s Condition

Summary

Discussions between naturalistic scientists and scientists who invoke conscious, intelligent
causes in their explanations of some phenomena in the natural world are rare. The latter’s
argumentation is often limited to showing that naturalistic science has not provided a well-
elaborated solution to a question. They postulate God’s (or wider: intelligent designer’s) in-
terventions where there are gaps in present knowledge.

But there is a class of more sophisticated arguments which fulfill the so-called Jodkowski’s
condition. Not only do these arguments say that naturalistic science does not provide a so-
lution of a problem but they also present reasons why it could never provide a solution in
the future. Because of the second part of such an argument, it can be viewed as a serious
subject for discussion by scientists.

An example of an argument that meets Jodkowski’s condition will be presented in the arti-
cle, namely Stephen C. Meyer’s argument regarding the problem of the origin of genetic
information.

Keywords: Jodkowski’s condition, science, intelligent design, “signature in the cell”, ori-
gin of life, genetic information.

Stowa kluczowe: warunek Jodkowskiego, nauka, inteligentny projekt, ,,podpis w komor-
ce”, pochodzenie zycia, informacja genetyczna.
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Gonzalo Munévar

Damasio, jazfi i $wiadomo$¢

1. Wprowadzenie

Antonio Damdsio ma tyle waznych zashug dla neuronauki, ze podjeciu ja-
kiejkolwiek krytyki jego pogladow musi towarzyszy¢ znaczna doza niepokoju.
Wydaje mi si¢ jednak, ze zaktadane przezen bliskie zwigzki migdzy $wiadomo-
$cig a jaznig prowadza do teorii $wiadomosci, ktora nie nadaje si¢ do zastosowa-
nia i dziata na szkode jego skadinad cennego postulatu zbudowania biologicz-
nych podstaw koncepcji jazni.

Moje watpliwosci dotycza zwlaszcza zaproponowanego przez Damasio po-
dziatu $wiadomosci na $wiadomo$¢ rdzenng i $wiadomo$¢ rozszerzona, gdzie
pierwsza stanowi warunek obecnosci drugiej. ' Damaésio wigze $wiadomos$é
rdzenng z tym, co nazywa ,,jaznig rdzenng”, najpierwotniejsza formg jazni, kto-
ra, w celu zachowania symetrii postulowanych przezen zwiazkow, trzeba rozwa-
za¢ oddzielnie i niezaleznie od ,,jazni autobiograficznej”, w ramach ktorej $wia-
domo$¢ rozszerzona odgrywa zasadnicza role. 2 W rzeczywisto$ci Damésio mo-

* Gonzalo MunEvar, ,,Damésio, Self and Consciousness”, Philosophia Scientice 2014, vol. 18,
no. 3, s. 191-201, doi: 10.4000/philosophiascientiae.1015. Za zgoda Autora i Redakcji z jezyka
angielskiego przetozyt: Radostaw Praro.

! Por. Antonio R. Dawmasio, Tajemnica $wiadomosci. Jak cialo i emocje wspéltworza $wia-
domosé, przet. Maciej Karpinski, Nowe Horyzonty, Dom Wydawniczy REBIS, Poznan 2000,
s. 91-251; Antonio R. Damasio and Kaspar MEYER, ,,Consciousness: An Overview of the Phenom-
enon and of Its Possible Neural Basis”, w: Steven Laureys and Giulio Tononi (eds.), The Neurol-
ogy of Consciousness: Cognitive Neuroscience and Neuropathology, Academic Press, London
2009, s. 5 [3-14], doi: 10.1016/B978-0-12-374168-4.00001-0.

2 Por. Damasio, Tajemnica $wiadomosci..., s. 110, 165; Damasio and MEeyEr, ,,Conscious-
ness...”, s. 6-11.



306 G. Munévar, Damdsio, jazn i Swiadomosé

wi 0 procesie dwuetapowym: protojazni oraz jazni rdzennej,® jednak przez
wzglad na zwigzto§¢ w niniejszym eseju nie bede zajmowat si¢ tym rozrdznie-
niem. Bede za$ argumentowal, ze koncepcja ,,$§wiadomosci rdzennej” ma po-
wazne wady. Koncepcja ta nie moze wyjasni¢ takich zjawisk jak $nienie czy ze-
spot zamknigcia, ktore adekwatna teoria Swiadomosci powinna wyjasnia¢. W ra-
mach swojej koncepcji Damasio wymaga bowiem, aby zachodzace w organi-
zmie przetwarzanie informacji o przedmiocie wywieralo wplyw na autorepre-
zentacje organizmu. Wymogu tego nie da si¢ spetni¢ w obu powyzszych sta-
nach. Co wiecej, w wielu stanach, w ktdrych organizm uwzglednia efekt, po-
wiedzmy, postrzegania przedmiotu zewnetrznego, uwzglednianie to ma charak-
ter nieswiadomy. Kolejny powazny problem polega na tym, ze bliski zwigzek
miedzy $wiadomoscia a jaznia, jaki postuluje Damaésio, prowadzi do podziatu
jazni, ktory ze wzgledow teoretycznych jest nie do utrzymania, poniewaz (1)
ramach teorii ewolucji wymaga si¢, aby nawet pierwotna jazn (to jest protojazn)
przejawiala cechy ,jazni autobiograficznej”, oraz (2) jazn przewaznie nie moze
by¢ §wiadoma.

W niedawno opublikowanym artykule, trafnie zatytulowanym ,,Conscious-
ness: An Overview of the Phenomenon and of Its Possible Neural Basis”
[..Swiadomos$é. Ogélny zarys zjawiska i jego mozliwe neuronowe podloze™],
napisanym wraz z Kasparem Meyerem, Damasio probuje wykazac, ze jego klu-
czowe idee znajduja pokrycie w wynikach najnowszych badan w neuronaukach
teoretycznych i eksperymentalnych. * Skoncentruje si¢ na tym artykule, przy
okazji odnoszac si¢ do niektorych wczesniejszych waznych prac Damasio.

2. Jazn w ujeciu Damasio
Oto krotka charakterystyka ujecia Damasio. Do badan nad $wiadomoscia

(wlasciwie mowi on o ,,definicji” $wiadomos$ci) mozna podej$¢ z perspektywy
obserwatora, stosujac zespot kryteriow behawioralnych, takich jak czuwanie,

*Por. Anténio R. Damasio, Jak umyst zyskal jazn. Konstruowanie $wiadomego mozgu,
przet. Norbert Radomski, Nowe Horyzonty, Dom Wydawniczy REBIS, Poznan 2011, s. 32-33.

* Por. Damasio and MEYER, ,,Consciousness...”.
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emocje tta, uwaga i zachowania celowe. > Kluczowa jest jednak perspektywa
podmiotu. Damaésio skupia si¢ przede wszystkim na wyjasnieniu, jak, z punktu
widzenia neurologii, wylania si¢ $wiadomo$¢. Argumentuje, ze z perspektywy
podmiotu $§wiadomos$¢ wytania sig, gdy mozg tworzy:

(a) neuronowe wzorce przedmiotéw wyrazone w kategoriach sensomoto-
rycznych (obrazy);

(b) neuronowe wzorce zmian, ktére przedmioty te wywotuja w wewngtrz-
nym stanie organizmu; oraz

(c) zapis drugiego rzedu, ktory wigze ze sobg (a) i (b).

Ten zapis drugiego rz¢du, opisujacy relacj¢ migdzy organizmem a przed-
miotem, stanowi neuronalne podloze subiektywno$ci, poniewaz przedstawia or-
ganizm jako protagoniste poznajacego przedmioty. W ten sposob zapis ten two-
rzy Swiadomosé rdzenng. Swiadomosé rozszerzona za$ pojawia sie, gdy przed-
mioty sg zwigzane z organizmem nie tylko ,,tu i teraz”, lecz w szerszym kontek-
$cie obejmujacym ,,przeszto$¢ organizmu i jego oczekiwang przyszto$¢”. Moze-
my wiec mysle¢ o Swiadomosci rdzennej jako tymczasowej (,,tu 1 teraz”), pod-
czas gdy $wiadomos¢ rozszerzona wykorzystuje zasoby pamieci roboczej oraz
pamieci dugotrwate;.

Przyjrzyjmy sig, jak jazn wpisuje si¢ w ten schemat. Wytwarzanie obrazéw
(etap (a)) nie wystarczy do powstania $wiadomosci. Swiadomos¢ wymaga cze-
go$ wiecej: wymaga takze ,,utworzenia si¢ poczucia jazni w akcie poznaw-
czym”. Tworzy ,,wiedz¢ o tym, ze posiadamy umyst oraz ze jego treSci sa
ksztaltowane w szczegodlnej perspektywie, mianowicie w perspektywie naszego
wlasnego organizmu”. Ponadto ,,poczucie [wlasnego — przyp. thum.] organizmu
w akcie poznania obdarza nas poczuciem posiadania przedmiotow, ktdre maja
zosta¢ poznane”. ® Mowi sie, ze organizm ludzki jest swiadomy, gdy ,,reprezen-
tacji przedmiotow i zdarzen towarzyszy poczucie, ze organizm jest podmiotem

795 7

postrzezen”. ’ Damasio i Meyer definiujg §wiadomos¢ jako:

5 Por. Damasio and MEYER, ,,Consciousness...”, s. 4.
¢ Damasio and MEvYER, ,,Consciousness...”, s. 5.

" Damasio and MEYER, ,,Consciousness...”, s. 6.
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[...] chwilowe utworzenie wzorcow neuronowych, ktore opisujg zwigzek migdzy orga-
nizmem, z jednej strony, a przedmiotem lub zdarzeniem, z drugiej. To zlozenie wzor-
cOw neuronowych opisuje stan, ktory, z braku lepszego stowa, nazywamy jaznig. Ten
stan jest kluczem do subiektywnosci. ®

Tym samym $wiadomos$¢ rdzenna ,,dostarcza organizmowi poczucia jazni
w jednej chwili, teraz, i w jednym miejscu, tutaj”. °* Te ulotng jazn, jak mozna
bylo si¢ spodziewa¢, Damasio okreslit mianem ,,jazni rdzennej” juz w 1999
roku, w swojej stynnej ksigzce Tajemnica $wiadomosci. '* Uwazni czytelnicy
mogli z pewnym niepokojem zwrdci¢ uwage, ze mieszam ze sobg jazn i poczu-
cie jazni, co moga uzna¢ za nieuzasadnione, nawet jesli w tym miejscu po pro-
stu id¢ $ladem Damésio. Maja racj¢, ale do tej kwestii przejd¢ po dalszym
przedstawieniu uj¢cia Damasio oraz po kilku uwagach wstepnych.

Podczas gdy §wiadomo$¢ rdzenna jest ,,prostym zjawiskiem biologicznym”,
niezaleznym od ,,pami¢ci konwencjonalnej, pamigci roboczej, rozumowania
ijezyka”, $wiadomos$¢ rozszerzona jest ztozona, uzalezniona od pamigci i ,,po-
szerzana przez j¢zyk”. Podobnie jazn rdzenna stanowi ,,form¢ przejSciows wie-
dzy”, ale to ktoci si¢ z tradycyjnym pojeciem jazni, ktore taczy si¢ z ,,ideg tozsa-
mosci i bycia osobg”. To tradycyjne pojecie, zdaniem Damasio i Meyera, odpo-
wiada $wiadomosci rozszerzonej: ,,Jazn, ktora si¢ wylania w $wiadomosci roz-
szerzonej” — powiadajg — ,,jest wzglednie stalym zbiorem niepowtarzalnych
faktow, ktore charakteryzujg osobe, jest «jaznig autobiograficzng»”. "' Oczywi-
$cie $ledzenie na biezgco tych niepowtarzalnych faktow bedzie do pewnego
stopnia zaleze¢ od wspomnien z pamigci semantycznej, ale przede wszystkim
od wspomnien z pamieci epizodyczne;.

Zasadnicze znaczenie dla Damasio i Meyera ma to, by etapy (a)-(c) ich hi-
potezy o tym, jak wylania si¢ §wiadomosc¢, wyrazi¢ w kategoriach struktur ukta-
du nerwowego. Etap (a), tworzenie obrazow przedmiotéw (w tym przywotywa-
nie ich w pamieci), jest raczej prosty, biorac pod uwagg wielki postep, jaki do-

¥ Damasio and MEver, ,,Consciousness...”, s. 6 [wyrdznienie w oryginale].
 Damasio and MEYER, ,,Consciousness...”, s. 6.
' Por. Damasio, Tajemnica $wiadomosci....

" Damasio and MEYER, ,,Consciousness...”, s. 6.
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konat si¢ w neuronaukowych badaniach nad sensepcja i percepcja, nawet jesli
nadal pozostaje wiele do zrobienia. Co do etapu (b) trzeba przyznac, ze Damdsio
sam dokonat wigcej niz ktokolwiek inny w tej dziedzinie, zeby zwroci¢ nasza
uwage na znaczenie wyjasniania neuronowych wzorcéw zmian w reprezentacji
organizmu wywolywanych przez przedmioty, o ktorych mowa w etapie (a).
Zatem obrazy nalezy ocenia¢ w kontekscie reprezentacji ciata w mapach neuro-
nowych w takich strukturach jak: pie mozgu (brainstem), podwzgorze (hypo-
thalamus), wyspa (insular cortex), kora zakretu obreczy (cingulate cortex) 1 ko-
ra ciemieniowa (parietal cortex), ktore pozwalajg organizmowi na biezaco $le-
dzi¢ ,,stan wewngtrznego milieu, wnetrznosci, uktadu rownowagi i uktadu mie-
$niowo-szkieletowego [...] jako zespotu aktywnosci, ktory nazywamy protojaz-
nig”. * Wczesniej Damasio zdefiniowat protojazn jako:

[...] spojny zbior wzorcow neuronowych, ktore cyklicznie odwzorowujg stan wielu wy-
miaréw fizycznej struktury organizmu. "

Poczatek $wiadomosci przypuszczalnie charakteryzuje si¢ ,,niewerbalnym
zapisem”, ktory ,,opisuje zwigzek” miedzy ,,reaktywnymi” zmianami w proto-
jazni a ,,przedmiotem wywolujacym te zmiany”, to znaczy w relacji miedzy eta-
pami (a) i (b). Taki niewerbalny zapis ,,generuje struktury zdolne do odbierania
sygnatow z map, ktore reprezentuja zarowno organizm, jak i przedmiot” ® —
struktury, ktore powinny okaza¢ si¢ niezbedne do powstania zarowno $wiado-
mosci rdzennej, jak i rozszerzonej. Damasio przez caly czas wskazuje, ze praw-
dopodobnie rol¢ t¢ odgrywa kora przysrodkowa tylna (posteromedial cortex)
(PMC), ktora stanowi ,,potaczenie tylnego zakretu obreezy (posterior cingulate
cortex), kory retrosplenialnej (retrosplenial cortex) 1 przedklinka (precuneus)
(pola Brodmanna nr 23a/b, 29, 30, 31, 7m)”. PMC pasuje idealnie, poniewaz
posiada potaczenia, w przewazajacej mierze dwustronne, z ,,prawie wszystkimi

12 Por. Antonio R. Dawmasio, Blgd Kartezjusza. Emocje, rozum i ludzki mézg, wyd. 2. popr.,
przet. Maciej Karpinski, Nowe Horyzonty, Dom Wydawniczy REBIS, Poznan 2011; Dawmasio, Ta-
jemnica $wiadomosci....

13 Damasio and MEvYEr, ,,Consciousness...”, s. 8.
"“ Damasio, Tajemnica §wiadomosci..., s. 165 [wyréznienie w oryginale].

15 Damasio and MEYER, ,,Consciousness...”, s. 8.
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obszarami korowymi [...] i licznymi jadrami wzgorza”, '° co jest wazne, gdyz

wytwarzanie wszystkich tych wzorcow neuronowych ,,drugiego rzgdu” powinno
obejmowac nie tylko kore, lecz takze ,,0ddzialtywania wzgorzowo-korowe”. Ta-
kie bogactwo potaczen jest catkiem dogodne, bo dopuszcza udzial pamigcei ro-
boczej 1 pamigci dtugotrwalej, obu niezbednych dla rozwinigcia si¢ jazni auto-
biograficznej. Przedklinek, czes¢ PMC, uaktywnia si¢ w trakcie ,,wyszukiwania
zdarzen autobiograficznych”. PMC stanowi czgs¢ sieci spoczynkowe;j, ktora nie-
ktorzy badacze tacza z procesami odnoszacymi si¢ do jazni. W kilku badaniach
technikg obrazowania moézgu okazato sie, ze PMC aktywowalo si¢ podczas za-
dan ,,dotyczacych namystu nad wiasnymi cechami osobowosci osob bada-
nych”. ' Co wigcej,

wszystkie przypadki uposledzenia §$wiadomosci rdzennej [...] maja pewna wazng ce-
che wspolng: zazwyczaj maja uszkodzony i/lub zmieniony metabolizm w licznych
strukturach przys$rodkowych, takich jak PMC. '

Nalezy tez wspomnie¢, ze PMC bynajmniej nie jest pierwszym wyborem
wigkszosci neuronaukowcoéw badajacych jazn. Wielu wyraznie preferuje, na
przyktad, przysrodkowa kore przedczotowa (medial prefrontal cortex), powotu-
jac si¢ rowniez na bogactwo polgczen korowych i wzgdrzowych, bezposredni
udzial pamigci roboczej i wiele innych czynnikow. * Mimo to Damaésio i Meyer
moga uzna¢ PMC za czgs$¢ wickszej sieci struktur przysrodkowych.

3. Krytyka ujecia Damasio
Zaczng od wskazania na niejednoznaczno$¢ rezultatow badan technika obra-

zowania moézgu uzyskiwanych, jak w cytowanych powyzej sprawozdaniach
o pobudzeniu PMC (lub innych struktur), w zadaniach ,,dotyczacych namystu

1 Damasio and MEYER, ,,Consciousness...”, s. 9.
17 Damasio and MEYEr, ,,Consciousness...”, s. 9.
18 Damasio and MEYER, ,,Consciousness...”, s. 10.

1 Por. C. Neil Macrag, Todd F. Heatnerton, and William M. KEeLLEy, ,,A Self Less Ordinary:
The Medial Prefrontal Cortex and You”, w: Michael S. Gazzanica (ed.), The Cognitive Neuro-
sciences 111, 4 Bradford Book, MIT Press, Cambridge, Massachusetts — London 2004, s. 1067-
1075.
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nad wlasnymi cechami osobowosci 0so6b badanych”. Takie zadania prawie za-
wsze sg wykonywane wzgledem lub w zestawieniu z innymi zadaniami. Jako
przyktad rozwazmy badanie fMRI dotyczace autoatrybucji, jakie przeprowadzi-
fem z moim wspotpracownikiem Matthew Colem w Laboratorium Rezonansu
Magnetycznego Marka Haacke’a w Harper’s Hospital na Wayne State Universi-
ty. ProsilisSmy osoby badane, zeby odpowiadaly na pytania o cechy osobowosci
odnoszace si¢ do nich samych i ich najlepszych przyjaciot (na przyklad ,,Czy je-
ste$ zyczliwy?”, ,,Czy twoj najlepszy przyjaciel jest zyczliwy?”’). W innych wa-
runkach pytalismy takze, czy przypisaliby sobie lub swoim najlepszym przyja-
ciotom rozne cechy nieosobowosciowe (na przyktad ,,Czy jestes wysoki?”, ,,Czy
twoj najlepszy przyjaciel jest wysoki?”). Zestawienie ze soba potaczonych wa-
runkow pytan o siebie z potagczonymi warunkami pytan o najlepszego przyjacie-
la, jak wida¢ na Rys. 1, ujawnito, ze w tym konkretnym zestawieniu autoatrybu-
cji towarzyszyta wyrazna réznica w pobudzeniu pola Brodmanna nr 31, stano-
wigcego czes¢ PMC. Wobec tego na pierwszy rzut oka wydaje si¢, ze wyniki
moich wilasnych badan eksperymentalnych wspieraja teoretyczny argument Da-
masio.

Tymczasem, gdy zestawiliSmy pytania o siebie z pytaniami o stawng osobe,
ktorej uczestnicy nie znaja osobiscie (Billa Gatesa), rezultaty byly zupetnie inne.
Okazalo si¢ mianowicie, ze zupetnie inny obszar, przedni zakret kory obrgczy
(anterior cingulate cortex) (AAC), wykazywal najwigksza réznice pobudzenia,
jak widac na Rys. 2. Rezultat ten, uzyskany u doktadnie tych samych uczestni-
kow w trakcie doktadnie tych samych sesji w skanerze fMRI, nie wydaje si¢ juz
wspieraé teoretycznego argumentu Damasio (ACC nie stanowi czgsci PMC).

W trakcie porownywania polaczonych warunkow pytan o najlepszego przy-
jaciela 1 Billa Gatesa trudnosci przybywa, chyba ze przyjmiemy inne podejscie.
Jak widzimy na Rys. 3, wzorzec pobudzenia jest praktycznie taki sam, jak w po-
réwnaniu warunkéw pytan o siebie i Billa Gatesa, chociaz poziom pobudzenia
jest nizszy.
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Zelf vs. Best Friend

[-10, -44, 26]
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SPMresults:  Two-nay ANCYA
Height threshold F = 11770721 §p=0.001 func J}
Exctert threshold k =3 voxels

Rys. 1. Znaczace pobudzenie plata limbicznego (limbic lobe) i zakretu obreczy
(cingulate gyrus) w polu Brodmanna nr 31 (ja sam-najlepszy przyjaciel). Usred-
nione ztozenie obrazu 13 uczestnikéw. Badanie fMRI neuronalnych korelatéw

jazni. *

? Por. Gonzalo Mungvar, Matthew L. CoLk, Yongquan YE, Jie YanG, Yi Zueng, Uday Krish-
NamurtHY, and Mark Haacke, ,,fMRI Study of Self vs. Others’ Attributions of Traits Consistent
with Evolutionary Understanding of the Self”, Neuroscience Discovery 2014, vol. 2, no. 3, s. 1-7,
doi: 10.7243/2052-6946-2-3.
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Self vs. Bill Gates

- SPMIF, )

SPMresults:  Twoway ANOWA
Height threshold F = 11770721 <0001 func.)}
Exctert threshold k =3 woxels

Rys. 2. Pobudzenie ACC w zadaniu polegajacym na autoatrybugji, ja sam-Bill
Gates, badanie fMRI. %

2 Por. Munivar, CoLk, YE, YANG, ZHENG, Krisunamurthy, and Haacke, ,,fMRI Study of
Self...”.
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Best Friend vs. Bill Gates

[-4, 38, 0]
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SPMresults:  Tmoanway ANOWA
Height threshold F= 11770721 {p=0.001 func j}
Exctert threshold k = 3 woxels

Rys. 3. Pobudzenie ACC podczas zestawienia najlepszy przyjaciel-Bill Gates. *

2 Por. Munivar, CoLk, YE, YANG, ZHENG, Krisunamurthy, and Haacke, ,,fMRI Study of
Self...”.
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Sprawa staje si¢ jeszcze bardziej skomplikowana, gdy zmieniamy charakter
zadania. To znaczy, gdy przeprowadzamy eksperyment polegajacy na rozpozna-
waniu siebie zamiast na przypisywaniu sobie cech — na przyktad proszac osoby
badane o zidentyfikowanie fotografii przedstawiajacych ich samych w przeci-
wienstwie do fotografii ich najlepszych przyjaciot czy nieznajomych — to zna-
czaco pobudzone zostajg zupetnie inne obszary mozgu. ? To mnozenie wielora-
kich rezultatdw moze doprowadzi¢ do rozpaczy niektorych obserwatorow dzie-
dziny neuronaukowych badan nad jaznig. ** Wydaje si¢, ze mozliwych jest wiele
rodzajow odrézniania siebie od innych, a takze wiele sposobdw, na jakie mozg
moze przeprowadza¢ takie odroznienia. Jak zwiezle omowie ponizej, ta sytuacja
jest jednak catkowicie zgodna z wyjasnieniem jazni wynikajacym z teorii ewo-
lucji, mianowicie takim, ktére, w przeciwienstwie do rozwigzania Damasio, nie
podporzadkowuje jazni §wiadomosci.

Zanim jednak przejdziemy do dalszej dyskusji, nalezy zda¢ sobie sprawe, ze
mig¢dzy ujeciem Damasio a pewnymi waznymi ustaleniami neuronauk zachodzg
takze inne niezgodnosci. Po pierwsze, ze wzgledu na to, ze postulowana przez
Damasio jazn autobiograficzna zalezy od wspomnien epizodycznych dotycza-
cych przezy¢ podmiotu, jest mato prawdopodobne, by byta czym$ wiecej niz
konstrukcja mys$lowa. Jak jasno wykazal Stanley Klein na podstawie studiow
przypadku, jazn nie moze by¢ konstytuowana przez wspomnienia epizodyczne
z bardzo prostego powodu: pacjenci catkowicie niezdolni do ksztaltowania
wspomnien epizodycznych (poniewaz nie posiadaja juz hipokampu) mimo to s3
w stanie rzetelnie opisa¢ swoje cechy osobowosci. #* Pacjenci przejawiajacy po-
wazne zmiany osobowosci po doznaniu urazu nadal byli w stanie opisa¢ swoje

3 Por. Steven M. Pratek, James W. LoucHeap, Ruben C. Gur, Samantha Busch, Kosha Rupa-
ReL, Nicholas Puenp, Ivan S. Panvavin, and Daniel D. LancLesen, ,,Neural Substrates for Function-
ally Discriminating Self-Face from Personally Familiar Faces”, Human Brain Mapping 2006, vol.
27,1n0. 2, s. 91-98, doi: 10.1002/hbm.20168.

* Por. Georg NortHorr, Alexander Hemzer, Moritz pe Greck, Felix Bermponr, Henrik Dosro-
woLNy, and Jaak Pankserp, ,,Self-Referential Processing in Our Brain — A Meta-Analysis of Ima-
ging Studies on the Self”, Neurolmage 2006, vol. 31, no. 1, s. 440-457, doi: 10.1016/j.neuroim
age.2005.12.002.

 Por. Stanley B. Kiew, ,,The Cognitive Neuroscience of Knowing One’s Self”, w: Gazzani-
GA (ed.), The Cognitive Neurosciences III..., s. 1077-1089.
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nowe cechy osobowos$ci mimo utraty zdolnos$ci ksztaltowania wspomnien epizo-
dycznych.

Po drugie, co wiaze si¢ z tematem konstrukcji myslowych, wydaje si¢ dziw-
ne, ze autor Bledu Kartezjusza powinien usitowa¢ podporzadkowywaé jazn
$wiadomosci. % To kartezjanskie zaangazowanie wyplywa z celu przy$wiecajg-
cego Damadsio, jakim jest wyjasnienie pojecia subiektywnosci, a zwlaszcza usta-
lenie, dlaczego rzeczywiscie odczuwamy nasze przezycia jako ,,nasze”. Jednak
zwrdcenie uwagi na t¢ sprawe, nawet na poziomie fenomenologii, pokazuje, ze
w trakcie intensywnych przezy¢ percepcyjnych (na przyktad stuchania muzyki,
ktora uwazamy za naprawdg pickng) mozemy wejs¢ w stan, w ktorym nie my-
$limy o sobie. Francis Crick i1 Christof Koch poradzili sobie z tym kontr§wiadec-
twem dzigki sugestii, ze mozg wcigz oznakowuje wszystkie przezycia, chociaz
w takich wypadkach robi to podswiadomie, najprawdopodobniej przez aktywa-
cj¢ obszardw czotowych (nawet gdyby preferowana przez Daméasio PMC stano-
wita kluczowy rejon, to musiataby dziata¢ poprzez obszary czolowe, zwazyw-
szy na brak potaczen PMC z pierwszorzedowymi obszarami sensorycznymi
i motorycznymi). ¥’ Ale niedawny eksperyment pokazal, ze w trakcie intensyw-
nych zadan percepcyjnych pobudzenie plata czotowego w rzeczywistosci stab-
nie! %

Co wigcej, mieszajgc jazn z poczuciem jazni, jak wspomniano wczesniej,
Damaésio wywoluje powazne watpliwosci co do istnienia jazni. W ramach jego
ujecia mozna, jak si¢ wydaje, uczciwie przyjac, ze jazn stanowi odpowiednik
percepcji wewngtrznej. Rodolfo Llinas na pewno zinterpretowat te sprawe w ten
sposdb. Ale jesli tak jest, konkluduje Llinds, to jazn jest iluzjg!  Inni natomiast

26

Por. Damasio, Blad Kartezjusza....

27 Por. Francis Crick i Christof Kocn, ,,Rama teoretyczna dla $wiadomosci”, przet. Anna Bin-
der i Marek Binder, w: Andrzej Krawiter (red.), Formy aktywno$ci umyshtu. Ujecia kognitywi-
styczne. Tom 1. Emocje, percepcja, Swiadomosé, Nowe Tendencje w Psychologii, t. 13, Wydaw-
nictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008, s. 302-323.

2 Por. Ilan 1. GoLpeerG, Michal HareL, and Rafael MaLach, ,,When the Brain Loses Its Self:
Prefrontal Inactivation during Sensorimotor Processing”, Neuron 2006, vol. 50, no. 2, s. 329-339,
doi: 10.1016/j.neuron.2006.03.015.

¥ Por. Rodolfo R. LLinas, Ja z wiru. Od neuronéw do selfu, przet. Jan J. Trgbka i Piotr
K. Walecki, b.w., Krakow 2008.
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wolg mowi¢ o konstrukceji, nadal, Zze tak powiem, pozostawiajac w zawieszeniu
status ontyczny jazni. Zreszta jesli naprawde posiadamy jazn, to bez wzgledu na
to, czym jest, powinna si¢ ona ontycznie r6zni¢ od naszej wewnetrznej percepcji
jazni, tak jak ston z pewnoscia rdzni si¢ ontycznie od naszej percepcji stonia.

W kazdym razie nacisk, jaki Damasio ktadzie na $wiadomg jazn, prowadzi
do innych problemoéw. Na przyktad koncepcja §wiadomej jazni jako czynnika
podejmujacego decyzje koliduje z wynikami eksperymentow, takich jak ekspe-
ryment Libeta, w ktorym zostalo wykazane, ze podczas zaciskania dloni nie-
swiadomy potencjat gotowosci mozgu pojawia si¢ przecig¢tnie 350 milisekund
przed tym, zanim osoba badana ma $wiadomg my$l o poruszeniu dtonig. *

Oprocz tego skutki, jakie percepcja wywiera na organizm, nawet gdy
wszystkie wymogi stawiane przez Damasio s$wiadomosci rdzennej zostang spet-
nione, normalnie sg realizowane nieSwiadomie. Spotykamy jaka$ osobg i prawie
natychmiast niewerbalne ,,przetwarzanie” informacji zalezy od bardzo wielu
wskazowek, ktore same zaleza od nieswiadomych proceséw opartych na racjach
ewolucyjnych Iub na dtugiej historii osobistych przezy¢. Ta nowa osoba wygla-
da na godng zaufania, interesujgcg i tak dalej, ale czesto nie mamy pojecia, dla-
czego rzeczywiste $wiadome przezycie jest zwigzane z tymi reakcjami, a nawet
mozemy nie by¢ $wiadomi samych tych reakcji. Istotnie, jak wskazat Crick,
wigkszos¢ funkcji mozgu, w tym funkcji poznawczych, jest nieSwiadoma. Po-
winni§my zatem oczekiwaé, ze jazn, jesli istnieje, przewaznie ma charakter nie-
swiadomy. Gdy zignorujemy te kwestie, myslac, ze jazn jest Swiadoma (lub go-
rzej, kartezjanska), to, jak widzieliSmy, powstaja najprzerdzniejsze paradoksy.

We wczesniejszych pracach zaproponowatem, by$my mysleli o jazni w kon-
tek$cie biologii ewolucyjne;j. *' Kazdy organizm musi odgranicza¢ siebie od in-

(Przyp. tham.) W lepszym przektadzie na jezyk polski ukazat si¢ takze rozdziat 6 (s. 111-131)
wspomnianej pracy w postaci artykutu pt. ,,Ja z wiru”. Por. Rodolfo R. Liivas, ,,Ja z wiru”, przet.
Anna Binder i Marek Binder, w: Krawiter (red.), Formy aktywno$ci umystu..., s. 364-384.

% Por. Benjamin Liser, ,,Unconscious Cerebral Initiative and the Role of Conscious Will in
Voluntary Action”, The Behavioral and Brain Sciences 1985, vol. 8, no. 4, s. 529-539, doi: 10.10
17/S0140525X00044903.

' Por. Gonzalo Mungvar, ,,Naturalistyczne wyjasnienie wolnej woli (I1)”, przet. Radostaw
Plato, Filozoficzne Aspekty Genezy 2014, t. 11, s. 161-184, http://www.nauka-a-religia.uz.zgora.
pl/images/FAG/2014.t.11/art.07.pdf (16.08.2015); Gonzalo MunEvar, ,,A Darwinian Account of
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nych, lecz w przypadku bardziej ztozonych organizmow, takich jak ssaki, spet-
nienie tej potrzeby wykracza poza reakcje uktadu odpornosciowego, wymaga
bowiem koordynacji informacji zewngtrznej z informacja dotyczaca wewngtrz-
nych stanow organizmu. Aby taka koordynacja byta skuteczna, musi uwzgled-
nia¢ wezesniejsze przezycia organizmu, jak rowniez jego dziedzictwo genetycz-
ne, na przyklad w postaci podstawowych emocji, ktore kierujg nim, by prze-
trwal, rozmnozyt si¢ i tak dalej, jak sam Damasio tak umiej¢tnie argumentowat.
A przezycia, jak wskazywal, muszg by¢ interpretowane na podstawie tego, za
kogo organizm siebie ,,uwaza”, lecz, ponownie, jest to przewaznie podswiado-
me zadanie przypisane glownie osrodkowemu uktadowi nerwowemu, a zwlasz-
cza mOzZgowi.

Mozg, ktoremu nie udaje si¢ dostrzec zwigzkdéw niezbednych do wykonania
takiej koordynacji i interpretacji, stawia organizm w niekorzystnej sytuacji.
Moze na przyktad mie¢ trudno$ci w uczeniu si¢ i zapamietywaniu zasadniczych
faktow dotyczacych swego srodowiska lub nie by¢ w stanie ujednoznaczniac in-
formacji percepcyjnej o kluczowym znaczeniu. Uktad limbiczny szczura, gtow-
nie ciato migdatowate (amygdala) i wyspa, powstrzymuje go od zjadania pozy-
wienia, ktore wczesniej mu zaszkodzito. Jest to proces nieswiadomy, ktory ma
odpowiedniki takze u istot ludzkich.

Moézg, ktory wyewoluowal, zeby laczyé ze sobg informacje zewnetrzng
1 wewnetrzng w konteks$cie swojej wiasne;j historii (lub raczej swojej reprezenta-
cji tej historii) oraz aby odroznia¢ swoj organizm od innych, to mézg, ktory wy-
ewoluowal do petnienia funkcji zazwyczaj przypisywanych jazni: bycie jaznig
jest w znacznym stopniu tym, co robi mézg. Lecz moézg przewaznie robi to nie-
$wiadomie (lub pod$swiadomie). Biorac pod uwage, ze mozg jest systemem roz-
proszonym oraz ze istniejg miriady sposobow, w jakie osobnik musi odrézniaé
siebie od innych, wydaje si¢, ze jazn prawdopodobnie takze ma charakter roz-
proszony. To wyjasniatoby, dlaczego rozne zadania dotyczace ,jazni” dajg
w roznorodnych eksperymentach z obrazowaniem mozgu tak rozmaite wzorce
aktywacji mézgu. A poniewaz jesteSmy zwierzetami spotecznymi, to ewolucyj-

Self and Free Will”, w: Martin Brinkwortn and Friedel WEenert (eds.), Evolution 2.0: Implica-
tions of Darwinism in Philosophy and the Social and Natural Sciences, The Frontiers Collec-
tion, Springer-Verlag, Heidelberg — Dordrecht — London — New York 2012, s. 43-63, doi: 10.
1007/978-3-642-20496-8 5 (przektad polski w przygotowaniu).
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ne ujecie wyjasnia takze, dlaczego w eksperymencie dotyczacym autoatrybucji,
przywotanym tu dla przyktadu, oba zestawienia: ja sam-Bill Gates i najlepszy
przyjaciel-Bill Gates pobudzity ACC (chociaz z r6zng intensywnoscig). Mamy
sktonnos¢ do identyfikowania si¢ z tymi, ktorzy sa nam bliscy. Co do aktywacji
pola Brodmanna nr 31 w zestawieniu ja sam-Bill Gates: jest to obszar, ktory sta-
nowi podstawe orientacji przestrzennej organizmu ze wzgledu na ,,obiektywne”
cechy, takie jak punkty orientacyjne, ** w przeciwienstwie do orientacji egocen-
trycznej (gdzie sugestia dotyczy ,,uprzedmiotowienia” rozroéznienia mi¢dzy or-
ganizmem a tym, co jest mu bliskie). Orientacja ma zasadnicze znaczenie dla or-
ganizmow, ktore wyewoluowaty do dziatania. Nawiasem mowigc, pobudzenie
ACC pokazane na Rys. 2 i 3 samo daje swoista biologiczng premie: obszar ten
jest anatomicznie zmniejszony u schizofrenikow, ktdrzy notorycznie maja trud-
nosci z odréznianiem siebie od innych. **

Oczywiscie kwestia $wiadomosci pozostanie niezwykle doniosta, a wyja-
$nienie Damasio, skorygowane tak, aby wyjasni¢ jedynie, jak §wiadomo$¢ moze
powsta¢ w wyniku pewnych zmian protojazni wywolywanych przez przedmio-
ty, nadal moze by¢ owocne. Jednak niektore zagadki pozostajg. Na przyktad
w typowych snach w fazie REM, w odroznieniu od typowych percepcji wzroko-
wych, ciato nie reaguje zbytnio na tres¢ przezycia snu, poniewaz obszary wzgd-
rzowo-korowe zostajag w znacznym stopniu funkcjonalnie ,,odtagczone” od reszty
mozgu, a w niewielkim stopniu dzieje si¢ tak dlatego, ze taka tres¢ nie wptywa
na autoreprezentacje ciata w sposob swiadomy. Aby tak bylo, musieliby$my by¢
$wiadomi, ze $§nimy, a na ogodt nie jestesmy. Czasami niektore jednostki sa Swia-
dome, ze $nig. Takie przypadki stanowia przyktady ,.$swiadomych snow”. Ale
wiekszo$¢ ludzi przewaznie nie ma $wiadomych snow.

W przypadku zespotu zamknigcia pacjent jest $wiadomy, mimo Ze jest cal-
kowicie sparalizowany. Wymogi Damasio dla §wiadomosci rdzennej nie tylko

32 Por. Oliver Baumann and Jason B. MATTINGLEY, ,,Medial Parietal Cortex Encodes Perceived
Heading Direction in Humans”, The Journal of Neuroscience 2010, vol. 30, no. 39, s. 12897-
12901, doi: 10.1523/INEUROSCI.3077-10.2010.

33 Por. Alex Fornito, Murat YuceL, Brian Dean, Stephen J. Woop, and Christos PANTELIS,
~Anatomical Abnormalities of the Anterior Cingulate Cortex in Schizophrenia: Bridging the Gap
Between Neuroimaging and Neuropathology”, Schizophrenia Bulletin 2009, vol. 35 no. 5, s. 973-
993, doi: 10.1093/schbul/sbn025.
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nie sg spetione, chociaz pacjent powinien posiada¢ przynajmniej $wiadomos$¢
rdzenna, ale zespo6t ten jest powodowany przez uszkodzenie mostu (pons), jed-
nej sposrod wiasnie tych struktur w moézgu, ktore Damasio uznaje za niezbedne
dla $wiadomosci rdzenne;.

Nic z tego, co zostalo powiedziane wyzej, nie miato sugerowaé, ze $wiado-
mos¢ nie odgrywa zadnej roli w naszym zyciu mentalnym czy wrecz w ksztatto-
waniu naszego poczucia jazni. Jednak wcigz nalezy wyjasni¢, na czym ta rola
moze polegac. Pewna interesujaca hipoteza, juz wspomniang, jest potraktowanie
swiadomosci jako zjawiska pokrewnego percepcji wewnetrznej, a czasami we-
wnetrznej percepcji jazni, miewajacej swoje wybryki i podatnej na ztudzenia tak
samo, jak wszystkie inne percepcje. Tak czy owak wyglada na to, ze narzucanie
jazni wlasnosci, jaka jest Swiadomos$é, czego probuje Damasio, konczy si¢ nie-
powodzeniem, a to rzuca cien na skadinad wazne ustalenia dotyczace umyshu,
jakich dokonat. '

Gonzalo Munévar

Damasio, Self and Consciousness

Summary

Antonio Damasio’s notion of “core consciousness” suffers from serious defects. It cannot
account for phenomena such as dreaming or locked-in-syndrome, which a proper theory of
consciousness should explain, because it requires that the organism’s self-representation be
affected by the organism’s processing of an object. This requirement cannot be met in those
two states. Moreover, in many states in which the organism does take into account the ef-
fect of, say, the perception of an external object, that account is unconscious. And lastly, the
close connection Damasio makes between consciousness and the self leads to a theoreti-
cally untenable division of the self: evolutionary considerations demand that even a primi-
tive self (e.g., a proto-self) exhibit features of an “autobiographical self”.

Keywords: consciousness, self, distributive self, neuroscience, brain-imaging, Antoénio Da-
masio.

Stowa kluczowe: $wiadomo$¢, jazn, jazn rozproszona, neuronauka, obrazowanie mozgu,
Antonio Damasio.
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Gonzalo Munévar

Postscriptum (2015) °

Od czasu opublikowania tego artykutu bronitem biologicznego pojecia jazni
w kilku nowych publikacjach, wlaczywszy niedawne sprawozdanie z kierowa-
nego przeze mnie badania jazni wykonanego funkcjonalnym rezonansem ma-
gnetycznym (fMRI). ' Wraz z moja byla asystentka opublikowatem krotki prze-
glad mojej koncepcji jazni. > Gdzie indziej poddatem krytyce takze sformutowa-
ng przez Antonio Damasio koncepcj¢ §wiadomosci i jazni, wskazujac, ze jego
stanowisko jest, przynajmniej z dwoch powodow, nie do utrzymania. *

Biologiczne pojecie jazni, ktore proponuje, jest zatem zgodne z ustaleniami
teoretycznymi i wynikami eksperymentéw w dziedzinie biologii.

* Tekst nadestany do Filozoficznych Aspektéw Genezy. Niniejszy tekst stanowi postscriptum
do artykutlu Gonzalo Munévara, ,Naturalistyczne wyjasnienie wolnej woli (11)”, ktory ukazat sie
w poprzednim tomie Filozoficznych Aspektow Genezy: Gonzalo MUNEVAR, ,,Naturalistyczne wyja-
$nienie wolnej woli (II)”, przet. Radostaw Plato, Filozoficzne Aspekty Genezy 2014,t. 11,s. 161-
184, http://www.nauka-a-religia.uz.zgora.pl/images/FAG/2014.t.11/art.07.pdf (20.09.2015). Z je-
zyka angielskiego przelozyt: Radostaw Praro.

"Por. np. Gonzalo Munivar, ,,A Darwinian Account of Self and Free Will”, w: Martin
H. Brinkworts and Friedel WemerT (eds.), Evolution 2.0: Implications of Darwinism in Philoso-
phy and the Social and Natural Sciences, The Frontiers Collection, Springer-Verlag, Berlin —
Heidelberg — Dordrecht — London — New York 2012, s. 43-63, doi: 10.1007/978-3-642-20496-
8 5 (przektad polski w przygotowaniu); Gonzalo MunEvar, Matthew L. CoLe, Yongquan YE, Jie
Yana, Yi Zueng, Uday Krisinamurtiy and Mark Haacke, ,,fMRI Study of Self vs. Others’ Attribu-
tions of Traits Consistent with Evolutionary Understanding of the Self”, Neuroscience Discovery
2014, vol. 2, no. 3, s. 1-7, doi: 10.7243/2052-6946-2-3.

2 Por. Yi Znenc i Gonzalo MUNEVAR, ,,Jazii w perspektywie biologicznej”, przet. Radostaw
Plato, Filozoficzne Aspekty Genezy 2014, t. 11, s. 153-160, http://www.nauka-a-religia.uz.zgora.
pl/images/FAG/2014.t.11/art.10.pdf (20.09.2015).

3 Por. Gonzalo MuNEvar, ,,Damasio, jazh i $wiadomo$¢”, przet. Radostaw Plato, Filozoficzne
Aspekty Genezy 2015, t. 12, s. 305-320, http://www.nauka-a-religia.uz.zgora.pl/images/FAG/2015
t.12/art.01.pdf (29.11.2015).
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Mam zamiar przeprowadzi¢ dalsze badania eksperymentalne mozgu, aby
zbada¢ nie tylko dodatkowe cechy biologicznego pojecia jazni, lecz takze takie
zagadnienia zwigzane z wolng wola jak uzaleznienie. W fazie przygotowan
znajdujg si¢ trzy kolejne projekty eksperymentalne. Pierwszy dotyczyltby zbada-
nia autoatrybucji u osob autystycznych. Kolejny, analogicznie, zbadatby auto-
atrybucj¢ u schizofrenikow, lecz rozszerzalby zakres badan na dodatkowe zada-
nia, takie jak rozpoznawanie ruchow wywolanych przez siebie. Trzeci zas, wy-
korzystujac technike fMRI, zbadatby zdolno$¢ pacjentow w zaawansowane;j fa-
zie choroby Alzheimera do rozpoznawania siebie na fotografiach. Dodatkowe
badanie metoda fMRI bedzie stanowié probe ustalenia, jaka role odgrywa wyspa
(insula) przy popetnianiu tak zwanych ,,bledow hazardzisty” oraz czy istnieje
mozliwo$¢ regulowania tej roli za pomoca medytacji i innych technik.

Gonzalo Munévar
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Grzegorz Malec

There Is No Darwin’s Greatest Secret

Mike SurtoN, Nullius in Verba: Darwin’s Greatest Secret,
Thinker Media [First Digital Edition], Kindle Edition 2014.

Mike Sutton is an English criminologist. In 2001, he became Reader in
Criminology at Nottingham Trent University. He is also a co-founder of the In-
ternet Journal of Criminology and a laureate of the British Journal of Criminol-
ogy Prize for his research on hackers.

Sutton is the author of the book entitled Nullius in Verba: Darwin’s Great-
est Secret. His book was published in 2014 by Thinker Media, an independent
digital publisher, and was intended for the Kindle reader device. Sutton under-
lines that his book was “rejected by all the major science publishers” not be-
cause of its substantive value, ' but because it shows that Charles Darwin (1809-
1882) does not deserve to be called “the greatest Revolutionist in natural history
of this century, if not of all centuries”. > Nullius in Verba contains twenty long
chapters, but the most important is the fourth chapter entitled “Nullius in Verba
Charles Darwin. Because Many Naturalists Did Read”.

The main aim of Sutton’s book is to convince his readers that Darwin and
Alfred Russel Wallace (1823-1913) independently plagiarized Patrick Matthew’s
(1790-1874) prior-published idea of evolution by natural selection from his

' See Mike Sutton, Nullius in Verba: Darwin’s Greatest Secret, Thinker Media [First Digi-
tal Edition], Kindle Edition 2014, loc. 340.

? Letter from Hewett C. Watson to Charles Darwin (21 November 1859), Darwin Correspon-
dence Project, University of Cambridge, http://tiny.pl/h42mn (29.03.2016).
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1831 work On Naval Timber and Arboriculture. > Matthew was Scottish fruit
farmer. In his book, above all, he discussed different methods of tree cultivation,
from which timber was intended to build the Royal Navy ships. The title of Mat-
thew’s book did not indicate any references to the species problem. Darwin
claimed that he heard nothing about Matthew’s book and was completely con-
vinced that no naturalist paid attention to it. Nevertheless, after publication of
On the Origin of Species, he honorably admitted that Matthew published the
theory of natural selection many years before him:

I freely acknowledge that Mr. Matthew has anticipated by many years the explanation,
which I have offered of the origin of species, under the name of natural selection.
I think that no one will feel surprised that neither I, nor apparently any other naturalist,
had heard of Mr. Matthew’s views, considering how briefly they are given, and that
they appeared in the appendix to a work on Naval Timber and Arboriculture. I can
do no more than offer my apologies to Mr. Matthew for my entire ignorance of his
publication. *

It is worth noting that Matthew wrote in one of his letters that Darwin’s con-
tribution was much bigger than his own:

To me the conception of this law of Nature came intuitively as a self-evident fact, al-
most without an effort of concentrated thought. Mr. Darwin here seems to have more
merit in the discovery than I have had — to me it did not appear a discovery. He seems
to have worked it out by inductive reason, slowly and with due caution to have made
his way synthetically from fact to fact onwards; While with me it was by a general
glance at the scheme of Nature that I estimated this select production of species as an
a priori recognisable fact — an axiom, requiring only to be pointed out to be admitted
by unprejudiced minds of sufficient grasp. 3

Sutton was not the first author to underline Matthew’s views on natural se-

3 See Patrick Martuew, On Naval Timber and Arboriculture; with Critical Notes on Au-
thors, Who Have Recently Treated the Subject of Planting, Longman, Rees, Orme, Brown, and
Greene — Adam Smith, London — Edinburgh 1831.

* Cited in: John van WynE (ed.), Charles Darwin’s Shorter Publications: 1829-1883, Cam-
bridge University Press, Cambridge — New York 2009, p. 299.

* Letter from Patrick Matthew to The Gardeners’ Chronicle from 12 May 1860, PMP: The
Patrick Matthew Project, http://tiny.pl/g7j8b (29.03.2016).
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lection. ® But he is the first to write a book which, as Sutton claims, proves be-
yond all reasonable doubt that Darwin had committed one of the biggest scien-
tific frauds in the history of science. ’ The plagiarism is one of the most serious
accusations towards a scholar. If Sutton is right and Darwin was a plagiarist, it
will be the most shocking discovery in the history of science. But he must
present hard evidence to convince anyone that Darwin read Matthew’s book be-
fore 1859 and had known those fragments concerning natural selection. Eventu-
ally, he should prove that Darwin learned about Matthew’s idea from one of his
friends or correspondences. Sutton writes that:

[...] if anyone could prove that Darwin read NTA before he wrote the Origin, and/or
that anyone, who influenced Darwin’s thinking on evolution did so because they read
NTA, then the already illicit Darwinist excuse for denying Matthew full priority would
be disproved and all the relevant science history books would have to be re-written.

Sutton used Google Search Tools — the method which he called Internet-
Date-Detection — to show which authors within Darwin’s social circle read
Matthew book and could directly or indirectly inform Darwin about his views
on natural selection. The English criminologist writes about authors, who defi-
nitely read it (because they cited Matthew’s book), and those, who were likely to
have read On Naval Timber and Arboriculture (because they first used so-
called Matthewisms, i.e. phrases coined probably by Matthew). Sutton’s list in-
cluded: Robert Mudie (1777-1840), James Main (1775-1846), Timothy A. Con-
rad (1803-1877), Peter Mark Roget (1779-1869), Cuthbert W. Johnson (1799-
1878), Prideaux John Selby (1788-1867), Ebenezer Emmons (1799-1863), Si-
mon Wilkin (1790-1862), Thomas Laycock (1812-1876), Baden Powell (1796-
1860), Joseph Leidy (1823-1891), Adam Black (1784-1874), William Jameson
(1815-1882), John Claudius Loudon (1783-1843), Robert Chambers (1802-
1871), John Murray III (1808-1892). It makes one wonder that most authors

6 See W.J. Dempster, Patrick Matthew and Natural Selection: Nineteenth Century Gentle-
man-Farmer, Naturalist and Writer, Paul Harris Publishing, Edinburgh 1983; W.J. DewmpstEr,
Evolutionary Concepts in the Nineteenth Century: Natural Selection and Patrick Matthew,
The Pentland Press, Edinburgh — Cambridge — Durham 1996.

7 See SuttoN, Nullius in Verba..., loc. 3053.

8 SurtoN, Nullius in Verba..., loc. 545.
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from that list died after publication of the first edition of On the Origin of Spe-
cies. If they really knew that Darwin plagiarized Matthew, why did none of
them write about this alleged scientific fraud? Even if we assume that all authors
from the list above read Matthew’s book, there is still a point to consider: which
of them paid attention to the very few fragments concerning evolution by natural
selection? The answer is... one. Only John Loudon wrote one ambiguous sen-
tence in his 1832 review:

One of the subjects discussed in this appendix is the puzzling one, of the origin of spe-
cies and varieties; and if the author has hereon originated no original views (and of this
we are far from certain), he has certainly exhibited his own in an original manner. °

This is probably the only published opinion from 1832 to 1859 that under-
lined the fact that Matthew had asked a question about the origin of species. By
the 1832, Darwin began his voyage on the Beagle, and at this time he still be-
lieved that species were immutable; he was more interested in geology than bi-
ology. There are no historical sources that can confirm the hypothesis that Dar-
win read Loudon’s review and under its influence read On Naval Timber and
Arboriculture, or that one of his correspondents paid his attention on Mat-
thew’s book. But even if he read this review, he could only have learned that
Matthew’s views were expressed in an original way but were not new (although
Loudon was not certain of their value).

Most of above-indicated authors, as Sutton claims, cited the phrases that
were used for the first time by Matthew. But there is also the possibility that
these phrases were used independently. History of science knows many exam-
ples of independent discoveries. '° If scientists sometimes present the same con-
clusions, why it is so strange that some authors used the same phrases writing on
similar issues? But there is another problem with Matthewisms. In his investiga-
tion, Sutton used materials that was scanned and had OCR conversion. But the
list of materials in the electronic archives like Google books is not complete and

? Anonymous (attributed to John Loudon), ,,Matthew, Patrick: On Naval Timber and Arbo-

riculture”, Gardener's Magazine and Register of Rural & Domestic Improvements 1832, vol. 8,
p. 703 [702-703], http://tiny.pl/g7phk (08.03.2016).

1 See Robert K. Merton, The Sociology of Science: Theoretical and Empirical Investiga-
tions, University of Chicago Press, Chicago 1973.
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perhaps never will be. For example, Sutton claimed that Wilkin more likely than
not read On Naval Timber and Arboriculture, because he used one of Mat-
thewisms (“figure is best accommodated”) in his book of 1835 — Sir Thomas
Browne’s Works: Including His Life and Correspondence. ' But Wilkin
was only the editor of the Browne’s works, and the alleged Matthewism was
used by Browne in 1658 (his book is also scanned on Google books). ' Due to
this fact, it is hard to believe that Wilkin ever read Matthew’s book and paid at-
tention to his considerations on evolution by natural selection. This is only one
example, which shows that research based on electronic books archive and
search tools is insufficient to proclaim that there is no doubt that Darwin was
a plagiarist.

Sutton’s line of reasoning can be reduced to one simple pattern: since Wilkin
could read Matthew, then he must have done so, and because he could have dis-
cussed his evolutionary views with Joseph Hooker (1817-1911), then he did,
and since Hooker could have informed Darwin about Matthew’s book, then he
did. But all of this is inferred by Sutton without offering any hard evidence that
this really happened. Similar situation concerns Mudie, Main, Conrad, Roget,
Johnson, Selby, Emmons, Laycock, Powell and Leidy.

Moreover, Sutton writes about terminological similarities between some
phrases in On Naval Timber and Arboriculture and On the Origin of Spe-
cies. But an attempt to draw a conclusion on the ground of those similarities is
often a risky practice. Loren Eiseley (1907-1977) in his long article published in
1959 also claimed that Darwin was a plagiarist. * Eiseley maintained that the
obscure word “inosculate” indicates that Darwin read Edward Blyth’s (1810-
1873) papers, which appeared in 1836 and 1837. Further research shows that

''See Simon WukiN (ed.), Sir Thomas Browne’s Works: Including His Life and Corre-
spondence, vol. III, William Pickering, London 1835, p. 340, http://tiny.pl/g7pxj (28.03.2016).

12 See Thomas Browne, Pseudodoxia Epidemica; Or, Enquiries Into Very Many Received
Tenents, and Commonly Presumed Truths, R.W. for Nath. Ekins, London 1658, p. 312, http:/
tiny.pl/gtl6z (28.03.2016).

¥ See Loren C. EisLEy, ,,Charles Darwin, Edward Blyth, and the Theory of Natural Selec-
tion”, Proceedings of the American Philosophical Society 1959, vol. 103, no. 1, pp. 94-158.



330 G. Malec, There Is No Darwin s Greatest Secret

Eiseley was wrong and Darwin not only knew this word, but also used it before
1836.

There are two different questions in the case of Darwin and Matthew. The
first question has to do with Matthew’s alleged influence and the second in-
volves the modern view of Matthew’s contribution in the history of evolutionary
theory and the Darwinian revolution. The analysis of the Scottish farmer’s views
reveal some important differences from classical Darwinism and its impact (for
example: understanding what is today called microevolution and macroevolu-
tion, role of sexual selection, the question of the origin of complex organs by
natural selection or design in nature). It seems that Darwin’s acknowledgement
to Matthew in his letter to The Gardeners’ Chronicle, and putting the latter’s
name in the list of predecessors in the historical sketch in On the Origin of
Species, was fair enough.

Sutton presents many different possible ways that Darwin could have known
about Matthew’s views on evolution by natural selection. He demonstrates pos-
sibilities, but offers no hard evidence that even one of these ever actually oc-
curred. The author on Nullius in Verba is the authority in criminology. In order
to summarize this short review, I use some criminological analogy. Kowalski
was charged of killing Smith. Prosecutor has no hard evidence that he did it (no
murder weapon, fingerprints, witness testimony, etc.), but his charge was based
on the strong belief that he could. This was not enough to condemn Kowalski
and every judge will pronounce sentence of acquittal.

Sutton’s accusations towards Darwin seem to be unjustified. But it cannot be
said that his book is completely worthless. Science cannot be an activity abso-
lutely closed for unpopular views. Paul Feyerabend (1924-1994) often under-
lined that the essential requirement of scientific development is the clashing of
many mutually contradictory views. ' Edward Forbes (1815-1854), for exam-

1 Letter from Charles Darwin to John Henslow (24 November 1832), in: Nora Barrow (ed.),
Darwin and Henslow: The Growth of an Idea. Letters, 1831-1860, University of California
Press, Berkeley — Los Angeles 1967, p. 62.

' See Grzegorz Matkc, ,,Naturalizm metodologiczny w sporze ewolucjonizmu z kreacjoni-
zmem w $wietle pogladow Paula K. Feyerabenda”, Filozoficzne Aspekty Genezy 2012, vol. 9, pp.
139-153 [131-154], http://tiny.pl/xhzfm (29.03.2016). The first part of the comprehensive study of
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ple, was an author of the theory of polarity. Although his hypothesis never
gained many advocates, it induced Alfred Russel Wallace to formulate and pub-
lish his famous Sarawak Law.

Roy Davies is another author, who claimed that Darwin was a plagiarist. '°
His book was reviewed by Todd Charles Wood, who entitled his article ,,There
Is No Darwin Conspiracy”. '” The same can be said after reading Sutton’s book.

,
(&

Grzegorz Malec

Feyerabend’s views was published by Krzysztof J. Kilian (see Krzysztof J. KiLian, Poglady filozo-
ficzne Paula K. Feyerabenda: Cz. 1: Program metodologiczny, Oficyna Wydawnicza Uniwersy-
tetu Zielonogorskiego, Zielona Gora 2014).

'® See Roy Davies, The Darwin Conspiracy: Origins of a Scientific Crime, Golden Square
Books Ltd., London 2008.

'"See Todd Charles Woop, ,,There Is No Darwin Conspiracy”, Answers Research Journal
2009, vol. 2, pp. 11-20, http://tiny.pl/g7pmr (28.03.2016). Further research are published by van
Wyhe and Rookmaaker (see John van WywE and Kees Rookmaaker, ,,A New Theory to Explain the
Receipt of Wallace’s Ternate Essay by Darwin in 1858, Biological Journal of the Linnean Soci-
ety 2012, vol. 105, no. 1, pp. 249-252, http://tiny.pl/g7pm9 [28.03.2016]; John van WynE, Dispel-
ling the Darkness: Voyage in the Malay Archipelago and the Discovery of Evolution by Wal-
lace and Darwin, World Scientific Publishing, Singapore 2013).
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Zasady przyjmowania artykutow
do czasopisma

Filozoficzne Aspekty Genezy (ISSN 2299-0356) to waskotematyczne, spe-
cjalistyczne internetowe czasopismo filozoficzne, poswigcone problematyce ge-
nezy — Wszech§wiata, pierwszego zycia, pdzniejszych form zycia, cztowieka,
psychiki, §wiadomosci, jezyka, teorii naukowych, religii itp. Profil czasopisma
obejmuje rowniez filozoficzne badz metodologiczne rozwazania nad teoriami
lub pogladami dotyczacymi problemu genezy.

Przyjmujemy do publikacji teksty polskojezyczne, a od 2014 roku réwniez
anglojezyczne — artykuty, polemiki, przektady, recenzje ksigzek.

Teksty nalezy nadsyta¢ na adres elektroniczny sekretarza redakcji. Do tekstu
polskojezycznego nalezy dotaczy¢ streszczenia oraz stowa kluczowe w dwoch
jezykach: polskim i angielskim, jak rowniez tytut artykutu w jezyku angielskim.
Autorzy tekstow anglojezycznych powinni dotaczy¢ streszczenie i stowa klu-
czowe wylacznie w jezyku angielskim.

W Filozoficznych Aspektach Genezy proces recenzji przebiega na zasadzie
double-blind review — ani recenzenci nie znaja tozsamosci autora, ani autor na-
zwisk recenzentow. To autor musi si¢ jednak postara¢ o przygotowanie tekstu
w taki sposob, aby jego tozsamosci nie mozna bylo si¢ domysli¢ na podstawie
tresci tekstu (tresci zdradzajace tozsamos$¢ autora mozna dotaczy¢ do tekstu po
przyjeciu go do druku). W przypadku przektadow recenzenci znaja nazwisko
autora, ale nie wiedza, kim jest thumacz. Przekltady tekstow, ktore ukazaty si¢
w renomowanych wydawnictwach zagranicznych, sprawdzane sg wylacznie pod
katem jakosci polskiego thumaczenia. Nazwiska wszystkich recenzentéw danego
tomu podawane sg zbiorczo w kazdym osobnym tomie.
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Wszystkie nadestane teksty po wstepnej akceptacji redaktora naczelnego
(w przypadku tekstow na temat relacji nauka-religia — réwniez redaktora tema-
tycznego) wysytane sa do dwoch niezaleznych recenzentéw spoza jednostki naukowe;,
do ktorej afiliowany jest autor lub thumacz. Jesli tylko jedna z recenz;ji jest nega-
tywna, tekst kierowany jest do trzeciego recenzenta, ktorego opinia uznawana
jest za rozstrzygajaca. Dwie negatywne recenzje skutkujg automatycznym od-
rzuceniem tekstu.

Redakcja nie informuje, czy tekst zostat odrzucony na wstepnym etapie, czy
po recenzji, chyba ze recenzenci wyrazg zgod¢ na ujawnienie tresci recenzji. Za
zgoda autora i redaktora naczelnego istnieje jednak mozliwo$¢ wstawienia od-
rzuconego tekstu do dziatu Inne teksty, by umozliwi¢ podjecie dyskusji nad jego
trescia, ale tylko wtedy, gdy redakcja lub recenzenci uwazaja, ze taka dyskusja
moze by¢ cenna.

Teksty przyjete do druku odsytane sa, po sktadzie i famaniu komputerowym,
do autorow w celu dokonania korekty autorskiej. Nieodestanie korekty w wy-
znaczonym przez redakcje terminie uznawane jest za zgodg autora na publikacje
tekstu w jego dotychczasowej postaci.

Redakcja Filozoficznych Aspektow Genezy podejmie starania, by przyjety
tekst jak najszybciej znalazt si¢ w Internecie w wersji pdf. Nalezy jednak pamie-
ta¢, ze ostateczng kolejnos¢ tekstow w danym tomie ustala si¢ dopiero po jego
zamknieciu, w zwigzku z czym numeracja stron poszczeg6lnych tekstow jest do
tego momentu tymczasowa.

W trosce o zachowanie podstawowych zasad rzetelnosci naukowej redakcja
Filozoficznych Aspektow Genezy podejmuje starania o przeciwdziatanie zjawi-
skom ghostwriting i guest autorship. ,,Ghostwriting” polega na nieujawnianiu
nazwiska osoby, ktora wniosta istotny wktad w powstanie publikacji, byla rze-
czywistym autorem lub wspolautorem pracy. ,,Guest autorship” to uwzglednia-
nie jakiej$ osoby jako wspotautora pracy, mimo ze jej wktad w publikacje¢ byt
znikomy albo nawet zerowy.

Obie postawy sg przejawem nieuczciwosci naukowej, dlatego tez wszelkie

wykryte nieprawidtowosci beda przez redakcje demaskowane 1 dokumentowa-
ne. Redakcja bedzie tez powiadamiata o tym odpowiednie podmioty, w tym in-
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stytucje naukowe zatrudniajace autoréw, inne osrodki naukowe badz czasopi-
sma. Wszyscy potencjalni autorzy proszeni sa zatem o ujawnianie rzeczywiste-
go wkladu — wlasnego i innych 0so6b — w powstanie tekstu. Odpowiedzialnos¢
spada przede wszystkim na autora. Redakcja prosi autorow takze o podanie in-
formacji na temat ewentualnych Zrédet finansowania badan, ktorych efektem
jest nadestany tekst, oraz wskazanie podmiotow finansujacych. Autorzy musza
réwniez zaswiadczy¢, ze nadestane przez nich artykuly sg oryginalne i nie byty
wczesniej publikowane oraz ze nie wystepuje konfliktow interesow zwigzany
z finansowym powigzaniem autora z osobami lub instytucjami, ktére mogtyby
wywrze¢ niepozadany wplyw na rezultaty ich badan.

Dostep do kazdego tekstu opublikowanego na tamach Filozoficznych Aspek-
tow Genezy jest swobodny i bezplatny. Publikacje autorskie mogg by¢ przedru-
kowywane lub ttumaczone w catosci, w formie drukowanej badz elektroniczne;j,
bez uprzedniej zgody Redakcji czasopisma, aczkolwiek nalezy uzyska¢ zgode
Autora danej publikacji. Przedruk catych przektadow oraz tekstow przedruko-
wanych z innych wydawnictw wymaga uprzedniej zgody zarowno Autora, jak
1 Wydawcy publikacji oryginalnej. Wykorzystanie tylko krotkich fragmentow
publikacji autorskich, przektadow oraz tekstow przedrukowanych nie wymaga
uprzedniej zgody Redakcji, Autora ani pierwotnego Wydawcy danego tekstu.

Jedynym wymogiem stawianym bezposrednio przez Redakcj¢ czasopisma
w zakresie catoSciowego lub czgsciowego przedrukowywania i ttumaczenia do-
wolnych tekstow opublikowanych na tamach Filozoficznych Aspektow Genezy
jest wskazanie zrodta danej publikacji lub jej fragmentu.

Aktualnie Filozoficzne Aspekty Genezy zarejestrowane sa w nastgpujacych
bazach danych:

*  Central and Eastern European Online Library (CEEOL)

* Index Copernicus International Journals Master List

* Index Copernicus International Publishers Panel

*  POL-index

* The Central European Journal of Social Sciences and Humanities
(CEJSH)


http://www.ceeol.com/search/journal-detail?id=1084
http://cejsh.icm.edu.pl/cejsh/element/bwmeta1.element.cejsh-d5854b91-27a8-400a-ab59-6486f77b844e
http://cejsh.icm.edu.pl/cejsh/element/bwmeta1.element.cejsh-d5854b91-27a8-400a-ab59-6486f77b844e
https://pbn.nauka.gov.pl/polindex-webapp/browse/journal/journal-fe0958e0-48b7-42cb-9e5c-4d455b15d732
http://filozoficzneaspektygenezy.publisherspanel.com/portal/resources/html/index.html#/cms/MAINPAGE
http://jml2012.indexcopernicus.com/Filozoficzne+Aspekty+Genezy,p1100,6.html
http://www.ceeol.com/search/journal-detail?id=1084
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Zgodnie z aktualng oceng parametryczng Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego za artykuly publikowane na tamach Filozoficznych Aspektow Genezy
otrzymuje si¢ 5 punktow. '8

Dariusz Sagan

Cytowanie

W nadsylanych tekstach nalezy stosowac tzw. zielonogorski system cytowa-
nia. Ponizej przyktady, a po przyktadach uzasadnienie wszystkich szczegotow.

Przede wszystkim numer przypisu umieszcza si¢ PO, a nie przed znakiem
interpunkcyjnym (czyli po kropce lub po przecinku). Odchodzimy tu wiec od
tzw. standardu PWNowskiego, w ktorym numer przypisu umieszcza si¢ przed
znakiem interpunkcyjnym, tuz za ostatnim stowem. Standard PWNowski w kil-
ku przypadkach prowadzi do nieporozumien lub §miesznych sytuacji. Oto te
przypadki:

a) Zatézmy, ze chcemy postawi¢ przypis po zdaniu konczacym si¢ tak:
»--. W TOkU 44 p.n.e.” Gdzie w takiej sytuacji postawi¢ numer przypisu? Przed
kropka? Ale ta kropka petni jednocze$nie dwie funkcje w zdaniu — konczy je
oraz decyduje o skrocie. Przypisu nie mozna postawic przed kropka, bo likwidu-
jemy woweczas t¢ drugg funkcje. Problem ten znika, gdy zdecydujemy, ze nume-
ry przypisoéw stawiamy po kropce, przecinku itp.

b) Przypusémy, ze chcemy postawi¢ przypis po zdaniu, ktore konczy sig¢ in-
formacja na przyktad o liczbie atoméw we Wszech$wiecie ,,... wynosi 10%.” Je-
$li teraz wstawimy, jak wymaga tego standard PWNowski, przypis przed krop-
ka, doprowadzimy do nieporozumienia, bowiem zdanie to bedzie wyglada¢ tak:
»... Wynosi 103 (gdzie ° jest numerem przypisu). W standardzie zielonogor-
skim problem ten nie istnieje, gdyz numer przypisu jest postawiony po kropce.

Mamy wiec: ,,... wynosi 10, 3

Tylko w jednym przypadku przypis mozemy wstawi¢ przed znakiem inter-
punkcyjnym, wtedy mianowicie, gdy dotyczy on nie calego zdania lub duzej
czesei zdania, ale wylacznie ostatniego stowa w zdaniu. W ten sposob zielono-



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2015, t. 12 339

gorski system cytowania umozliwia precyzyjne odnoszenie si¢ przypisow do za-
mierzonej czesci tekstu.

A. Cytowanie ksiazek

a) pierwsze cytowanie: imi¢ i nazwisko autora (nazwisko kapitalikami), ty-
tul fontem pogrubionym, jesli ksigzka jest thumaczeniem z jezyka obcego, to po
tytule informacja o postaci: przet. Jan Kowalski, jesli ksiazke wydano w serii, to
kursywa nazwa serii wydawniczej i bez kursywy numer tomu, nast¢pnie wy-
dawnictwo, miejsce i rok wydania, numer strony. Przyktad:

Jozef Marceli DotEGa, Kreacjonizm i ewolucjonizm. Ewolucyjny model kreacjonizmu
a problem hominizacji, Akademia Teologii Katolickiej, Warszawa 1988, s. 17; Kazimierz
Jopkowski, Metodologiczne aspekty kontrowersji ewolucjonizm-kreacjonizm, Realizm.
Racjonalnosé. Relatywizm, t. 35, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1998, s. 395-396; Richard
Dawkins, Slepy zegarmistrz czyli, jak ewolucja dowodzi, Ze $wiat nie zostal zaplanowa-
ny, przel. Antoni Hoffmann, Biblioteka Mysli Wspolczesnej, PIW, Warszawa 1994, s. 48.

b) kolejne cytowania: nazwisko autora (kapitalikami), skrot tytutu zakon-
czony wielokropkiem, numer strony. Przyktad:

DotEGa, Kreacjonizrr} i ewolucjonizm..., s. 17; Jopkowski, Metodologiczne aspekty...,
s. 395-396; Dawkins, Slepy zegarmistrz..., s. 48.

B. Cytowanie artykuldw, recenzji itp.

a) pierwsze cytowanie: imi¢ i nazwisko autora (nazwisko kapitalikami), ty-
tul w cudzystowie, jesli jest to przektad, to skrot ,,przet.” oraz imig i nazwisko
tlumacza, nazwa czasopisma kursywa i rok, numer tomu, zeszyt lub czg¢$¢ tomu,
numer strony, w nawiasie kwadratowym pierwsza i ostatnia strona tekstu; jesli
artykut ukazat si¢ w pracy zbiorowej, to po tytule (ewentualnie po nazwisku ttu-
macza) imi¢ i nazwisko redaktora, w nawiasie skrot ,,red.” lub jego odpowied-
nik w innych jezykach, tytul pracy zbiorowej, wydawnictwo, miejsce i rok wy-
dania, strona, w nawiasie kwadratowym pierwsza i ostatnia strona tekstu. Przy-
klady:
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Dieter MuncH, ,,Umysty, mozgi i nauka kognitywna”, przet. Pawet Lupkowski, Filozoficz-
ne Aspekty Genezy 2004, t. 1, s. 148 [140-160]; Gonzalo MuNEvar, ,,Dopuszczanie sprzecz-
nosci w nauce”, przet. Kazimierz Jodkowski, w: Kazimierz Jobkowski (red.), Czy sprzecz-
no$¢ moze byé racjonalna?, Realizm. Racjonalnosé. Relatywizm, t. 4, Wydawnictwo
UMCS, Lublin 1991, s. 210 [209-214].

b) kolejne cytowania: nazwisko autora (kapitalikami), skrot tytutu zakon-
czony wielokropkiem, numer strony. Przyktady:

MuncH, ,,Umysty, mozgi i nauka kognitywna...”, s. 148; MUNEVAR, ,,Dopuszczanie sprzecz-
no$ci w nauce...”, s. 210.

Dlaczego akurat tak, a nie w ktorys z czgsciej spotykanych sposobow?

Niektorzy w tekscie glownym (lub w przypisie) odnosza si¢ do publikacji,
wymieniajgc autora i rok wydania publikacji, np. tak: Feyerabend 1965, albo
tak: Feyerabend [1965], albo tez tak: [Feyerabend 1965]. Po przecinku lub dwu-
kropku dodajg tez numer strony, np. [Feyerabend 1965, s. 34] lub [Feyerabend
1965:34]. Pelne dane bibliograficzne czytelnik znajduje wowczas w spisie bi-
bliograficznym umieszczonym na koncu publikacji. Niektorzy ida jeszcze dalej
1 pozbywaja si¢ nawet nazwiska autora, zastepujac je numerem pozycji w spisie
bibliograficznym, np. [34, s. 17] lub [34:17]. Ten sposdb cytowania w jego roz-
maitych wariantach jest dla humanistéw najgorszy — ma kilka wad, ktore poni-
Zej wymienie.

1) Sposob ten jest dobry w publikacjach z nauk przyrodniczych, gdzie waz-
ne jest tylko, kto i kiedy dokonat jakiego$ odkrycia udokumentowanego publi-
kacja, a nie to, jaki tytul miala ta publikacja. W naukach humanistycznych jed-
nak oprocz autora i roku wazny jest tez tytut publikacji. Wyobrazmy sobie refe-
rat, w ktorym mowimy: ,,Jak wykazat Popper 1959, a z czym si¢ nie zgodzit
Kuhn 1962...” Dziwacznie, prawda? Mowimy bowiem tak: ,,Jak wykazat Pop-
per w Logice odkrycia naukowego, a z czym si¢ nie zgodzit Kuhn w Struktu-
rze rewolucji naukowych...”.

2) Sposob ten ma tez wielka wade: niezwykle tatwo popeni¢ tu blad. Palec
moze si¢ zeslizgna¢ 1 przy wpisywaniu daty podamy inng niz nalezy; albo tez
pomylimy si¢ z literami a, b, ¢ itd., gdy zaznaczamy publikacje pochodzace z te-
go samego roku. Natomiast gdy zrobimy literowke, piszac normalny tytul, nadal
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mimo btedu bedzie on mozliwy do zidentyfikowania. Autor jednego z tekstow w
naszym czasopis$mie w oryginale uzywat wlasnie omawianej metody cytowania.
Przy zamianie stylu cytowania na zielonogorski ujawnit si¢ szereg bledow i au-
tor ma teraz problem, jak je usunag¢. Wada ta nie ujawnia si¢ w tekstach przyrod-
nikow, gdyz najczesciej ich teksty s krotkie i cytowanych jest kilka lub kilkana-
$cie publikacji — w rezultacie wzglednie tatwo jest si¢ ustrzec przed popehie-
niem btedu. Teksty humanistyczne sg jednak kilkakrotnie dtuzsze, a i bibliogra-
fia znacznie wigksza.

3) Trzecia wada to dziwaczny wyglad tekstow dawnych autoréw. Mozemy
bowiem otrzymac co$ takiego: Arystoteles 1985, Platon 2003 itp. Gdyby jeszcze
chodzito o teksty Lenina, ktory — jak wiadomo — jest wiecznie zywy, to pot
biedy. Przytaczanie zas, jak proponujemy w systemie zielonogdrskim, tytutu lub
skrétu publikacji wyglada naturalnie bez wzgledu na epoke, w ktorej zyt cyto-
wany autor. Wada ta nie ujawnia si¢ w tekstach przyrodnikow, gdyz cytuja oni
tylko najnowsze publikacje. Przyrodnika nie interesuje, co w omawianej spra-
wie sadzit Kopernik czy Newton — przyrodnicy najczgsciej nie znaja, nie czyta-
ja inie cytuja tekstow klasycznych, nawet jesli powstaty one kilkadziesiat lat
temu.

4) Ostatnia wada krytykowanego systemu, na ktora chcemy zwrdci¢ uwage,
dotyczy cytowania tych autoréw, ktorzy posiadaja ,,popularne” nazwiska. Cza-
sami jest tak, ze trzeba zacytowac kilka oso6b o tym samym nazwisku (np. Hin-
tikke czy Nagla). Nie da si¢ wtedy unikna¢ podania imienia, a wtedy ten sposob
cytowania staje si¢ niekonsekwentny — raz jest imie, kiedy indziej go nie ma.

Wszystkich tych wad unikamy, gdy cytujac podajemy imie, nazwisko, tytut i
pozostate dane bibliograficzne publikacji.

Dlaczego imig, a nie — jak si¢ to powszechnie stosuje — inicjat imienia?
Po pierwsze, dlatego, ze imi¢ czasami pozwala nam rozpozna¢ ple¢ autora,
a niekiedy tez jego narodowos¢ (unikaé nalezy barbarzynskiego zwyczaju thu-
maczenia imion na ich odpowiedniki polskie, chyba ze jest to juz utrwalony
zwyczaj, np. Karol Darwin). Jezeli na okladce ksigzki The Reach of Science
widze imi¢ Henryk (Henryk Mehlberg), to wiem, ze niezaleznie od pochodzenia
autora i miejsca zamieszkania czut si¢ on Polakiem. Poza tym, warto po prostu
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zna¢ imiona autor6éw, skoro tak czgsto w humanistyce mowimy o osobach (przy-
rodnicy raczej moéwig o problemach).

Dlaczego nazwisko autora kapitalikami? Z dwu powodow.

Po pierwsze, czasami czytelnik nie wie, co jest imieniem, a co nazwiskiem.
Na przyktad stynny ewolucjonista, John Maynard Smith, uchodzi w$réd niewta-
jemniczonych za Smitha, ktory ma dwa imiona: John i Maynard. Naprawde jed-
nak jest to Maynard Smith o imieniu John. Kapitaliki uniemozliwig tego rodzaju
nieporozumienie.

Po drugie, czasami publikacje sa pisane przez kilku autorow, a w tytule tez
sa wymieniane jakie$ nazwiska. Przyktad: Andrzej Lodynski, Thomas S. Kuhn,
Paul K. Feyerabend i problem niewspdtmiernosci teorii naukowych, Studia Fi-
lozoficzne 1980, nr 5, s. 19-40. Jesli nazwisko autora (autorow) napiszemy kapi-
talikami, to rozstrzygniemy problem, czy to sam Lodynski napisal artykut
o Kuhnie i Feyerabendzie, czy tez artykut o Feyerabendzie napisali razem Lo-
dynski i Kuhn. Prawda jest to pierwsze, ale nie zawsze prawda musi by¢ tak
oczywista, jak w tym przypadku. Przyklad (ponownie autentyczny): Joseph
Agassi, Tristam Shandy, Pierre Menard, and All That, Inquiry 1971, vol. 14,
s. 152-164.

Dlaczego tytut ksigzki czcionka pogrubiona, a artykulu — niepogrubiona?

W najbardziej rozpowszechnionym systemie cytowan, w tzw. systemie
PWNowskim, zaréwno tytuly ksigzek, jak i artykutlow zapisywane sg kursywa.
Podstawowg wadg tego zapisu jest jednak to, Ze utrudniajg one identyfikacje ro-
dzaju publikacji (ksigzka czy artykul?). Wprawdzie przy pierwszym cytowaniu
ten problem nie istnieje — jesli jest wydawnictwo, miejsce i rok wydania, to
wiadomo, ze chodzi o ksiazke; jesli jest tytut czasopisma, numer tomu, to wia-
domo, ze chodzi o artykut — ale co bedzie przy kazdym nastgpnym cytowaniu?
Jest ono skrotowe, nie powtarzamy wszystkich danych bibliograficznych, a wte-
dy, gdy zawodzi nas pami¢¢, bedziemy mieli trudnos$ci z odréznieniem ksigzki
od artykutu. A czasami nawet i dobra pamig¢ nie pomoze. Dennett napisat
i ksigzke, 1 artykut pod tym samym tytulem: Darwin’s Dangerous Idea. Przy
skroconym cytowaniu tylko rodzaj czcionki pozwoli nam odrozni¢ ksigzke od
artykutu Dennetta. Ja sam przygotowuje ksigzke Twarde jadro ewolucjoni-
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zmu, a opublikowatem juz artykut ,,Twarde jadro ewolucjonizmu”. W systemie
PWNowskim przy skroconym cytowaniu obie te publikacje bedg nie do odroz-
nienia.

Gdyby cytowanie dotyczylo jedynie przypisow, mozna by zrezygnowac
z proponowanego w systemie zielonogorskim umieszczania tytutow artykutow
w cudzystowach. Ale czasami tytut artykutu chcemy podaé¢ w tekscie gtdwnym.
Wowczas, jesli nie umiescimy go w cudzystowach, bedzie si¢ zlewat z sasied-
nim tekstem. Trudno$¢ t¢ usuwamy umieszczajac tytuly artykutow w cudzysto-
wach. W takim razie konsekwentnie stosujmy cudzystowy takze i w przypisach.

Z tego samego powodu, z powodu wyroznienia w tekécie gtdéwnym, tytut
czasopisma nalezy zapisywac kursywa.

Istnieje jeszcze jedna wada systemu PWNowskiego. Wymaga on, by stowa
i wyrazenia obce pisa¢ kursywa. Jednoczesnie tytuty publikacji wedtug tego
systemu nalezy pisa¢ kursywa. Problem pojawia si¢ wtedy, gdy w tytule publi-
kacji wystepuja wyrazenia obcego pochodzenia. Jak zaznaczy¢ ,.kursywe w kur-
sywie”? Problem ten nie istnieje w zapisie zielonogorskim. Przyktad (autentycz-
ny): Nicholas Tiho Mmrov, The Genus Pinus, Ronald Press Co., New York
1967.

Przy pierwszym cytowaniu podajemy nie tylko numer strony, ale i w nawia-
sach kwadratowych pierwsza i ostatnig stron¢ artykutu. Moje do$wiadczenie
mowi mi, ze jest to niezwykle pomocne dla piszacego autora. Nie musi on po-
wtornie sigga¢ do zrodel, gdy po napisaniu calej pracy przygotowuje bibliogra-
fi¢. Pozwala tez czasami zidentyfikowaé powstaly btad. Przyktad: pani Joanna
Najder na stronie 10 swojej pracy licencjackiej w przypisie 13 cytuje pewien ar-
tykut Goulda i podaje konkretny numer strony tego artykutu. Nie podaje jednak
wyjatkowo w nawiasie kwadratowym numerow pierwszej i ostatniej strony tego
artykutu. A szkoda, bo gdyby podata, zorientowataby sie, ze ,,co$ tu nie gra”.
Strony tego artykulu podane w Bibliografii nie pasujg bowiem do podanej
w tym przypisie numeru strony.

Wielokropek przy powtornym cytowaniu wskazuje, ze pominigto cze¢$¢ da-
nych bibliograficznych.


http://www.nauka-a-religia.uz.zgora.pl/index.php?action=tekst&id=19
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C. Cytowanie fragmentow cudzych prac naukowych

Jesli fragment ten jest dos¢ dtugi, jesli to nie jest kilka stow, to zalecam wyodrebnianie
cytatu przy pomocy lewostronnego indentu z niewielkim odstgpem u gory i u dotu,
czcionka tej wielkosci, jakiej sa robione przypisy, oraz z pojedynczym odstgpem (czyli
ogolnie: tak jak przypisy plus indent z lewej strony). Przyktadem takiego zapisu jest
niniejszy tekst.

Pozwala to osiagna¢ pewien efekt wizualny. Tekst nie jest monotonny, jest
zroznicowany. Cudze mysli s3 wyodrgbnione, tatwiej je znalez¢ przy pdzniej-
szym szukaniu. Ale jesli cytat jest krotki, wystarczy umieszczenie go w cudzy-
stowach. Przy dhuzszym cudzystow jest niepotrzebny, bo te role petni indent
1 pozostate cechy tekstu.

Osobng sprawa jest cytowanie prac nieprzettumaczonych na jezyk polski.
Cytowanie fragmentéw w brzmieniu oryginalnym, a jeszcze bardziej i w pol-
skim, i w oryginalnym, jest naganne. Od tej zasady istnieje wyjatek: mozna,
a nawet nalezy cytowac tekst w brzmieniu oryginalnym, jesli istnieje wazny po-
wod, by tak czyni¢. Na przyklad tekst oryginalny posiada pewna wazng cechg,
ktorej nie daje si¢ odtworzy¢ w polskim ttumaczeniu (moze by¢ dwuznaczny
lub aluzyjny i polski przektad t¢ dwuznacznos¢ lub aluzyjnos$¢ gubi; gdy wyste-
puje gra stow, a tej z reguty nie mozna odtworzy¢ w jezyku polskim itp.). Takim
waznym powodem moze by¢ tez polemika z innym autorem, ktéry odnosit si¢
do cytowanego fragmentu i naszym zdaniem popetnit btad. Wtedy trzeba zacy-
towac tekst oryginalny, zeby czytelnik uwierzyt nam, a nie autorowi, z ktorym
polemizujemy. Jeszcze innym powodem moze by¢ ,,smakowito$¢” oryginalnego
tekstu, zgrabne brzmienie, dosadny sens itp., co powoduje, ze warto fragment
zacytowa¢ w oryginale. Cytat taki, zaleznie od wagi, umieszczamy badz w tek-
$cie gtownym, badz w przypisie.

Kazimierz Jodkowski
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Publishing Policy

Philosophical Aspects of Origin (Polish title: Filozoficzne Aspekty Genezy)
(ISSN 2299-0356) is an online philosophical journal devoted to the problem of
origin — of the Universe, the first life, subsequent life forms, man, psyche, con-
sciousness, language, scientific theories, religions etc. The scope of the journal
also covers philosophical or methodological analysis of theories or beliefs re-
lated to the problem of origin.

We accept submissions written in Polish and (since 2014) in English — this
includes articles, polemics, translations and book reviews.

The manuscripts should be sent to the editorial assistant’s e-mail address.
The manuscript written in Polish should be accompanied with a summary and
keywords both in Polish and English and its English title should also be pro-
vided. Authors of manuscripts written in English should include a summary and
keywords only in English.

The reviewing process in Philosophical Aspects of Origin is based on the
double-blind principle, where neither the reviewers nor the author know each
other’s personal details. It is, however, the responsibility of an author to com-
pose the manuscript in such a way so as to conceal his or her identity. The con-
tent that potentially reveals author’s identity can be added on later, after the ma-
nuscript has been accepted for publication. In case of translations, the reviewers
are aware of the author’s name but not of the translator’s identity. In case of the
translated versions of articles that have been originally published by renowned
international publishing houses, the review concerns the quality of the transla-
tion only. The names of all the reviewers that contributed to a given volume are
provided in each volume separately.
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All submitted manuscripts, after an initial acceptance of the editor-in-chief
(in case of manuscripts dealing with relations between science and religion —
also of an area editor) are sent to two independent reviewers affiliated at aca-
demic institutions different to that of the author/translator. If only one of the re-
views is negative, the manuscript is sent to a third reviewer, whose opinion is
considered final. Two negative reviews result in the rejection of the submitted
manuscript.

The author is not informed whether the manuscript has been rejected at the
initial or at the proper review stage of the reviewing process, unless the review-
ers agree to make their reviews available. If both the author(s) and the editor-in-
chief agree, the rejected manuscript can be, however, placed in the Other texts
section in order to facilitate a discussion on the contents of the article. This can
happen only in case if either the editorial board or the reviewers deem such
a discussion potentially fruitful.

The accepted manuscripts, after the typesetting and text makeup processes,
are sent back to the author(s) for proofs. When the proof-read article is not sent
back within the deadline, it is understood that the author agrees that no correc-
tions are necessary and the article can be published as is.

The editorial board of Philosophical Aspects of Origin will do their utmost
to publish the accepted pdf version of the article online as soon as possible. It
should be kept in mind, however, that the order of articles in a given volume is
decided only after the volume has been closed; hence until then the page num-
bering of the articles should be treated as temporary.

Ensuring that good scientific practices are being promoted, the editorial
board of Philosophical Aspects of Origin actively opposes ghostwriting and
guest authorship. “Ghostwriting” is related to not mentioning the name of an
individual that significantly contributed to the article and should be considered
an author or a co-author. “Guest authorship” means mentioning an individual as
a co-author despite the fact that his or her contribution was negligible or non-ex-
istent.

The above are examples of scientific misconduct, hence all uncovered im-
proprieties will be publicised and appropriately documented. The editorial board
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will contact relevant authorities, including the institutions employing the authors
of the manuscript in question, as well as other relevant academic institutions or
journals. Hence, all potential authors are hereby asked to provide appropriate in-
formation on who and to what extent contributed to the submitted work. It is the
authors that are considered responsible for ensuring that information provided is
true and correct. The editorial board also asks authors to provide the details re-
garding the funding schemes or funding bodies connected to the submitted man-
uscript. The submitted manuscripts have to be original work and must not be
previously published. There also cannot be a conflict of interest related to the fi-
nancial ties of the author with individuals or institutions that can negatively in-
fluence the research results.

Every work published in Philosophical Aspects of Origin is available online
free of charge. The publications featuring original research can be re-printed or
translated in full, both in traditional and electronic forms, without prior consent
of the editorial board; note that the consent of the author is however required.
Reprinting of entire translations or articles re-printed from other sources requires
prior consent of the authors and the publisher of the original article. Using only
short fragments of original research articles, translations or re-printed materials
requires no prior consent of the editorial board, the author or the original pub-
lisher.

The only requirement for using the material published in Philosophical As-
pects of Origin, either in full or partially, is that the source of a given publication
or its fragment is appropriately stated.

Presently, Philosophical Aspects of Origin is included in the following data-
bases:

*  Central and Eastern European Online Library (CEEOL)

* Index Copernicus International Journals Master List

* Index Copernicus International Publishers Panel

* POL-index

* The Central European Journal of Social Sciences and Humanities
(CEJSH)


http://www.ceeol.com/search/journal-detail?id=1084
http://cejsh.icm.edu.pl/cejsh/element/bwmeta1.element.cejsh-d5854b91-27a8-400a-ab59-6486f77b844e
http://cejsh.icm.edu.pl/cejsh/element/bwmeta1.element.cejsh-d5854b91-27a8-400a-ab59-6486f77b844e
https://pbn.nauka.gov.pl/polindex-webapp/browse/journal/journal-fe0958e0-48b7-42cb-9e5c-4d455b15d732
http://filozoficzneaspektygenezy.publisherspanel.com/portal/resources/html/index.html#/cms/MAINPAGE
http://jml2012.indexcopernicus.com/Filozoficzne+Aspekty+Genezy,p1100,6.html
http://www.ceeol.com/search/journal-detail?id=1084
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As a result of the most recent parametric evaluation performed by Polish
Ministry of Science and Higher Education, the articles published in Philosoph-
ical Aspects of Origin are assigned 5 points.

Dariusz Sagan

Citation Rules

The submitted manuscripts must use the so-called Zielona Gora citation
rules. In what follows we present examples and justification for all the rules.

The footnote number should be placed AFTER and not before a punctu-
ation mark. This is then a departure from some of the most popular citing stand-
ards (including the PWN standard, widespread in Poland), where a footnote
number is placed before a punctuation mark, right after the last word. In some
cases, this standard leads to misunderstanding or unintentionally funny situation.
Consider the following:

a) Let us assume that a footnote should be placed after the sentence that
ends thus: “... in the year 44 B.C.” Where, in such a case, the footnote number
should be placed? Before the full stop? Yet the full stop is on double duty here
— it ends the sentence and abbreviates the phrase. A footnote cannot be placed
before the full stop as this latter function is thus invalidated. The problem disap-
pears when footnote numbers are placed after the punctuation marks.

b) Consider the situation where the footnote is to be placed, say, after a sen-
tence that ends with information on the number of atoms in the Universe: “... is
10%.” If now we place a footnote number before the full stop, we risk a misun-
derstanding: “... is 10*®.” (where ° is the footnote number). The Zielona Gora
citation rules avoid this problem by ensuring that a footnote number is placed
after the full stop. Hence, we have: «... is 10%, >

There is only one case when a footnote number can be placed before a punc-
tuation mark; namely, when the footnote does not relate to the entire sentence
(or its large part) but only to the last word used there. This way, the Zielona
Gora citation rules allow footnotes to precisely refer to the intended part of the
sentence.
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A. Citing Books

a) the first citation: the first and last name of the author (the last name in
small caps), the title in boldface, if the book is translated, the following should
be added after the title: trans. Jan Kowalski, if the book is a part of a series, the
series should be given in italics, then (non-italicised) volume number, then the
publishing house, place and year of publication, then the page number. For
example:

Jozef Marceli Doteca, Kreacjonizm i ewolucjonizm. Ewolucyjny model kreacjonizmu
a problem hominizacji, Akademia Teologii Katolickiej, Warszawa 1988, p. 17; Kazimierz
Jopkowski, Metodologiczne aspekty kontrowersji ewolucjonizm-kreacjonizm, Realizm.
Racjonalnos¢. Relatywizm, vol. 35, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1998, pp. 395-396; Ri-
chard Dawkis, Slepy zegarmistrz, czyli jak ewolucja dowodzi, ze §wiat nie zostal za-
planowany, trans. Antoni Hoffmann, Biblioteka Mysli Wspoiczesnej, PIW, Warszawa 1994,
p. 48.

b) subsequent citations: the last name of author (in small caps), abbreviated
title ending in points of ellipsis, page number. For example:

DotGa, Kreacjonizm i ewolucjonizm..., p. 17; Jobkowski, Metodologiczne aspekty...,
pp. 395-396; Dawkins, Slepy zegarmistrz..., p. 48.

B. Citing Articles, Reviews etc.

a) the first citation: the first and last name of the author (the last name in
small caps), the title in quotation marks, if it is a translation, then the phrase
“trans.” and the first and last name of the translator, journal title in italics, year,
volume number, issue or volume part, page number, the first and last page of the
text in square brackets; if the article was a part of joint publication, then after the
title (or after the translator’s name) the first and last name of the editor, abbrevi-
ation “ed.” in brackets, the title of the joint publication, publishing house, place
and year of publication, page number, and the first and the last page of the text
in square brackets. For example:

Dieter Munch, “Umysty, mozgi i nauka kognitywna”, trans. Pawel Lupkowski, Filozoficz-
ne Aspekty Genezy 2004, vol. 1, p. 148 [140-160]; Gonzalo MungEvar, “Dopuszczanie
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sprzecznos$ci w nauce”, trans. Kazimierz Jodkowski, in: Kazimierz Jobkowski (ed.), Czy
sprzeczno$¢ moze by¢ racjonalna?, Realizm. Racjonalnosé. Relatywizm, vol. 4, Wydaw-
nictwo UMCS, Lublin 1991, p. 210 [209-214].

b) subsequent citations: the last name of author (in small caps), abbreviated
title ending in points of ellipsis, page number. For example:

Munch, “Umysty, mozgi i nauka kognitywna...”, p. 148; Munkvar, “Dopuszczanie
sprzecznosci w nauce...”, p. 210.

Why do it this way and not in a way consistent with some of the most popu-
lar citation rules?

Some authors refer to a publication in the body text (or in a footnote) citing
author’s name and year of publication, for example: Feyerabend 1965, or: Feye-
rabend [1965], or: [Feyerabend 1965]. Sometimes after a comma or a semicolon
a page number is added, e.g. [Feyerabend 1965, p. 34] or [Feyerabend 1965:34].
In such cases, the full bibliographic data is to be found in the references section
at the end of the publication. Some go a step further and do not even mention
the name of the author, replacing it with the number assigned to a given item in
the references section, for example [34, p. 17] or [34:17]. From the point of
view of humanities, this citation style — in its many guises — is the worst.
Some of its drawbacks are listed in what follows.

1) This citation style works well in natural sciences, where the most import-
ant information is rather who and when discovered something as documented in
a given publication, and not the title of the publication. In humanities, however,
the title of the publication is also important. Imagine a conference talk, where
we say “As it was shown by Popper 1959 and which was rejected by Kuhn
1962...” Sounds strange, doesn’t it? For we normally speak in the following
manner: “As it was shown by Popper in The Logic of Scientific Discovery and
which was rejected by Kuhn in The Structure of Scientific Revolutions...”.

2) This citation style has a great disadvantage: it is extremely easy to make
a mistake. A finger can slip resulting in a wrongly-typed year; or confused a, b, ¢
etc. when citing publications from the same year. In contrast, when a regular
title is used, it is still identifiable despite a potential typo. One of the authors that
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submitted a manuscript to the journal originally used this criticised citation style.
After the citation style had been changed consistently with the Zielona Gora ci-
tation rules, a number of errors became evident and the author had problems
correcting them. This disadvantage is not that evident in the publications from
natural sciences, since these articles are often short and there are only a dozen of
references — as a result, it is relatively easier to not to make that type of mis-
takes. The publications in humanities are, however, often much longer and con-
tain a large number of references.

3) The third disadvantage is related to citing very old publications. One can
end up with the following: Aristotle 1985, Plato 2003 etc. If this only concerned
the works of Lenin, who — as it is known — will live forever, it would not be
that bad. Citing the title or an abbreviation, consistently with the Zielona Gora
citation rules, looks natural no matter the time period, when the cited author
lived. This disadvantage is not as evident in publications from natural sciences,
as these refer mostly to contemporary publications. Authors of such publications
are not interested in what did Copernicus or Newton think on the given problem
— they often neither know nor read nor cite classical texts, even if these were
written only a half a century before.

4) The last drawback of this citation style is related to citing authors with
popular names. It sometimes happens that a number of individuals with the
same last name (e.g. Hintikka or Nagel) are cited within one article. In order to
distinguish between them, one has to refer to the first names of such authors,
which results in irregularities — in one place a first name is mentioned and in
other it is not.

All this is avoided if, when citing, the first and last name of an author as
well as the title and other bibliographic data of a given publication are all pro-
vided.

Why the first name in full instead — as it is more common — merely an ini-
tial? First of all, it often allows one to recognise sex, and sometimes nationality,
of a given author (a barbaric custom of translating names into their analogues in
other languages should be avoided, unless it is a well established usage — e.g.
Karol Darwin for Charles Darwin in Polish). If the name Henryk (Henryk Mehl-
berg) is printed on the cover of The Reach of Science, this tells me that not-
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withstanding the author’s background and place of residence, he felt Polish.
Moreover, it is worthwhile to know the first names of the authors, as research in
humanities often deals with individuals (the research in natural sciences is rather
focused on problems).

Why the last name of an author should be typed in small caps? For two reas-
ons.

Firstly, the reader can sometimes confuse the first and the last name of a gi-
ven author. For example, a famous evolutionist John Maynard Smith is often
considered to be a Smith with two first names: John and Maynard. In reality,
however, he is a Maynard Smith with the first name John. Small caps make this
sort of confusion impossible.

Secondly, it sometimes happens that a publication is co-authored by a num-
ber of authors and that the title also mentions some names. Consider the follow-
ing (real-life) example: Andrzej Lodynski, Thomas S. Kuhn, Paul K. Feyera-
bend i problem niewspotmiernosci teorii naukowych, Studia Filozoficzne 1980,
no. 5, pp. 19-40. If the name is written in small caps, the problem if it was only
Lodynski that wrote about Kuhn and Feyerabend or that L.odynski co-wrote an
article on Feyerabend with Kuhn is instantly solved. In this example, the former
is the case, but it is not always that evident. Consider the following (also real-
life) example: Joseph Agassi, Tristam Shandy, Pierre Menard, and All That, In-
quiry 1971, vol. 14, pp. 152-164.

Why a book title is typed in boldface and an article title is not?

Some of the most common citation standards advise writing both book and
article titles in italics. This approach has a fundamental flaw — it is hard to
identify the publication type (a book or an article?). Admittedly, the first citation
is free from this problem — if the publishing house, place and year of publica-
tion are provided, then it is a book; if the journal title and volume number are
given, then the citation relates to an article — it becomes, however, evident with
full force in the subsequent citations as these are heavily loaded with abbrevi-
ations, avoiding the repetition of all bibliographic data. In a case when we fail to
remember all the details, we might run into troubles when trying to decide
whether the citation deals with a book or an article. And there are situations
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where even a good memory is of no use. Dennett wrote both a book and an art-
icle with the same title: Darwin’s Dangerous Idea. When citing using abbrevi-
ations, only the varying typeface allows one to distinguish the book from the art-
icle. I, for one, prepare a book entitled Twarde jadro ewolucjonizmu with an
article entitled “Twarde jadro ewolucjonizmu” already published. In the citation
standard with abbreviated citations both these publications would be indistin-
guishable.

If citation were confined to footnotes only, there would be no necessity to
place article titles in quotation marks. But there are times when article title ap-
pears in the body text. In such cases, if it is not placed between quotation marks,
it will be hardly distinguishable from the surrounding text. For the sake of con-
sistency, the quotation marks should also be used in footnotes.

For the same reason, to allow it to stand out from the surrounding text, the
journal titles should be written in italics.

According to some citation standards, foreign phrases should be written in
italics. This can cause problems when, at the same time, the publication titles are
to be also written in italics. The problem arises when one stumbles upon a title
containing some foreign phrases. How one is to add italics to the already it-
alicised text? This problem is non-existent when using the Zielona Goéra citation
rules. Consider the following (real-life) example: Nicholas Tiho Mirov, The Ge-
nus Pinus, Ronald Press Co., New York 1967.

The first citation provides not only the page numbers but also, in square
brackets, the first and the last page of the article. In my experience this is very
helpful to the author. One does not have to re-visit the sources when, after writ-
ing up the entire article, he or she prepares the references section. This feature
also sometimes allows one to identify an error. For example: Ms Joanna Najder
on page 10 of her BA thesis in footnote 13 cites Gould’s article and refers to
a specific page number from that article. For some reason this time, the first and
last pages of the article are not given. Which is a pity, as if it had been, the au-
thor would have noticed that “something is wrong here”. The article page range
given in the references section does not match the page number provided in the
footnote.
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The points of ellipsis in subsequent citation indicate that some bibliographic
data have been omitted.

C. Citing Fragments of Publications

If the fragment is relatively long, if it is not just a couple of words, I suggest making
the quotation distinguishable by left-side indent with a small space on top and bottom
with footnote-size font and single line spacing (in short: similar to footnotes but with
left-sided indent). As shown in this example.

This allows one to achieve certain visual effect. The text is not monotonous
and the thoughts of author(s) stand out, making them easier to find when skim-
ming the article. However, if the quotation is short, placing it between the quota-
tion marks suffices. In case of a longer quotation, the quotation marks are not
necessary as their function is fulfilled by the indent and text formatting.

Citing works that have not been translated into the language, in which the
article is being written, is another matter. Quotations in original or both in ori-
ginal and the article’s language are considered bad style. This rule does have its
exceptions: it is permissible or even advisable to quote the text in the original
language, if there is an important reason to do so. For example, if the original
text has a feature that is lost in translation (double entrende, word play etc.). An-
other valid reason for quoting in original is the situation, where we want to criti-
cise some other author who referred to this fragment and, in our opinion, made
a mistake. Then, we should quote the original so that the reader can be con-
vinced by our argumentation. Also, sometimes we want to focus the reader’s at-
tention on the style of the text, the phraseology used etc., which can justify quot-
ing the original. Such a quotation, depending on its importance, can be placed
either in the body text or in a footnote. 'B

Kazimierz Jodkowski
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