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Karolina Rozko *

Teologia naturalna Stokesa ™

George Gabriel Stokes (13 VIII 1819-1 II 1903) byl najmlodszym
sposrod o$miorga rodzenstwa (dziecinstwo przezylo czterech chlop-
cow i dwie dziewczynki). ' Dorastal w bardzo religijnej rodzinie. Jego
ojciec, Gabriel Stokes, byl pastorem parafii Skreen, w irlandzkim
hrabstwie Sligo. Matka, Elizabeth Haughton, byla corka pastora. Starsi
bracia poszli w $lady ojca. George odebral wyksztalcenie domowe,
a w 1832 roku opuscil rodzinng wies i wyjechat do Dublina, gdzie po-
szedl do szkoly. Przez ten czas mieszkat ze swoim wujem. Wowczas
upodobal sobie matematyke, a szczegélnie rozwigzywanie zadan
z geometrii. Po trzech latach pobytu w Dublinie zycie Stokesa zmieni-
o si¢ gwaltownie, zmart mu ojciec. Wkroétce po tym, w wieku 16 lat,
Stokes przeniodst si¢ do Anglii i podjal nauke w Bristol College. Speg-
dzil tam dwa lata, czynigc olbrzymie postepy i przygotowujgc si¢ do
podjecia studidw. W 1837 roku podjat nauke¢ w Cambridge. Na stu-
diach uczyt go miedzy innymi William Hopkins, na ktorym bardzo
duze wrazenie wywarly 6wczesne zainteresowania Stokesa. W 1841
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roku Stokes skonczyl z wyrdznieniem studia i dos¢ szybko otrzymat
stypendium. Poczatkowo, za namowg Hopkinsa i pod wptywem Geo-
rge’a Greena, zajmowat si¢ hydrodynamika. Woéwczas powstalo jego
pierwsze dzielo On the Steady Motion of Incompressible Fluids
(1842). Kolejne rowniez dotyczyly mechaniki ptynow, m.in. On the
Theories of the Internal Friction of Fluids in Motion (1845) i Re-
port of Recent Researches in Hydrodynamics (1846). Oprécz tego
zajmowal si¢ falowg teorig Swiatla, badajac aberracje i dyfrakcje.
W 1849 roku Stokes objat katedr¢ matematyki w Cambridge, a dwa
lata pozniej zostat cztonkiem Royal Society. W 1857 roku ozenil si¢
z Mary Robinson, przez co na pi¢¢ lat stracil stypendium naukowe
w Pembroke College, ktore odzyskatl dopiero po zmianie przepisow,
rezerwujacych stypendia dla kawalerow. W latach 1854-1885 Stokes
peit funkcje sekretarza Royal Society, a w latach 1885-1890 — preze-
sa. W latach 1886-1903 byt prezesem Victoria Institute, * zrzeszajgce-
go przede wszystkim kreacjonistow, sceptykéw wobec ewolucjonizmu
lub tych, ktorzy jak Stokes starali si¢ godzi¢ ewolucjonizm z kreacjo-
nizmem. W 1889 roku w dowodd uznania jego zashug dla nauki przy-
znano mu tytul szlachecki. Byt raczej matomoéwny. Jego corka tak go
opisuje:

W jego osobowosci byto co$ bardzo pociagajacego, w tym potaczeniu spokoju
1 aktywnosci jego ciala i umyshu, w jego sile i delikatnosci, w dumie i pokorze
charakteru, madrosci i catkowitej skromnosci, wytrwato$ci w wierze naturze
i prostej uprzejmosci. [...] Byt raczej niski, mocnej i silnej budowy, osoba jego
byta raczej silna niz petna wdzicku, jego gtowa bardzo duza, lecz jednoczesnie
bardzo ksztaltna i proporcjonalna [...] oczy raczej mate, pelne zycia, o szaro-
niebieskiej barwie i blasku, jego czysta, lekko rumiana cera ukazywata obraz
cztowieka pelnego zdrowia. *

2 (Przyp. red.) Victoria Institute or Philosophical Society of Great Britain powstat w roku
1865 w reakcji na postepy ewolucjonizmu po ukazaniu si¢ O powstawaniu gatunkéow Dar-
wina. Najwieksza popularno$cia cieszyt si¢ w ostatnich latach XIX wieku. Mimo wielokrot -
nych zaproszen cztonkostwo Instytutu odrzucit James Clerk Maxwell. Victoria Institute dziata
do dzisiaj pod robocza nazwa Faith and Thought.

? Stokes, Memoir and Scientific Correspondence..., vol. I, s. 12.
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Rys. 1. Jedno-, dwu- i tréjwymiarowy przypadek twierdzenia Stokesa. Przypadek
jednowymiarowy to podstawowe twierdzenie analizy, za§ dwuwymiarowy to twier-
dzenie Greena (rys. i przyp. red.).

W nauce Stokes znany jest gldwnie z twierdzenia Stokesa oraz
roéwnania Naviera *-Stokesa, opisujacego ruch plynu lepkiego. W wer-
sji trojwymiarowej twierdzenie Stokesa glosi, ze catka krzywoliniowa,
skierowana z pola wektorowego F po brzegu OS ptata powierzchnio-

* Claude Louis Navier (1785-1836) — francuski inzynier i fizyk.
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wego S, jest rowna calce, zorientowanej z rotacji pola wektorowego F
po ptacie powierzchniowym S. Swobodniej i odwotujac si¢ do intuicji
geometrycznej: obieg pola wektorowego po krawedzi ptata powierzch-
ni (,,strzatek” stycznych do tej krawedzi) rowna si¢ sumie przeptywu
pewnej funkcji (tzw. rotacji) tych strzalek przez calg owa powierzch-

ni¢ (por. rys. 1).

Twierdzenie to szeroko stosowane jest m.in. w matematycznej i fi-
zycznej teorii pola (w tym w rownaniach Maxwella) i hydrodynamice.
Nie pojawilo si¢ zresztag w prézni, a jego historia jest udziatlem wielu
matematykoéw ° — od Gaussa ¢ (jeszcze w 1813 roku) przez Ostrograd-
skiego, ’ Poissona, * Sarrusa, ° Greena '’ (jako pierwszy podat przypa-
dek dwuwymiarowy), Cauchy’ego,!" Williama Thomsona, '* az do
Riemanna " i Hankela '* (pierwszy opublikowany ogolny dowdd,
1860). Sam Stokes znalazl si¢ w tym towarzystwie cokolwiek przy-
padkowo, oglosit sformutowanie, zakomunikowane mu przez Kelvina
w 1850 roku."” Dodajmy, ze kazdy, kto wtedy mial do czynienia z
tym twierdzeniem, szukatl jego zastosowania w innej dziedzinie fizyki.

5 Por. Victor Kartz, ,,The History of Stokes’ Theorem”, Mathematics Magazine, May
1979, vol. 52, no. 3, s. 146-156.

¢ Carl Friedrich GauB (1777-1855) — niemiecki matematyk, fizyk, astronom i geodeta.
" Michat Wasiliewicz Ostrogradski (1801-1862) — matematyk rosyjski.

# Simeon Denis Poisson (1781-1840) — fizyk i matematyk francuski.

? Pierre Frederick Sarrus (1798-1861) — matematyk francuski.

' George Green (1793-1841) — matematyk angielski.

"' Augustin-Louis Cauchy (1798-1857) — matematyk francuski.

12 William Thomson, 1. baron Kelvin (1824-1907) — fizyk, matematyk i inzynier brytyj-
ski pochodzenia irlandzkiego.

'3 Bernhard Riemann (1826-1866) — matematyk niemiecki.
!4 Hermann Hankel (1839-1873) — matematyk niemiecki.

!> (Przyp. red.) Nastepnie Stokes w roku 1854 zadal na egzaminie konkursowym im. Ro-
berta Smitha dowod studentom, co zostalo potem skojarzone przez Maxwella, por. StokEs,
Mathematical and Physical Papers..., vol. V, s. 320; Peter M. Harman, The Natural Philo-
sophy of James Clerk Maxwell, Cambridge University Press, Cambridge 1998, s. 152.
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Gauss badal magnetyzm, Ostrogradski — termodynamike, Green —
elektromagnetyzm, Poisson — sprezysto$¢, a Sarrus — ptywanie ciat.
Dopiero sformutowanie Kelvina-Stokesa ujawnitlo uogolnienie tych
wszystkich przypadkow, stosowalne w calej fizyce. Twierdzenie Sto-
kesa we wspolczesnym sformulowaniu jest jednym z fundamental-
nych rezultatéw analizy matematycznej. '¢

Co do rownania Naviera-Stokesa, opisuje ono ruch cieczy lepkich
1 w przypadku stalych wspotczynnikéw lepkosci ma postac:

d 1
—V=F——VP+VAV+(£+K)V(V-V),
dt o p 3

gdzie: v — predkos¢ cieczy, F — natezenie pola sit masowych, p — ci-
$nienie, p — gesto$¢, v — wspodlczynnik lepkosci kinematycznej, ¢ —
wspolczynnik lepkosci objgtosciowe;.

Podobnie jak twierdzenie Stokesa, nie miato ono jednego odkryw-
cy. Jest wynikiem burzliwego rozwoju hydrodynamiki w XIX wie-
ku. 7 W roznych sformutowaniach i z réznymi uzasadnieniami ogta-
szali je od 1822 do 1845 kolejno Navier, Cauchy, Poisson, Saint-Ve-
nant '® i wreszcie Stokes.'” Ten ostatni zainteresowat sie serig do-

' (Przyp. red.) Tzn. w kolejnym uogdlnieniu — na wigcej niz trzy wymiary. W oryginal-
nym sformulowaniu wystgpuja mianowicie twory co najwyzej trojwymiarowe: platy po-
wierzchni i co najwyzej dwuwymiarowe: krawedzie tych platow. Ponadto catkowanymi wiel-
kosciami sg wektor trojwymiarowy i jego rotacja (pewna funkcja pochodnych tegoz wektora).
Natomiast uogoélniona wersja twierdzenia Stokesa utozsamia catke pewnego tworu rézniczko-
wego (tzw. formy roézniczkowej) po krawedzi uogdlnionej bryly (tzw. rozmaitosci) z uogél-
niong pochodng takiej formy po wng¢trzu owej bryty.

'7 Oliver Darricor, Worlds of Flow: A History of Hydrodynamics from the Bernoullis
to Prandtl, Oxford University Press, Oksford 2005, rozdz. 3. ,,Viscosity”.

'8 Adhémar Jean de Saint-Venant (1797-1886) — inzynier francuski.



218 Karolina Rozko, Teologia naturalna Stokesa

$wiadczen Sabine’a ?° nad ruchem wahadet sekundowych ksztattu wal-
cowego i kulistego, w powietrzu i wodorze. Stokes doszedt do wnio-
sku, ze istnieja trzy mozliwe przyczyny roznic w oporze osrodka: tar-
cie, nieciaglosci przeptywu lub niestabilno$ci, prowadzace do turbu-
lencji. Ostatecznie udato mu si¢ wlaczy¢ tarcie wewnetrzne (tj. lep-
kos¢) do podstawowych rownan dynamiki ptynow. W 1850 roku wy-
jasnit wyniki pomiaréw Sabine’a i wprowadzil pojecie wspolczynnika
lepkosci. *' Z kolei prawo Stokesa okresla site oporu, wynikajacego
z lepkosci dla matych, w przyblizeniu kulistych, obiektow oplywa-
nych w sposob laminarny; stanowi ono szczegoélne rozwigzanie row-
nania Naviera-Stokesa. Co do innych dziedzin fizyki, w fotometrii
znana jest reguta Stokesa, zgodnie z ktora dtugo$¢ fali fotolumine-
scencyjnej przekracza dlugos¢ fali §wiatta, wzbudzajacego fotolumi-
nescencje.

W Teologii naturalnej Stokes przedstawit si¢ jako zwolennik na-
turalizmu. Na dzielo to skladajg si¢ dwa cykle wyktadow. * Gtownym
celem dziela jest wyjasnienie egzystencji Boga i ustalenie idealnego
systemu norm moralnych w oparciu o ludzki intelekt, tzn. analogicz-
nie do metody przyrodoznawczej. Stokes wychodzi z zatozenia, ze w
teologii naturalnej, tak samo jak w naukach przyrodniczych, rozwoj
teorii mozliwy jest dwojako. Po pierwsze, poprzez wydedukowanie
pewnych twierdzen na podstawie tego, co juz wiemy lub obserwuje-

" Stokes, ,,On the Theories of the Internal Friction of Fluids in Motion, and of the Equ-
ilibrium and Motion of Elastic Solids”, w: Mathematical and Physical Papers..., vol. I, s.
75-129; por. DarriGoL, Worlds of Flow..., s. 136-140.

» Sir Edward Sabine (1788-1883) — irlandzki geofizyk, astronom i podréznik.

2! StokEs, ,,0n the Effect of the Internal Friction of Fluids on the Motion of Pendulums”,
w: Mathematical and Physical Papers..., vol. III, s. 1-141.

22 Stokes, Natural Theology. The Gifford Lectures, Adam and Charles Black, London
1891-1893.
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my. Po drugie, poprzez przyjmowanie hipotez, a nastgpnie szukanie
ich potwierdzenia w obserwacjach. Pod tym wzgledem, metody teolo-
gii naturalnej nie réznia si¢ od metod nauk Scistych. Do podstawo-
wych problemoéw, jakimi zajmuje si¢ teologia naturalna, Stokes zali-
czal wyjasnienie egzystencji Boga. Dlatego jedno z pierwszych i naj-
wazniejszych pytan, jakie postawitl w swoim dziele, brzmi:

Skad si¢ bierze wiara w Boga? Czy (1) z intuicji, czy (2) pochodzi z przekazu
jakiego$ pierwotnego objawienia, czy (3) zostala wywnioskowana na podstawie
obserwacji przyrody i samoobserwacji?

Stokes sktaniatl si¢ ku trzeciej mozliwosci, argumentujgc na rzecz
racjonalnego pochodzenia wiary w Boga. Opisal rozw¢éj dziecka,
zwracajac uwage na fakt, ze jedna z pierwszych idei, jakie nabywa
dziecko, jest idea przyczynowosci. W §wiecie dziecka idea Boga poja-
wia si¢ wtedy, kiedy stara si¢ ono znalez¢ sprawce tych wszystkich
rzeczy, ktoérych pojawienie si¢ w zaden inny sposob nie potrafi wyja-
$ni¢. Bog jest wowczas w wyobrazeniach dziecka niewidzialnym
sprawca, ktory czyni rzeczy podtug swej woli. Wola z kolei implikuje
osobowy charakter Boga. W ten sposob, zdaniem Stokesa, nabywamy
wyobrazenia o Bogu. Zupehnie inaczej ma si¢ rzecz z prawami przyro-
dy, ktore wcale nie pociagaja za sobg istnienia woli, a czgsto nawet
roéwniez idei przyczynowosci. Jako przyktad dal zmiany pér roku, wy-
nikajace z natozenia si¢ dwoch praw: ruchu obiegowego Ziemi oraz
ruchu wokot wiasnej osi. To drugie jest znowu efektem ztozenia
dwoch kolejnych praw: prawa ruchu i prawa grawitacji. Skad zatem w
nauce wzi¢la si¢ idea przyczynowos$ci? Dlaczego, moéwiagc o Pierwszej
Przyczynie, przypisujemy jej istnienie woli, tym samym ja personifi-
kujac? Zdaniem Stokesa te idee do nauki wniost ludzki umyst, ktory
poszukuje przede wszystkim uniwersalnej zasady wyjasniajgcej wszy-
stko.

2 Stokes, Natural Theology..., 1891, s. 3.
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Stokes przedstawit przykltad upraszczania wyjasnien naukowych.
Juz w starozytnos$ci zauwazono, ze niektore gwiazdy poruszaja si¢ nie-
typowo. Dlatego nazwano je planetami, czyli bladzacymi. Astronomie
zaczeli tworzy¢ hipotezy, ktore wyjasniatyby ich ruchy, lecz poprawne
wyjasnienie pojawilo si¢ dopiero dzigki prawom Keplera. Te ostatnie
nie wyjasniaty zreszta przyczyn ruchu planet, pozwalajac jedynie na
opis obserwacji i prawidlowe przewidywanie przysztych ruchow.
Tymczasem naukowcy zawsze szukajg przyczyn wystepujacych zja-
wisk. Newton pokazat, ze te trzy prawa sg konsekwencja prawa ogol-
niejszego, jakim jest prawo grawitacji. Stokes stusznie przypuszczal,
ze rOwniez i to prawo zostanie objete przez jakie$ ogdlniejsze. ** Dzie-
je sie tak dlatego, poniewaz ludzie maja naturalng sklonnos$¢ do two-
rzenia generalizacji i szukania ogdlnych praw, ** a z drugiej strony sg
z reguly deterministami, uznajac ze wszelkie zdarzenia muszg mieé
SwWoje przyczyny.

W ten sposob powstaje, miedzy innymi, idea Pierwszej Przyczyny,
ktérej nadaje si¢ niekiedy atrybut woli, gdyz ludzie sklonni sg wie-
rzy¢, iz zycie nie powstalo przypadkowo, lecz skutkiem czyjego$ za-
planowanego dziatania. W ten sposodb dochodzimy do idei projektu,
zgodnie z ktorg $wiat zostat zaprojektowany i stworzony w jednorazo-
wym akcie.

Stokes jednak zdawat sobie sprawe z pewnego problemu, na jaki
natrafia kreacjonizm. W tym celu przeprowadzil nastepujacy ekspery-
ment my$lowy. ** Wyobrazmy sobie osobe, ktora pochodzi z cywilizo-
wanego kraju, w ktorym w ogole nie mierzy si¢ czasu. Osoba ta od-
wiedza kraj, w ktorym spostrzega zegar. Dla tej osoby ruch wskazé-
wek poczatkowo nie bedzie mial praktycznie zadnego znaczenia.
Z czasem jednak zacznie ona zauwaza¢ pewne zaleznosci np. miedzy

2 Stokes, Natural Theology..., 1891, s. 12-14.

» Tendencja ta jest rowniez bardzo silna we wspotczesnej fizyce, w ktorej poszukuje sie
tzw. ,,0g0Inej teorii wszystkiego”, ktora obejmowataby dzisiejsze teorie mechaniki kwantowej
i 0golng wzglednosci.

% Stokes, Natural Theology..., 1891, s. 15-17.
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ruchem wskazowek zegara a wschodem i zachodem stonca. W koncu
odkryje, ze wskazowki zegara odmierzaja uptyw czasu. Osoba ta musi
doj$¢ do wniosku, ze obserwowany przez nig zegar ktos zaprojektowat
1 stworzyl. I to jest wladnie przyczyng ruchu wskazéwek zegara. Ale
jesli otworzylaby zegar, jej oczom ukazalby si¢ ztozony uktad mecha-
nicznych czegéci. Gdyby zacze¢la go badaé, odkrytaby pewne zalezno-
$ci, az ostatecznie dowiedzialaby si¢, ze zegar jest tak zbudowany, ze
jego wahadto jest idealnie wywazone i raz wprawione w ruch, pod
wpltywem dzialania grawitacji, wykonuje regularne wahniecia. Co
w takim razie stalo si¢ z pierwotng ideg zaprojektowania i stworzenia
zegara w catosci? Przeciez odkryto inng, pierwotniejszg przyczyne ru-
chu jego wskazowek. *” Podobnie dzieje si¢ w nauce, gdzie stale od-
krywamy bardziej ,,pierwotne” wyjasnienia pewnych zjawisk.

Stokes jednak konsekwentnie bronit kreacjonizmu, przedstawiajac
swoim zdaniem jeden z najsilniejszych argumentéw na rzecz idei pro-
jektu. Jest nim struktura naszego uktadu stonecznego oraz budowa na-
szej planety, ktére umozliwity pojawienie si¢ Zycia na Ziemi.

Uktad Stoneczny ma w centrum olbrzymie Stonce o ogromnej temperaturze.
Samo w sobie, o ile mozemy sadzi¢, catkowicie niezdatne do zamieszkania
przez istoty zywe, Stonce nie tylko utrzymuje planety na swoich orbitach, ale
rowniez zawiera tak duzy zapas energii promienistej, ze musiatyby ming¢ wieki
wiekow, zeby si¢ wyczerpal. Energia promienista jest calkowicie niezbedna do
tego, zeby na Ziemi moglo istnie¢ zycie w takiej postaci, w jakiej je znamy. [...]
mamy zatem uktad w godzien podziwu sposob przystosowany do podtrzymania
zycia na Ziemi, oraz, co bardzo prawdopodobne, tez na innych planetach. Moze-
my stusznie przypuszczaé, ze ta struktura zostala stworzona w tym wiasnie
celu.

27 Stokes czyni tu aluzje do argumentu Paleya na rzecz idei projektu, ktory odwotuje sie
do nieprawdopodobienstwa przypadkowego powstania zegarka znalezionego na wrzosowi-
sku.

8 Stokes, Natural Theology..., 1891, s. 34-35.
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Bronigc kreacjonizmu, Stokes zauwazal, ze stan poczatkowy (ini-
tial state) wymyka si¢ naszemu pojeciu ? i nigdy nie stwierdzimy, co
wlasciwie jest, a co nie jest, mozliwe w przyrodzie. Zdaniem Stokesa
ewolucjonizm wcale nie niszczy kreacjonizmu, lecz jedynie wymusza
pewne jego modyfikacje. Gdy traktujemy ,,stan poczatkowy” jako
punkt wyjscia, nawet przy zatozeniu slusznosci ewolucjonizmu, pozo-
staje w nim miejsce na Istnienie zdolne do zaprojektowania i stworze-
nia $wiata. Stokes stwierdza wrecz:

Styszatem od powaznej osoby, ze sam Darwin uwazat, ze argument o zaprojek-
towaniu $wiata jest raczej wspierany, a nie niszczony, przez zaakceptowanie
jego teorii. *

Mozemy zaliczy¢ poglady Stokesa do kreacjonizmu ewolucjoni-
stycznego, poniewaz akceptuje on osiggnigecia Darwina, jednoczesnie
nie rezygnujac z idei projektu.

Innym zagadnieniem, ktéremu Stokes po$wigcil sporo miejsca, jest
wyjasnienie, w jaki sposd6b mozna wyjasni¢ istnienie nie$miertelnej
duszy. W tym miejscu jednak musial on na chwil¢ opusci¢ grunt teo-
logii naturalnej, co czynit ze sporg niechecia, ale jednocze$nie zwrdcit
uwage, ze pewnego rodzaju spekulatywne rozwigzania moga posiadac
dla nauki duza wartos¢. Stokes byt zdania, ze nawet nauki $ciste nie sg
wolne od spekulacji. Jako przyktad podal przyjecie przez fizykow hi-
potezy istnienia eteru, czyli medium, dzigki ktéremu mogtyby rozcho-
dzi¢ si¢ fale swietlne. Przyjecie takiego hipotetycznego, nieobserwo-
walnego bytu przyczynito si¢ do rozwoju fizyki. Dlatego Stokes po-
stuluje rowniez w trakcie rozwazan o genezie umystu istnienie ,,ego”.

¥ (Przyp. red.) ,,Przez «stan poczatkowy» dostownie rozumiemy tu pewien dajacy sie¢ po-
mysle¢ stan wczesniejszy, przed ktory nie siegaja nasze spekulacje” (Stokes, Natural Theolo-
gy..., 1891, s. 36).

% Stokes, Natural Theology..., 1891, s. 43.
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[...] ego jest czym$ lezagcym glgbiej w naszej naturze, niz samo myslenie —
czyms§, co nie ulega zniszczeniu skutkiem zniszczenia ciata, o tyle, o ile nie skla-
da si¢ z materii wazkiej — co$, o czym mozna przypuscié, ze bez jakiegokolwiek
zerwania cigglosci zachowuje osobowg tozsamo$¢ migdzy zmartym a tym sa-
mym cztowiekiem w jakim$ innym stadium istnienia. *'

Stokes wyraznie odrzucal zar6wno teori¢ materialistyczna, jak
1 teorig, ktorg nazwal psychiczng (psychic), a ktéra catkowicie neguje
role materialnej czgs$ci organizmu w procesie my$lenia. Zwracal uwa-
g¢ na trudnos$ci obu teorii. Pierwsza z nich nie potrafi wyjasni¢, w jaki
sposob mozliwe bylyby wspomnienia, skoro materia mézgu ulega nie-
ustannej wymianie. Druga z kolei ignoruje fakty, jakich dostarcza nam
fizjologia o powigzaniu myslenia ze stanami mézgu. Stokes postuzyt
si¢ tu analogia z fonografem:

W tym przyrzadzie za posrednictwem odbiornika dokonywane s3 na woskowym
cylindrze niewielkie wciecia pochodzace od dzwickéw wydanych w sasiedztwie.
W ten sposob instrument zapisuje dzwigki ze swojego sasiedztwa. Te wcigcia sa
zachowywane 1 dzicki nim zarejestrowane dzwigki lub ich czgs¢ moga by¢ po-
tem dowolnie odtwarzane czy powtarzane i to wielokrotnie za pomoca odpo-
wiedniego urzadzenia emitujacego. Chcialbym porownaé ten woskowy cylinder
do bycia osobowego, do ego; zapis na walcu do wrazen zewngtrznych; pozosta-
wanie §ladow na cylindrze do zachowywania w umysle czegos, co przeszto
przez mysl lecz o czym si¢ w danej chwili nie mysli; odtwarzanie uprzednio za-
rejestrowanego dzwieku do wspomnienia czegos, co sie wydarzyto. ¥

Na walcu mozna zapisaé catg dtugg przemowe. Tam miesci si¢ caly zapis, poza
styszalno$cig, poza umystem, moze w ogole zapomniany. Ale jest, w kazdej
chwili mozna go wyciagnaé, w razie potrzeby przekona¢ moéwce, ze powiedziat
byl, czego nie powinien. Pod jednym wzgledem ta analogia nie obrazuje tego, co
bym chcial powiedzie¢. Woskowy cylinder pozwala odtworzenie tego, co zosta-
o zarejestrowane po kolei, tak, jak zostato to nagrane. Analogia zawodzi wigc
przy wyjasnianiu domniemanej aktywnosci, oraz szybkosci przeskakiwania my-

3! Stokes, Natural Theology..., 1891, s. 95.
32 Stokes, Natural Theology..., 1891, s. 96.
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$li od przedmiotu do przedmiotu, ktérg przypisujemy pamigci bytu, obdarzonego
bardziej subtelnym ciatem. *

Stokes, analizujgc istote ego, zwrdécil szczegdlng uwage na wyja-
$nienie, w jaki sposob funkcjonuje pamigé. Zgodnie z chrzescijanska
obietnica bedzie zycie po $mierci. Zdaniem Stokesa ego jest bytem,
ktory potrafi kierowa¢ zdolng do mys$lenia substancjg. Ego jest jedno-
cze$nie odpowiedzialne za przywolywanie wspomnien. Jezeli jednak
znajduje si¢ ono poza ciatem, oznacza to, ze nie ulega ono zniszczeniu
podczas $mierci. Co za tym idzie, gwarantuje ono, ze po Smierci moze
zosta¢ potaczone z czyms$ nowym, w czym znowu bedzie kierowato
mys$lami i bedzie odpowiedzialne za przywotywanie wspomnien i za-
chowywanie wlasnej tozsamosci.

Rozmys$lania te posiadaty rowniez pewien wymiar moralny. Stokes
zwracal uwage, ze ludzkie nawyki ksztaltowane sg stopniowo, chociaz
czasem jaka$ drastyczna zmiana w zyciu potrafi catkowicie odmienié¢
cztowieka. Stokes postuzyl si¢ w tym miejscu analogig astronomiczng:

Pomijajac wzajemne perturbacje, planety poruszaja si¢ zgodnie z prostymi pra-
wami Keplera. Aczkolwiek planety zaklocajg wzajemnie swoje ruchy, to w kaz-
dym niewielkim czasie te zaklocenia sg niewielkie. Powstajg w ten sposob tzw.
cykliczne nieregularnosci. Jednak powtarzanie tych zaktdcen stopniowo zmienia
orbite planety. Zmiana ta, w przeciwienstwie do poprzednich, nie jest mata, cho¢
nastepuje bardzo powoli. Takie zmiany nazywane s3 zmianami wiekowymi.
Woéwezas Clifford ** porownal czyny do perturbacji, za$ stopniowa zmiane cha-
rakteru wynikajgcg z powtarzania dziatan — do wiekowych zmian orbit planet. %

3 Stokes, Natural Theology..., 1891, s. 103-104.

¥ (Przyp. red.) William Kingdon Clifford (1845-1879) — matematyk i filozof angielski.
Analogia migdzy zmianami moralnymi a ruchami planet przeprowadzona zostata przez Clif-
forda w eseju ,,On Some of the Conditions of Mental Developments”, w: Lectures and Es-
says, vol. I, Macmillan & Co., London 1901, s. 79-119.

35 Stokes, Natural Theology..., 1891, s. 105.
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Zdaniem Stokesa w stanie po $mierci czlowiek miatby zosta¢ wy-
nagrodzony za wszystkie swoje dobre uczynki i ukarany za to, co
uczynit ztego. Jego rozwazania, dotyczace istnienia niesmiertelnej du-
szy, ktora nazywa ego, podsumowuja nast¢pujace stowa:

Jak wiemy, obserwacje fizjologiczne pokazuja, ze mozg jest Scisle zwigzany ze
znanym nam procesem myslenia i zebySmy mogli mysle¢, musi by¢ aktywny.
Jednoczesnie istnieja powazne trudnosci, zwigzane z zatozeniem, ze myslenie
nie jest niczym wigcej, jak fizyczng aktywnoscia organizmu. Najbardziej praw-
dopodobnym rozwigzaniem jest przyjecie, ze istnieje co$ nieznanego, co nie
sktada si¢ z wazkiej materii, lecz co kieruje wazkg materig, znajdujacg si¢ w cie-
le, a mys$lenie, jakie znamy, jest wynikiem interakcji miedzy nimi. To nieznane
co$ jest tym, od czego zalezy ludzka tozsamo$¢, w zwigzku z czym mozemy je
zwaé ego. Pamig¢ zalezalaby od czego$, co rejestruje ego, a zapis moze zostaé
przywotany dzieki interakcji z materialnym organizmem. Ego nie ulega znisz-
czeniu podczas snu lub omdlenia, cho¢ na ten czas mysli pozostaja zawieszone.
Poniewaz nie sktada si¢ z wazkiej substancji, to nie mozemy twierdzi¢, iz ulega
zniszczeniu po $mierci, ktora niszczy organizm materialny. Mozemy uwazac, ze
myslenie prawdopodobnie si¢ wtedy zatrzymuje. Lecz jesli ego niejako przejmie
dowddztwo nowego organizmu, mysSlenie moze zosta¢ wznowione, a $wiado-
mo$¢ wlasnej tozsamosci odzyskana, tak jak po okresie snu lub omdlenia. A jesli
ten nowy organizm, niewazne czy materialny, czy tez nie, bedzie subtelniejszy
i lepiej przystosowany do aktywno$ci umystowej, polegajacej na interakcji
Z ego, niz obecne ciato, ktore musi zaspokaja¢ naturalne potrzeby, to mozemy
przypuscié, iz aktywno$¢ pamigci i w ogodle moc umystowa okaza si¢ wtedy
znacznie wigksze. Mozna wyobrazi¢ sobie, ze kazdy czyn w naszym zyciu,
a przynajmniej czyn, ktéory w najmniejszym stopniu ksztattowat nasz charakter,
objawitby si¢ catkowicie w naszej pamieci, ze kazdy dobry i zty uczynek mogt-
by zosta¢ przypominany z bolem lub zadowoleniem. *

Jak wida¢, Stokes jasno wylozyl swoje poglady, postugujac sie
przy tym obrazowymi przykltadami nie tylko z fizyki czy astronomii,
lecz i filozofii. Jednakze wigkszo$¢ jego argumentdéw nie jest oryginal-
na. Wielu filozoféw przed nim powolywalo si¢ na idealng harmonig¢
Swiata, ktora umozliwila powstanie zycia na ziemi, jako na dowod ist-

3 Stokes, Natural Theology..., 1891, s. 105-106.
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nienia Stworcy-projektanta. Podobnych argumentéw uzywat juz cho-
ciazby $w. Tomasz z Akwinu, konstruujac swoje ,,drogi”. To samo
wyrazala Paleyowska metafora Zegarmistrza. Lecz jednocze$nie sa to
argumenty, ktore wcale nie stracily na aktualnos$ci. Najbardziej intere-
sujacg cechg teologii naturalnej Stokesa pozostaje, moim zdaniem, po-
godzenie ze sobg kreacjonizmu z ewolucjonizmem. Interesujgce wy-
daja si¢ rOwniez rozwazania Stokesa z pogranicza naturalnej teologii
1 czystej spekulacji (do ktorych zaliczyt on migdzy innymi rozwazania
dotyczace ego). Mimo iz autor stale podkresla, ze nie posiadajg one
naukowej wartosci, to jednak nie sg przeciez bezsensowne. Stokes
u$wiadamia nam w ten sposob, ze rowniez postep nauki mozliwy byt
dzieki mniej lub bardziej uprawnionym spekulacjom. Dlatego warto
réwniez wspodlczesnie zapoznacd si¢ z twodrczoscia tego mysliciela, kto-
ra do dnia dzisiejszego nie zostala, niestety, przetozona na jezyk pol-
ski. o

Karolina Rozko



