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Teoria przerwanej rownowagi — gtdwne
zalozenia i pojecia ~

Uwagi wstepne

W 1971 roku dwaj paleontolodzy, Niles Eldredge i Stephen Jay
Gould, na sympozjum zatytulowanym ,Modele w paleobiologii”,
przedstawili artykut, ktory dat poczatek nowemu spojrzeniu na teori¢
ewolucji. ' Konwencjonalna, darwinowska teoria ewolucji zaktada
gradualizm, czyli powolne i stopniowe zmiany w organizmach danej
populacji, ktére doprowadzaja do powstania nowego gatunku. Proces
przejscia od jednego do drugiego gatunku trwa setki tysiecy badz mi-
liony lat i przebiega w mniej wiecej statym tempie.

Wedlug Eldredge’a i Goulda natomiast dane paleontologiczne
wskazuja, ze przeksztalcanie gatunkow zachodzi relatywnie szybko, a

* Recenzent: Wiestaw Dvk, Instytut Filozofii Uniwersytetu Szczecinskiego.

! Sympozjum odbyto si¢ na corocznym spotkaniu Geologicznego Towarzystwa Ameryki
i bylo zaplanowane jako sposob przyblizenia nowoczesnej teorii ewolucji dla zawodowych
badaczy paleontologii bezkregowcow. Okazalo si¢, ze idee przedstawione przez Eldredge’a i
Goulda wykraczaly poza paleontologi¢ i niemal natychmiast byly komentowane, interpreto-
wane 1 krytykowane przez srodowiska zarowno ewolucjonistow, kreacjonistow, jak rowniez
popularyzatoré6w nauki. (Por. Stephen Jay Gourp, The Structure of Evolutionary Theory,
The Belknap Press of Harvard University Press, Cambridge, Massachusetts, London 2002, s.
774-775.) W formie drukowanej artykul pojawit si¢ w 1972 roku (por. Niles Erprepce, Ste-
phen Jay Gouip, ,,Punctuated equilibria: an alternative to phyletic gradualism”, w: T.J.M.
Scropr (ed.), Models in Paleobiology, Freeman, Cooper and Co., San Francisco 1972, s. 82-
115; przedrukowany w: Niles Erprepce, Time Frames: The Rethinking of Evolution and
the Theory of Punctuated Equilibria, Heinemann, London 1986, s. 193-229).
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nastepnie przez wickszo$¢ czasu ich trwania gatunki nie zmieniajg si¢.
Zatem tempo ewolucyjnych zmian jest zré6znicowane i zmienne. Tak
wiec jako gtowne twierdzenie teoria przerywanej rOwnowagi utrzymu-
je, ze wigkszos$¢ gatunkoéw pojawila si¢ w krotkich momentach geolo-
gicznych, a nastgpnie gatunki te utrzymywaty si¢ w niezmienionej po-
staci przez dtugi okres swojego trwania. *

Autorzy skupiali si¢ na ogdlnych tendencjach zycia w skali makro-
ewolucyjnej. Odnosili swoje badania do catych gatunkéw i wyzszych
jednostek taksonomicznych, nie poprzestajagc na redukcjonistycznym
odniesieniu do samych genéw. *

Tworcy nowg teorie nazwali Punctuated Equilibrium, co w prze-
ktadach polskich ttumaczone jest jako teoria przerywanej rownowagi,
punktualizm, teoria niecigglych stanow réwnowagi, punktowa teoria
roOwnowagi, teoria rownowag przestankowych badz — przez niektérych
krytykow — ewolucja szarpana. W tym artykule dwie pierwsze nazwy
bedg uzywane zamiennie. *

Teoria przerywanej rownowagi natychmiast wzbudzita wiele kon-
trowersji. Byta czesto omawiana i cytowana — rowniez przez kreacjo-
nistow, ktorzy znieksztalcali jej gltowne zalozenia.® Dodatkowych
utrudnien w interpretacji dostarczyt fakt, ze Gould i Eldredge pisali o
niej przez trzy dziesigciolecia, doprecyzowujac i czgsto zmieniajac
szczegbdty badz ktadac nacisk na rézne elementy teorii. Antoni Hoff-
man wyodrebnil i omoéwit poszczegodlne wersje interpretacji punktuali-
zmu. Jako pierwsza wymienil wersje staba, ktora zaklada tylko, ze
tempo ewolucji jest zr6znicowane i zmienne, w ten sposob przeciwsta-

2 Por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory..., s. 766.

3 Por. Stephen Jay Goulp, ,,Model historii zycia”, w: John Brockman (red.), Trzecia kul-
tura, przel. Marcin Ryszkiewicz, Wydawnictwo CiS, Warszawa 1996, s. 84 [68-85].

4 W artykule bedg uzywane akurat te dwie nazwy, poniewaz okre$lenie ,.teoria przerywa-
nej rownowagi” jest najwierniejszym ttumaczeniem, zdajacym si¢ odzwierciedla¢ intencje au-
toro6w, natomiast termin ,,punktualizm” jest por¢czny stylistycznie i — jak dotad — najczgsciej
spotykany w literaturze polskie;.

5 Por. nizej przypis 13 na stronie 6 tego artykutu.
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wiajac si¢ gradualizmowi. Nastepnie omoéwil wersje umiarkowana,
ktora ktadzie nacisk na twierdzenie, ze przewazajgca czes¢ ewolucji
gatunkow to stan niezmiennej rOwnowagi. Ta rOownowaga moze wyni-
ka¢ ze znanych mechanizmow ewolucyjnych, takich jak dobor stabili-
zujacy, kanalizacja rozwoju osobniczego czy koewolucja organizmow
— wtedy méwimy o wersji umiarkowanej w wariancie sceptycznym.
Natomiast jesli neodarwinowskie mechanizmy ewolucyjne nie wystar-
czajg do ustabilizowania gatunkéw, lecz przyczyna rownowagi sg
ograniczenia nakladane przez prawa rozwoju ontogenetycznego, wte-
dy odnosimy si¢ do wersji umiarkowanej w wariancie entuzjastycz-
nym. Jako ostatnie Hoffman omoéwit interpretacje w wersji mocnej.
Wersja mocna w wariancie ostroznym uwypukla moment specjacji,
czyli wszystkie zmiany ewolucyjne skoncentrowane sa w momencie
powstawania nowego gatunku. Wersja mocna w wariancie radykal-
nym zaklada, ze zmiany w przyrodzie majg charakter nieciggly. ¢ Ta
radykalna interpretacja czesto kojarzona byla przez krytykow z teoria
saltacjonistyczng Richarda Goldsmitha.

Ponizej zostang zaprezentowane i pokrotce scharakteryzowane
glowne pojecia dotyczace teorii przerywanej rbwnowagi: staza, prze-
rwanie stazy (punktuacja), specjacja (kladogeneza) i jej rodzaje, ewo-
lucja filetyczna oraz dominujgca wzgledna czgstotliwosc.

Staza

Wedlug konwencjonalnej, gradualistycznej wersji, przedstawiane;j
w podrecznikach biologii i paleontologii, gatunki ewoluujg powoli i w
podobnym tempie. Wynika z tego, ze gatunki przez caty czas swojego
trwania zmieniajg si¢, stopniowo i niezauwazalne przechodzac z jed-
nej formy w druga. Pomiedzy nazwanymi juz gatunkami powinno
znajdowac si¢ wiele form posrednich.

® Por. Antoni Horrman, Wokol ewolucji, Panstwowy Instytut Wydawniczy, Warszawa
1997, s. 238-247.
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Teoria przerywanej rownowagi glosi, ze gatunki przez wigckszos¢
czasu swojego trwania nie zmieniaja si¢. Staza jest odpowiednikiem
»Zycia”, czyli trwania calego gatunku. Populacje trwaja we wzgled-
nym stanie rOownowagi przez miliony, a nawet dziesigtki milionow lat.
Nie znaczy to jednak, ze nie wystgpuja drobne zmiany osobnikow czy
nawet catej populacji, wywolane mutacjami badz doborem natural-
nym. Zmiany te jednak nie kumulujg si¢, nie utrwalajg w gatunku, nie
pogtebiaja si¢ i nie prowadzg do powstania nowego gatunku. Ewolucja
w trakcie trwania stazy oscyluje w pewnym wachlarzu zmian, ktory
jednak caly czas mie$ci si¢ w ramach tego samego gatunku. ’ Staza nie
jest nieruchoma, nie powinna by¢ symbolizowana za pomocg rownej
linii prostej. Linia powinna by¢ rysowana ,,drzaca reka”. Odchylenia
jednak nie sg wielkie i caly czas wahajg si¢ blisko wyobrazonej linii
symbolizujacej ,,doskonalego” osobnika danego gatunku.

Taka perspektywa zmienia interpretacje badan paleontologicznych.
Paleontologowie od czaso6w Darwina borykajg si¢ z problemem luk w
zapisie skamielin. Dlatego tez dotychczas skupiali si¢ na badaniu tych
obszaroéw, ktore obfituja w zmiany, koncentrujgc poszukiwania na bra-
kujacych ogniwach posrednich. Obszary, gdzie organizmy nie wyka-
zywaly wigkszych zmian, czgsto pomijano, uwazajac je za nieistotne
badz nieciekawe do badania. Cigglo$¢ i niezmienno$¢ skamielin uwa-
zano za brak danych. W takim kontek$cie staza staje si¢ rozczarowa-
niem. W perspektywie punktualistycznej ciggi niezmieniajacych sie
skamielin sg danymi — opisuja staze, czas niezmiennego trwania ga-
tunku. W takim przypadku nagle pojawianie si¢ nowych gatunkoéw nie
odzwierciedla wad zapisu skamielin, lecz jest zgodne z przewidywa-
niami teorii. ®

Staza jest naturalnym stanem gatunku, dopiero wydarzenia z ze-
wnatrz doprowadzajg do przerwania stazy, czyli punktuacji.

"Por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory..., s. 801.

8 Por. Stephen Jay GouLp, Niewczesny pogrzeb Darwina. Wybor esejow, przel. Nina
Kancewicz-Hoffman, Proszynski i S-ka, Warszawa 1999, s. 138-139.
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Przerwanie stazy (punktuacja)

Tradycyjny poglad gradualistyczny nie potrafi wyodrgbnié¢ naro-
dzin i $mierci gatunku, poniewaz nie ma zdecydowanego przejscia
miedzy jednym gatunkiem a drugim. Skoro zmiany sg powolne i jed-
nostajne, to moment przejscia jednego gatunku w drugi jest wyznacza-
ny arbitralnie na cigglym kontinuum ewolucji. Trudno wiec wyzna-
czy¢ narodziny i $mier¢ nowego gatunku, gdyz populacja przez caty
czas trwania przeksztatca si¢ stopniowo, zacierajac zmiany i réznice
mie¢dzy pokoleniami ancestralnymi a potomnymi. Klasyfikacja organi-
zmoOw zywych w gatunki, cho¢ kieruje si¢ ogélnymi zasadami, wyzna-
czana jest jednak w duzym stopniu arbitralnie. ° Taka sytuacja rodzi
problem definicji gatunku — wszyscy biologowie uzywajg terminu
»gatunek”, jednak nie sg zgodni ani w klasyfikowaniu organizméw do
poszczegdlnych gatunkéw, ani nawet w samym zdefiniowaniu pojgcia
,.gatunek™. 1

Na gruncie teorii przerywanej rownowagi problem definiowalnosci
gatunkow zostaje rozwigzany. Jako Zze mozemy wyznaczy¢ zardGwno
narodziny (specjacja), jak i $mier¢ (wymieranie) gatunku, gatunek sta-
je sie ograniczony w czasie i przestrzeni. !' Konsekwencja tego jest
traktowanie gatunkow jako indywidua i przyjecie, ze jako realne byty

? John Maynard Smith podjat problem klasyfikacji gatunkow i opisal zatozenia biologow
przy wyodrebnianiu i naktadaniu linii demarkacyjnej miedzy grupami organizméw zywych, a
takze problemy napotykane przy probach klasyfikacji tzw. podgatunkow, gatunkow siostrza-
nych czy gatunkéw pierScieniowych. (Por. John Maynarp SwmitH, Teoria ewolucji, przet. Jo-
zet Mikulski, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe Warszawa 1968, Rozdziat X ,,Co to s ga-
tunki?”, s. 218-234).

1% Por. Kazimierz Jobkowski, ,,Pojecie gatunku oraz mikro- i makroewolucji w kontekscie
sporu ewolucjonizm-kreacjonizm”, Na Poczgtku... 2003, t. 11, nr 1-2, s. 60-67 [60-80]. W ar-
tykule zostaje szerzej opisany zaréwno problem klasyfikowania osobnikow do poszczegdl-
nych gatunkow, jak i problem definiowalnos$ci samego pojgcia.

"' Por. Niles ELDREDGE, ,,Bitwa o stowa”, w: Brockman (red.), Trzecia kultura..., s. 161
[160-171].
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podlegajg one sortowaniu gatunkowemu. '? Skoro gatunki przez wigk-
szo$¢ swojej historii pozostaja w stazie, to moment gwattownej ewo-
lucyjnej zmiany bedzie wyznaczal narodziny nowego gatunku. Mo-
ment geologiczny, w ktérym zdarza si¢ zmiana ewolucyjna, nazwano
przerwaniem stazy lub punktuacjg.

Jest to aspekt teorii, ktéry rodzi bodajze najwigcej kontrowers;ji. '?
Eldredge i Gould pisali, ze gatunek ewoluuje relatywnie szybko — do-
dajac stowa — ,,w perspektywie czasu geologicznego”. Nie oznacza to,
ze gatunek ewoluuje szybko w perspektywie naszego ludzkiego czasu
trwania w sposob, ktory moglby by¢ dla nas zauwazalny. Jesli kto$
pominie t¢ perspektywe, znieksztatca wowczas teorie, '* gdyz punktu-
alizm nie odnosi si¢ do az tak krotkiego czasu.

2'W literaturze ewolucyjnej pojawia si¢ takze termin ,,dobor gatunkowy” (species selec-
tion), jednak zarowno Gould, jak i Eldredge uwazali ten termin za nieodpowiedni. Terminem
lepiej oddajacym ich mysl jest ,sortowanie gatunkowe” (species sorting). (Por. ELDREDGE,
,Bitwa o stowa...”, s. 161; Warren D. Arimon, Patricia H. Kerry, Robert M. Ross, Stephen
Jay Gould, Reflections on His View of Life, Oxford University Press US, 2008, s. 109).

W artykule ,,Punctuated Equilibrium at the Third Stage” Gould i Eldredge starali si¢
zebraé i sklasyfikowa¢ znieksztalcenia, pojawiajace si¢ u krytykoéw teorii przerywanej rowno -
wagi (por. Stephen Jay Gourp, Niles ELprepce, ,,Punctuated Equilibrium at the Third Stage”,
Systematic Zoology 1986, vol. 35, no. 1, s. 143-148).

' Gould czgsto uskarzat sie, ze kreacjonisci cytujg jego zdania wyrwane z kontekstu, ja-
koby podwazat samg ide¢ ewolucji, badz przyrownuja punktualizm do skarykaturowanych po-
gladow Richarda Goldschmidta, tworcy saltacjonistycznej teorii ewolucji (por. Goutp, ,,Ewo-
lucja jako fakt i teoria...”, s. 140). Znieksztalcenia dotycza bardzo czgsto czasu trwania punk-
tuacji. Gould podkreslat, ze kreacjonisci uwypuklaja stowo ,,moment”, nie dodajac ,.geolo-
giczny” i nie thumaczac, ile on trwa. W ten sposob czesto powoluja si¢ na Eldredge’a i Goul -
da, jako na naukowcoéw paleontologdw, ktorzy potwierdzaja ideg boskiego stworzenia gatun-
kow. Gould poswigcit temu zagadnieniu jeden z podrozdziatow ,,Creationist Misappropriation
of Punctuated Equilibrium” ksigzki The Structure of Evolutionary Theory (por. Gourp, The
Structure of Evolutionary Theory..., s. 986-990). Gould i Eldredge sa zagorzatymi ewolu-
cjonistami i przeciwnikami idei kreacjonistycznych. Eldredge cate ksigzki poswiecit na kryty-
ke kreacjonizmu naukowego (por. Niles ELprepce, The Triumph of Evolution, W.H. Fre-
eman and Company, New York 2000; Niles Erprence, The Monkey Business. A Scientist
Looks at Creationism, Washington Square Press, New York 1982). Gould rowniez czesto i
otwarcie wystepuje przeciwko kreacjonizmowi (por. Stephen Jay Gourp, ,,Trzy oblicza ewolu-
¢ji”, w: John Brockman, Katinka Martson (red.), Jak to jest? Naukowy przewodnik po
wszech§wiecie, przet. Marcin Ryszkiewicz, Wydawnictwo CiS, Warszawa 1997, s. 100 [99-
104)).
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Gould i Eldredge, mowiac o krotkim czasie zmiany gatunku, odno-
sza sie do dziesigtek tysiecy lat. Musimy spojrze¢ na gatunki przez
pryzmat czasu ich trwania. Aby zobrazowac¢ czas punktuacji, Gould
postuzyt si¢ analogig czasu trwania cigzy ludzkiej. Cigza czlowieka
trwa 9 miesigcy, co przekltada si¢ $rednio (pomijajgc choroby czy wy-
padki) na 1-2% zycia cztowieka. Analogicznie, w $§rednim czasie zycia
4 milionow lat gatunku jego ,,narodziny” trwaja okoto 40 000 lat. '°
Oczywiscie, jest to liczba przykladowa. Wyznaczenie ,,narodzin” no-
wego gatunku jest o tyle trudne, ze dla kazdego z nich jest on inny.
Niemniej jednak, mowiac o punktuacji, musimy pamigtac, Ze jest ona
dtuga w perspektywie czlowieka, lecz krotka w czasie geologicznym,
tzn. trwa dziesiatki lub setki tysiecy lat.

Jesli przyjrzymy si¢ doktadnie zapisowi kopalnemu, to oczywiscie
mozemy zaobserwowa¢ ewoluowanie czy to konkretnej cechy, czy to
catych gatunkéw. Dobrze znana i opisana jest ewolucja wzrostu pusz-
ki mézgowej hominidéw. Jednak przy dokladniejszej analizie okazuje
si¢, ze zmiana tej cechy miala charakter raczej skokowy niz stopnio-
wy. ' Zmiana z czasem poglebia si¢, aczkolwiek przerywanymi sko-
kami, a nie jednostajnym kontinuum. Podobnie rzecz ma si¢ z calymi
gatunkami — zmiana nast¢puje skokowo, przez co mozna wyodrebnié
gatunek jako realnie istniejacy byt.

Specjacja (kladogeneza), ewolucja filetyczna (anageneza)

Powstanie nowego gatunku moze polegac na transformacji starego
gatunku w nowy w ramach pojedynczej linii rodowej. W starym ga-
tunku kumulujg sie¢ nowe cechy, ktére z czasem przeksztatcaja ten ga-
tunek w nowy. Taka transformacj¢ nazywamy ewolucja filetyczna lub

'’ Por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory..., s. 768.

16 Por. ELDREDGE, ,,Bitwa o stowa...”, s. 161.
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anagenezg. Tradycyjny poglad darwinowski skupia si¢ w glownej
mierze wlasnie na ewolucji filetycznej. '’

Nowy gatunek moze powsta¢ rOwniez poprzez oddzielenie si¢ od
gatunku macierzystego. W tej sytuacji gatunek straszy i potomny Zyja
razem w jednym czasie. Takg transformacj¢ nazywamy specjacja lub
kladogeneza. Ten sposéb przeksztatcania si¢ gatunkow jest zrddltem
wielosci form zycia. W przypadku ewolucji filetycznej mamy prze-
mian¢ jednego obiektu w drugi, lecz nadal jest to jeden obiekt. W
przypadku specjacji od pnia macierzystego oddziela si¢ gatunek po-
tomny 1 wspotistnieje ze starszym — z jednego powstaly dwa gatunki.

Powstawanie nowego gatunku jest jedna z najistotniejszych cech
procesu ewolucyjnego. Rozréznienie sposobu tworzenia si¢ nowego
gatunku jest wazng plaszczyzna, réznigcg gradualistdéw od punktuali-
stow. Graduali$ci ktada nacisk na ewolucje filetyczna; nowy gatunek
powstaje poprzez przeksztatcenie populacji rodzicielskiej w potomna.
Punktuali$ci natomiast za najistotniejszy proces uwazajg specjacje;
nowy gatunek powstaje poprzez rozszczepienie populacji rodziciel-
skiej. '8

Wedlug punktualistow w duzych populacjach dzialajag sity, ktore
przeciwstawiajg si¢ ewolucji, czyli Zze naturalnym stanem dla gatunku
jest staza. Potrzebna jest specyficzna zmiana warunkéw zewnetrznych,
zeby mogla rozpocza¢ si¢ przemiana gatunku (specjacja). Taka zmiana
moze by¢ izolacja geograficzna, ktora wyznacza specjacje allopatrycz-
na.

Zaréwno w przypadku darwinowskiej wizji ewolucji filetycznej,
jak 1 punktualistycznej wizji specjacji, nalezy podkresli¢ stowo ,,prze-
waznie”. Oczywiscie, gradualisci dopuszczaja mozliwos¢ specjacji, a

'7 Por. Kazimierz Jopkowski, ,,Punktualizm w perspektywie 1. Lakatosa kryteriow postepu
i degeneracji programu badawczego”, Przeglgd Filozoficzny — Nowa Seria 2004, t. 13, nr 3
(51), s. 54 [53-62], http://www.nauka-a-religia.uz.zgora.pl/index.php?action=tekst&id=23.

'8 Por. Krzysztof Lastowski, Rozwdj teorii ewolucji. Studium metodologiczne, Filozo-
fia i logika, nr 43, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Poznan 1987, s. 190-
191.
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punktualisci dopuszczajg mozliwos$¢ ewolucji filetycznej. Roznica po-
gladow tkwi w czegstotliwosci wystepowania i w roli, jaka te mechani-
zmy odgrywajg w powstaniu nowego gatunku. '

Rodzaje specjacji

Rodzaje specjacji zaleza od przyjetych wczes$niej kryteriow tego
podziatu; tak wigc mozna podzieli¢ specjacje ze wzgledu na przyczy-
ny i podstawy genetyczne badz tez ze wzgledu na geograficzne pocho-
dzenie barier rozrodczych. *° Teoria przerywanej rownowagi skupia
si¢ na wariantach modeli specjacji wyodrebnionych geograficznie.
Wedlug tego kryterium wyrdznia si¢: specjacje sympatryczna, ktora
zachodzi w obrebie populacji, ?' specjacje parapatryczng, ktora wyste-
puje w wyniku wyksztalcenia bariery rozrodczej ** oraz specjacje¢ allo-
patryczng, ktéra zachodzi pomigdzy populacjami izolowanymi geogra-
ficznie. Mozna wyodrebni¢ dwa typy specjacji allopatrycznej: specja-
cj¢ perypatryczna, ktora polega na dywergencji matej populacji oraz
specjacje¢ przez wikariancje, ktora polega na zroznicowaniu si¢ dwoch
duzych populacji. #

" Por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory..., s. 777; GouLp, Niewczesny
pogrzeb Darwina..., s. 189-190.

2 Por. Douglas J. Futuyma, Ewolucja, thumaczenie i redakcja Jacek Radwan, Wydawnic-
two Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2008, s. 384.

2! Por. Halina Krzanowska, Adam Lomnick (red.), Zarys mechanizméw ewolucji, Wy-
dawnictwo naukowe PWN, Warszawa 1997, s. 258-260.

22 Por. Krzanowska, Lomnicki (red.), Zarys mechanizmow ewolucji..., s. 263.

2 Czasami specjacja perypatryczna opisywana jest jako odrebne zjawisko (por.
Krzanowska, Lomnickr (red.), Zarys mechanizméw ewolucji..., s. 263). Gdzie indziej jest
traktowana jako jeden z dwoch typow specjacji allopatrycznej. (Por. Futuyma, Ewolucja..., s.
384). W tym ujeciu model specjacji teorii przerywanej rownowagi nazywany jest specjacja
perypatryczng. (Por. Futuyma, Ewolucja..., s. 510-511). Rozgraniczenie to pozwala unikngé
nieporozumien zwigzanych z tymi dwoma typami specjacji. Gould przyjmowat specjacje allo-
patrycznag o typie perypatrycznym, natomiast odrzucat specjacje allopatryczng przez wikarian-
cj¢ (por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory..., s. 780).
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Poczatkowo teoria przerywanej rownowagi najwigkszg rolg w po-
wstawaniu nowych gatunkdéw przypisywata specjacji allopatrycznej.
W tej perspektywie duze populacje sa zwykle stabilne, poniewaz mu-
tacje sg przytloczone przez rozmiary puli genetycznej. Nawet jesli mu-
tacje zachowajg si¢, to wigkszos$¢ gatunku i tak pozostaje ze starg pulg
genetyczng, wigc gatunek trwa bez zmian. Ta tendencja do stabilizacji
gatunku zostaje przerwana, kiedy mata, marginalna czg$¢ populacji
zostaje odci¢ta od wigkszej czg$ci swojego gatunku. Odciecie najcze-
Sciej wystepuje poprzez izolacje geograficzng, czyli przez naturalne
bariery takie jak tancuch gorski, lodowiec, pustynia czy woda. W ta-
kim przypadku nacisk selekcyjny jest bardzo silny i nowe cechy szyb-
ko utrwalaja si¢ w tej matej populacji. Stara, wicksza czes$¢ populacji
jest gatunkiem macierzystym, a mata, izolowana populacja przeksztat-
ca sie w nowy gatunek potomny. %

Teoria przerywanej rownowagi przechodzila rézne etapy, kiedy to
tworcy zmieniali punkty ciezko$ci poruszanych zagadnien i szczegotly
teorii. ** Po latach dyskusji zmianie ulegl rowniez wybdr najistotniej-
szej dla punktualizmu specjacji. Gould i Eldredge przyznali, Zze po-
czatkowe przekonanie o istotnosci specjacji allopatrycznej byto zbyt
naiwne %’ i sklonili si¢ ku specjacji sympatrycznej. * Specjacja sympa-
tryczna zaklada, ze nowe formy wyodrebniaja si¢ wewnatrz obszaru
wystepowania form macierzystych. W tym modelu populacje sa

* Por. Roger Lewin, Robert FoLey, Principles of Human Evolution, Blackwell Science
LTD, Malden, Oxford, Victoria 2004, s. 52; Gourp, The Structure of Evolutionary
Theory..., s. 779, 797. Eldredge i Gould przejeli koncepcje specjacji allopatrycznej od Ernsta
Mayra, sformutowang w jego klasycznym traktacie w 1963 roku. Podkreslat on konieczno$é
rozdzielenia si¢ oraz izolacji geograficznej czesci populacji, aby mogty si¢ rozpoczaé procesy
specjacyjne.

 Por. Gourp, Niewczesny pogrzeb Darwina..., s. 190.
2 Por. wyzej przypis 6 na stronie 3 tego artykutu.
7 Por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory..., s. 779, 797.

% Por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory..., s. 779; Gourp, Niewczesny
pogrzeb Darwina..., s. 190.
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mniejsze, a przemiany szybsze niz w specjacji allopatrycznej. * Czyn-
nikiem powodujagcym zrdéznicowanie populacji moze by¢ dobor natu-
ralny dzialajacy rozrywajaco. Z czasem musi si¢ jednak wyksztatci¢
izolacja rozrodcza, aby unikngé ponownego scalenia populacji oraz
pojawienia si¢ fenotypow posrednich. Taka sytuacja uwidocznitaby
si¢ w zapisie kopalnym jako punktuacja, czyli wzorzec zgodny z teorig
przerywanej rOownowagi.

Gould jednak nie jest tak zdecydowany w kwestii specjacji sympa-
trycznej, jak dawniej w kwestii specjacji allopatrycznej — przyjmuje
raczej pozycje agnostyka. Uwaza, ze teoria przerywanej rownowagi
wymaga po prostu jakiegokolwiek stwierdzonego mechanizmu specja-
cji, w jakimkolwiek trybie czy stylu. Wazne jest to, by specjacja byta
na tyle nagta i ograniczona w miejscu, aby w zapisie kopalnym jawila
sie jako punktuacja. ** Zmienia rowniez rolg, jakg przypisywat specja-
cji: wezesniej odgrywala ona istotng rolg w tempie zmian gatunkow.
W nowym ujeciu specjacja nie jest czynnikiem przyspieszajacym
ewolucyjne tempo, tylko czynnikiem ,,wytapujacym” i utrwalajagcym
zmiany w gatunku. Tak wigc, mimo Ze specjacja nie wywotuje zmian,
to jednak dzieki izolacji rozrodczej utrwala zmiany sprawiajac, ze
tworzy si¢ nowy gatunek. *'

Dominujaca wzgledna czestotliwos¢

Wedlug Goulda trzy gtéwne pojecia teorii przerywanej rownowa-
gi, ktore nalezy sprecyzowac, to pojecie stazy, przerwania stazy (czyli
punktuacja) oraz dominujgcej wzglednej czestotliwosci. *

¥ Por. Gourp, Niewczesny pogrzeb Darwina..., s. 190; Gourp, The Structure of Evo-
lutionary Theory..., s. 779.

3 Por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory..., s. 780.
3! Por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory..., s. 800-802.

32 Por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory..., s. 765.
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Eldredge i Gould nigdy nie twierdzili, Ze w zapisie skamielin nie
ma przyktadéw gradualizmu. Mozna znalez¢ i sg udokumentowane
przyklady stopniowej, gradualistycznej transformacji gatunkéw. Udo-
kumentowane sg rowniez przyklady punktualizmu. Jednak pojedyncze
przyktady jakiegokolwiek wzorca méwig jedynie o tym, ze dany przy-
padek jest mozliwy, a nie, ze jest znamienny dla mechanizmoéw ewo-
lucji.

Dlatego tak waznym pojeciem jest dominujgca wzgledna czestotli-
wos¢ — okresla ona, jak czesto dany wzoér wystepuje w zapisie skamie-
lin. Paleontologia jest nauka o wigkszosci przypadkéw, o ogdlnym
wzorze wystepujacym w przyrodzie, a nie o pojedynczych, unikalnych
przypadkach.

Teoria przerywanej rownowagi opiera si¢ na dominujacej wzgled-
nej czestotliwosci, a nie na samym fakcie zwyklego wystepowania
wzorca punktacyjnego. ** Znaczy to, ze wedlug punktualistow zdecy-
dowana wigkszo$¢ zapisu skamielin ukazuje wzorzec punktuacyjny —
dhugie okresy stazy przerywane gwaltownym pojawieniem si¢ nowego
gatunku.

Dlatego wykazanie przyktadu, czy nawet udokumentowanie ideal-
nego przypadku wzorca punktuacji jest niewystarczajace. Teoria prze-
rywanej rownowagi wymaga, aby zdecydowana wigkszo$¢ gatunkéw
powstata nagle oraz by przez wigkszo$¢ czasu gatunki te trwaly w sta-
zie. ' g

50|

Joanna Najder

3 Por. Gourp, The Structure of Evolutionary Theory..., s. 765.



