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Coraz szybciej rozwijajaca sie technologia i coraz bardziej zaawansowana
sztuczna inteligencja przynoszg zaré6wno nowoczesne rozwigzania palacych pro-
bleméw ludzkosci, jak i nowe problemy. Te rozwigzania i problemy stanowig
gléwny temat najnowszej ksiazki Lukasza Lamzy Polacz kropki. Nanoboty me-
dyczne, drony zabdjcy, odczytywanie mysli i inne technologie przyszlosci.
Autor znany jest przede wszystkim ze szczegélnego wkiadu w popularyzacje na-
uki dzieki ksigzkom popularnonaukowym, dziatalnos$ci w Centrum Kopernika Ba-
dan Interdyscyplinarnych Uniwersytetu Jagielloriskiego i serii Czytamy nature na
serwisie YouTube. Wykorzystujac swoje zamilowanie do przekazywania wiedzy
wraz z umiejetno$cia analizowania Zrédel naukowych i wyciggania zwieztych
wnioskéw, Lamza skupil sie na zagadnieniu nowoczesnej technologii, dokonujac
jednoczesnie podziatu na kwestie, ktére pozostajg jedynie mrzonkami futurolo-
gow, na te, ktére sa mozliwe do zrealizowania dzieki wspélczesnej technologii,
i na te, ktérych realizacja bedzie mozliwa dopiero za jakis czas.

Ksigzka zaczyna sie od deklaracji autora, ktéry zapewnia, Ze nie jest to kolejna
narracja przedstawiajgca potencjalny kierunek rozwoju technologii. Zamierze-
niem autora jest przedstawienie obecnego stanu badarn nad rozwojem technologii
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wojskowej, medycznej, jak i ulatwiajacej codzienne funkcjonowanie, prezentujac
przykiady aktualnych osiggnie¢. Innym celem jest podjecie préby wyjasnienia nie-
ktérych mitéw narostych wokét omawianej tematyki. Ksigzka zostata podzielona
na pie¢ rozdzialéw. Rozdzial pierwszy skupia sie na temacie robotéw majacych za
zadanie pomaga¢ cztowiekowi, czy to w formie pomocy domowej, czy w roli tera-
peuty. Rozdzial drugi opisuje przedmioty utatwiajace (a w przyszlosci jeszcze bar-
dziej ulatwiajace) codzienne funkcjonowanie, ze zwréceniem szczegélnej uwagi
na zagadnienie Internetu Rzeczy (IoT — Internet of Things).' Trzeci rozdziat po-
$wiecony jest szeroko pojmowanym zagadnieniom danych i informacji, sposobom
ich przetwarzania przez sztuczng inteligencje i polityce prywatnosci. Czwarty roz-
dziat poswiecono ingerowaniu technologii w organizm cztowieka, od operacji ra-
tujacych zycie i urzadzen utatwiajacych rekonwalescencje po edycje genomu.
Ostatni, pigty rozdziat skupia sie na zagadnieniu interfejsu mézg-komputer (BCI
— brain-computer interface), umozliwiajacego poszerzenie ludzkich zdolnosci in-
telektualnych, ale réwniez budzacego kontrowersje z etycznego punktu widzenia.

W pierwszym rozdziale zostata poruszona kwestia robotéw i ich roli w spote-
czenstwie. Autor pokazuje, jakie zastosowanie moga mie¢ obecnie roboty, argu-
mentuje za sensem projektowania robotéw w sposéb mozliwie najbardziej huma-
noidalny (zblizony wygladem do czlowieka), stusznie zwracajac jednocze$nie
uwage na wazng kwestie doliny niesamowitosci. > W celu lepszego zrozumienia
~umyshlu” maszyn autor przedstawil takze podstawy uczenia sie sztucznej sieci
neuronowej wraz z przykladowymi algorytmami. Zwrdcil takze uwage na ktopo-
tliwa terminologie zwigzang z definiowaniem inteligencji w kontekscie maszyn,
jak i kwestie $wiadomosci, w szczegdlnosci samo$wiadomosci, przy czym zazna-
czyl, ze dyskusja nad stabg i silng sztuczna inteligencja jest niepotrzebna i jedynie
op6znia postep w rozwoju technologii. Powotuje sie takze na psychologiczne zja-
wiska zwane efektem Al ktére maja zwiazek z nieustannym niezadowoleniem
z postepu rozwoju sztucznej inteligencji, najczesciej ze wzgledu na wygérowane
oczekiwania bedgce konsekwencjg nierealistycznego portretu maszyn w filmach

! Sie¢ polgczonych ze sobg urzadzer elektronicznych, miedzy ktérymi wymieniany jest na bie-
zaco strumien danych.

?Terminem tym okresla sie uczucie niepokoju/odczuwania nieprzyjemnosci w momencie,
w ktérym maszyny, symulakry badZ animowane postacie przypominaja pod wzgledem wygladu
izachowania cztowieka. Podobieristwo to nie jest jednak doskonate, co powoduje u 0séb dysonans
poznawczy bedacy skutkiem obserwowania zachowania i reakcji maszyny odmiennych od oczeki-
wanych.
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sci-fi, jak i podzialéw dokonywanych przez filozoféw. Wedlug autora bardziej
prawdopodobne jest powstanie ,udawanej inteligencji”, czyli tak zaprojektowanej
sztucznej inteligencji, ktéra moze zosta¢ uznana za inteligentny byt, czego dowo-
dem moze by¢ na przyktad zaliczenie testu Turinga. > W celu uzyskania pozornej
inteligencji maszyna potrzebowataby miedzy innymi architektury kognitywnej,
czyli struktur w obrebie sztucznych sieci neuronowych i algorytméw, ktére po-
przez swoja funkcje modeluja dzialanie ludzkiego umystu. Drugim elementem po-
trzebnym do stwarzania pozoréw inteligencji jest wedlug autora elastyczne ucze-
nie sie, zgodnie z ktérym maszyna jest w stanie wypracowaé¢ nowa strategie roz-
wigzywania problem6w nie bazujacg na domyslnie zaprogramowanych algoryt-
mach. LamZa podsumowuje pierwszy rozdzial, zestawiajgc ze soba wygérowane
oczekiwania dotyczace sztucznej inteligencji i rzeczywisty stan rozwoju technolo-
gii. Argumentuje, Zze pomimo braku maszyn rodem z filméw czy ksiazek sci-fi,
sztuczna inteligencja rozwija sie w duzym tempie, pozwalajac zaréwno na skréce-
nie czasu uczenia sie maszyn, jak i na implementacje inteligentnych asystentéw
w zyciu codziennym.

Drugi rozdzial poswiecony zostal kwestii digitalizacji débr kulturowych i per-
sonalizacji produktéw. Internet staje sie bogatszy w tre$¢ dzieki zasobom prywat-
nych zdje¢, filméw, a takze muzyki. Umozliwia to sztucznej inteligencji positkowa-
nie sie tymi danymi celem lepszego rozpoznawania wzoréw i generowania wila-
snej tresci. Istnieje jednak druga strona medalu, na ktérg zwrdcil uwage Lamza,
mianowicie deep fake. Deep fake jest metodg generowania tresci za pomoca boga-
tych zasobéw multimediéw. Przyktadowo dzieki setkom filméw i zdje¢ przedsta-
wiajacych konkretna osobe mozliwe jest stworzenie calkowicie nowego przekazu
medialnego wlasnie z udzialem tej osoby. Stwarza to ryzyko padniecia ofiarg ma-
nipulacji i oszustwa.

Postepujacy rozwdj technologii ma na celu (z zalozenia) stworzenie miedzy
innymi coraz bardziej spersonalizowanej oferty i produktéw, jak najlepiej dopaso-
wanych do konsumenta. W osiagnieciu tego moze poméc na przyktad coraz tan-
szy dostep do technologii, w szczegélnos$ci do drukarek 3D, pozwalajacych na dru-
kowanie tréjwymiarowych obiektéw dzieki odpowiedniemu materiatowi i opro-
gramowaniu. Autor zwraca uwage na problematyke popularyzacji technologii

* W roku 1950 brytyjski matematyk Alan Turing zaproponowat test, za pomoca ktérego mozli-
we jest ustalenie, czy maszyna jest zdolna do postugiwania sie jezykiem naturalnym w takim stop-
niuy, by jej zdolno$ci nie byty odréznialne od ludzkiego poziomu.
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tego typu, pokazujac niebezpieczenistwa powszechnego udostepniania schematéw
obiektéw do wydrukowania na zasadzie open source. Stwarza to miedzy innymi
ryzyko upowszechniania schematéw broni bgdZz domowych materialéw wybucho-
wych, do ktérych mozna bedzie tatwo znalez¢ opis w internecie wraz z instrukcja
ich wykonania. Inne ryzyko niosa same zwigzki chemiczne stanowigce ,tusz” dla
tego typu drukarek. Odpowiednia kombinacja poszczegdlnych zwigzkéw moze
pozwoli¢ na wytwarzanie substancji uzalezniajacych w domowym garazu oraz na
popularyzacje medycyny alternatywnej. Kolejng zalets, jak i kontrowersjg zwigza-
ng z drukiem 3D jest drukowanie z uzyciem komérek zwierzecych, niepobranych
jednak od zwierzat, tylko wyhodowanych w laboratorium. W przemysle spozyw-
czym mieso wyhodowane w laboratorium moze stanowi¢ substytut miesa pozy-
skanego w wyniku uboju, co réwniez moze sie przelozy¢ na redukcje hodowli
zwierzat, jednak z drugiej strony pomyst ten spotyka sie z negatywnym odzewem
ze strony oséb uwazajacych tego typu produkt za ,niezgodny z naturg”.

W trzecim rozdziale gtéwnym zagadnieniem sa dane i informacja. Po obszer-
nym omoéwieniu sposobu przechowywania danych w chmurze i przedstawieniu
réznych skali, w ktérych mozemy wyraza¢ informacje, autor przechodzi do opisu
aktualnych sposobdw przekazywania informacji na skale globalna. Przedstawia
fakty dotyczace funkcjonowania kabli podmorskich, a takze ponownie rozdziela
fakty od mitéw, tym razem w kwestii deep web * i dark web. ® Kolejng omawiang
kwestia sa dane dotyczgce naszego zdrowia i mieszkania pobierane od inteligent-
nych urzadzen, takich jak kamery domowe czy bransoletki medyczne. Prywatno$¢
danych juz obecnie stanowi przedmiot szerokiej debaty, jednak wraz z rozwojem
technologii tematyka ta bedzie powraca¢ coraz czesciej, zwlaszcza w momencie,
w ktérym komunikacja na odlegtos¢ w postaci rozméw telefonicznych czy z wyko-
rzystaniem komunikatoréw internetowych, bedzie dostepna w jeszcze wiekszej
liczbie krajéw. Lamza zwraca uwage na fakt, Ze dodatkowe funkcje, takie jak auto-
matyczna sugestia lokalizacji miejsca na zrobionym zdjeciu czy aplikacje pozwala-
jace na modyfikowanie zdjecia naszych twarzy, stwarzaja zagrozenie z punktu wi-
dzenia bezpieczenstwa danych. Sg takze osoby, ktére sprzeciwiaja sie domyslnej

* Deep web stanowi tres¢ internetows, do ktérej dostep mozliwy jest jedynie przy uzyciu spe-
cjalnych wyszukiwarek, takich jak Tor.

® Dark web to tres¢ specjalnie ukryta przed dostepem zwyktego uzytkownika sieci. Dark web
znany jest powszechnie z tre$ci nielegalnej, przykladowo ze sklepéw internetowych sprzedajacych
narkotyki badZ bron, jednak nie jest to oczywiscie jedyne zastosowanie tej sieci.
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zgodzie na przetwarzanie danych, dlatego celowo rekonfiguruja swoje urzadzenia
w taki sposéb, by §ledzenie ich aktywnos$ci i danych byto jak najbardziej utrudnio-
ne. Taka dzialalno$¢ bedzie pojawia¢ sie coraz cze$ciej wraz z rozpowszechnia-
niem technologii.

W kolejnym rozdziale autor opisuje technologie uzywane w medycynie i inge-
rujace w ludzkie ciato. Rozdzial zaczyna krétki opis podziatu komérek macierzy-
stych wraz z ich zastosowaniem w inzynierii tkankowej. ¢ Zabiegi, ktore mozna
wykonywa¢é zgodnie z koncepcja implementacji technologii w medycynie obejmu-
ja szeroki zakres od tworzenia konkretnych tkanek za pomocg wspomnianego juz
druku 3D, poprzez hodowanie narzadéw do przeszczepu, na implantach i prote-
zach konczac. Autor skupit sie na mozliwosciach i ograniczeniach technicznych
zabiegéw tego typu, jak i etycznych kwestiach zwigzanych z hodowaniem organo-
idow ” w warunkach laboratoryjnych. Jeszcze bardziej zaawansowang technologig
jest modyfikowanie genomu ludzkiego. Temat ten jest powszechnie znany na fo-
rum bioetycznym, gdzie gldwnym argumentem przeciw modyfikowaniu genetycz-
nemu jest nieetyczno$¢ modyfikacji w celu usprawnienia organizmu, a nie jedynie
jego leczenia. Inng kwestiag wzbudzajaca kontrowersje jest dostepno$¢ poszcze-
gélnych zabiegédw. Coraz szybszy rozwdéj technologii biomedycznej bedzie sie wia-
za¢ z malejacymi cenami produktéw i ustug, jednak dzisiaj sg one drogie i niedo-
stepne dla wiekszosci. Istotng sprawg, na ktérg réwniez zwrécit uwage autor, sa
protezy przywracajace sprawno$¢, a w niektérych przypadkach nawet oferujace
nowe mozliwosci. Lamza powotluje sie na przyklad lekkoatlety Pistoriusa, ktéry
zyskujac zaawansowane protezy ndg, byt w stanie biec zaréwno w paraolimpia-
dzie, jak i w olimpiadzie, przy czym byt oskarzany o zbyt duzg przewage na rywa-
lami wiasnie ze wzgledu na protezy. Usprawnianie ciala cztowieka ma réwniez
implikacje dla technologii wojskowej, gdzie specjalne egzoszkielety moga wspo-
magac Zolnierzy na polu walki, co rodzi jeszcze wiecej etycznych pytan dotycza-
cych wspomagania organizmu cztowieka.

W ostatnim rozdziale autor skupia sie na zagadnieniu interakcji mézgu czlo-
wieka ze sztuczng inteligencja i urzadzeniami elektronicznymi. Juz obecnie, a tak-

¢ Inzynieria tkankowa jest dziedzing nauki skupiajacej sie na opracowaniu coraz doskonalszych
technik odtwarzania uszkodzonych tkanek.

7 Organoid jest biologicznym i mniejszym modelem wtasciwego narzadu, od ktérego uprzednio
pobrano komérki.
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ze w przesztosci, zgodnie z koncepcjg rozszerzonego umystu ® ludzie korzystali
z réznych urzadzen pozwalajacych na poszerzenie mozliwosci poznawczych, jak
i na redukcje wysitku mentalnego (na przyktad w postaci kalkulatora potrafigcego
duzo szybciej od nas dokona¢ skomplikowanych obliczen). Bardziej zaawansowa-
ng interakcje miedzy umystem a sztuczng inteligencja zapewnia interfejs czlo-
wiek-komputer, ktéry pozwala na potaczenie mézgu z komputerem. Taki zabieg
ma miedzy innymi wymiar medyczny — osoby z uszkodzeniem rdzenia kregowe-
go sa w stanie sterowac réznymi urzadzeniami za pomocg impulséw pobieranych
z ich mézgu i thumaczonych na kod mozliwy do odczytu przez maszyne. Interfejs
czlowiek-komputer znajduje réwniez zastosowanie w sztuce, dzieki specjalnie za-
projektowanym implantom mézgowym, ktére moga umozliwia¢ artyscie do§wiad-
czanie wielu wrazen zmystowych naraz przy pobudzeniu pojedynczego zmystu. °
Réwniez w tym rozdziale Lamza skupia sie na obecnych mozliwo$ciach i ograni-
czeniach technicznych, a takze na spotecznych implikacjach w postaci wiekszego
ryzyka hackowania naszego umystu droga elektroniczng.

Polacz kropki, zgodnie z zapewnieniem, nie jest kolejna ksigzkg opisujaca
potencjalne scenariusze rozwoju technologii wraz z przesadzonym spojrzeniem
na sztuczng inteligencje. Autor szczegétowo prezentuje stan technologii, powotu-
jac sie na aktualne badania naukowe, badajac jednocze$nie kwestie techniczne
mogace stanowi¢ mozliwy problem badZ rozwigzanie. Dodatkowym atutem tej
pozycji jest niewatpliwie analizowanie omawianej technologii z réznych perspek-
tyw: medycznej, spotecznej i etycznej. Jednocze$nie autor demaskuje ztudzenia
i obala mity krazace wokdét kwestii Swiadomosci sztucznej inteligencji oraz same-
go pojmowania inteligencji maszyn. Ksigzka z pewnoscig zastuguje na uznanie
pod wzgledem zakresu merytorycznego, jak i przystepnego stylu, co czyni ja god-
na polecenia kazdej osobie zainteresowanej obecnym stanem technologii, a takze
mozliwym kierunkiem jej rozwoju w przysztosci.

Albert Lukasik

¥ Koncepcja rozszerzonego umystu zostata przedstawiona przez filozoféw umystu Andy’ego
Clarka i Davida Chalmersa. Zgodnie z ta koncepcja funkcjonowanie naszego umystu nie sprowadza
sie jedynie do wewnetrznych stanéw mentalnych, ale takze do operacji i interakcji ze $wiatem ze-
wnetrznym. Kazdy obiekt, z ktérym wchodzimy w interakcje na przyktad celem rozwigzania danego
problemu poznawczego, staje sie cze$cia naszego umystu.

° W podobny sposéb dziata zjawisko synestezji, gdzie odbiorowi bodzcéw jednym zmystem to-
warzyszg rowniez doznania z innego zmystu. Przykladem moze by¢ pobudzanie zmystu wechu
w reakcji na czytanie liter.
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