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W pracach z filozofii fizyki, historii nauki, w biografiach
i autobiografiach uczonych oraz w literaturze popularnonaukowej
wystepuja tresci o charakterze estetycznym. Wartosci estetyczne
i kojarzone z nimi wlasciwosci pelnia wielorakie funkcje we wspot-
czesnej fizyce, miedzy innymi stanowig pozaempiryczne kryteria
wyboru teorii naukowych. Najcze$ciej pojawiajacymi sie wartoscia-
mi estetycznymi s3 kategorie piekna, elegancji i harmonii. Zrédia
potaczenia nauki i estetyki odnajdziemy w starozytnej filozofii przy-
rody, a dokladnie w filozofii pitagorejczykéw zasymilowanej przez
Platona i Arystotelesa. Aspekty filozofii pitagorejskiej dotyczace od-
kry¢ w dziedzinie akustyki i matematyki zostaly potaczone z warto-
$ciami estetycznymi za sprawa platoriskiej triady dobro-piekno-
prawda, za$ estetyka Arystotelesa zwiazana z pitagorejskim porzad-
kiem miary i proporcji w §wiecie wzmocnila to polgczenie. W staro-
zytnych pogladach pitagorejsko-platoriskich odnajdziemy takze
przyczyny péZniejszych przeszkéd epistemologicznych, ktére ucze-
ni taczyli z aspektami estetycznymi.

The Genesis of Aesthetic Values in Physics

In works on the philosophy of physics, the history of sci-
ence, in biographies and autobiographies of scientists, and in popu-
lar science literature, there is aesthetic content. Aesthetic values
and associated properties have multiple functions in modern
physics including non-empirical criteria for selecting scientific theo-
ries. The most common aesthetic values are the categories of
beauty, elegance and harmony. The sources of the connection be-
tween science and aesthetics can be found in the ancient philosophy
of nature, particularly in the philosophy of the Pythagoreans, assim-
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ilated by Plato and Aristotle. The aspects of Pythagorean philosophy
regarding the discoveries in acoustics and mathematics were linked
to aesthetic values through the Platonic good-beauty-truth triad,
while Aristotle’s aesthetics of the Pythagorean order of measure
and proportion in the world strengthened this connection. In the
ancient Pythagorean-Platonic views we also find the causes of the
later epistemological obstacles which scholars associated with aes-
thetic aspects.

1. Wstep

W specjalistycznych artykulach z zakresu fizyki spotykamy tresci dotyczace
wylgcznie nauk Scistych, jednak w pracach z filozofii fizyki, historii nauki, w bio-
grafiach i autobiografiach uczonych oraz w literaturze, filmach i wywiadach o cha-
rakterze popularnonaukowym ' obserwujemy pojawianie sie wartosci estetycz-
nych. Stosowanie terminologii z zakresu estetyki w fizyce wigze sie z szerokim
spektrum funkcji, jakie pelnia, od wyrazu zachwytu nad badanym $wiatem, dodat-
nio wartosciujacego wzmocnienia opisywanego zjawiska, do pozaempirycznych
kryteriéw wyboru i oceny teorii naukowych. > Najczesciej pojawiajaca sie warto-
$cig estetyczna jest kategoria piekna, wystepuja réwniez kategorie elegancji i har-
monii. Kategoria piekna jest warto$cig wieloznacznie rozumiang i mozemy ja do-

! Por. James W. McA1uster, Beauty and Revolution in Science, Cornell University Press, Ithaca
— London 1996; Brian Greene, Piekno Wszech§wiata. Superstruny, ukryte wymiary i poszuki-
wanie teorii ostatecznej, przel. Ewa L. Lokas i Bogumit Bieniok, Na Sciezkach Nauki, Prészyniski i S-
ka, Warszawa 2001; Ian Stewarr, Dlaczego prawda jest piekna. O symetrii w matematyce i fizyce,
przel. Tomasz Krzyszton, Na Sciezkach Nauki, Prészyniski i S-ka, Warszawa 2012; Giovanni VicNALE,
The Beautiful Invisible: Creativity, Imagination, and Theoretical Physics, Oxford University
Press, Oxford 2011; Subrahmanyan Cuanpbrasexkuar, Prawda i piekno. Estetyka i motywacja w na-
uce, przel. Piotr Amsterdamski, Klasycy Nauki, Prészynski i S-ka, Warszawa 1999; Fernando
CorsaLin, Zlota proporcja. Matematyczny jezyk piekna, przel. Wiktor Bartol, Swiat Jest Matema-
tyczny, Wydawnictwo RBA 2012; Antonio J. Durin, Poezja liczb. Znaczenie piekna w matematyce,
przel. Anna Koztowska, Swiat Jest Matematyczny, Wydawnictwo RBA 2012; Graham FaruLo, It Must
Be Beautiful: Great Equations of Modern Science, Granta Publications, London 2002; Bryan
Gaenster, Potega i piekno. Ekstremalne zjawiska w kosmosie, przel. Sebastian Szymarnski, Wiedza
i Zycie — Orbity Nauki, Prészynski i S-ka, Warszawa 2013; Sabine Hossenreper, Zagubione w mate-
matyce. Fizyka w pulapce piekna, przel. Tomasz Miller, Copernicus Center Press, Krakéw 2019.

? Por. Andrzej Euxasik i Magdalena Eata, ,Wartosci estetyczne jako pozaempiryczne kryteria ak-
ceptacji teorii naukowej”, w: Teresa Pekara (red.), Dystynkcje estetyczne — wyréznienie i wyklu-
czenie, Wydawnictwo UMCS, Lublin 2020, s. 187-208. Por. tez Andrzej Lukasik i Magdalena Lara, ,,Czy
prawda jest zawsze piekna, czyli jak wartosci estetyczne moga sta¢ sie przeszkoda epistemologicz-
ng”, Filozofia i Nauka. Studia Filozoficzne i Interdyscyplinarne 2020, t. 8, nr 2, s. 115-134.
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okresli¢ za pomocg wlasciwosci, ktére tym samym réwniez nabieraja konotacji
estetycznych. Wlasciwosciami wartosciujgcymi estetycznie w fizyce sa przede
wszystkim prostota, porzadek, symetria, spéjno$¢ matematyczna, ale réwniez te,
ktére stanowig konsekwencje zastosowania danej teorii czy réwnania, takie jak:
naturalno$é¢, nieuchronno$é¢, uniwersalno$é. W wypowiedziach fizykéw wartosci
estetyczne pojawiajg sie w spos6b spontaniczny i naturalny. Zaskakujgca jest row-
niez zgodno$¢ pojmowania przez fizykdw tego, co piekne i eleganckie.

Badanie zagadnienia aspektéw estetycznych w fizyce odstania kolejne war-
stwy znaczeniowe oraz konotacje filozoficzne. Badajgc historie fizyki i wypowie-
dzi jej przedstawicieli w czasach nowozytnych, natrafimy na trop prowadzacy do
zrodel powigzania estetyki i fizyki. Nie jest to jednak polgczenie oczywiste, a kore-
lacja miedzy warto$ciami estetycznymi a naukg zachodzila stopniowo, na zasa-
dzie laczenia w strukture wzajemnych odniesien. Zrédel potaczenia nauki i este-
tyki nalezy szukaé¢ w starozytnos$ci, w filozofii greckiej. Przyczyny sa dwie: po
pierwsze, wérdd najwczesniejszych filozoféw greckich pigtego i czwartego wieku
p.n.e. pojawity sie pytania i préoby odpowiedzi na temat budowy $wiata, po drugie,
kategorie estetyczne majg korzenie wtasnie w filozofii starozytnych Grekéw. *

2. Filozofia pitagorejska

Pierwsze pytania o nature rzeczywistosci tradycyjnie przypisuje sie joriskim
filozofom przyrody, ale najglebsze korzenie pdzniejszych zwigzkdw estetyki i fizy-
ki siegaja nauk pitagorejezykow. * Ze wzgledu na to, ze Pitagoras przekazywat
wiedze w formie ustnej tylko wtajemniczonym adeptom, ° nie mozemy rozpatry-
wacé bezposrednich korelacji miedzy warto$ciami estetycznymi a wezesng filozo-
fig pitagorejska. Zachowane do czaséw nowozytnych poglady pitagorejczykow
stanowig mieszanine, w ktérej nie sposéb jednoznacznie okres$li¢ autorstwa po-
gladow. Skladajg sie na nia: przekazy uczniéw Pitagorasa spisane przez kolejne

% Por. Alicja Kuczyiska, Pigkno. Mit i rzeczywisto$é, Wiedza Powszechna, Warszawa 1977,
s. 18-19.

*We wspétczesnym rozumieniu poczatek fizyki zwykle jest wiazany z pismami Galileusza
i Newtona. W artykule niniejszym fizyka rozumiana jest szeroko i obejmuje filozofie przyrody, po-
niewaz pierwsi filozofowie zajmowali sie przyroda, fizis, i nazywani byli fizykami. Por. Jan Lecowicz,
Historia filozofii starozytnej Grecji i Rzymu, Paristwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa
1986, s. 35.

® Por. Janina Gajpa, Pitagorejczycy, Wiedza Powszechna, Warszawa 1996, s. 9.
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pokolenia pitagorejczykow, ktérzy mogli uzupeinia¢ je wlasnymi pogladami, tre-
$ci zasymilowane w dzielach Platona i odnotowane przez Arystotelesa znane mu
poglady pitagorejczykéw. Ze wzgledu na role, jaka odegraly poglady Platona i Ary-
stotelesa w historii filozofii, to gléwnie dzieki ich dzietom pitagoreizm mozna roz-
patrywac jako zr6dto wartosci estetycznych. Janina Gajda-Krynicka we wstepie do
Zywotéw Pitagorasa zaznaczyla, ze istnieje problem dotyczacy pitagoreizmu
w dwéch jego odstonach nazwanych przez nia pitagoreizmem prawdziwym, zwig-
zanym z badaniem struktury §wiata, jak i pitagoreizmem zmistyfikowanym, czyli
takim, ktéry zwigzany byl z narastajacymi w czasie legendami na temat zalozycie-
la pierwszej szkoty filozoficznej, Pitagorasa. ¢ Dlatego dla efektywnego odnalezie-
nia genezy powiazania nauki i wartos$ci estetycznych, nalezy z caloksztaltu nauk
zwigzanych z pitagoreizmem wylonié to, co najistotniejsze dla badanego tematu
z perspektywy wiedzy o p6Zniejszych asymilacjach.

2.1. Wartosci estetyczne u zarania nauki nowozytnej
na przykladzie Kopernika

Uczeni renesansu, badajac strukture rzeczywistosci, znajdowali w pismach an-
tycznych inspirujace poglady naukowe. Jako przyklad moga postuzy¢ studia Ko-
pernika w Bolonii i Padwie oraz lektury, ktére tam poznawat: O niebie i §wiecie
Arystotelesa, a w nich fragmenty o ideach pitagorejskich, miedzy innymi ten, ze
Ziemia jest ruchomg gwiazda, a w srodku Wszech$wiata ptonie wieczny ogien; ’
Timajos Platona, * w ktérym odnalazt miedzy innymi fragment o ruchu wirowym
Ziemi; ° De sole et lumine Marsiliusa Ficino; Sen Scypiona Cycerona, '° gdzie po-

¢ Por. Janina Gajpa-Krynicka, ,Wstep”, w: PoRFIRIUSz, JAMBLICH i ANONIM, Zywoty Pitagorasa, przel. Ja-
nina Gajda-Krynicka, Wydawnictwo Epsilon, Wroctaw 1993, s. IX [I-XXI]. Por. tez Arthur Koesrier,
Lunatycy. Historia zmiennych pogladéw czlowieka na wszechswiat, przel. Tomasz Bieron, Zysk
i S-ka Wydawnictwo, Poznan 2002, s. 26-27.

7 Por. Jerzy Waswryiski, Kopernik. Twérca nowego nieba, Wydawnictwo Adam Marszatek, To-
runi 2008, s. 70. Por. tez Mieczystaw Markowski, ,Doktrynalne tto przewrotu kopernikanskiego”, w:
Marian Kuroziatex, Jerzy Resera i Stefan Swiezawskr (red.), Mikolaj Kopernik. Studia i materialy sesji
kopernikowskiej w KUL 18-19 lutego 1972 roku, Wydawnictwo Towarzystwa Naukowego Kato-
lickiego Uniwersytetu Lubelskiego, Lublin 1973, s. 20 [13-31].

& Por. Wasiutyxski, Kopernik..., s. 51.
? Por. Waswwryxsks, Kopernik..., s. 124.

19 Por. Waswryiiski, Kopernik..., s. 72.
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jawia sie idea bliska heliocentryzmowi; traktat Censorina De die natali na temat
astronomii starozytnej, z ktérego dowiedzial sie o pogladach Pitagorasa dotycza-
cych ,,muzycznej budowy wszechswiata”, '! oraz dzieto encyklopedyczne Giorgia
Valli De Expendendis et fugiendis rebus, z ktérego poznat idee Filolaosa i Ekfan-
tosa o ruchu Ziemi wokét ognia. * Kopernik otrzymat nawet miano ,warmirskie-
go pitagorejczyka”. '* W De revolutionibus powotuje sie na list Lizysa do Hippar-
cha, argumentujac utajenie wiedzy zalecane przez samego Pitagorasa, co zdradza,

ze astronom zapoznat sie z tekstem zZrédtowym.

Przyklad znajomosci i wykorzystywania przez Kopernika zalozen pitagorej-
czykoéw nie jest jeszcze podstawg uznania pogladéw staroZytnych za przyczyne
zaistnienia warto$ci estetycznych w fizyce, ale juz wartos$ci estetyczne, jakie astro-
nom przywotuje, sugeruja takie wnioski. Kopernik, postugujac sie kategoria piek-
na, pisat:

Sposrdd licznych i réznorodnych sztuk i nauk, budzgcych w nas zamilowanie i bedg-
cych dla umystéw ludzkich pokarmem, tym — wedtug mego zdania — przede wszyst-
kim poswieca¢ sie nalezy i te z najwiekszym uprawia¢ zapalem, ktére obracaja sie
w kregu rzeczy najpiekniejszych i najbardziej godnych poznania. Takimi sa nauki, kt6-
re zajmuja sie cudownymi obrotami we wszech$wiecie i biegami gwiazd, ich rozmia-
rami i odleglosciami, ich wschodem i zachodem oraz przyczynami wszystkich innych
zjawisk na niebie, a w koricu wyjasniaja caty uktad §wiata. A c6z piekniejszego nad nie-
bo, ktére przeciez ogarnia wszystko, co piekne. Swiadcza o tym juz same nazwy takie
jak: caelum i mundus [niebo i kula ziemska], z ktérych ta [pierwsza] oznacza czystosé
i ozdobe, tamta [ta druga] dzielo rzezbiarza. I wielu filozoféw wlasnie dla tej nadzwy-
czajnej pieknosci nieba wprost ja nazywato widzialnym béstwem. *°

Dalszy tekst ujawnia powigzanie tego, co okreslane jako piekne, z symetrig,
porzadkiem, harmonig, ktére pelnia wazng role w pogladach pitagorejskich.
Astronom pisat:

" Waswryiski, Kopernik..., s. 123.
12 Por. Waswryiskr, Kopernik..., s. 172.
'3 Waswrvxski, Kopernik..., s. 150.

" Por. Gapa, Pitagorejczycy..., s. 51. Por. tez Mikotaj Korernik, O obrotach cial niebieskich
iinne pisma, przel. Ludwik Antoni Birkenmajer, Arcydziela Wielkich Myslicieli, Ediciones Altaya Pol-
ska & DeAgostini Polska, Warszawa 2001, s. 24. Por. tez Waswryxski, Kopernik..., s. 150.

'S Mikotaj Korernik, O obrotach. Dziela wszystKie, t. 2, red. Jerzy Dobrzycki, PAN, Warszawa —
Krakéw 1976, s. 7 [wyrdznienia dodane].
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A 7e to i tamto rozum nasz odrzuca [ruch niejednostajny] i poniewaz bytoby rzecza
niestosowna co$ podobnego przyznawaé cialom zachowujacym najlepszy porzadek

[..].%®
Nic za$ porzqdkowi, catosci i uktadowi $wiata tyle sie nie sprzeciwia [...]. ’

O wszystkim tym poucza nas prawo kolejnosci, wedlug ktdrej ciata niebieskie po so-
bie nastepujg oraz harmonia catego $wiata, byleby$my na to pilnie uwage zwrdcili. ®

Nie zdotali [matematycy] tez na owej podstawie wynalezé rzeczy gtownej, jaka jest
postac¢ $wiata, ani tez rozpoznac symetrii jego czesci sktadowych. *°

W takim rozmieszczeniu cial niebieskich dostrzegamy zadziwiajaca symetrie $wiata,
jako tez pewien harmonijny zwiazek pomiedzy ruchem planet a rozmiarami ich drég,
jakiego w inny sposéb nie mozna by znalez¢. *°

Teraz zwracamy sie do ruchéw pieciu planet, ktérych kolejnosé¢ jako tez rozmiary
drég, ruchomo$é Ziemi spaja osobliwg zgodnosciq i statg symetrig [...].

Poglady Kopernika warto poréwnaé¢ z fragmentem dziela pochodzacego ze
Zbioru dogmatdéw pitagorejskich autorstwa Jamblicha, neoplatonika Zyjacego
na przetomie trzeciego i czwartego wieku:

Najczystszy zas$ to ten rodzaj ludzi, ktéry oddaje sie kontemplacji tego, co najpiekniej-
sze i nazywa sie filozofami. Piekny jest wiec widok catego nieba i poruszajacych sie po
nim gwiazd, jesli kto$ potrafi dostrzec ich porzqdek; a piekne jest to wszystko przez
uczestniczenie w tym, co pierwsze i postrzegalne umystem. Pierwsza jest za$ dla Pita-
gorasa natura liczb i stosunkéw liczbowych, ogarniajaca catosé¢ rzeczywistosci, zgod-
nie z nimi bowiem wszech§wiat jest madrze zbudowany i prawidtowo uporzqdkowa-
ny: madro$¢ zas jest wiedza o tym, co piekne i pierwsze, boskie i niezniszczalne, za-
wsze takie samo i podlegajace temu samemu porzqdkowi, w ktérym uczestniczenie
sprawia, ze i inne rzeczy mozna nazywac pieknymi [...]. 2

Powyzszy fragment §wiadczy o tym, ze w czasach Kopernika potaczenie war-
tosci estetycznych z postawa badawcza byto juz ugruntowane. Nie nalezy jednak

16 Korernix, O obrotach..., s. 42 [wyréznienia dodane].
17 Korernix, O obrotach..., s. 55 [wyréznienie dodane].
'8 Korerni, O obrotach ciat niebieskich..., s. 58 [wyréznienie dodane].
19 Korerni, O obrotach ciat niebieskich..., s. 27 [wyréznienia dodane).
% Korernik, O obrotach cial niebieskKich..., s. 66 [wyréznienia dodane].
2! Kopernik, O obrotach cial niebieskich..., s. 92 [wyréznienia dodane].

22 PorrRIUSZ, JaMBLICH i ANoNM, Zywoty..., s. 46 [wyréznienia dodane].
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zapomina¢, ze Jamblich wpisywat sie w wielowiekowy nurt préb rekonstrukceji
i syntezy, a czasem mistyfikacji filozofii pitagorejskiej, * bowiem wedtug tradycyj-
nych przekazow Pitagoras nie pozostawit po sobie zadnych pism, ** a pierwszym
pitagorejczykiem, ktéry spisal wiedze tajemng, byt Filolaos zyjacy w czwartym
wieku p.n.e., ® ktérag podobno znat Platon i na niej wzorowat Timajosa. ** Zatem
wyrazne polaczenie u Jamblicha wartosci estetycznych z naukowym podej$ciem
do $wiata musialo by¢ wynikiem wczes$niejszej korelacji miedzy tymi wartosciami
a pojmowaniem rzeczywistosci. Zeby zrozumie¢, jak doszto do takiego zespolenia,
nalezy przyjrze¢ sie odkryciom samych pitagorejczykéw, a nastepnie obecnosci
ich pogladéw w dzietach Platona i Arystotelesa.

2.2, Pitagoreizm naukowy

W poszukiwaniu Zrédel potaczenia wartosci estetycznych z fizyka nalezy od-
wolaé sie do zalozen prawdziwego pitagoreizmu, a dokladnie do koncepcji liczby
jako arché budowy kosmosu, stosunkéw liczbowych odnajdywanych w muzyce
i matematyce, pomijajac przy tym kwestie zasad obowiazujacych w tym ugrupo-
waniu o charakterze religijno-kulturalnym oraz aspektéw dotyczacych duszy
$wiata i cztowieka, reinkarnacji i tym podobnych. Nie oznacza to, ze kwestie meta-
fizyczne nie miaty wptywu na wzmocnienie odnajdywanych przez uczonych war-
tosci estetycznych, wrecz przeciwnie, ale nie lezaly u podstaw ich ukonstytuowa-
nia: w badaniach rzeczywistosci podstawe stanowi odpowiednia struktura teorii
lub réwnania, odwotujaca sie do okreslonego aspektu $wiata realnego, zwigzki
metafizyczne miaty charakter wtérny.

Najwazniejsze dla péZniejszego ukonstytuowania sie wartosci estetycznych
w naukach przyrodniczych sg odkrycia pitagorejczykéw dotyczace zaleznosci licz-
bowych dostrzeganych w swiecie. Odmiennie od milezyjskich filozoféw przyrody,
ktérzy pierwsi zastanawiali sie nad zasada ksztaltujaca Wszech$wiat, pitagore;j-

% Por. Diogengs Laertios, Zywoty i poglady stynnych filozoféw, przet. Irena Kroniska, Panistwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1988, VIIL 7 85.

* Co prawda, Diogenes Laertios uwaza, Ze to zart, ze Pitagoras nie pozostawit po sobie pism,
i nawet wymienia kilka dziel na podstawie zebranych przekazéw, miedzy innymi O naturze,
0 wszech$wiecie (por. Diocenes Laertios, Zywoty..., VIII 1 6-7), ale badajacy temat uwazajg brak
dziel za mozliwe (por. Gapa, Pitagorejczycy..., s. 46).

% Por. Gajpa, Pitagorejczycy..., s. 9.

% Por. Diocenes Lakrtios, Zywoty..., VIII 1 25.
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czycy nie utozsamiali prazasady z ogniem, wodg czy powietrzem: dla nich arché
byta liczbg. ” Gtosili taki poglad, poniewaz zwracali uwage nie na poszczegolne
elementy $wiata, ale na panujace w przyrodzie uporzagdkowane stosunki miedzy
tymi elementami. *® I cho¢ zachowaty sie domniemane stowa Pitagorasa, ze czto-
wiek zyje, by oglada¢ niebo i oddawa¢ sie poznawaniu §wiata, > motywacje brac-
twa pitagorejskiego mialy bardziej pragmatyczny charakter: chodzilo o poznanie
$wiata, zeby méc sprawowacé wiadze i przelozy¢ odnajdywany porzadek swiata
przyrody na normy struktury spotecznej; *° [...] zalezalo im na ustaleniu norm-
porzadku kosmosu i na zdobyciu wiedzy o stosunkach i odniesieniach miedzy rze-
czami, miedzy rzeczami, a w konsekwencji miedzy ludzmi”. * Zajmowali sie ,fizy-
ka” rozumiang jako badanie natury rzeczywistosci, czyli wedtug starozytnych —
filozofig. ** Postuzyli sie w tym celu matematyks, niemniej pitagorejczycy wycho-
dzili od filozofii przyrody, a dopiero pézniej przektadali swoje odkrycia na swiat
innych doktryn gtoszonych w bractwie. **

2.2.1. Harmonia muzyczna

Naukowe aspekty filozofii pitagorejskiej dotyczyly odkry¢ w dziedzinie aku-
styki i matematyki, ktérych wynikiem byto uznanie liczby za prazasade. ** Muzyka
miata duze znaczenie dla kregu pitagorejskiego ze wzgledu na strukture zwigzku
powiazang z mistycznym orfizmem, do ktérego nawigzywali rdwniez w pogladach
dotyczacych duszy oraz zasad moralnych panujgcych w bractwie. * Podobnie jak
orficy, wierzyli, Ze muzyka, obok milczenia i studiowania matematyki, ma moc

%7 Por. Gajpa, Pitagorejczycy..., s. 77-78.
?8 Por. Gajpa, Pitagorejczycy..., s. 78. Por. tez Lrcowicz, Historia filozofii..., s. 35.

¥ Por. Arvstoreies, Metafizyka, przel. Kazimierz Lesniak, Paristwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1990, 1985b. Por. tez Gappa, Pitagorejczycy..., s. 78.

% Por. Lecowicz, Historia filozofii..., s. 35.
31 Lecowicz, Historia filozofii..., s. 35.
%2 Por. Gajpa, Pitagorejczycy..., s. 66.
% Por. Lecowicz, Historia filozofii..., s. 35.

* Por. Wiadystaw Tatarxiewicz, Historia filozofii. Filozofia starozytna i $redniowieczna, t. I,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007, s. 60.

% Por. Gajpa, Pitagorejczycy..., s. 84, 86-91.
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oczyszczajaca dusze. * Pitagorejczycy zbadali zaleznosci pomiedzy poszczegdlny-
mi interwatami i odnalezli w nich stosunki liczbowe. Za pomocg monochordu, in-
strumentu o jednej strunie umieszczonej nad rezonatorem z podziatkg, odkryli, ze
wysokos¢ dzwieku jest proporcjonalna do dtugosci drgajgcej struny, *’ a proporcje
liczbowe odpowiadaja za powstanie czystych interwatéw muzycznych, tworzgc
tym samym system dZzwiekéw nazwany kwintowym. ** Jednakowo napietg strune
monochordu podzielono na 2, 3 i 4 réwne czesci, czyli na oktawe (1/2), kwinte
(2/3) 1 kwarte (3/4), stosunki te uzyskano, zmieniajgc dtugosé drgajacej czesci
struny. * Odkrycie, ktére poczgtkowo miato charakter techniczny, zyskato miano
harmonii muzycznej, jednak podobno juz Pitagoras harmonie (od greckiego cza-
sownika harmodzo — }gczy¢ w odpowiedni sposdb, stosowac sie do siebie *°) ro-
zumial jako symetrie, proporcje, odpowiedni stosunek cze$ci do catosci, harmonie
dostrzegang w strukturze calego Wszechswiata, ktéry dzieki niej byt kosmosem,
czyli tadem. '

Harmonia wyja$niona stosunkiem liczbowym zalezna byla od arché — licz-
by. ** Gajda uwaza, ze wtasnie u pitagorejeczykéw odnajdziemy pierwszy model
myslenia indukecyjnego. ** Frederick Copleston za§ mowi o entuzjastycznym od-
najdywaniu liczby jako elementu odpowiedzialnego za wlasno$ci rzeczy i, mozna
by rzec a priori, dopasowanie zasad liczbowych do wszystkich zalezno$ci istniejg-
cych w $wiecie. * Podobno Filolaos swojg ksiege O przyrodzie rozpoczynat na-

stepujaco:

Przyroda powstala z harmonijnego uporzadkowania tego, co nieograniczone, i tego,

% Por. Frederick Corieston, Historia filozofii. Grecja i Rzym, t. I, przel. Henryk Bednarek, Insty-
tut Wydawniczy PAX, Warszawa 1998, s. 36.

%7 Por. Gajp, Pitagorejczycy..., s. 80-81. Por. tez Diogenes Laertios, Zywoty..., VIIT 1 12,
% Por. Gajpa, Pitagorejczycy..., s. 81.

% Por. Gajpa, Pitagorejczycy..., s. 81. Por. tez Adam Kroxmwicz, Zarys filozofii greckiej. Od Tale-
sa do Platona, Instytut Wydawniczy PAX, Warszawa 1971, s. 96.

“° Por. Gajpa, Pitagorejczycy..., s. 80.

1 Por. Gapa, Pitagorejczycy..., s. 80-81. Por. tez Corieston, Historia filozofii..., s. 38; Diocenes
Lagrtios, Zywoty..., VIIT 7 85.

2 Por. Tararkiewicz, Historia filozofii..., s. 60.
5 Por. Gapa, Pitagorejczycy..., s. 85.

“ Por. Copieston, Historia filozofii..., s. 38.
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co ograniczajgce, i to tak samo, jak caly wszech$wiat i wszystko, co jest w nim. *°

Nalezy podkresli¢, ze zasady harmonii zostaly wywiedzione z doznan typowo
zmystowych, z dZwiekéw milo wspo6tbrzmigcych dla ucha, ktére to doznania
wspolczesnie nazwaliby$my przezyciem natury estetycznej. Czy odkrycie harmo-
nii zwigzane z ,gtebokim przezyciem osobistym” *® miato charakter obiektywny
czy subiektywny? Wydawa¢ harmonijne dzwieki mogly tylko instrumenty wilasci-
wie zbudowane i nastrojone, ¥’ a zatem czystos$¢ dzwieku zalezata od subiektyw-
nego doznania twdércy instrumentu, jednak z drugiej strony harmonia muzyczna
musiata by¢ pozytywnie i zgodnie oceniana przez grupe os6b. Jan Legowicz twier-
dzi, ze ,pitagorejczycy obiektywno-racjonalne dociekania przeniesli [...] w sfere
racjonalnego mitu”, *® moze w $lad za tym doznania natury zmystowej ze wzgledu
na zgodnosci liczbowe réwniez zostaly zracjonalizowane i uznane za przyjemne
w spos6b wtérny. ** Niezaleznie od procesu uznania wartosci harmonii odegrata
ona ogromna role w ksztaltowaniu sie zabarwionych estetycznie teorii dotyczg-
cych rzeczywistosci, a zwlaszcza kosmologii. Pitagorejczycy bowiem moéwili o har-
monii sfer i przypisywali cialom niebieskim wytwarzanie dZwiekéw, ktérych nie
styszymy badz dlatego, Ze sa dla ludzi zwyczajne od urodzenia i przez to nierozpo-
znawalne, badz z powodu nieprzystosowania ludzkiego aparatu stuchowego. *°
Réwniez jako pierwsi prébowali zastosowaé stosunki liczbowe do wzajemnych
odlegtosci planet, °' ktora to idea z tak duzg mocg zawtadneta wieki pozniej wy-
obraznia Johannesa Keplera, ktéry koniecznie chciat dokonczy¢ dzielo starozyt-
nych, opisywat harmonie sfer i wierzyl w nig pomimo niezgodno$ci w obserwo-
wanych trajektoriach planet. **

% Drocenes Lartios, Zywoty..., VIII 1 85.

% Kroxewicz, Zarys filozofii greckiej..., s. 97.
%7 Por. Gajpa, Pitagorejczycy..., s. 81.

“8 Lecowicz, Historia filozofii..., s. 42.

* Por. Koestier, Lunatycy..., s. 29.

%0 Por. ArvstoteLes, O niebie, przet. Pawet Siwek, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa
1990, 291a. Por. tez Koestieg, Lunatycy..., s. 32-33.

5! Por. Gajpa, Pitagorejczycy..., s. 81.

52 Por. Johannes Kerier, Tajemnica kosmosu, przet. Mirostawa Skrzypczak i Elzbieta Zakrzew-
ska-Gebka, Arcydzieta Wielkich Myslicieli, Ediciones Altaya Polska & DeAgostini Polska, Warszawa
2003. Por. tez Jerzy Kierui, Kepler, Paristwowy Instytut Wydawniczy, Warszawa 2007, s. 412-415.
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2.2.2. Odkrycia matematyczne

Nie byloby mozliwe znalezienie analogii miedzy harmonig muzyczna a harmo-
nig kosmosu, gdyby nie badania matematyczne zwigzku pitagorejskiego, w kt6-
rych poszukiwano zasad matematycznych. ** Arystoteles pisal, ze pitagorejczycy
jako pierwsi zajeli sie matematyka i wptyneli na jej rozwoj. ** Matematyka pitago-
rejska miata charakter arytmetyczno-geometryczny, bowiem rozwazania arytme-
tyczne ilustrowane byly figurami geometrycznymi. > Do ich osiggnie¢ geome-
trycznych nalezg okreslenie sumy katéw w tréjkacie oraz twierdzenie Pitagorasa,
starali sie réwniez zgtebia¢ zasady konstrukcji paraboli, hiperboli i elipsy. °® Bada-
nia zalezno$ci geometrycznych juz w piatym wieku p.n.e. wykorzystano w archi-
tekturze i rzezbie greckiej, co trwale wplynelo na sztuki plastyczne, w ktérych
stosowano przez stulecia teorie proporcji i symetrii. > Tym samym w starozytnej
Grecji pojawily sie dwa okreslenia, ktére w péZniejszych czasach zastgpita katego-
ria piekna: zestrojenie muzyczne, czyli harmonia, oraz wspétmiernosé w sztukach
plastycznych, czyli symetria. *® Co interesujace, wedlug Wiadystawa Tatarkiewi-
cza zapomniane starogreckie terminy nie pojawily sie ponownie w epoce nowo-
zytnej w teorii sztuki, ale zostaty przywotane wtasnie przez Kopernika.

W kontek$cie arytmetyki pitagorejczycy zajmowali sie gtéwnie klasyfikacjg
liczb, ®° przy czym tgczyli uporzadkowanie liczb z zasadami ontologicznymi, po-
niewaz sadzili, ze kazda struktura ozywiona i nieozywiona jest jej wlasciwym i in-
dywidualnym uktadem stosunkow liczbowych. ¢ Diogenes Laertios pisat, ze Pita-
goras uwazal, Ze poczatkiem wszechrzeczy jest jedno, czyli monada, z ktérej po-
wstaje nieograniczona dwdjka, czyli dyada, z nich powstaja liczby, z liczb punkty,

%3 Por. Krokiewicz, Zarys filozofii greckiej..., s. 97.

* Por. ArvsroteLes, Metafizyka..., 1 985b.

% Por. Krokewicz, Zarys filozofii greckiej..., s. 99.

% Por. Tatarxiewicz, Historia filozofii..., s. 60. Por. tez Diocenes Laerrios, Zywoty..., VIII 1 12,
%7 Por. Lecowicz, Historia filozofii..., s. 43.

%8 Por. Wtadystaw Tatarxiewicz, Dzieje szesciu pojeé. Sztuka, piekno, forma, tworczosé, od-
tworczosé, przezycie estetyczne, Paristwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1982, s. 137.

% Por. Tararxiewicz, Dzieje szesciu pojeé..., s. 137.
¢ Por. Tatarkiewicz, Historia filozofii..., s. 60.

¢! Por. Lecowicz, Historia filozofii..., s. 35-36.
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z punktéw linie, z linii plaszczyzny, a z plaszczyzn bryty, z ktérych zbudowany jest
$wiat rozpoznawany zmystami, sktadajacy sie z zywiotéw. ® Przestrzenne trakto-
wanie liczb przyczynito sie do uznania liczb parzystych za nieskoriczone (ze
wzgledu na mozliwo$¢ tworzenia nieskonczonej liczby kwadratéw), ¢ a liczb nie-
parzystych za skoriczone. ** Liczby nieparzyste i parzyste stanowig przeciwien-
stwo, ktére tgczy sie w harmonii. © W toku ewolucji mysli pitagorejskiej, na pod-
stawie tego podziatu liczb, okreslono wlasnosci rzeczy, po dziesie¢ dla kazdej gru-
py liczb:

skoniczone —  nieskoniczone
nieparzyste —  parzyste
jedno — wiele
prawe — lewe
meskie —  zenskie
nieruchome — ruchome
proste — krzywe
$wiatto — ciemno$¢
dobro — zlo
kwadrat —  prostokat *

W tych pogladach jest kilka aspektow istotnych dla tego, co w péZniejszej fizy -
ce bedzie uwazane za estetyczne lub nieestetyczne. Skojarzono, ze wlasnosci rze-
czy, ktére sg przypisane do liczb nieparzystych, sa bardziej pozadane w wynikach
naukowych, zwlaszcza za$ obecno$¢ dobra. To potgczenie zyskato na znaczeniu
w postaci rozpowszechnionych pogladéw Platona i wzmacniania ich w triadzie
dobro-piekno-prawda. ¢’ Istotne jest tez znaczenie, jakie nadano monadzie, jedne-

52 Por. Diogenes Lartios, Zywoty..., VIII 1 25,

% Por. Kogstier, Lunatycy..., s. 30.

¢ Por. Por. Lrcowicz, Historia filozofii..., s. 36.
¢ Por. Lecowicz, Historia filozofii..., s. 36-37.
¢ Por. Lecowrcz, Historia filozofii..., s. 36.

%7 Por. Tatarkiewicz, Dzieje sze$ciu pojeé..., s. 12.
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mu, ktére staje sie jednoscia opisujaca swiat: skoro kosmos jest jednoscig, teorie
i prawa opisujace jego strukture tez musza by¢ ujednolicone, uniwersalne, po-
wszechne i obejmujace calo$¢ §wiata. Takie struktury matematyczne mialy i maja
w fizyce walory estetyczne. Jan Legowicz o tym aspekcie pogladéw pitagorejczy-
kéw pisat:

W ostatecznym wyniku wszystko sprowadza sie do czego$ Jednego w swym stabilnym
porzadku skonczonego, czyli doskonalego, nieparzystego, nieruchomego, prostego
i dobrego, ktérego przeciwieristwem jest wielo$¢, wszystko, co zmienne, lewe, Zen-
skie, krzywe, zte. Dlatego Jedno — to bdstwo i tad, wielo$¢ za$ pozostaje wlasnoscia
antybédstwa, trescig i zakresem beztadu. Bostwo jest najwyzsza monada wolng od
wszelkich przeciwieristw, absolutng Jednig. *®

3. Platon

Ogromna role w powszechnym utrwaleniu powyzszych pogladéw pitagorej-
skich o wtasnosciach §wiata wywarly dialogi Platona, zwlaszcza Timajos, jeden
z ostatnich dialogéw w jego dorobku. Méwimy o zasymilowaniu pogladéw, ponie-
waz o samych pitagorejczykach Platon wspomina stosunkowo rzadko, ® za to
przytacza je i rozwija we wlasnej mysli filozoficznej. Platon nawiazuje do jednosci,
ktéra obejmuje wielo$¢ zjawisk §wiata, uporzadkowania §wiata za pomoca odpo-
wiednich stosunkéw liczbowych, rozwazajgc poczatki powstania $wiata i jego
struktury:

Dlatego to z tych, i to takich czterech pierwiastkéw utworzone zostato cialo wszech-
$wiata — zgodne wewnetrznie dzieki podobienistwu stosunkéw. Stad sie w nim przy-
jazn znalazla, dlatego zrobilo sie jednorodne i nie rozlozy go nic, jak tylko ten, ktéry je
zwigzal. ”°

Jesli chodzi o stosunki ilosciowe [bryt jako elementéw budowy wszech§wiata — M.L.],
o ruchy i inne sily, to wszystko bdg, o ile tylko jego woli i perswazji ustepowata dobro-
wolnie natura koniecznosci, wykonczyt doktadnie i doskonale, i zestroit z sensem. ”*

Wiec, jak sie na poczatku powiedziato, porzadku w tym nie bylo, zatem b6g wszczepit
w kazdy zywiot proporcjonalno$¢ w stosunek kazdego z nich do samego siebie i w ich

68 Lecowrcz, Historia filozofii..., s. 37 [wyréznienia w oryginale].
% Por. Gajpa, Pitagorejczycy..., s. 26.
7 praton, Timajos, przet. Wiadystaw Witwicki, Wydawnictwo Antyk, Kety 2005, 32c.

7! Praton, Timajos..., 56¢.
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stosunki wzajemne, o ile to tylko bylo mozliwe, zeby ktérys zywiol byt proporcjonalny
i wspéimierny z innymi. [...] Wszystko to naprzéd uporzadkowat, a potem z nich ze-
stawil wszech§wiat — w jedng istote zywa, zawierajac w sobie wszystkie istoty zywe,
$miertelne i nie$miertelne.

Przedtem to wszystko bylo nagromadzone bez jakiego$ sensu i miary. A kiedy $wiat
zaczal sie porzgdkowaé, wtedy naprzdd ogien i ziemia, i powietrze, i woda miaty jakie$
swoje $lady, ale byly rozrzucone na wszystkie strony, jak wszystko to, przy czym nie
ma boga. Tak i z nimi byto, wiec bég nadat im wtedy rozne postacie i liczby. ™

Najwazniejsze dla genezy wystepowania warto$ci estetycznych w fizyce jest
bezposrednie polaczenie przez Platona kategorii piekna z wlasciwosciami $wiata
materialnego. W Timajosie czyni to wielokrotnie, jednocze$nie dokonujac tego,
czego dokonywali i dokonuja péZniejsi uczeni: zestawia kategorie estetyczne z ka-
tegoriami pozaestetycznymi:

Jesli wykonawca czegokolwiek patrzy wcigz na to, co jest niezmienne i jakim$ takim
sie postuguje wzorem, kiedy jego posta¢ i zdolno$¢ wykonywa, wtedy koniecznie
wszystko wychodzi skoriczone i piekne.”

Jezeli piekny jest ten $wiat, a wykonawca dobry, to jasna rzecz, zZe patrzyl na wzér
wieczny. [...] Bo $wiat jest najpiekniejszy sposrdd zrodzonych, a wykonaweca jego naj-
lepszy jest ze sprawcow.

Bdég chcial, zeby wszystko bylo dobre, a lichego, Zeby nie byto nic, wiec wziagl wszech-
$wiat caly widzialny, ktéry nie miat spokoju, tylko sie poruszal byle jak i bez porzad-
ku, wyprowadzit go z chaosu i doprowadzit do tadu, uwazajac, ze to ze wszech miar
lepsze niz tamto. Nie bylo racji i nie ma, Zeby ktos najlepszy robil co$ innego, jak tylko
to, co najpiekniejsze. Obrachowat wiec sobie i znalazl, Ze sposréd rzeczy z natury swej
widzialnych Zadne dzielo nierozumne nie bedzie nigdy jako cato$¢ piekniejsze od dzie-
a rozumnego jako catosci, a nie moze mie¢ rozum nic, co nie ma duszy. Zwazywszy to
sobie, ztozyl rozum w duszy, dusze w ciele i w ten sposéb wszystko zmajstrowal, aby
wszechs$wiat byl jak najpiekniejszy w swej naturze.

Bég chcial jak najbardziej upodobni¢ swiat do najpiekniejszego z przedmiotéw mysli
i ze wszech miar najdoskonalszego, wiec robit go jedng istota zywa, widzialng, ktéra

72 Praton, Timajos..., 69bc.

73 Praton, Timajos..., 53b [wyréznienia dodane].
7% Praton, Timajos..., 28b [wyréznienia dodane].
7% Praton, Timajos..., 29a [wyréznienia dodane].

76 Praton, Timajos..., 30ab [wyréznienia dodane].
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zawiera w sobie wszystkie istoty zywe, spokrewnione z nig co do natury. ”’

Musi by¢ miedzy nimi [miedzy ogniem i ziemig — M.ZL.] jakis tgcznik wiazacy. A naj-
piekniejszy acznik taki, ktéry jak najbardziej jednosé stanowi wraz ze skladnikami.
Najpiekniej potrafi tego dokazac proporcja.”™

0t6z to wszystko wtedy wyposazone w te cechy naturalne z konieczno$ci, przyjat wy-
konawca tego, co najpiekniejsze i najlepsze w zdarzeniach, kiedy rodzil tego samowy-
starczalnego i najdoskonalszego boga [...]. ”°

Smiertelne i nie§miertelne istoty Zywe ma w sobie i jest nim napetniony ten $wiat,
istota zywa, widzialna, widzialne rzeczy obejmujaca, obraz swojego twoércy, bog do-
strzegalny zmystami, najwiekszy i najlepszy, i najpiekniejszy, i doskonaty — stat sie ten
jeden $wiat i jest jednorodzony.®

Swiat wedtug Platona zawiera w sobie pitagorejski porzadek, jest tadem stwo-
rzonym z réwnowaznych stosunkéw czterech zywiotéw, opiera sie na odpowied-
nich proporcjach czesci do calosci, tworzacych jednos$é, ktéra jest doskonala, naj-
lepsza i — co najwazniejsze — piekna. Wszech$wiat jest wieczny i dobry, ponie-
waz wedlug Platona stworzony zostal wedlug wiecznego wzorca, idei wiecznosci
i dobra. Nalezy zwrdéci¢ uwage na powigzanie pitagorejskich dychotomii wtasno-
$ci rzeczy i wybdr Platona wilasnosci przystugujacych doskonatemu i jednemu
$wiatu. Poprzez zestawienie dodatnio nacechowanych wilasno$ci §wiata z katego-
rig piekna Platon ukonstytuowat ich potaczenie, jak réwniez potrzebe poszukiwa-
nia takich wlasciwosci jak porzadek, zaleznosci proporcjonalne, statosé, jednosé
w badaniach nad rzeczywistoscig: wtedy dopiero odkryty obraz $wiata zyska mia-
no doskonatego, najswietniejszego i najlepszego. Legowicz pisal, ze przezywanie
piekna u Platona nalezy rozumie¢ jako ,intelektualne przezywanie prawdy i umy-
stowe widzenie dobra”,® jako poszukiwanie harmonii nawet nieadekwatnej do
faktow. ®

Poglady Platona dotyczace tego, co piekne w $wiecie, dotycza réwniez ele-
mentarnych sktadnikéw budowy Wszechswiata. Wedtug filozofa najmniejszymi

77 Praton, Timajos..., 30d [wyréznienia dodane].
78 Praton, Timajos..., 31c [wyrdéznienia dodane].
7 Praton, Timajos..., 68e [wyréznienia dodane].
% Praton, Timajos..., 92b [wyréznienia dodane].
81 Lrcowicz, Historia filozofii..., s. 185-186.

82 Por. Lecowicz, Historia filozofii..., s. 186.
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elementami, zwanymi elementami matematycznymi, mialyby by¢ dwa rodzaje
tréjkatéw prostokatnych — tréjkat réwnoramienny i tréjkat stanowiacy potowe
tréjkata réwnobocznego. To one mialy by¢ budulcem bryt geometrycznych, wielo-
$ciandw foremnych i determinowaé¢ ich przynaleznos$é do czterech zywiolow,
ardéznice miedzy elementami ziemi, wody, powietrza i ognia mialy sprowadza¢ sie
do réznych geometrycznych symetrii. * Trojkaty te zostaty wybrane ze wzgledow
estetycznych:

Wiec trzeba powiedzie¢, jakie by to mogty by¢ cztery najpiekniejsze ciata, niepodobne
do siebie nawzajem, ale takie, zeby przez rozktad jednego moglo powsta¢ inne. [...]
Wiec trzeba sie stara¢ zestawi¢ i dopasowaé do siebie cztery rodzaje cial osobliwej
pieknosci [...] trzeba z tej nieskoniczonej ilosci wybrac trojkat najpiekniejszy.®

Pitagorejczycy jako pierwsi uznali, Ze Ziemia ma ksztalt kulisty, Platon i Ary-
stoteles zracjonalizowali ten poglad, kierujac sie doskonato$cia bryly, jaka jest
kula, oraz doskonaloscia figury, jaka jest koto. Platon pisat:

Dla tej istoty zywej [$wiata — M.L.], ktéry mial w sobie zawiera¢ wszystkie istoty
zywe odpowiadalby ksztalt, ktéry by sobg obejmowat wszystkie inne ksztalty. Zatem
zatoczyl bog $wiat na okraglo, w postaci kuli, on sie w kazdym kierunku ciggnie row-
nie daleko od $rodka az do kraficéw. To ksztalt najdoskonalszy ze wszystkich, najzu-
pelniej wszedzie do siebie podobny. Uwazal, ze taki ksztalt jednostajny jest bez po-
réwnania piekniejszy od niejednostajnego. %

Posta¢ tego, co boskie, bég wykonal przewaznie z ognia, aby to bylo najswietniejsze
dla oka i najpiekniejszy dawato widok. Upodabniajac je do wszech$wiata zrobit je piek-
nie okragle i wyposazy! je w zrozumienie tego, co najlepsze; ono sie z natura boska
wiaze; rozsypat po calym niebie naokoto, aby §wiat prawdziwy byt tym ozdobiony po-
wszedy. ¥

Bo przydzielit mu bég ruch wiasciwy takiemu ciatu [...] wprowadzit go w ruch obroto-
wy jednostajny, po tym samym torze i w obrebie wlasnego ciata. Swiat kreci sie w két-
ko i obraca. ¥’

% Por. Praton, Timajos..., 54a. Por. tez Andrzej Lukasi, Filozofia atomizmu. Atomistyczny mo-
del swiata w filozofii przyrody, fizyce klasycznej i wspoéiczesnej a problem elementarnosci,
Wydawnictwo UMCS, Lublin 2006, s. 51-52.

8 Praton, Timajos..., 53e [wyréznienia dodane].
% Praton, Timajos..., 32bc [wyrdznienia dodane]. Por. tez 58b, 62de.
& Praton, Timajos..., 40a [wyréznienia dodane].

% Praton, Timajos..., 32d [wyréznienie dodane].
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Dogmat jednostajnego kotowego ruchu planet stat sie istotng przeszkodg epi-
stemologiczng *® w kosmologii, zwtaszcza w kontekscie odkrycia eliptycznego
ksztaltu orbit, ktérego dokonat Johannes Kepler, stwierdzajac nie bez duzego nie-
zadowolenia, Ze obliczenia przeprowadzone zgodnie z obserwacjami ztamaty za-
tozenia natury estetycznej. * Jednak pierwsza przeszkoda epistemologiczna, ktéra
mozna polgczyé¢ z aspektami estetycznymi, dotyczyta odkrycia, jakiego dokonali
pitagorejczycy na temat przekgtnej kwadratu o boku réwnym 1, wynoszacej V2,
czyli o dtugosci niewymiernej. Swiat pitagorejczykéw byt mierzalny, zbudowany
z liczb wymiernych i ich wzajemnych stosunkéw, i odkrycie liczby, ktérej nie moz-
na ujaé liczbg wymierng, byto jednoznaczne z podwazeniem fundamentéw ich
metafizycznych przekonarn o budowie kosmosu. * Nic dziwnego, ze wedtug legen-
dy probowali to klopotliwe odkrycie utrzymaé w tajemnicy, a Hippazos z Meta-
pontu, za jej niedotrzymanie, miat by¢ podobno wrzucony do morza. °' Nalezy za-
znaczyé, ze juz dla Platona niewymierno$¢ liczb nie miata charakteru nieestetycz-
nego: we wspomnianych tréjkgtach, w podstawowych elementach matematycznej
budowy $wiata, wystepuja wielkosci niewymierne. °* Przekonanie o problema-
tycznosci liczb niewymiernych w kontekscie proporcji istniejacych w naturze oka-
zalo sie o tyle niestuszne, Ze wlasnie liczba niewymierna, liczba ¢, stala sie najcze-
$ciej odnajdywang zaleznoscig liczbowa w naturze, tak zwang ztotg proporcja.

4, Arystoteles

Wazne znaczenie dla rozpowszechnienia sie korelacji nauki i aspektéw este-
tycznych miaty dziela Arystotelesa. Filozof daleki byt od eufemistycznych zesta-
wien kategorii piekna z istota budowy $§wiata, jak to czynit Platon, ale dzieki kon-

8 Termin ,,przeszkoda epistemologiczna” pochodzi od Gastona Bachelarda i oznacza pewien
staly, powtarzajacy sie element aktéw poznania naukowego. Por. Gaston Bacueiarp, Ksztaltowanie
sie umystu naukowego. Przyczynek do psychoanalizy wiedzy obiektywnej, przet. Damian Lesz-
czyniski, Wydawnictwo Stowo/Obraz terytoria, Gdanisk 2002, s. 18.

¥ Por. Johannes Keprer, List do Longomontanusa 1605: GW XV, nr 23, w: Kierui, Kepler..., s. 246.
Por. tez Koestier, Lunatycey..., s. 59; Lukasik i Lata, ,Czy prawda jest zawsze piekna...”.

% Por. CorsaLin, Ztota proporcja..., s. 20. Por. tez Eukasi, Filozofia atomizmu..., s. 51-52.
°1 Por. PorrIRIUsz, JamBLIcH 1 ANonm, Zywoty..., s. 58. Por. tez Kogstier, Lunatycy..., s. 41.
%2 Por. Lukask, Filozofia atomizmu..., s. 52.

% Por. CorsaLin, Zlota proporgja....
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kretnemu zebraniu wiadomosci o pogladach pitagorejczykéw i polemizowaniu
z nimi utrwalil najwazniejsze zagadnienia, istotne réwniez dla genezy wartosci
estetycznych w poéZniejszej fizyce. Bezposrednie powigzanie znajdziemy nie
w stowach dotyczacych wszech$wiata, ale w refleksji na temat matematyki. Ary-
stoteles tak o tym, co jest piekne, pisal w Metafizyce:

[...] ci filozofowie, ktoérzy twierdzg, ze nauki matematyczne nic nie méwia o pieknie,
ani o dobru, sa w btedzie. Nauki te bowiem méwia wiele o jednym i o drugim, i ujaw -
niaja je; jezeli nie wymieniajg ich wyraznie, ale wskazujg ich skutki i definicje, to nie
mozna twierdzié, ze niczego o nich nie méwia. Gldéwnymi formami piekna jest porzg-
dek, symetria i wyrazistos¢, czym odznaczajg sie szczegolnie nauki matematyczne. **

Zastanawiajacy jest w tej definicji piekna zwigzanego z matematykg ** termin
,wWyrazisto$¢”, ktéry thumaczony jest réwniez jako ,,0kreslonos$¢”, °° co mozna po-
laczy¢ z wlasciwoscia we wspdlczesnej fizyce posiadajaca konotacje estetyczne,
mianowicie z ,nieuchronnoscig”.®” Arystoteles wspomina o pieknie gléwnie
w kontekscie sztuki, *® nie sposéb jednak nie zauwazy¢, ze jego estetyka opiera sie
na pitagorejskich zasadach tadu zaleznosci matematycznych. *° Réwniez arystote-
lesowski model Wszechswiata posiadal wlasciwosci, ktére z czasem nabraly zna-
czenia estetycznego: obok opisania struktury Wszech§wiata na doskonatych sfe-
rach i uczynienia go wiecznym Arystoteles wzmocnit znaczenie wlasnos$ci rzeczy
z dziesieciu pitagorejskich dualizméw; wedlug filozofa Wszech$wiat jest skornczo-
ny, a Ziemia tkwi nieruchomo w jego srodku. '®°

5. Wspolczesna recepcja filozofii pitagorejsko-platonskiej

Wspolczesni fizycy nawiazujg do idei pitagorejsko-platoniskich, gdy pisza

°* ArvstoteLes, Metafizyka..., 1078b.

% Nie jest to jedyna definicja piekna, jaka znajdziemy u Arystotelesa. Por. Wtadystaw Tarar-
xiewicz, Historia estetyKi, t. I, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009, s. 176 i 189.

% Por. Tatarkiewicz, Historia estetyKi..., s. 190.

°7 Por. Steven WEnsERs, Sen o teorii ostatecznej, przel. Piotr Amsterdamski, Zysk i S-ka Wy-
dawnictwo, Poznan 1997, s. 122.

% Por. Tatarkiewicz, Historia estetyKi..., s. 176-179.
% Por. Tararkiewicz, Historia estetyKi...,s. 177.

1% Por. ArvstortLes, O niebie..., 296b. Por. tez Koestier, Lunatycy..., s. 60.
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o pieknie §wiata i pieknie teorii. Mozna nawet zaryzykowa¢ twierdzenie, ze wila-
$nie ci naukowcy, ktérzy przywiazuja wage do kategorii estetycznych, nawiazuja
do pogladéw pitagorejsko-platoniskich starozytnych Grekéw bezposrednio lub tez
posrednio, stosujac wiasciwosci estetyczne, takie jak jedno$é¢, prostota, symetria,
porzadek. W przyktadach nawigzujgcych do mysli i taczacych ja z aspektami este-
tycznymi nie zawsze odnajdziemy poglebiong wiedze filozoficzna: w ksigzce Pita-
goras i teoria strun polgczenie tych dwdch watkéw jest raczej rodzajem wznio-
stej nadinterpretacji:

Doceniat [Pitagoras — M.L.] geometryczne piekno najblizszej otaczajacej przyrody
ozywionej i nieozywionej. Odnalaz} ztote proporcje mite dla ucha i piekne dla oka. '*!

Jednak znacznie czesciej powolywanie sie na poglady starozytnych filozoféw
ma charakter $wiadomy i przemyslany, cho¢ niekoniecznie u§wiadomione sg Zré-
dla potlaczenia ich z wartos$ciami estetycznymi. W ksigzce W poszukiwaniu har-
monii Frank Wilczek i Betsy Devine nawiazuja do kwestii muzycznej proporcji
i miary, przytaczajac pierwotne poglady pitagorejczykéw i sprawdzajac analogie
taczace je ze wspotezesng fizyka. ' Poza tym, ze w publikacji tej wielokrotnie po-
jawiaja sie wlasciwosci i wlasnosci estetyczne, znajdziemy tam réwnieZ wyznanie
Wilczka, noblisty w dziedzinie fizyki, laczace przezycie estetyczne z wyobraze-
niem o muzycznej budowie $wiata, inspirowane wyraznie muzyka sfer:

Jesli o mnie chodzi, musze sie przyzna¢ do przekonania, ktérego w zaden sposéb nie
umiem uzasadnié, poza tym, Ze jego wyobrazenie wydaje mi sie piekne. Mysle o $wie-
cie jako o instrumencie muzycznym, pudle rezonansowym, z ktérego wydobywa sie
gigantyczna melodia. Wszystko, co odczuwamy, jest drganiem tego pudia, powstanie
i znikanie kazdej rzeczy to dZzwiek kolejnej noty rozbrzmiewajacej melodii. '*

W potowie dwudziestego wieku Werner Heisenberg réwniez uwazal, Ze zesta-
wienie tradycji pitagorejsko-platoriskiej z rezultatami uzyskiwanymi we wspot-
czesnej fizyce jest wlasciwe. ' Heisenberg podejmowat istotne dla filozoficznych
interpretacji mechaniki kwantowej watki mysli pitagorejsko-platonskiej, odnoszg-

19" Maria Magdalena Kosowska i Aleksander Kosowski, Pitagoras i teoria strun, Wydawnictwo Po-
ligraf, £6dz 2012, s. 90.

192 Por. Frank Wiczex i Betsy Devine, W poszukiwaniu harmonii. Wariacje na tematy fizyki
wspétczesnej, przel. Ewa L. Lokas i Bogumil Bieniok, Na Sciezkach Nauki, Proszyniski i S-ka, War-
szawa 1987,s.9, 25, 26, 149-151, 153, 162.

1% WiLczex i Deving, W poszukiwaniu harmonii..., s. 115.
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ce sie do poznawania budowy $wiata za pomoca struktur matematycznych, i 13-
czyl je z warto$ciami estetycznymi. Jako przyklad niech postuza stowa wygloszo-
ne podczas wykltadu w Monachium w 1970 roku, nawigzujace do wartosci este-
tycznych pitagorejskiego tadu:

Czesciami sa tutaj poszczegdlne tony, catoscig harmonijny dZwiek. Stosunek matema-
tyczny moze wiec dwie niezalezne zrazu czesci zespoli¢ jako cato$é i w ten sposéb wy-
tworzy¢ piekno. '®

Rozpoznajemy, ze poszczegdlne czesci pasuja do siebie, ze przynalezg do catosci, i za-
mknieto$é oraz prostote ukladu aksjomatéw doznajemy bezrefleksyjnie jako piek-
ne. 106

Wedtug Heisenberga zostala tym samym w staroZytno$ci ustanowiona wiez
miedzy tym, co zrozumiate i piekne:

Jesli bowiem to, co piekne, rozpoznaje sie jako zgodno$é czesci miedzy sobg i z cato-
$cig i jesli, z drugiej strony, wszelkie zrozumienie doj$¢ moze do skutku dopiero za
sprawa tego formalnego zwiazku, to przezycie piekna staje sie prawie identyczne
z przezyciem zrozumianego lub przynajmniej przeczuwanego zwigzku. '’

Obecne w fizyce watki mys$li pitagorejsko-platoriskiej i zwigzane z nimi kryte-
ria natury estetycznej nabraly znaczenia dzieki poszukiwaniom teorii unifikacji
i osobie noblisty, Rogera Penrose’a. Z tematem platonizmu u Penrose’a (czy tez
raczej pitagoreizmu i platonizmu ') tgczq sie dwa watki zwigzane z wartosciami
estetycznymi. Pierwszy dotyczy ogdlnego odwotania do triady fundamentalnych
idei platoniskich, ktérymi sa dobro, prawda, piekno. Penrose w teorii tajemniczo
powiazanych ze sobg trzech §wiatéw — platoniskiego $wiata idei matematycz-
nych, $wiata fizycznego i §wiata mentalnego — rozwaza role piekna jako motywu-

1% Por. Andrzej Lukasi, ,Filozofia nauki Wernera Heisenberga”, w: Piotr Bytica, Krzysztof J. Kiwia,
Robert Piorrowskr i Dariusz Sacan (red.), Filozofia — nauka — religia. Ksiega jubileuszowa dedy-
kowana Profesorowi Kazimierzowi Jodkowskiemu z okazji 40-lecia pracy naukowej, Oficyna
Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogdrskiego, Zielona Géra 2015, s. 346 [345-362].

1% Werner Hesensers, Ponad granicami, przet. Krzysztof Wolicki, PIW, Warszawa 1979, s. 271.
1% Heisenserc, Ponad granicami..., s. 269.
197 Heisensere, Ponad granicami..., s. 271-272.

1% Por. Wojciech P. GrycieL, Stephena Hawkinga i Rogera Penrose’a spor o rzeczywistosé, Co-
pernicus Center Press, Krakéw 2017, s. 267.
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jacego poszukiwania teorii i ,0$wietlajgcego droge do prawdy”. ' Wedtug Pen-
rose’a to wlasnie piekno odkrywanych teorii miatoby §wiadczy¢ o istnieniu pla-
tonskiego $wiata idei. ''° Penrose pisat:

Matematyka w sposéb najbardziej istotny zwigzana jest z idealem Prawdy. Jednakze
sam Platon twierdzil, Ze oprécz Prawdy sa jeszcze dwa inne fundamentalne ideaty,
a mianowicie ideal Piekna i Dobra. Bynajmniej nie mam zamiaru zaprzecza¢ istnieniu
tych ideal6éw i nie jestem przeciwny poszerzaniu §wiata idei platoniskich na te obsza-

111
ry.

Drugi za$ watek rozwazan Penrose’a zwigzanych z warto$ciami estetycznymi
i filozofia starozytnych dotyczy konkretnego przejawu tych idei, a mianowicie
»metafizycznego postulatu obiektywnej prawdy matematycznej”, ktére sa odpo-
wiedzialne za fizyczny przejaw rzeczywistosci. ' Wedtug Penrose’a $wiat mate-
matyki, zawierajacy w sobie doktadny jezyk opisu przyrody, opiera sie na harmo-
nii liczb zespolonych i funkcji holomorficznych oraz uogélnieniu mechaniki kwan-
towej w postaci kwantowej teorii pola. '** Jednoczes$nie Penrose zestawia odnale-
zione zestrojenie z warto$ciami estetycznymi takimi jak piekno czy elegancja, kt6-
re odnosi do opisujacych rzeczywistos$é struktur matematycznych. Pisat miedzy
innymi:

Wydaje mi sie, ze ten godny uwagi zwigzek miedzy istotnym wymogiem fizycznym
a elegancka charakterystyka matematyczna jest kapitalnym przykladem glebokiej,
subtelnej i rzeczywiscie tajemniczej spéjnosci wyrafinowanych idei matematycznych
i wewnetrznej struktury naszego Wszechswiata, '**

6. Zakonczenie

Z powyzszych przykladéw widaé, ze tradycja filozofii pitagorejsko-platoniskiej
i siegajagca réwnie gleboko, zwiazana z nig tradycja estetyczna sg nadal obecne

1% Roger Prnrose, Droga do rzeczywistosci. Wyczerpujacy przewodnik po prawach rzadza-
cych Wszechswiatem, przel. Jerzy Przystawa, Proszynski i S-ka, Warszawa 2004, s. 21.

19 Por. Penrost, Droga do rzeczywistosci..., s. 21.

! Penrost, Droga do rzeczywistosci..., s. 21.

2 Por. GryeieL, Stephena Hawkinga i Rogera Penrose’a..., s. 248.

1% Por. GryaieL, Stephena Hawkinga i Rogera Penrose’a..., s. 261-262.

'1* Prxrost, Droga do rzeczywistosci..., s. 586.
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i omawiane we wspdtczesnej fizyce, a naukowcy — jak sie wydaje — wciaz liczg
sie z nakazem Platona, kt6éry brzmiat:

To i, ze bog, ile moznosci najpiekniej i najlepiej te elementy zestawit z materiatu, ktéry
byt nie taki, to zdanie niech sie u nas utrzymuje zawsze, wbrew wszelkim innym. '*°

I cho¢ Penrose podkres$la konieczno$é zachowania ostroznosci w kierowaniu
sie wartosciami estetycznymi w fizyce, ''° a historia fizyki ujawnia zar6wno sukce-
sy, jak i porazki odkry¢ i teorii, ''” w ktérych znaczacy byt ,szum metafizyczny”
kryteriéw estetycznych, wystarczy poréwnaé¢ schemat tréjkata arcyczworki pita-
gorejczykéw i schematy multipletéw izospinowych czgstek elementarnych, zeby
zacza¢ sie zastanawiaé, czy drogi filozofii pitagorejsko-platonskiej i drogi wspoét-
czesnej nauki znowu sie nie splataja i nie powracaja w nowej formie do swojego
Zzrédtowego potaczenia.

Magdalena Lata
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