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Teoria inteligentnego projektu jest ogdlna teorig rozpo-
znawania projektu. Osiaga ten cel dzieki poszukiwaniu kryteriéw,
ktére odrézniaja wytwory inteligencji od wytwordéw ,$lepej” przy-
rody (koniecznosci i przypadku). Teoria ewolucji jest teoria powsta-
wania zycia i réznych jego form. Konflikt miedzy tymi teoriami poja-
wia sie tylko dlatego, ze kryteria rozpoznawania projektu spraw-
dzajace sie w obszarze wytworéw czlowieka wydaja sie wykrywaé
projekt takze poza tym obszarem (na przyklad niektére uktady bio-
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chemiczne wewnatrz komdrki). Najbardziej znana odmiana teorii o ?ana?ﬁai\/{a;&;
ewolucji wyklucza jednak inteligentne pochodzenie takich struktur, eteory AL?—I;JZOCS)I'

ktére pojawily sie przed powstaniem czlowieka. Wynik rywalizacji
miedzy dwiema teoriami najskuteczniej rozsadza test zwany experi-
mentum crucis. Jest to eksperyment, ktéry potwierdza jedna teorie,
a odrzuca druga. Taki test da sie przeprowadzi¢. Jest nim poszuki-
wanie zycia w kosmosie, a zwlaszcza zycia inteligentnego, czyli cy-
wilizacji kosmicznych, gdyz przewidywania obu rywalizujacych teo-
rii réznia sie w tej kwestii. W artykule przedstawiona jest analiza
wynikéw badan dotyczacych kanatéw na Marsie, meteorytu mar-
sjariskiego ALH84001 i fosforowodoru w gérnej atmosferze Wenus.
Nastepnie omawiane sa spekulacje i fakty na temat istnienia inteli-
gentnych cywilizacji we Wszechswiecie. W konkluzji stwierdzono,
ze aktualne dane empiryczne sa zgodne z przewidywaniami teorii
inteligentnego projektu, a nie z przewidywaniami darwinowskiej
teorii ewolucji.

paradoks Fermiego;
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“Jest to rozszerzona wersja tekstu, jaki ukazat sie na portalu W Poszukiwaniu Projektu pod tym
samym tytutem (W Poszukiwaniu Projektu 6 pazdziernika 2020, https://tiny.pl/r5h9t [21.06.
2021]).
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Life in Space as an experimentum crucis
for the Darwinian Theory of Evolution and the Theory of Intelligent Design

Theory of intelligent design is a general theory of design Keywords:
recognition. It aims to achieve this goal by looking for criteria that
distinguish the products of intelligence from the products of “blind”
nature (i.e. necessity and chance). The theory of evolution, mean-
while, is a theory of the origins of life itself together with its various
forms. A conflict between these theories only arises because the de-
sign recognition criteria that work well in the area of man-made
products seem to also detect design outside this area (e.g. certain
biochemical systems inside cells). The best-known version of evolu-
tionary theory, however, rules out any intelligent origin for struc-
tures that appeared before the appearance of mankind. In the case
of competition between the two theories, the most effective test will
be a so-called experimentum crucis: that is, an experiment that sup-
ports one theory and rejects the other. Such a test may be accom-
plished by searching for life in space, and especially intelligent life
— i.e. cosmic civilizations — because the predictions of the two
competing theories differ in this regard. The article presents an
analysis of the results of research into Martian canals, the Martian
meteorite ALH84001, and phosphine in the upper atmosphere of
Venus, and then presents both some speculative thinking and some
facts pertaining to the existence of intelligent civilizations in the
universe. In conclusion, it is stated that the currently available em-
pirical data is consistent with the predictions of the theory of intelli-
gent design rather than those of the Darwinian theory of evolution.
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Teoria inteligentnego projektu to ogélna teoria rozpoznawania wytworéw in-
teligencji, wszelkiej inteligencji. Teoria ewolucji to teoria pochodzenia réznych
form zycia. Sadzac na podstawie samych definicji, nie musza one by¢ skonflikto-
wane, dotycza bowiem w duzym stopniu czego$ innego. A jednak sa wzajemnie
niezgodne, gdyz kryteria rozpoznawania projektu doskonale sprawdzajgce sie
w sferze niewatpliwie istniejacych inteligentnych projektéw wykonanych przez
czlowieka sugerujg, ze pewne struktury $wiata przyrody (jak niektére bioche-
miczne uktady wewngtrzkomérkowe) rowniez zostaly zaprojektowane. A to stoi
w bezpos$redniej sprzecznosci z przekonaniem darwinowskich ewolucjonistéw, ze
przy wyjasnianiu pochodzenia tego, co istnieje w $wiecie przyrody, nie mozna
i nie nalezy odwotywac sie do czynnikéw dziatajgcych celowo.

' Nie wiecej jest, zdaje sie, celowosci w zmiennosci istot Zywych i w dziataniu doboru natural -
nego niz w kierunku, w ktérym wieje wiatr” (Karol Darwiy, Autobiografia i wybér listéw, przet.
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Darwinowski ewolucjonizm zajmuje sie nie tylko
roznicowaniem sie istniejacych juz form zycia,
takze jego pochodzeniem

Kiedys$ przez ewolucje rozumiano proces réznicowania sie form Zycia, zacho-
dzacy od najdalszego wspoélnego przodka. Juz jednak od dawna pojecie ewolucji
ma w nauce szerszy zakres, poniewaz dotyczy takze pochodzenia zycia (méwi sie
o ewolucji chemicznej lub biochemicznej):

W ciggu stu lat od czasu powstania darwinizmu pojecie ewolucji stosowano nie tylko
do $wiata ozywionego, lecz rdwniez do nieozywionego. [...] Pochodzenie zycia najle-
piej mozna wyjasni¢ jako rezultat przedkomérkowej ewolucji chemicznej, ktéra za-
chodzita przez miliony lat. 2

Chociaz ten artykut zajmuje sie ewolucjg biologiczng, to nalezy uzna¢, Ze pojecie ewo-
lucji jest duzo szersze. [...] Poczatek zycia, jaki zapoczatkowat ewolucje biologiczna,
miat miejsce 3-4 miliardy lat temu. ?

Zeby jednak unikng¢ jatowej dyskusji na temat znaczenia stowa ,ewolucja”,
w tytule uzytem terminu ,ewolucjonizm”. Termin ten jednak jest nacechowany
$wiatopogladowo i filozoficznie:

Ewolucjonizm jest doktryna moéwiaca, Ze Wszechswiat, wiaczajac materie nieorga-
niczng i organiczng we wszystkich jej przejawach, jest wytworem stopniowego i pro-
gresywnego rozwoju. *

Ewolucjonizm bedgcy najmocniejszym naturalnym wyjasnieniem utrzymuje, ze wiek-
szo$¢ cech Wszech§wiata — w tym galaktyki, uktady stoneczne i planety, przejscie od
materii nieozywionej do zywych organizmdéw oraz réznorodnos¢ form zycia, wigcza-
jac ludzkie istoty — powstala w konsekwencji wewnetrznych sklonnosci materii

A. Iwanowska, A. Krasicka, J. Pottowicz i S. Skowron, Dzielta wybrane, t. VIII, Biblioteka Klasykéw
Biologii, Paristwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne, Warszawa 1960, s. 44).

? Theodosius Doszaansky, Francisco J. Avaia, G. Ledyard Stessivs, and James W. Vaientive, Evolu-
tion, W.H. Freeman, San Francisco 1977, s. 9.

* Theodosius Doszuansky, ,Evolution”, w: Encyclopedia Americana, Vol. 10, Americana Corpora-
tion 1982, s. 734.

* Everett C. Ouson and Jane Ann Roswson, Concepts of Evolution, Merrill, Columbus, Ohio 1975,
s. 10.
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i energii wyrazonych przez prawa przyrody. °

Aby uniknaé skojarzenia z tak zwanym teistycznym ewolucjonizmem, w kt6-
rym jakas, zwykle niejasng, role w procesie ewolucji przypisuje sie Bogu, dookre-
§litem tytulowg ewolucje przymiotnikiem ,darwinowska” i tylko o takiej bede ni-
zZej pisat.

Co to jest experimentum crucis?

Przez ostatnie 20-30 lat za najgtosniejszg konkurentke teorii ewolucji uwaza
sie teorie inteligentnego projektu (ID), ktérg jednak ewolucjonisci lekcewazg,
uznajac za nienaukowa. Od naukowej teorii wymaga sie, aby byta empirycznie te-
stowalna. Znaczy to, Ze teoria naukowa musi przewidywac jakies fakty, co nastep-
nie mozna potwierdzi¢ lub odrzuci¢ za pomocg obserwacji lub eksperymentdw.
Najcenniejszym testem dla rywalizujacych teorii jest taki, ktéry jednocze$nie jed-
na z nich potwierdza, a druga obala. Test taki zwie sie experimentum crucis.

Wystepowanie Zycia we Wszechswiecie — niezgodne
przewidywania darwinowskiego ewolucjonizmu i teorii
inteligentnego projektu

W przypadku ewolucjonizmu i teorii ID takim testem moze by¢ zbadanie, jak
czesto we Wszechswiecie wystepuje zycie. Jesli zycie — jak utrzymuja teoretycy
inteligentnego projektu — pojawilo sie wskutek dziatania jakiej$ inteligencji i nie
moglo powstaé¢ na drodze naturalnej, niezaprojektowanej inteligentnie, to nalezy
sie spodziewa¢, ze w kosmosie wystepuje ono duzo rzadziej, niz przewiduje to
koncepcja darwinowska, wedlug ktdrej zycie jest naturalnym tworem praw przy-
rody dziatajacych w sprzyjajacym dla powstania zycia srodowisku. Wedtug darwi-
nowskiego ewolucjonizmu powinni$my spodziewa¢ sie duzego prawdopodobieri-
stwa znalezienia zycia wszedzie tam, gdzie przez odpowiednio dtugi czas panujg
warunki sprzyjajace do jego powstania i trwania:

*John H. Wuson, ,The Origin of Life”, w: David B. WiLson and Warren D. Doreuiy (eds.), Did the
Devil Make Darwin Do It? Modern Perspectives on the Creation-Evolution Controversy, The
Iowa State University Press, Ames 1983, s. 85-86 [85-102]. Por. tez James L. Jarrert, Philosophy for
the Study of Education, Houghton Mifflin, Boston 1969, s. 346.
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Nie mamy Zzadnych podstaw do przypuszczen, aby zZycie bylo wtasciwoscia tylko jed-
nej planety. Spodziewa¢ sie nalezy, ze we wszech$§wiecie sg przy innych gwiazdach
planety, na ktérych réwniez istnieje zycie podobne do ziemskiego. ©

Naukowcy uwazajg, ze Wszech$wiat jest niezwykle duzy i réznorodny, w wiekszos$ci
nieprzyjazny Zyciu i nienadajacy sie do zamieszkania. Jednak gdzieniegdzie, przypad-
kowo, zdarzajg sie pewne niewielkie, lecz przyjazne zyciu strefy, w ktérych dochodzi
do jego powstania. ’

Ewolucjoni$ci nie ograniczajg sie do takich ogdélnikéw. Staraja sie okresli¢, ja-
kiego rodzaju planety (na przyklad skaliste, z ciekla wodg na powierzchnii z od-
powiednim ci$nieniem atmosferycznym) i w jakiej odleglosci od macierzystej
gwiazdy musza sie znajdowac¢ (nie za blisko, ale i nie za daleko), aby mozliwe byto
powstanie i przetrwanie zycia. Bada sie wiec teoretycznie tak zwane ekosfery,
czyli warstwy sferyczne wokot gwiazdy, w ktdrych — o ile znajduja sie tam odpo-
wiednie planety — moze istnie¢ zycie. Badania takie zapoczatkowat w 1953 roku
Hubertus Strughold (notabene podobno nazistowski zbrodniarz, ale péZniej uzna-
ny za ojca medycyny astronautycznej), ktéry w ksiazce The Green and Red Pla-
net [Zielona i czerwona planeta] wprowadzit pojecie ekosfery. ® Poczatkowo s3-
dzono, Ze wystarczy, by planeta znajdowala sie w tak zwanej ekosferze, czyli ta-
kiej odlegtosci od gwiazdy, w ktdrej na powierzchni istnieje woda w stanie cie-
ktym. W Polsce koncepcje ekosfery rozwijat Jan Gadomski. ° W literaturze anglo-
saskiej zamiast o ekosferze mowi sie o strefie Ztotowtosej (Goldilocks Zone). Ztoto-
wlosa to mata dziewczynka, ktéra w bajce Trzech niedZwiadkéw prébowata
roznych talerzy z owsianka i doszta do wniosku, Ze lubi te, ktéra nie jest ani zbyt
ciepla, ani zbyt zimna, ale ma wlasnie odpowiednig temperature.

¢ Eugeniusz Ryska, ,Planety”, w: Jozef Hurwic (red.), Encyklopedia przyroda i technika. Zagad-
nienia wiedzy wspélczesnej, Wiedza Powszechna, Warszawa 1967, s. 902 [897-902].

7 Leonard Susskb, ,,Stuszna walka”, w: John Brockman (red.), Nauka a Kreacjonizm. O nauko-
wych uroszczeniach teorii inteligentnego projektu, przel. Dariusz Sagan i Stawomir Piechaczek,
Wydawnictwo CiS, Warszawa 2007, s. 42 [35-44].

® Por. Hubertus Strucroip, The Green and Red Planet: A Physiological Study of the Possibil-
ity of Life on Mars, University of New Mexico Press, Albuquerque 1953, s. 43. Por. Richard
J. Huccerr, Geoecology: An Evolutionary Approach, Routledge, Chapman & Hall, New York — Lon-
don 1995, s. 10, https://tiny.pl/712¢cn [21.06.2021].

° Por. Jan Gapowmski, ,Rodzina Storica”, w: Stefan Piotrowski (red.), Astronomia popularna, Wiedza
Powszechna, Warszawa 1967, s. 86-92 [11-92]; Jan Gapomski i Stanistaw Grzepzierski, ,,Rodzina Stoni-
ca”, w: Stefan Piortrowski (red.), Astronomia popularna, wyd. 2 zmienione, Wiedza Powszechna,
Warszawa 1972, s.92-93 [13-93].
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Niektérzy uwazali, ze musza by¢ spelnione dodatkowe warunki. Ziemia spet-
nia szereg wyjatkowych warunkéw dla istnienia stabilnej biosfery na jej po-
wierzchni. Najcze$ciej wymienia sie nastepujgce cechy naszej planety:

» stabilny ukiad stoneczny wokét zéttego pojedynczego Storica;

* odpowiednie potoZenie w Galaktyce;

* stabilna kotowa lub niemal kotowa orbita planetarna;

* orbita znajduje sie wewnatrz ekosfery;

* planeta jest skalista i ma odpowiedni rozmiar;

* planeta wiruje wokdt osi w odpowiednim tempie;

* istnieje magnetosfera chronigca powierzchnie planety przed natadowany-
mi elektrycznie czgstkami ze Storica i z kosmosu;

* istnieje stabilna atmosfera z wolnym tlenem,;
* napowierzchni znajdujg sie oceany i padaja deszcze;

* wokét planety krazy odpowiedniej wielko$ci Ksiezyc stabilizujacy o$ wi-
rowania planety.

Astronom Hugh Ross juz ¢wieré¢ wieku temu wymieniat kilkadziesigt warun-
kow '° dotyczgcych Galaktyki, Storica, Ksiezyca i naszej planety, ktérych wymaga
istnienie zycia.

Wedlug ewolucjonistéw zycie moze wystepowaé takze poza ekosfers, gdyz
istnienie cieklej wody warunkowane jest nie tylko cieplem docierajacym od
gwiazdy, ale ciecz ta moze wystgpi¢ réwniez wskutek aktywnosci geologicznej
wnetrza planety czy ksiezyca. Na przyktad na takich ksiezycach lodowych, jak Eu-
ropa (krazy wokdt Jowisza) lub Enceladus (krazy wokot Saturna), prawdopodob-
nie pod lodow3a skorupa znajduje sie ocean z ciekla wodg o temperaturze wyzszej
od zera dzieki cieptu pochodzgcemu od sit ptywowych.

Jesli racje majg darwinowscy ewolucjoni$ci, Zycia nalezy sie spodziewa¢ wsze-

19 Por. Hugh Ross, ,Astronomical Evidences for a Personal Transcendent God”, w: J.P. MoreLAND
(ed.), The Creation Hypothesis: Scientific Evidence for an Intelligent Designer, InterVarsity
Press, Downers Grove, Illinois 1994, s. 165-168 [141-172]; Hugh Ross, The Creator and the Cos-
mos: How the Greatest Scientific Discoveries of the Century Reveal God, NavPress, Colorado
Springs 1993, s. 175-199.
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dzie tam, gdzie spotkamy sprzyjajace warunki. Wedtug astronoméw w naszej Ga-
laktyce istnieje 11 miliardéw planet wielko$ci Ziemi, ktére kraza w ekosferach
gwiazd podobnych do Storica. ' Nawet jesli w powstaniu zycia pewna role odgry-
wa przypadek, to przy takiej ilosci miejsc zycie musiato powsta¢ i rozwija¢ sie na
bardzo wielu podobnych do Ziemi planetach.

Belgijski laureat Nagrody Nobla z 1974 roku Christian de Duve (odkrywca li-
zosomow, w 2013 roku poddat sie eutanazji) dopuszczatl, ze szczesliwe, nieprze-
widywalne zdarzenia odgrywaty pewna role w ciggu wydarzen ewolucyjnych, jed-
nak uwazat on Wszechs$wiat za ,wylegarnie zycia”, '* gdzie wylonienie sie organi-
zmow jest prawie pewne, gdy tylko spelnione sg odpowiednie warunki, a to zda-

rza sie czesto:

W tej organicznej chmurze [zwiazkéw wegla], ktéra przenika Wszechswiat, zycie pra-
wie na pewno musi powsta¢ w molekularnej postaci niezbyt réznigcej sie od postaci
ziemskiej, gdziekolwiek warunki fizyczne sa podobne do tych, jakie przewazaty na na-
szej planecie okolo 4 miliardéw lat temu. Wniosek ten wydaje mi sie niemal nie do
unikniecia. Ci, ktérzy twierdzg, Ze Zycie jest wydarzeniem wysoce nieprawdopodob-
nym, by¢ moze wyjatkowym, nie przyjrzeli sie wystarczajaco doktadnie rzeczywisto-
$ci chemicznej lezacej u podstaw powstania zycia. Zycie albo jest powtarzalng, niemal
banalng manifestacjg materii w danych warunkach, albo jest cudem. Co$ posredniego
nie wchodzi w gre. *®

Niezaleznie od natury proceséw, ktére wygenerowatly zZycie, musialy one mieé¢
— w opinii belgijskiego noblisty — charakter deterministyczny. W warunkach ist-
niejacych na prebiotycznej Ziemi musiaty nieuchronnie doprowadzi¢ do pojawie-
nia sie zycia. Co wiecej, gdziekolwiek i kiedykolwiek wystapia podobne warunki,
procesy te muszg zaj$¢, gdyz sa tylko chemicznymi reakcjami. ,Zycie jest kosmicz-

nym imperatywem. Wszechs$wiat jest zalany zyciem”. **

Podobnie uwaza Simon Conway Morris, profesor paleobiologii w Cambridge
University. Wedlug aktualnej wiedzy na temat powstania Ukladu Stonecznego

" Amina Kuax, ,Milky Way May Host Billions of Earth-Size Planets”, Los Angeles Times 2013, No-
vember 4, https://tiny.pl/712¢9 [21.06.2021].

12 Christian pe Duve, Vital Dust: Life as a Cosmic Imperative, Basic Books, New York 1995,
s.292.

3 pg Duve, Vital Dust..., s. 292.

' Christian e Duve, ,The Beginning of Life on Earth”, American Scientist 1995, Vol. 83, No. 5,
s.437 [428-437]. Por. tez Paul Davies, ,,Wiele planet, mato zycia”, Swiat Nauki 2016, nr 10, s. 16 [16].

3&@ Attribution-NonCommercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0)


https://fag.ifil.uz.zgora.pl/index.php/fag/issue/view/19
https://tiny.pl/712c9
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.en
https://fag.ifil.uz.zgora.pl/index.php/fag/issue/view/19
https://fag.ifil.uz.zgora.pl/index.php/fag/issue/view/19
https://fag.ifil.uz.zgora.pl/index.php/fag/issue/view/19
https://fag.ifil.uz.zgora.pl/index.php/fag/issue/view/19
https://fag.ifil.uz.zgora.pl/index.php/fag/issue/view/19
https://www.uz.zgora.pl/index.php?pl

8 K. Jodkowski, Zycie w kosmosie jako experimentum crucis...

i Ziemi bombardowanie naszej planety przez meteory we wczesnym okresie jej
istnienia daje zaledwie 10-20 milionéw lat na powstanie zycia. Jest to niezwykle
mato, jesli sie uwzgledni skomplikowany charakter zycia i niewielkie prawdopo-
dobienistwo jego spontanicznego powstania. Dlatego Simon Conway Morris twier-
dzi, ze powstanie zycia musi by¢ ,rodzajem kosmicznej nieuniknionosci, tak natu-

ralnej jak to, ze woda jest mokra”. **

W przeciwienistwie do ewolucjonizmu, z teorii inteligentnego projektu wyni-
ka, Ze miejsc we Wszech$wiecie, gdzie rozwija sie Zycie, musi by¢ duzo mniej. Pro-
jektowanie jakiego$ tylko prymitywnego Zycia, poniewaz na inne nie ma tam wa-
runkéw, na przyklad na wspomnianych wyzej planetach lodowych Ukladu Sto-
necznego, nie ma wiekszego sensu, niezgodne jest wiec z podstawowa cecha pro-
jektu — jego inteligentnym charakterem. Istnieje tu analogia do tak zwanego
$mieciowego DNA. Jedli Zycie i rozw6j zycia zostaly zaprojektowane, to trudno
przypuszcza¢ — jak jeszcze do niedawna sadzili ewolucjonisci — ze tak duza
cze$¢ DNA to $mieci, ktére nagromadzily sie w czasie niekierowanych proceséw
ewolucyjnych regulowanych przez ,$lepy” dobdr naturalny. Na przyklad dwaj
zwolennicy teorii inteligentnego projektu, Guillermo Gonzalez i Jay W. Richards,
do zwyklych warunkéw podtrzymywania zycia, jakich sie wymaga w astrobiologii
(zamieszkiwalno$¢), dotgczaja jeszcze warunek posiadania takich cech przez pla-
nete i jej otoczenie, ktore umozliwiajg poznawanie Wszechswiata (mierzalnosc¢). '
Korelacja obu tych zbioréw warunkéw znacznie ogranicza liczbe spodziewanych
miejsc w kosmosie, w ktérych rozwija sie zycie. Niewykluczone nawet, Ze zycie —
jesli naprawde zostato zaprojektowane — istnieje w calym Wszech§wiecie tylko
na Ziemi w naszej Galaktyce.

Ani jedna, ani druga teoria nie pozwala dokladnie powiedzie¢, ile w Galaktyce
i we Wszech$wiecie istnieje miejsc, gdzie wystepuje zycie, ale przewidywania dar-
winowskiego ewolucjonizmu i teorii inteligentnego projektu w tej sprawie réznia
sie wystarczajaco mocno, by sta¢ sie przedmiotem testu empirycznego. Teoria in-
teligentnego projektu, jak kazda teoria prawdziwie naukowa, jest wiec empirycz-
nie testowalna. Jesli jest bledna, to mozna bedzie ja obali¢ na podstawie przy-

15 Simon Conway Moress, Life’s Solution: Inevitable Humans in a Lonely Universe, Cambridge
University Press, Cambridge 2003, s. 74.

' Por. Guillermo Gonzatez i Jay W. Ricuarps, Wyjatkowa planeta. Dlaczego nasze polozenie
w kosmosie umozliwia odkrycia naukowe, przel. Grzegorz Malec i Dariusz Sagan, Seria Inteligent-
ny Projekt, Fundacja En Arche, Warszawa 2021.
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szlych obserwacji Wszech$wiata. Jesli eksploracja kosmosu pozwoli odkry¢ cho¢-
by prymitywne formy Zycia na przyklad na Marsie albo na wspomnianych lodo-
wych ksiezycach i nie bedzie mocnych poszlak, Ze przywial je tam wiatr kosmicz -
ny z Ziemi (gdyz na przyklad beda uzywaly innego kodu genetycznego albo beda
wystepowaly jakie$ egzotyczne formy biatek), to teoria inteligentnego projektu
zostanie empirycznie sfalsyfikowana.

Co wiadomo na temat wystepowania zycia we Wszechswiecie?

W ciggu ostatniego poéttora wieku, gdy biologie zdominowal darwinowski
ewolucjonizm, zauwazy¢ mozna charakterystyczny trend odsuwajacy coraz dalej
od Ziemi miejsca, gdzie mozna odkry¢ zycie.

Najwieksze nadzieje pokladano w Marsie, ktéry znajduje sie jeszcze w ekosfe-
rze Slorica, cho¢ na jej zewnetrznym skraju. Jeszcze za Zycia Karola Darwina od-
kryto na jego powierzchni zagadkowe elementy, ktére nawet wybitni uczeni tam-
tych czas6w uznawali za twory istniejagcego tam Zycia.

a) Kanaly na Marsie

Kanaly na Marsie odkryt Giovanni Schiaparelli w 1877 roku. Na mapie przez
niego sporzadzonej mozna byto wyrézni¢ kilkadziesigt liniowych utwordéw tacza-
cych poszczegélne morza i jeziora. Prawde mdéwiac, jeszcze przed Schiaparellim
widziano kanaty (dostrzegat je miedzy innymi brytyjsko-niemiecki astronom Wil-
liam Herschel '®), ale dopiero on zauwazyt ich tak wiele i rozpropagowat ich ist-

' Opracowano na podstawie nastepujacej literatury: James Jeans, Wszech$wiat. Gwiazdy.
Mglawice. Atomy, przel. Wiadystaw Kapusciniski, Spétdzielnia Wydawnicza ,Czytelnik” 1947,
s. 301-303; Josef Sapi, Planety, przel. Wlodzimierz Jodtowski i Marcin Kubiak, Biblioteka Proble-
méw, PWN, Warszawa 1967, s. 304-309; W.G. Demiv, Uklad Sloneczny, przel. Czestaw Krepski, Bi-
blioteka Probleméw, t. 174, PWN, Warszawa 1972, s. 22; Stanistaw R. Brzostxiewicz, Czerwona plane-
ta, Nasza Ksiegarnia, Warszawa 1976, s. 51-58. W tym fragmencie artykutu wykorzystalem czescio -
wo swoj artykul: Kazimierz Jopkowski, ,,Obserwacja zmystowa jako postrzeganie wirtualnej rzeczywi-
stosci”, w: Ewa Kocaan (red.), Rzeczywisto$é wirtualna. Swiaty przedstawione w nauce i sztuce,
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczeciniskiego. Rozprawy i Studia, t. 522, Szczecin 2005,
s.121-153.

'8 Dworak i Rudnicki twierdza, ze ,pierwszym, ktéry dostrzegt w roku 1859 dwa stale ciemne,
waskie twory na tarczy Marsa, byt Angelo Secchi i on to nadal im nazwe canalli, ktérg nastepnie
przyjat i rozpowszechnit Schiaparelli” (T. Zbigniew Dworak i Konrad Rupnicki, Swiat planet, Bibliote-
ka Problemow, t. 250, PWN, Warszawa 1983, s. 102).
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nienie. Na mapie z 1888 roku zaznaczonych jest juz 113 kanaléw. Jego nastepcy
widzieli ich znacznie wiecej, a mapa Percivala Lowella z roku 1909 zawiera ponad
700 tych utworéw. Krzyzujq sie one ze sobg i niby siecig pajecza obejmuja wszyst-
kie 1ady marsjaniskie. W miejscach skrzyzowan znajduja sie czesto owalne plamy,
nazwane jeziorami. Ich barwa, podobnie jak i barwa samych kanatéw, jest bardzo
podobna do barwy moérz.

Wiekszo$¢ kanaléw miata dlugo$é od 500 do 1000 kilometréw, niektére
z nich przekraczaly jednak 6 tysiecy kilometréw. Natomiast szeroko$¢ kanatéow
wynosita $§rednio 40 kilometréw, lecz u najwiekszych dochodzita az do 300 kilo-
metréw. Byly to wiec twory na granicy widocznosci, zwlaszcza dla mniejszych te-
leskopéw.

Jaka byta natura kanaléw? Jedni uwazali je za pekniecia w skorupie Marsa,
inni za$ za szczeliny w pokrywie lodowej, majacej (rzekomo) zakrywa¢ cala po-
wierzchnie planety. Sam odkrywca sadzil poczatkowo, Ze sg to cie$niny lub rzeki
i dlatego niektérym dat nazwy ziemskich rzek (Indus, Ganges, Nilus, Jordanus).
Wkrétce jednak zaczeto je uwazaé za twory sztuczne — drogi komunikacyjne
Marsjan miedzy morzami. Do zwolennikéw tej hipotezy zaliczal sie Kamil Flam-
marion, jeden z najwiekszych entuzjastéw Zycia rozumnego na Marsie.

Z innym nieco, ale wcale nie mniej fantastycznym pomystem wystapit Lowell.
Byl on przekonany, Ze kanaly stanowig sie¢ irygacyjna zbudowang przez Marsjan
do nawadniania pustyn. Pustyniami mialy by¢ marsjariskie morza, ktére — jego
zdaniem — nie byly akwenami, lecz pokrytymi bujna roslinnoscig obszarami po-
tozonymi w najcieplejszej strefie Marsa, gdzie wystepuje niedobér wody. Marsja-
nie musieli wiec doprowadzaé¢ wode kanatami z topniejacych wiosng i latem czap
polarnych.

Lowell sadzil ponadto, Ze kanaly stuzg nie tylko do nawadniania pustyn, ale
i do zaopatrywania miast marsjariskich w niezbedng do Zycia wode. Miaty nimi
by¢ owe jeziora lezace w punktach przeciecia poszczegdlnych kanatéw, ktére na
swej mapie zaznaczyl ciemnymi kétkami. Z obserwacji Lowella wynikalo, ze wi-
doczno$¢ kanaléw jest $cisle zwigzana ze zmianami pér roku na Marsie. Gdy na
danej po6tkuli planety panuje zima, kanaly przestaja by¢ widoczne. Mozna je po-
nownie obserwowaé dopiero wiosna, kiedy czapa polarna zaczyna ustepowac. Po-
czatkowo pojawiaja sie w poblizu danego bieguna, péZniej w nizszych szeroko-
$ciach areograficznych, a na samym konicu w strefie réwnikowej. Odwrotne zjawi-
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sko zachodzi jesienia, gdyz najpierw zanikajg kanaly przy biegunie, najp6zniej za$
w okolicach réwnika.

Zjawisko powyzsze Lowell tlumaczy? tym, Ze same kanaty sg bardzo waskie
i bezpodrednio nie mozna ich dostrzec. Jednak wzdtuz ich brzegéw rosna rosliny,
ktére zimg zamieraja z powodu niskiej temperatury i braku wody. Dopiero latem,
kiedy kanaly wypelniaja sie wodg, roslinno$¢ odzywa. Wtedy kanaly sa znéw wi-
doczne, gdyz rozciggajacy sie po obu ich brzegach pas roslinno$ci nabiera inten-
sywnej barwy i wyraZnie sie odcina od jasnego tta pustyni.

Hipoteza ta byta tak sugestywna, ze zaczeto juz mysle¢ o sposobie nawigzania
z Marsjanami jakiego$ kontaktu i o wyprawie na ich planete. W tym celu propono-
wano na wielkich przestrzeniach Sahary wykresli¢ duze figury geometryczne wy-
obrazajace dowdd twierdzenia Pitagorasa.

Hipoteza kanaléw na Marsie upadla ostatecznie po locie sondy Mariner 4
w 1965 roku. Wykonane z bliska zdjecia wykazaly, Ze na powierzchni Marsa nie
ma niczego podobnego do kanaléw (z wyjatkiem jednego olbrzymiego kanionu
podobnego do Wielkiego Kanionu Kolorado, jednak pozbawionego wody).

Wdéwecezas przypomniano sobie caly szereg dawniej wysuwanych argumentéw
przeciwko hipotezie kanaléw. Na przyklad wloski astronom Vincenzo Cerulli juz
w 1893 roku zwrdcit uwage, ze kanaly na Marsie nie stosujg sie do praw perspek-
tywy i zawsze sa widoczne jako linie proste. A ksztalt i wyglad kanalu powinien
sie zmienia¢ zaleznie od tego, czy w momencie obserwacji znajduje sie on na brze-
gu tarczy planety, czy tez w jej Srodku.

Cerulli zaczal watpi¢, by na Marsie rzeczywiscie istnialy kanaty w takiej posta-
ci, w jakiej obserwowali je Schiaparelli, Lowell i inni astronomowie. System geo-
metrycznych linii moze powstawa¢ na skutek ztudzenia optycznego, ktére wyste-
puje wtedy, gdy oko ludzkie z wielkim wysitkiem stara sie dostrzec stabo rysujace
sie szczegoly.

Teze te popieral angielski astronom Edward W. Maunder, ktéry w roku 1894
przeprowadzil niezwykle ciekawe do$wiadczenie. Skopiowat rysunek Schiaparel-
lego, ale zrobit to w ten sposéb, Zze w miejsce kanaléw umiescil szereg kropek
i nieregularnych linii. Kopie te dat do przerysowania uczniom w wieku 12-14 lat,
usadawiajgc ich jednak w takiej odleglosci, zeby drobne szczegély sie zacieraly
i dawaly tylko pewne wrazenie sumaryczne. Wynik byt zaskakujacy, gdyz ucznio-
wie siedzacy blizej przerysowali wzér do$¢ dokiadnie, ale uczniowie z dalszych

gl
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miejsc rysowali kanaly, i to niemal w takim samym polozeniu, w jakim nakreslit je
Schiaparelli. Doswiadczenie to bylo powtarzane wiele razy i zawsze z podobnym
skutkiem. Do najciekawszych nalezy eksperyment, ktéry w 1907 roku przeprowa-
dzil wybitny astronom amerykarski Simon Newcomb. Zaprosit on do siebie kilku
znanych obserwatoréw Marsa i zaproponowatl im przerysowanie rysunku Maun-
dera z pewnej odleglosci. Okazato sie wéweczas, ze poszczegélne punkty tgczyli
w linie ciggle nawet ci astronomowie, ktérzy nigdy nie mogli dostrzec kanatéw na
Marsie.

W miare, gdy zaczeto uzywac teleskopéw o duzej rozdzielczo$ci, obserwowa-
nie kanatéw nie bylo juz tak powszechne. NajwyraZniej najlepiej je bylo widaé,
gdy twory te znajdowaly sie na granicy widzialno$ci. Dzi$ nie ulega juz watpliwo-
$ci, Ze obserwowanie kanatéw dowodzi pewnej prawidtowosci, ale nie ze strony
obserwowanego obiektu (powierzchni Marsa), lecz podmiotu poznajacego. Ponie-
waz obserwacje wielu astronoméw nie byly niezgodne, poniewaz uzupelnialy sie
wzajemnie, poniewaz mapy kanatéw rysowane przez réznych astronomoéw rézni-
ly sie co najwyzej iloscig kanaléw, a nie ich umiejscowieniem, nie mozna obser-
wowania kanatéw uzna¢ za zwyklte ztudzenie. Bylo to zludzenie, ale miato ono ja-
kie$ obiektywne przyczyny. Nasz zmyst wzroku w ten sam sposéb taczy punkty,
»uzupelnia” braki miedzy nimi. Obserwacje kanat6w na Marsie §wiadczg o pewnej
charakterystycznej dla gatunku cztowieka aktywnos$ci poznawczej, percepcyjnej
zmystu wzroku i zwiazanego z nim uktadu nerwowego.

b) Meteoryt marsjanski

W 1984 roku na Antarktydzie znaleziono meteoryt oznaczony péZniej jako
ALH84001, analiza ktérego wykazala, Ze jest to bryla skalna pochodzgca z Marsa
uformowana prawdopodobnie 4,3 miliarda lat wczesniej. Zostata ona 16 milio-
néw lat temu wyrzucona w przestrzen kosmiczng przez uderzenie innego mete-
orytu w grunt marsjanski. Po wielu milionach lat krazenia wokét Storica okoto 13
tysiecy lat temu spadla ona na Ziemie. Marsjariskie pochodzenie meteorytu
stwierdzono w 1994 roku, a po dwoéch latach intensywnych badan 6 sierpnia
1996 roku stwierdzono w meteorycie ALH84001 oprécz magnetytu i siarczku Ze-
laza obecno$¢ policyklicznych weglowodoréw aromatycznych i dziwne kuliste
struktury weglanowe. Na konferencji zwotanej dzieni p6Zniej przez NASA przed-
stawiono tez fotografie dziwnych podtuznych struktur, ktére wedtug NASA moglty
by¢ mikroskamieniato$ciami. Odkrycie mozliwych §ladéw marsjariskich form zy-
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cia opisano w Science. *° Jednak na tej samej konferencji NASA paleontolog J. Wil-
liam Schopf zgodzit sie, Ze meteoryt jest pochodzenia marsjanskiego oraz ze od-
kryto w nim obecno$¢ czasteczek organicznych, ale watpliwe jest, by odkryto au-
tentyczne mikroskamieniatosci, gdyz sa one 100 razy mniejsze niz najmniejsze
tego typu skamieniato$ci znajdowane na Ziemi i nie pomiescityby wszystkich czg-
steczek niezbednych do funkcjonowania zywego organizmu. 2

Jednak jeszcze w 1990 roku geolog Robert L. Folk w osadach wapiennych
utworzonych przez gorace Zrédta wodne z Viterbo we Wtoszech odkryt kuliste
czastki o rozmiarach 0,05-0,2 mikrometra. Folk zakwalifikowat je jako karlowate
formy bakterii, czyli tak zwane nanobakterie. Bylo to niezgodne z dotychczasowy-
mi przekonaniami, Ze bakterie o §rednicy mniejszej niz 0,2 mikrometra nie moga
istnie¢. Srednica przypuszczalnych nanobakterii Folka byta rzedu 1/10 zwyklych
bakterii. ' Z wygladu byty one podobne do struktur weglanowych w meteorycie
ALH84001.

W kuleczkach weglanowych znajdowanych w marsjariskim meteorycie wyste-
puja mate krysztaly magnetytu podobne do wytwarzanych przez ziemskie bakte-
rie, ktére za pomoca tych specyficznych kompaséw orientuja sie w swoim potoze-
niu.

Gdyby struktury wykryte w ALH84001 byly rzeczywiscie §ladami marsjan-
skich nanobakterii, mielibysSmy do czynienia z sensacyjnym odkryciem. Wedltug
Carla Sagana, gdyby zostato ono zweryfikowane, bytby to punkt zwrotny w histo-
rii ludzkosci. Wniosek taki wspierany byl przez analizy wynikéw badan innych

1 Por. David S. McKav, Everett K. Gmson Jr., Kathie L. Taomas-Kerrta, Hojatollah Vawi, Christopher
S. Romanex, Simon J. Cremert, Xavier D.F. Cuiier, Claude R. Makcuuing, and Richard N. Zage, ,Search for
Past Life on Mars: Possible Relic Biogenic Activity in Martian Meteorite ALH84001", Science 1996,
Vol. 273, No. 5277,5.924-930, doi:10.1126/science.273.5277.924.

2 Por. Steven J. Dick, Zycie w innych §wiatach. Dwudziestowieczna debata nad Zyciem poza-
ziemskim, przel. Danuta Czyzewska, Na Sciezkach Nauki, Prészynski i S-ka, Warszawa 2004, s. 18.

! Por. Robert L. Foi, ,SEM Imaging of Bacteria and Nannobacteria in Carbonate Sediments and
Rocks”, SEPM Journal of Sedimentary Petrology 1993, Vol. 63, No. 5, s. 990-999, https://tiny.pl/
7k6bj [21.06.2021]; Robert L. Foix, ,In Defense of Nannobacteria”, Science 1996, Vol. 274, No. 5291,
s. 1288 [1288], https://tiny.pl/7k6bl [21.06.2021]; Robert L. Fok, ,Nannobacteria: Size Limits and
Evidence”, Science 1997, Vol. 276, No. 5320, s. 1775-1776, https://tiny.pl/7k6b8 [21.06.2021];
Robert L. Foik, ,Nannobacteria: Surely Not Figments, But What Under Heaven Are They?”, Natural
Science 1997, March 4, Vol. 1, https://tiny.pl/7kébg [21.06.2021]; Robert L. Foix, ,Nannobacteria:
Size Limits and Evidence — Response”, Science 1997, Vol. 276, No. 5320, s. 1777 [1777].
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meteorytéw ** oraz dane dotyczgce ultrafioletowej ekstynkeji $wiatta gwiazd, kt6-
ra prébowano interpretowac jako skutek wystepowania w duzej ilosci czastek or-
ganicznych o srednicy okoto 20 nanometrow. **

Ale w pdézZniejszych badaniach stopniowo wykazywano, ze wszystkie struktu-
ry, ktére miaty §wiadczy¢ o istnieniu Zycia na Marsie, mogly powstaé w procesach
niebiologicznych. Gdy dwutlenek wegla reaguje z roztworem chlorku wapnia
w obecnosci amoniaku, a takie warunki mogly dawniej istnie¢ na Marsie, powstaja
podobne do tych w ALH84001 mineraly weglanowe krystalizujgce sie w réznych
temperaturach. > Mineraly te mogly rowniez powstawa¢ w procesie tak zwanej
organomineralizacji. ** Badania Jana Martela i Davida Younga pokazaly takze, ze
wskutek oddzialywan miedzy zwigzkami mineralnymi a biatkami i innymi sub-
stancjami obecnymi w pozywce do hodowli komérek powstaja bezpostaciowe
twory, ktére rosng i zmieniaja sie, tak jakby byty organizmami zywymi. ** Martel
uznal, Ze wspomniane mineraty znalezione w ALH84001 nasladuja jedynie pocho-

2 Por. Karim Benzerara, Nicolas Mencuy, Francois Guvor, Christian Dommicr, and Philippe Guier,
~Nanobacteria-Like Calcite Single Crystals at the Surface of the Tataouine Meteorite”, Proceedings of
the National Academy of Sciences of the United States of America 2003, Vol. 100, No. 13, s. 7438-
7442, https://doi.org/10.1073/pnas.0832464100; Karim Benzerara, Nicolas Mencuy, Francois Guvor,
Philippe Guier, and W. Sakaty, ,Significance of the Nannobacteria at the Surface of the Tatahouine
Meteorite: Microorganisms or Abiotic Mineralization?”, Geophysical Research Abstracts 2003, Vol. 5,
numer artykulu: 12567, https://tiny.pl/72rc8 [21.06.2021]; McKay, Gmson Jr., Taomas-Keprta, Vaii,
Romanex, CLeMeTT, CHILLIER, MAECHLING, and ZarE, ,Search for Past Life on Mars...”; E.K. Gison Jr., F. WEesTALL,
D.S. McKay, K. Taomas-KeprTa, S. WentworTH, and C.S. Romanek, ,,Evidence for Ancient Martian Life”, Mail
Code SN2, NASA Johnson Space Center, Houston TX 77058, USA, https://tiny.pl/9jmr8 [21.06.2021];
E.K. Gmson Jr., D.S. McKay, K. Tromas-Keprta, and C.S. Romanex, ,,The Case for Relic Life on Mars”, Scien-
tific American 1997, Vol. 277, No. 6, s. 58-65.

% Por. ].T. Wickramasiveee and Nalin Chandra Wickramasiveak, ,A Cosmic Prevalence of Nanobacte-
ria?”, Astrophysics and Space Science 2006, Vol. 305, No. 4, s. 411-413, doi:10.1007/s10509-006-
9181-1, https://tiny.pl/72rf9 [21.06.2021].

* Por. A. Vecar, T.G. IreLann, ,The Role of Vaterite and Aragonite in the Formation of Pseudo-Bio -
genic Carbonate Strucures: Implications for Martian Exobiology”, Geochimica et Cosmochimica Acta
2000, Vol. 64, No. 15, 5. 2719-2725, https://tiny.pl/9¢8dr [21.06.2021].

% Por. Joachim Rerner, ,Organomineralization: A Clue to the Understanding of Meteorite-Re-
lated «Bacteria-Shaped» Carbonate Particles”, w: Joseph Secksact (ed.), Origins: Genesis, Evolution
and Diversity of Life, Cellular Origin, Life in Extreme Habitats and Astrobiology, Vol. 6, Kluwer Aca-
demic Publishers, Dordrecht 2004, s. 195-212, https://tiny.pl/9c8ff [21.06.2021].

% Por. dane bibliograficzne w: Marian Wxuk, Geneza i rozwdj idei elementarnej jednostki zy-
cia. W kierunku filozofii nanobiologii, Wydawnictwo KUL, Lublin 2013, s. 78 przyp. 64.
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dzenie od organizméw zywych.?” Astrobiolog Sean McMahon z Uniwersytetu
w Edynburgu utworzyt jednak w laboratorium podobne niewielkie struktury
przypominajace wygladem i skltadem chemicznym te, ktére znajdowano na Ziemi
w meteorytach pochodzenia marsjanskiego. Do ich sformowania uzyt réznych do-
stepnych zwigzkéw chemicznych, co pokazuje, ze wnioski o istnieniu zycia na
Marsie byly przedwczesne. *® W rezultacie znacznie zmalato pierwotne podniece-
nie zwigzane z odkryciem tych struktur w marsjafiskim meteorycie. Dane na rzecz
ich biologicznego pochodzenia uwaza sie za niekonkluzywne. Zdaniem Mariana
Wnuka ,nalezy wiec cierpliwie oczekiwaé¢ w tym wzgledzie na nowe dowody roz-
szerzajgce wiedze lub na obalenie dtugo akceptowanych paradygmatéw. Spodzie-
wane rezultaty pomogs [...] by¢ moze wzbogaci¢ debate nad mozliwoscig istnienia

zycia poza Ziemig”. *

c) Zycie w atmosferze Wenus?

Na skraju ekosfery stonecznej, tyle ze blizszym Storicu, znajduje sie Wenus.
Warunki fizyczne na powierzchni tej planety (duze ci$nienie, wysoka temperatura
i sktad atmosfery wenusjaniskiej) sa wybitnie nieprzyjazne istnieniu zycia. Od
dawna jednak prowadzono spekulacje nad mozliwo$cia zycia w wysokich war-
stwach jej atmosfery, gdzie warunki (przynajmniej ci$nienie i temperatura) sg
zblizone do ziemskich. ** Badania widma $wiatta przechodzgcego przez atmosfere

? Por. Jan MarteL, David Younc, Hsiv-Hsiv Peng, Cuene-Yeu Wu, and John D. Young, ,Biomimetic
Properties of Minerals and the Search for Life in the Martian Meteorite ALH84001”, Annual Review
of Earth and Planetary Sciences 2012, Vol. 40, s. 167-193, https://doi.org/10.1146/annurev-earth-
042711-105401.

28 Por. Sean McManon, ,,Earth’s Earliest and Deepest Purported Fossils May Be Iron-Mineralized
Chemical Garden”, Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences 2019, Vol. 286, No. 1916,
https://tiny.pl/7kg5j [21.06.2021]; ,Solving Fossil Mystery Could Aid Quest for Ancient Life on
Mars”, ScienceDaily 2019, November 27, https://tiny.pl/7kg54 [21.06.2021].

¥ Wruk, Geneza i rozwoj idei..., s. 80.

%0 Por. Harold Morowrrz and Carl Sacan, ,Life in the Clouds of Venus?”, Nature 1967, Vol. 215,
s. 1259-1260, https://tiny.pl/9d1f7 [21.06.2021]; Charles S. CockeLt, ,Life on Venus”, Planet Space
Science 1999, Vol. 47, s. 1487-1501, doi:10.1016/S0032-0633(99)00036-7; Dirk ScruLze-Makuca and
Louis Irwm, ,, The Prospect of Alien Life in Exotic Forms on Other Worlds”, Naturwissenschaften 2006,
Vol. 93, No. 4, s. 155-172, doi:10.1007/s00114-005-0078-6; Dirk Scuurze-Makucy, David H. GriNspooN,
Ousama Assas, Louis N. Irwiy, and Mark A. Butrock, ,,A Sulfur-Based Survival Strategy for Putative Pho-
totrophic Life in the Venusian Atmosphere”, Astrobiology 2004, Vol. 4, No. 1, s. 11-18, doi:10.
1089/153110704773600203; David H. Grinspoon and Mark A. Butrock, ,Astrobiology and Venus Ex-
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planety pozwalajg wykry¢ istniejace w niej zwiazki chemiczne. Ale wiele takich
zwigzkéw zaréwno moze pochodzi¢ od organizméw Zzywych, jak i by¢ wynikiem
proceséw fizykochemicznych niezwigzanych z Zyciem. Niedawno wysunieto
wniosek, ze idealnym gazem biosygnaturowym moze by¢ fosfina (fosforowodoér),
PH;, o ile zostanie wykryta w atmosferze skalistej planety. * W redukujgcych (czy-
li pozbawionych tlenu) atmosferach gazowych planet olbrzymoéw, jak Jowisz czy
Saturn, moze ona powstawac bez udziatu organizméw zywych w gtebokich war-
stwach w panujacych tam wysokich temperaturach i ci$nieniach, skad wydobywa-
na jest w gore przez konwekcje, gdzie moze by¢ wykrywana metodami spektral-
nymi. Ale state powierzchnie planet skalistych stanowig dla niej bariere i jesli sie
ja na tych planetach obserwuje, jest to §wiadectwem wystepowania mikroorgani-
zmo6w (lub dziatalnosci cztowieka, jak na Ziemi). ** W potowie wrzesnia 2020 roku
opublikowano wyniki badan atmosfery Wenus prowadzonych przez zesp6t Jane
S. Greaves z Cardiff University w Wielkiej Brytanii, ktéry korzystat z teleskopu Ja-
mesa Clerka Maxwella na Hawajach, a p6Zniej z Atacama Large Millimeter/Sub-
millimeter Array (ALMA) w Chile. Zesp6t ten doniést o zaobserwowaniu linii ab-
sorpcyjnych promieniowania glebszych i goretszych warstw atmosfery wenusjar-
skiej, $wiadczacych o istnieniu fosforowodoru w wyzej potozonych warstwach,
47-60 kilometréw. ** Miato go by¢ dos¢ duzo — 20 czasteczek na miliard. Atmos-
fera Wenus nie zawiera wodoru, a bez niego trudno sobie wyobrazi¢ powstawanie
fosfiny w procesie niebiologicznym. Dlatego uznano, ze odkrycie linii absorpcyj-
nych $wiadczy o istnieniu w wysoko potozonych warstwach jakich$ form zycia.

ploration”, w: Larry W. Esposiro, Ellen R. Storay, and Thomas E. Cravens (eds.), Exploring Venus as
a Terrestrial Planet, Geophysical Monograph Series, American Geophysical Union, Washington D.C.
2007, s. 191-206, doi:10.1029/176GM12; Sanjay S. Lmave, Rakesh Mogut, David J. Smrrs, Arif H. Ansary,
Grzegorz P. Stowr, and Parag Vasuampavay, ,Venus’ Spectral Signatures and the Potential for Life in
the Clouds”, Astrobiology 2018, Vol. 18, No. 9, s. 1181-1198, https://tiny.pl/9d1fg [21.06.2021].

%1 Por. Clara Sousa-Siva, Sara Seacer, Sukrit Ranjan, Janusz Jurand Perkowski, ZaucHanG Zhan, Renvu
Hu, and William Bans, ,Phosphine as a Biosignature Gas in Exoplanet Atmospheres”, Astrobiology
2020, Vol. 20, No. 2, s. 235-268, https://tiny.pl/9d 1fv [21.06.2021].

% Por. Matthew A. Pastk, Jacqueline M. Sampson, and Zachary Artuas, ,Redox Chemistry in the Phos-
phorus Biogeochemical Cycle”, Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of
America 2014, Vol. 111, No. 43, s. 15468-15473, https://doi.org/10.1073 /pnas.1408134111.

% Por. Jane S. Greaves, Anita M.S. Ricuarps, William Bams, Paul B. Rmver, Hideo Sacawa, David
L. Crements, Sara Seacer, Janusz J. Perkowski, Clara Sousa-Sitva, Sukrit Ranjan, Emily Drasex-Maunper, Helen
J. Fraser, Annabel Cartwricat, Ingo MutLLer-Wopare, ZrucHang Zhan, Per Friserg, Iain Coutson, E’lisa Lek,
and Jim Hogg, ,Phosphine Gas in the Cloud Decks of Venus”, Nature Astronomy 2021, Vol. 5, s. 655-
664 (pierwotnie opublikowany 14 wrze$nia 2020), https://tiny.pl/9d132 [21.06.2021].

Philosophical Aspects of Origin — 2021, Vol. 18 iﬁ;;?


https://tiny.pl/9d132
https://tiny.pl/9d1fv
https://tiny.pl/9d1fg
https://fag.ifil.uz.zgora.pl/index.php/fag/issue/view/19
https://fag.ifil.uz.zgora.pl/index.php/fag/issue/view/19
https://fag.ifil.uz.zgora.pl/index.php/fag/issue/view/19
https://fag.ifil.uz.zgora.pl/index.php/fag/issue/view/19
https://fag.ifil.uz.zgora.pl/index.php/fag/issue/view/19
https://fag.ifil.uz.zgora.pl/index.php/fag/issue/view/19
https://fag.ifil.uz.zgora.pl/index.php/fag/issue/view/19
https://www.uz.zgora.pl/index.php?en

Filozoficzne Aspekty Genezy — 2021,t.18 17

Autorzy doniesienia starali sie wykluczy¢ watpliwos$ci zwigzane z odkryciem, nie
znajdujac takich reakcji gazowych, foto- i geochemicznych czy egzogennych, ktére
moglyby wytworzy¢ w takich ilo$ciach fosfine na Wenus.

Odkrycie faktéw, ktére mogly stanowi¢ podstawe do przypuszczen, Ze na We-
nus istnieje zycie, stalo sie bardzo szybko przedmiotem informacji i dyskusji
w $rodkach masowego przekazu calego swiata, gdzie odkrycie traktowano bardzo
powaznie. Dlatego komisja do spraw astrobiologii Miedzynarodowej Unii Astro-
nomicznej (IAU — International Astronomical Union) wkrétce potem skrytykowa-
1a zespét Greaves za przecieki do prasy: ,,Etycznym obowiazkiem kazdego uczone-
go jest komunikowanie sie z mediami i opinia publiczng z wielkg naukowa do-
ktadnoscig, by prasa nie utrwalita jakiej$ przesadnej interpretacji”. ** Jednak ta
krytyka ze strony komisji wywolala krytyczng reakcje wielu innych uczonych,
ktérym interpretacja zespotu Greaves nie wydala sie wcale przesadna. W rezulta-
cie IAU wycofata wezesniejsze krytyczne uwagi komisji do spraw astrobiologii, *®
skontaktowatla sie z komisja i przekonala ja, by ta wystata zespoltowi Greaves
przeprosiny.

Jak to zwykle bywa z waznymi odkryciami, doniesienie zespotlu Greaves do-
czekato sie bardzo szybko ostrej merytorycznej krytyki ze strony samych uczo-
nych. Juz miesigc péZniej, w pazdzierniku 2020 roku, zesp6t Geronima Villanuevy
z Centrum Lotéw Kosmicznych NASA im. Goddarda przedstawil w repozytorium
arXiv.org wyniki niezaleznej analizy danych zespotu Greaves, dochodzac do wnio-
sku, ze empiryczne dane wskazujace na istnienie fosfiny w atmosferze Wenus nie
istniejg i ze zespot Greaves powinien wycofa¢ swoj artykut. * Mark Thompson,
astrofizyk z University of Hertfordshire, ktéry sam przedstawit krytyke odkrycia
zespotu Greaves, ¥ cho¢ uznat, ze zar6wno komisja do spraw astrobiologii IAU, jak

% Cyt. za: ,Controversy Erupts Among Astronomers Over Whether Phosphine Really Was Dis-
covered on Venus”, PhysicsWorld 2020, November 6, https://tiny.pl/9jr7x [21.06.2021].

% Por. ,JAU Clarification on Commission F3 Statement”, 2020, October 6, https://tiny.pl/9dnz7
[21.06.2021].

% G.L. ViLzanueva, M. CoRDINER, P.GJ. Irwiy, L. pE PaTER, B. ButLer, M. GurweLr, S.N. Miram, C.A. Nixon, S.H.
Luszcz-Coox, C.F. Wison, V. Korman, G. Liwzzy, S. Facer, T.J. Faucuez, M. Liepr, R. Cosentmvo, A.E. THELEN,
A. Moutier, P. Harrocs, E.M. MoLtER, S. CuarniEY, G.N. Arney, A M. ManpeLL, N. Biver, A.C. Vanpatrg, K.R. bE
Kieer, and R. Korrarary, ,No Evidence of Phosphine in the Atmosphere of Venus by Independent
Analyses”, https://arxiv.org/abs/2010.14305 [21.06.2021].

%7 Por. Mark A. Trompson, ,The Statistical Reliability of 267 GHz JCMT Observations of Venus: No
Significant Evidence for Phosphine Absorption”, https://arxiv.org/abs/2010.15188 [21.06.2021].
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i zespot Villanuevy wypowiedzialy sie zbyt radykalnie, to jednak doszed} do wnio-
sku, Ze $rodki masowego przekazu przereklamowaly znaczenie artykulu napisa-
nego przez Greaves i jej wspélpracownikéw. Wykorzystano tez dane zdobyte
w 1978 roku przez sonde kosmiczna Pioneer Venus Large Probe i ponownie je
przeanalizowano juz dwa tygodnie po doniesieniu zespolu Jane Greaves. Okazato
sie, ze by¢ moze sygnature pierwotnie przypisywang siarkowodorowi nalezy jed-
nak przypisac fosfinie, ale tylko by¢ moze. **

0d 2012 roku prowadzone sa badania w podczerwieni gérnych warstw at-
mosfery Wenus. Jesli fosfina jest obecna na Wenus i zostala wygenerowana przez
mechanizm zaproponowany przez zespét Jane Greaves, to powinna od czasu do
czasu unosi¢ sie do wierzchotkéw chmur, pojawiajac sie w widmie podczerwieni.
Znaleziono tylko jedno okno, pochodzace z marca 2015 roku, w ktérym pojawita
sie sygnatura widmowa odpowiadajaca fosfinie. Jednak gestos¢ fosforowodoru
okreslona na tej podstawie bylaby czterokrotnie mniejsza, wynoszac tylko okoto
5 czasteczek na miliard, co nalezy uzna¢ za obalenie wnioskéw artykutu zespotu
Greaves. * Za ostateczne ustalenie wartosci pierwotnego artykutu zespotu Jane
Greaves uwaza sie wyniki, do jakich doszed! zesp6t Ignasa Snellena po przepro-
wadzeniu ponownej statystycznej analizy danych. Ich artykul zostat przestany do
arXiv.org 19 pazdziernika 2020.* Snellen i jego wspotpracownicy wykazali, ze
pierwszy zespot Jane Greaves popelnil blad przy analizowaniu danych i ze po-
prawna analiza pokazuje, ze fosforowodoru w atmosferze Wenus w rzeczywisto-
$ci nie wykryto. Potwierdzeniem tego wniosku byto pismo do Nature Astronomy,
ktére zesp6l Jane Greaves wystosowal 20 listopada 2020 roku, a wiec zaledwie
dwa miesigce po oryginalnym tek$cie. W pi$mie tym autorzy powiadomili redak-
cje czasopisma, Ze przy oryginalnej analizie danych pochodzgcych z obserwato-
rium ALMA popelniono btad i Ze jego usuniecie wpltywa negatywnie na przedsta-
wione w artykule wnioski.

% Por. Rakesh Mocur, Sanjay S. Lmvave, M.J. Way, and Jamie A. Coroova Jr., ,Venus’ Mass Spectra
Show Signs of Disequilibria in the Middle Clouds”, https://arxiv.org/abs/2009.12758 [21.06.2021].

% Por. T. Encrena, T.K. Greatnouse, E. Marco, T. Wipemann, B. Bzzarp, T. Foucrer, R. Gies, H. Sacawa,
J. Greaves, and C. Sousa-Siva, ,A Stringent Upper Limit of the PH; Abundance at the Cloud Top of
Venus”, Astronomy & Astrophysics 2020, October 16, numer artykutlu: venus-ph3-v12, https://arxiv.
org/pdf/2010.07817.pdf [21.06.2021].

“0Por. I.A.G. Sneren, L. Guzman-Ramirez, M.R. Hocerueype, A.P.S. Hycate, and F.F.S. van per Tax, ,Re-
Analysis of the 267-GHz ALMA Observations of Venus: No Statistically Significant Detection of Phos-
phine”, https://tiny.pl/9dld5 [21.06.2021].
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Glos$na sprawa rzekomego odkrycia zycia na Wenus zakonczyla sie wiec dosé
szybko, co dobrze $§wiadczy o zdolno$ci $wiata nauki do korygowania swoich
ustaleri. Ale jednoczesnie fala podniecenia i spekulacji, ktéra przetoczyla sie
w §rodkach masowego przekazu, pokazuje, jak bardzo darwinowski sposéb wi-
dzenia zycia we Wszech§wiecie dominuje we wspotczesnej umystowosci.

Spekulacje i fakty na temat wystepowania rozumnych
cywilizacji we Wszechswiecie

Obecny stan techniki astronomicznej i astronautycznej nie pozwala jeszcze na
rozstrzygajace przeprowadzenie wspomnianego testu dotyczacego zycia w ko-
smosie. Pozwala jednak na przeprowadzenie analogicznego testu, jesli chodzi
o istnienie rozumnych cywilizacji kosmicznych. Wprawdzie z natury rzeczy nalezy
sie spodziewaé, ze ilos¢ cywilizacji kosmicznych we Wszech§wiecie jest mniejsza
niz miejsc, gdzie wystepuje zycie, jednak z analiz naukowych wynika, Ze powinno
ich by¢ nadal tyle, by umozliwi¢ przeprowadzenie testu. W sprawie cywilizacji ko-
smicznych zachodzi ta sama rozbiezno$é¢ przewidywan darwinowskiego ewolu-
cjonizmu i teorii inteligentnego projektu. Wedlug darwinowskiego ewolucjoni-
zmu powinno ich by¢ sporo, poniewaz ewolucja zycia prowadzi w koricu do poja-
wienia sie zycia inteligentnego, wedtug teorii inteligentnego projektu — znacznie
mniej, by¢ moze wcale (oprocz Ziemi).

Test dotyczacy zycia w kosmosie jest sprawg przyszlosci. Czasami nawet nie-
odlegtej. Prébniki kosmiczne w ciagu kilkudziesieciu lat beda w stanie spenetro-
wacé¢ powierzchnie Marsa i kilku ,obiecujacych” ksiezycow Jowisza i Urana.
Z ewentualnym odkryciem poza Ukladem Stonecznym Zzycia, ktére nie rozwinelo
sie do postaci cywilizacji kosmicznej, bedzie troche gorzej. Cywilizacje kosmiczne,
czyli najwyzszy wytwor zycia, mozna jednak odkrywaé juz od co najmniej kilku-
dziesieciu lat.

Paradoks Fermiego

W 1961 roku amerykanski fizyk i poszukiwacz cywilizacji kosmicznych (SETI)
Frank Drake na spotkaniu w Green Bank Observatory przedstawit réwnanie, kt6-
re wyraza prawdopodobienistwo znalezienia takiej cywilizacji w naszej Galaktyce.
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Wyglada ono nastepujaco:

N=R*xFpxNgxF xFxFexL

gdzie:
N — liczba cywilizacji, z ktérymi mozna sie skontaktowac;
R* — S$rednie tempo formowania sie gwiazd w Galaktyce;
Fr — odsetek gwiazd, ktére maja planety;
Nr — S$rednia liczba planet, na ktérych moze powstaé zycie;
F. — odsetek planet, na ktérych zycie powstalo i sie rozwija;
Fi — odsetek planet, na ktérych rozwija sie inteligentne zycie (powstata
cywilizacja);
Fc — odsetek cywilizacji, ktére rozwijaja techniki wysytania sygnatow;
L — czas transmitowania sygnaléw w przestrzen kosmiczna przez cywili-

zacje rozwijajace takie techniki, czyli czas istnienia takich cywilizacji.

Latwo zauwazy¢, ze podstawowym zalozeniem rozumowania Drake’a byla
stuszno$¢ naturalistycznej koncepcji powstania i rozwoju zycia, czyli to, co nazy-
wamy darwinowskim ewolucjonizmem. Doktor Drake oszacowal (szczegdty rozu-
mowania pomijam), Zze w widzialnym kosmosie powinno istnieé¢ okoto 5 milioné6w
cywilizacji kosmicznych, sposrod ktérych 250 tysiecy jest w stanie przylecie¢ na
Ziemie. Cywilizacje, ktére rozwinetly zdolno$¢ podrézy kosmicznych, bedg w sta-
nie skolonizowa¢ galaktyke w ciagu kilkudziesieciu milionéw lat. Jednak Zadnej
z nich nie zauwazyli$my w historycznie rejestrowanym czasie istnienia ludzkosci.
Dlatego jeszcze w 1950 roku wtoski fizyk Enrico Fermi w trakcie lunchu w Los
Alamos National Laboratory zadal stynne pytanie: ,Gdzie oni wszyscy sg?”. Na-
zwano to pézniej paradoksem Fermiego, chociaz sam Fermi nie watpil w istnienie
kosmitow i nie uwazatl ich nieobecnosci na Ziemi za paradoksalng. ** Fermi po
prostu zadal interesujace pytanie i prébowal na nie odpowiedzie¢. Uznal, Ze albo
podréze miedzygwiezdne sa niemozliwe z powodu olbrzymich odleglosci, albo je-

*! Por. Robert H. Gray, ,The Fermi Paradox Is Neither Fermi's Nor a Paradox”, Astrobiology 2015,
Vol. 15, No. 3, s. 195-199, https://tiny.pl/7jpd9 [21.06.2021].
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§li mozliwe, to niewarte tego wysitku lub cywilizacja techniczna nie trwa wystar-
czajaco dtugo, by takie podréze podjaé.

Naturalistycznie zorientowani uczeni prébujg znalez¢ oznaki inteligentnego
zycia pozaziemskiego juz od 60 lat. Funkcjonowalo mnéstwo programéw najcze-
$ciej zbiorowo nazywanych Projektem SETIL: Ozma, Cyclops, SERENDIP, Sentinel,
META, META II, SERENDIP II, MOP, Phoenix, BETA, ATA i tak dalej. Powstaty SETI
Institute oraz Planetary Society. Uczeni doskonale zdajg sobie sprawe ze znacze-
nia tego typu badarn:

jestem przekonany, Ze szansa na powstanie inteligentnego Zycia nie jest taka mata
[...]. Dlatego sadze tez, iz warto tozy¢ nawet spore sumy na SETL Gdyby program ten
zakornczyt sie sukcesem, byloby to wiekopomne odkrycie, w historii biologii poréwny-
walne chyba tylko z odkryciem przez Darwina doboru naturalnego. *

Do dziatan wigczaja sie tysigce internautéw-wolontariuszy, zwyktych posia-
daczy komputeréw — Projekt SETI@home. ** Na poszukiwania kosmitéw wydano
setki milionéw dolaréw. Jak dotad, wszystko bez rezultatu:

Zapisali$my kilometry papieru i kaset znakami i gwizdami. Poddajac je dokladnej ana-
lizie, nie dostrzeglismy $ladu inteligentnego sygnalu czy nawet przypadkowego szu-
mu pochodzenia pozaziemskiego. *

Ostatnie takie przedsiewziecie, ktére ma doprowadzi¢ do odkrycia $ladéw ist-
nienia cywilizacji kosmicznych, to zapoczatkowany w 2015 roku projekt o nazwie
Breakthrough Initiatives [Przelomowe Inicjatywy]. Program ten kosztuje kilkaset
milionéw dolaréw i jest czesciowo sfinansowany przez rosyjskiego miliardera Ju-
rija Milnera. W ramach programu wykorzystywane sa trzy wielkie radioteleskopy
— dwa amerykanskie i jeden australijski.

* Richard Dawkms, ,Inteligentni kosmici”, w: Brockman (red.), Nauka a Kreacjonizm..., s. 112
[107-122].

31 marca 2020 roku po 21 latach zakonczono funkcjonowanie tego programu (por. Ryan
Whaitwam, ,The SETI@home Project Is Ending After 21 Years”, Extreme Tech 2020, March 4, https://
tiny.pl/71jbk [21.06.2021]).

* Frank Draxe i Dava Soser, Czy jest tam kto? Nauka w poszukiwaniu cywilizacji pozaziem-
skich, przel. Elzbieta Bielicz i Marceli Krogulec, Na Sciezkach Nauki, Prészynski i S-ka, Warszawa
1995, 5. 63.
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Tradycyjnie pomystowe wyjasnienia niepowodzenia
darwinowskiego ewolucjonizmu

Skoro ciggle prowadzone s3 poszukiwania, to sprawa jest otwarta. Ale po 60
latach intensywnych eksploracji mozna pokusi¢ sie o wstepny werdykt w oma-
wianym przez nas experimentum crucis. Obecnie wydaje sie, ze cywilizacji ko-
smicznych nie ma tyly, ilu mozna bylo sie spodziewa¢ przy zatozeniu prawdziwo-
$ci naturalistycznego, darwinowskiego ewolucjonizmu. Posiadane dzisiaj dane sg
bardziej zgodne ze skromniejszymi przewidywaniami teorii inteligentnego pro-
jektu. Czy mozna wiec ogltosi¢ zwyciestwo teorii inteligentnego projektu i porazke
naturalistycznego darwinowskiego ewolucjonizmu?

Problem polega tu na tym, ze zwolennicy teorii, ktérej zagrazaja odkryte fakty
empiryczne, uciekajg sie z reguly do szeregu zabiegéw usprawiedliwiajacych teo-
rie i neutralizujacych niezgodne z nia doswiadczenie. Wybitny filozof dwudzieste-
go wieku Karl R. Popper nazywat je poczatkowo konwencjonalistycznymi wybie-
gami, a p6zniej, za Hansem Albertem, zabiegami immunizacyjnymi. * Sam Popper
zabiegi te opiniowal negatywnie, ale p6Zniejsza dyskusja w$réd metodologéw
ocene te zmienila — bywa czasami, ze zabiegi te sg jednak dla nauki korzystne.
Jest tak dlatego, ze zdobyte fakty empiryczne nigdy nie sg pewne i w trakcie ich
ustalania mogg pojawié¢ sie bledy. Zbyt szybkie porzucanie niezgodnych z takimi
faktami teorii moze by¢ pochopne. Uczeni majg prawo wierzy¢, ze akceptowana
przez nich teoria po jakim$ czasie moze sie podZwignaé¢ z upadku i notowa¢é po-
nownie sukcesy w wyjasnianiu §wiata. Utrudnia to wydawanie ostatecznych decy-
zji nawet po przeprowadzeniu experimentum crucis. Nie oznacza to, Ze experimen-
tum crucis nie ma wartosci. Znaczy to tylko tyle, ze werdykt wydany na jego pod-
stawie nie jest catkowicie pewny, a tym samym nie jest ostateczny.

Wspomnialem wyzej, Ze zgodnie ze wspoélczesna metodologia nie istnieja
ostateczne i niepowatpiewalne rozstrzygniecia naukowe. Uczeni mogg trwaé przy
swojej teorii nawet w obliczu niezgodnych z nig faktéw, ale musza znalez¢ jakie$

* Por. Karl R. Poreer, Logika odkrycia naukowego, przet. Urszula Niklas, PWN, Warszawa
1977, s. 70; Karl R. Poreer, Droga do wiedzy. Domysly i refutacje, przel. Stefan Amsterdamski, Bi-
blioteka Wspdtczesnych Filozofow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999, s. 67. Por. tez Ka-
zimierz Jookowski, Spér ewolucjonizmu z kreacjonizmem. Podstawowe pojecia i poglady, Biblio-
teka Filozoficznych Aspektow Genezy, t. 1, Wydawnictwo MEGAS, Warszawa 2007, s. 181, https://ti
ny.pl/qzq8j[21.06.2021].
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wyjasnienie owej niezgodnosci. I ewolucjonisci proponuja wiele takich ttumaczen.
Warto jednak pamietad¢, ze s to tylko wyjasnienia niepowodzenia.

Nie po raz pierwszy przewidywania darwinowskich ewolucjonistéw koricza
sie niepowodzeniem. W takich przypadkach konstruujg oni bardzo pomystowe
uzasadnienia, ktére maja na celu nie tylko usprawiedliwienie porazki, ale nawet
przeksztatcenie jej w sukces swojej teorii. *° Podobne zabiegi mozna zaobserwo-
wacé i w tym przypadku. Przeprowadzaja je nawet wybitni biologowie. *” Grupuje
sie je pod nagtéwkiem ,wyjasnianie paradoksu Fermiego”, ale w rzeczywistosci
paradoks pojawia sie tylko tym, ktérzy uporczywie trwaja przy naturalistycznie
zorientowanym darwinowskim ewolucjonizmie.

Wedtug Roberta Graya * termin ,paradoks Fermiego” zostat ukuty przez Davi-
da G. Stephensona dwa lata po opublikowaniu jednego z mozliwych wyjasnien, ja-
kie przedstawit astronom Michael Hart. *° Zdaniem Harta, gdyby w naszej Galakty-
ce powstata jaka$ cywilizacja pozaziemska, to osiggnetaby ona zdolno$¢ podrézy
miedzygwiezdnych i zaczela kolonizowaé najblizsze gwiazdy. Kolonie te z kolei
same wysylalyby swoje statki kosmiczne do najblizszych gwiazd. Powstalaby ro-
snaca fala kolonizacji obejmujaca calg Galaktyke. Zakladajac, ze cywilizacja ta bu-
dowalaby statki kosmiczne osiagajace predkos¢ jednej dziesiatej predkosci $wia-
tla, Hart wyliczyl, Ze na skolonizowanie Galaktyki wystarczytoby 650 tysiecy lat.
Nawet gdyby kolonie nie przystepowaly od razu do dalszej ekspansji, czas ten wy-
dtuzylby sie maksymalnie do 2 milionéw lat, co jest nic nieznaczacym okresem
w skali kosmicznej lub ewolucyjnej. A poniewaz nie widzimy tych kosmitéw na

% Na przyktad Stephen Jay Gould niepowodzenie w znajdowaniu w zapisie kopalnym mnogosci
przewidywanych przez Darwina form przejsciowych przeksztatcit w sukces swojej wersji ewolucjo -
nizmu, czyli tak zwanej teorii przerywanej réwnowagi. Na ten temat por. Kazimierz Jooxowsk, ,Ewo-
lucja ewolucjonizmu z popperowskiego punktu widzenia”, Filozofia Nauki 2003, nr 2 (42), s. 51-63,
https://tiny.pl/tqwj9 [21.06.2021]; Kazimierz Jopkowski, ,Punktualizm w perspektywie I. Lakatosa
kryteriéw postepu i degeneracji programu badawczego”, Przeglqd Filozoficzny — Nowa Seria 2004,
t. 13, nr 3, s. 55-64, https://tiny.pl/9jgbf [21.06.2021].

¥ Por. Ernst Mayr, ,Can SETI Succeed? Not Likely”, Bioastronomy News 1995, Vol. 7, No. 3,
https://tiny.pl/7j42z [21.06.2021].

8 Por. Gray, , The Fermi Paradox...”.

* Por. Michael H. Harr, ,An Explanation for the Absence of Extraterrestrials on Earth”, Quarterly
Journal of the Royal Astronomical Society 1975, Vol. 16, s. 128-135, https://tiny.pl/7jd2t [21.06.
2021].
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Ziemi, Hart wywnioskowal, ze zadna taka cywilizacja w naszej Galaktyce jeszcze
nie powstata.

Argumentacje Harta wzmocnit kosmolog Frank J. Tipler w 1980 roku. * Przy-
jat on, Ze kosmici opanowywaliby nowe obszary Galaktyki nie tyle osobiscie, cho¢
tez, co przy pomocy budowanych robotéw, °! ale konkluzje wysnut te same: poza-
ziemskie inteligentne istoty nie istniejg. Tego typu rozumowania i wniosek nosza
nazwe przypuszczenia Harta-Tiplera. Tipler odwotal sie do ksigzki Johna von
Neumanna, > w ktérej ten rozwijat idee, powziete jeszcze w latach 1948-1949,
dotyczace samoreplikujacych sie automatéw. Automaty von Neumanna wedtug
wyliczen Tiplera skolonizowalyby Galaktyke w czasie krétszym niz 300 milionéw
lat.

Reakcje na te rozwazania byty dwojakie. Z jednej trony Carl Sagan i William
Newman argumentowali, Ze przyjawszy tempo replikowania sie automatdéw,
o ktérym pisat Tipler, automaty te zuzytyby wiekszo$¢ masy Galaktyki. Dlatego
kosmici unikaliby budowania i wysytania takich maszyn. ** Z drugiej strony po-
wstaly rozmaite odmiany tak zw. hipotezy berserkeréw. Nazwa odwotuje sie do
nieznajacych strachu wojownikéw nordyckich. Uzyt jej autor science fiction Fred
Saberhagen w serii powiesci publikowanych w latach 1963-2005 oraz astrofizyk
itakze autor SF Gregory Benford. Wedtug hipotezy berserkeréw replikujace sie
iod czasu do czasu eksplorujace kosmos maszyny, podobnie jak organizmy na
Ziemi, replikuja sie z btedem, ktéry moze sie utrwalié. Jest tylko kwestia czasu
i liczby kolejnych replikacji, by powstata ,rasa” maszyn ksenofobicznych niszczg-
cych zaréwno inne, przyjazne maszyny, jak i napotykane na swojej drodze formy
zycia. > Hipoteza berserkerow dostarcza czego$ w rodzaju mechanizmu ttumaczg-

0 Por. Frank Trier, ,Extraterrestrial Intelligent Being Do Not Exist”, Quarterly Journal of the
Royal Astronomical Society 1980, Vol. 21, s. 267-281, https://tiny.pl/7jd8w [21.06.2021].

*! Najczesciej wyobrazamy sobie te roboty jako uktady mechaniczne, ale mozemy nimi by¢ my
sami, zaprogramowani przez swoich twércéw do eksplorowania kosmosu.

52 Por. John von Nrumany, Theory of Self-Reproducing Automata, edited and completed by
Arthur W. Burks, University of Illinois Press, Urbana and London 1966, https://tiny.pl/7jpf2 [21.06.
2021].

53 Por. Carl Sacax and William I. Newmay, , The Solipsist Approach to Extraterrestrial Intelligence”,
Quarterly Journal of the Royal Astronomical Society 1983, Vol. 24, s. 113-121, https://tiny.pl/7j445
[21.06.2021].

* Por. Glen David Gru, ,The «Great Silence»: The Controversy Concerning Extraterrestrial Intel-
ligent Life”, Quarterly Journal of the Royal Astronomical Society 1983, Vol. 24, s. 283-309, https://
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cego, dlaczego przypuszczenie Harta-Tiplera o nieistnieniu kosmitéw jest stuszne.

0 istnieniu kosmitéw moze jednak swiadczy¢ nie tylko ich fizyczna obecno$é
na Ziemi. Znacznie tarisze od budowania statkéw kosmicznych jest wysytanie sy-
gnaléw radiowych — mozliwe nawet przy uzyciu aktualnej techniki ziemskiej. Je-
§li jednak przypuszczenie Harta-Tiplera jest stuszne, to poszukiwanie sygnatéow
radiowych $wiadczacych o istnieniu obcych cywilizacji wydaje sie marnotrawie-
niem czasu i pieniedzy, czego Hart nie omieszkat oglosi¢. Przypuszczenie Harta-
Tiplera oddziatato na sfery rzadowe w USA. W 1981 roku senator William Prox-
mire doprowadzit do tego, ze senat USA zrezygnowat z finansowania programu
SETI. A w 1993 roku Kongres Stanéw Zjednoczonych storpedowat prébe wzno-
wienia tego finansowania.

Ponad dekade przed ukazaniem sie artykutu Harta, w 1963 roku, Carl Sagan
razem z radzieckim radioastronomem losifem Szklowskim opublikowali ksigzke
Intelligent Life in the Universe [Inteligentne zycie we Wszechswiecie], ** w kto-
rej caly rozdzial poswiecili omawianej sprawie. Podobnie jak Hart uznali, Ze gdy-
by powstata w Galaktyce choéby jedna cywilizacja zainteresowana podrézami ko-
smicznymi, to w krétkim czasie by ja skolonizowata. Jednak ich zdaniem ekspan-
sja kosmiczna to tylko jeden z mozliwych sposobéw dzialania takiej cywilizacji.
Przeciez napotykataby ona planety, ktérych mieszkancy nie posiadaja jeszcze
zdolnosci do podrézy kosmicznych. Byé moze kolonizowanie takich planet jest za-
bronione przez co$ w rodzaju Kodeksu galaktycznego, ktéry bierze pod ochrone
wszelkie zycie znajdowane w kosmosie.

W 1981 roku Carl Sagan i William Newman, zajmujacy sie astronomia plane-
tarng, przedstawili jeszcze inng krytyke przypuszczenia Harta-Tiplera. ** Uznali
oni, ze zalozenie Harta, iz obca cywilizacja rozprzestrzenia swoje wptywy w Ga-
laktyce z predkoscia, z jaka podrézuja jej statki kosmiczne, jest nierealistycznie
wysokie. Newman i Sagan do zmodelowania miedzygwiezdne]j kolonizacji uzyli
modelu matematycznego podobnego do tego, jakiego uzywajg biologowie popula-

tiny.pl/7j44j [21.06.2021]; Duncan H. Forcay, ,Predator-Prey Behaviour in Self-Replicating Interstel-
lar Probes”, https://arxiv.org/pdf/1903.00770.pdf [21.06.2021].

% Por. losif S. Suxrovsn and Carl Sacan, Intelligent Life in the Universe, Delta Publishing Com-
pany, Inc., New York 1966.

% Por. William I. Newman and Carl Sacay, ,,Galactic Civilizations: Population Dynamics and Inter-
stellar Diffusion”, Icarus 1981, Vol. 46, No. 3,s.293-327.
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cyjni do analizowania rozprzestrzeniania sie zwierzecych populacji. Okazalo sie,
ze ekspansja w kosmosie bedzie znacznie wolniejsza, zwlaszcza jezeli cywilizacje
kontroluja wzrost swojej liczebnosci, jesli kolonie trwaja przez skoniczony okres
ioile w ogéle pojawig sie u nich tendencje ekspansjonistyczne. Mozna przejecha¢
przez Rzym w ciggu jednego dnia, ale Rzymu nie budowano jeden dzieri — sen-
tencjonalnie orzekli Sagan i Newman. Poza tym, jesli w Galaktyce powstato wiele
cywilizacji dokonujacych podboju kosmosu, to w pewnym momencie mogly sie
one spotkaé. I nikt nie wie, czym sie takie spotkania moga skoriczy¢. Nieobecnos¢
kosmitéw na Ziemi nie oznacza, Ze nie istniejg nigdzie w Galaktyce ani Ze nie wy-
sylaja statkéw kosmicznych. Moze to po prostu znaczyé¢, ze zachowuja sie inaczej
niz to zaktadali Hart i Tipler.

Nie wszystkie cywilizacje kosmiczne muszg sie zachowywa¢é jednakowo. Zale-
zy to przeciez od mozliwosci technicznych. W 1964 roku w Astronomiczeskim Zur-
nale ukazat sie artykul Nikotaja Kardaszewa, w ktérym autor wyrdznit trzy typy
cywilizacji:

* typ I (cywilizacja planetarna) uzywa i magazynuje energie dostepng na

swojej planecie;

* typ I (cywilizacja gwiezdna) uzywa i kontroluje energie swojego uktadu

stonecznego;

* typ III (cywilizacja galaktyczna) moze kontrolowaé energie catej galakty-
ki. ¥
Carl Sagan, odwotujac sie do tej klasyfikacji, uznat, ze obecna cywilizacja na
Ziemi jest typu 0,7. *®
Poszukiwanie cywilizacji typu I polegatoby na wypatrywaniu chmury sztucz-

nych satelitéw krazacych wokét jakiej$s egzoplanety, co mozna odkry¢ metoda
tranzytu. Cywilizacje typu II bylyby zdolne budowaé megastruktury w rodzaju

57 Por. N.S. Karvasuev, ,Transmission of Information by Extraterrestrial Civilizations”, Soviet As-
tronomy-AJ 1964, Vol. 8, No. 2, s. 217-221, https://tiny.pl/7j442 [21.06.2021] (oryginat ukazat sie
w: Astronomiczeskij Zurnat 1964, Vol. 41, No. 2, s. 282-287).

%8 Por. Carl Sacay, The Cosmic Connection: An Extraterrestrial Perspective, Anchor Press,
Garden City, New York 1973; drugie wydanie z esejami kilku autoréw ukazalo sie w 2000 roku,
https://tiny.pl/7jpj7 [21.06.2021].
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sfery Dysona. Dopiero od cywilizacji typu III mozna by sie spodziewaé¢ wizyt na
Ziemi.

Klasyfikacja Kardaszewa ma charakter spekulatywny i nie jest pewne, czy
wszystkie te typy sa w ogéle mozliwe. By¢ moze istnieje w ktérym$ punkcie roz-
woju jaki§ Wielki Filtr, jak to ujat Robin Hanson, pracownik Instytutu Przyszto$ci
Ludzkosci Uniwersytetu w Oxfordzie. * Ten Filtr moze pojawia¢ sie na kazdym
z kilku istotnych etapéw rozwoju:

1. Uklad gwiezdny sprzyjajacy zyciu (wystepuja zwigzki organiczne i odpo-
wiednie planety).

Czasteczki zdolne do samoreplikacji (na przyktad RNA).

Jednokomoérkowe Zycie prokariotyczne.

Jednokomérkowe zycie eukariotyczne. *

Rozmnazanie plciowe.

Zycie wielokomérkowe.

Zwierzeta zdolne do uzywania narzedzi.

Cywilizacja przemystowa.

o ©® N o ok W N

Kolonizacja kosmosu.

Cywilizacja na Ziemi znajduje sie na etapie 8. Etap 9 moze by¢ zupelnie nie-
prawdopodobny. Jesli jednak Wielki Filtr Hansona wystepuje na etapach wcze-
$niejszych niz 8, to nalezy przyja¢, ze etap 8 nie jest zupelnie nieprawdopodobny,
skoro go przekroczylismy, lecz Ze jego pokonanie zdaje sie skrajnie nieprawdopo-
dobne, cho¢ wyzsze od zera. Takim skrajnie nieprawdopodobnym wydarzeniem
moze okazac sie samo powstanie zycia. *' Przeszkodg w pokonaniu etapu 9 moze

% Por. Robin Hansox, ,The Great Filter — Are We Almost Past It?”, https://tiny.pl/7jpjk [21.06.
2021]; Nick Bosrrom, ,Where Are They? Why I Hope the Search for Extraterrestrial Life Finds Noth-
ing”, Technology Review 2008, May/June, s. 72-77, https://tiny.pl/7j4nt [21.06.2021].

0 Wedtug Marka Ridleya wtasnie powstanie komérki eukariotycznej byto prawdziwie niepraw -
dopodobnym etapem w ewolucji ziemskiej formy zycia (Mark Rioiey, Mendel’s Demon: Gene Jus-
tice and the Complexity of Life, Weidenfeld & Nicolson Ltd. 2000 [cyt. za: Dawxns, ,Inteligentni ko-
smici...”, s. 111]).

¢! Por. Leah Crang, ,We've Found 4000 Exoplanets But Almost Zero Are Right for Life”, New Sci-
entist 2019, March 22, https://tiny.pl/tdnk4 [21.06.2021].
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by¢ tez rosngce zagrozenie zaglady zycia w miare wzrostu inteligencji (na przy-
klad w ogélnoplanetarnej wojnie nuklearnej albo wskutek zmian klimatycznych
czy rozwoju sztucznej inteligencji). Jesli bierzemy pod uwage powstanie zycia, to
istnienie zlozonych inteligentnych form zycia jest w kosmosie rzadkoscia. By¢
moze nawet stanowimy unikatowy przypadek, jak gtosi hipoteza rzadkiej Ziemi. ¢
Jesli méwimy o zagrozeniu zycia, to punkt, w ktérym zagtada stanie sie prawdo-
podobna, jest jeszcze przed nami.

Niektérzy dyskutujacy nad Wielkim Milczeniem Kosmosu nie chcg przyjmo-
wac pesymistycznych wnioskéw o czekajacej nas zagladzie, gloszgc na przykiad,
ze cywilizacje kosmiczne istnieja, ale hibernujg lub sa nieaktywne w oczekiwaniu
na lepsze warunki bytowania (hipoteza estywacji), ® albo chronigc sie, unikaja
kontaktu z nami (hipoteza zoo). Niektérzy odwracajg ostatnig hipoteze — to nie
cywilizacje izoluja sie od nas, ale to nas izoluja od siebie, by prowadzi¢ badania
nad nami (hipoteza planetarium). Ostatnio catkiem powaznie rozwaza sie mozli-
wos$¢ istnienia rozumnych cywilizacji we wnetrzach gwiazd ** — takich dotad nie
poszukiwano.

Zakonczenie

Naturalistyczni ewolucjonisci stworzyli multum wyjasnien, dlaczego nie ob-
serwujemy rozumnego zycia we Wszechswiecie, cho¢ Wszech§wiat powinien by¢
nim wypehiony. Ich opisanie, klasyfikacja i ocena wymagalyby rozprawy o obje-
tosci ksigzki. ® Jednak celem tego tekstu nie jest analiza hipotez powstawania zy-
cia i rozwigzan paradoksu Fermiego. Jesli poswiecitem im duzg cze$é tego opraco-

2 Por. Peter D. Waro and Donald Browniee, Rare Earth: Why Complex Life Is Uncommon in
the Universe, Copernicus Books, New York 2000, https://tiny.pl/7j4ké [21.06.2021]; John G. Cra-
MER, ,,The «Rare Earth» Hypothesis”, Analog Science Fiction & Fact Magazine 2000, September,
https://tiny.pl/7j4kv [21.06.2021].

% Por. Anders Sanpsere, Stuart Arvstrong, and Milan Crkovi¢, , That Is Not Dead Which Can Eternal
Lie: The Aestivation Hypothesis for Resolving Fermi’s Paradox”, https://arxiv.org/pdf/1705.03394.
pdf[21.06.2021].

¢ Por. Luis A. Axcrornoqut and Eugene M. Crupnovsky, ,,Can Self-Replicating Species Flourish in the
Interior of a Star?”, Letters In High Energy Physics 2020, Vol. 166, https://tiny.pl/7j489 [21.06.
2021].

% Jest taka ksigzka. Por. Stephen Wess, If the Universe Is Teeming with Aliens... Where Is Ev-
erybody? Seventy-Five Solutions to the Fermi Paradox and the Problem of Extraterrestrial
Life, Springer International Publishing, Cham 2015.
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wania, to tylko po to, by pokazaé, w jak wielkiej trudno$ci znajduja sie zwolennicy
naturalistycznego darwinowskiego ewolucjonizmu i jak bardzo znane fakty prze-
mawiajg jednocze$nie przeciwko tej odmianie ewolucjonizmu oraz na rzecz teorii
inteligentnego projektu. Teoria inteligentnego projektu jest bardziej zgodna z po-
siadanymi dzisiaj faktami. Istotne jest tu stowo ,dzisiaj”. Warto jednak zwréci¢
uwage, ze nawet jesli przyszte fakty odwrdca ten korzystny dla teorii inteligentne-
go projektu stan rzeczy, to zmianie nie ulegnie podstawowy metodologiczny fakt:
teoria ta jest empirycznie testowalna, a tym samym powinna by¢ uznana za na-
ukows.

Kazimierz Jodkowski
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