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Alfred Russel Wallace

O prawie, ktore kierowato
pojawianiem si¢ nowych gatunkow °

* Alfred Russel WaLLAcE, ,,On the Law Which Has Regulated the Introduction of New Spe-
cies”, The Annals and Magazine of Natural History, Including Zoology, Botany, and Geology
1855, vol. XVI (Second Series), s. 184-196. Z jezyka angielskiego przetozyt Grzegorz MaLkc.

(Przyp. thum.) Alfred Russel Wallace (1823-1913) byt brytyjskim przyrodnikiem, podrézni-
kiem i kolekcjonerem okazow przyrodniczych. Wallace jest znany glownie z tego, ze niezaleznie
od Darwina sformutowat teori¢ ewolucji droga doboru naturalnego. Ewolucjonistyczne poglady
Wallace’a i Darwina zostaly przedstawione w roku 1858 na spotkaniu Towarzystwa Linneuszo-
wego — tekst Wallace’a zostal przettumaczony przez Kazimierza Szarskiego i opublikowany
w setng rocznic¢ ukazania si¢ O powstawaniu gatunkéw (por. Alfred Russel WaLLACE, ,,0 dazno-
$ci odmian do nieograniczonego odbiegania od typu pierwotnego”, w: Kazimierz Perrusewicz
(red.), Teoria ewolucji w wypisach: Lamarck — Wallace — Darwin, Wiedza Powszechna, War-
szawa 1959, s. 81-91). Najpetniejsze studium pogladu o transmutacji gatunkéw zostato wyrazone
przez Wallace’a po $mierci Darwina w obszernej ksigzce Darwinism (por. Alfred Russel WaL-
LAaci, Darwinism; an Exposition of the Theory of Natural Selection, with Some of Its Applica-
tions, Macmillan and Co., London — New York 1889). Fragmenty tej ksiazki zostaty przetozone
na jezyk polski przez znanego popularyzatora nauki, geologa i ewolucjonistg Marcina Ryszkiewi-
cza (por. Marcin Ryszkiewicz, Alfred Russel Wallace. W cieniu Darwina, Wydawnictwa Uniwer-
sytetu Warszawskiego, Warszawa 2008).

W 1854 roku Wallace z uwaga przeczytat artykut Edwarda Forbesa, ktory twierdzil, ze na
podstawie posiadanych danych paleontologicznych mozna wywnioskowacé, iz zycie na Ziemi po-
jawiato sie zgodnie z boskim zamystem. Forbes postulowal dualistyczng periodyzacje geologicz-
na, ktora byla zgodna z jego teorig biegunowosci. Uczony utrzymywal, ze proces stwarzania or-
ganizmow zywych odbywat si¢ we wezesnym Paleozoiku i péznym Neozoiku. Wallace na pod-
stawie podobnych obserwacji doszedt do diametralnie roznych wnioskéw i odrzucit poglad For-
besa o nadnaturalistycznym pochodzeniu organizméw zywych. Przyrodnik pod wptywem pogla-
dow Charlesa Lyella byl przekonany, Ze nieustajace i stopniowe oddziatywanie proceséw geolo-
gicznych wywotuje ciagle przeobrazenia skorupy Ziemi. Zmiana poszczegdlnych srodowisk wy-
wierata presj¢ na organizmy zywe, ktorych budowa fizyczna, odpowiednio przystosowujac si¢ do
nowych warunkow, musiata ulega¢ ciaglym zmianom. Wallace nie znal wowczas mechanizmu
zmiennosci (doboru naturalnego), ale twierdzit, ze zapis geologiczny, wbrew temu, co pisat For-
bes, nie dostarcza $wiadectw na rzecz nadnaturalistycznego pochodzenia gatunkow, ale taczy
wszystkie gatunki naturalnymi tancuchami pokrewienstwa, co mozna przedstawi¢ jako drzewo
Zycia.
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Kazdy przyrodnik, ktory interesowat si¢ zagadnieniem rozmieszczenia geo-
graficznego zwierzat i ro$lin, zapewne zastanawiat si¢ nad pewnymi osobliwymi
faktami wystepujacymi w przyrodzie. Wiele z nich znaczaco odbiega od tego,
czego mozna by oczekiwag, i dotychczas uwazane byly za wysoce interesujace,
ale zupehie niewyttumaczalne. Zadne wyjasnienia stosowane od czaséw Linne-
usza ~ nie sg uwazane wspotczes$nie za w petni zadowalajace — zadne nie bylo
w stanie wyjasni¢ tego, co wiedziano 6wczesnie, jak rowniez faktow, ktore dane
nam bylo pozna¢ obecnie. Badania geologiczne, ktore w ostatnich latach rzucity
duzo $wiatla na zagadnienie rozmieszczenia geograficznego organizmow, wyka-
zaly, ze obecny stan geologiczny Ziemi i organizmoéw ja zamieszkujacych to za-
ledwie ostatni etap dtugiej i nieprzerwanej serii zachodzacych zmian. Dlatego
tez proby wyjasnienia oraz opisu ich biezacego stanu bez zadnego odniesienia
do zmian, ktore zaszly w przesziosci (jak to zazwyczaj czyniono), musza prowa-
dzi¢ do bardzo watpliwych i1 blednych wnioskow.

Oto krotki zestaw faktow dowiedzionych przez geologig:

— Podczas pewnego ogromnego, ale nieznanego okresu geologicznego ™
powierzchnia Ziemi przechodzita stopniowe zmiany. Lad obnizat si¢ ponizej
poziomu oceanu, a z niego wytaniaty si¢ nowe lady, tancuchy gorskie ulega-
ty wypietrzeniu, wyspy przeradzaly si¢ w kontynenty, a kontynenty zatapia-
ty si¢ az do postaci wysp. Zmiany te nie zaszly tylko raz, lecz setki, a by¢
moze nawet tysigce razy.

— Wszystkie te procesy odbywaly sie¢ mniej lub bardziej ptynnie, ale z r6z-
nym nat¢zeniem. W tym czasie zycie organiczne na Ziemi przechodzito od-

* (Przyp. ttum.) Karol Linneusz (1707-1778), szwedzki przyrodnik i wieloletni profesor na
Uniwersytecie w Uppsali. Linneusz byt twérca binominalnego nazewnictwa taksonomicznego
i autorem obszernego dzieta Systema naturae, w ktorym opisat wszystkie Owczesne znane gatun-
ki zwierzat i ro$lin. Jego nazwisko powszechnie laczy si¢ z pogladem o niezmiennosci gatunkow,
ale Linneusz pod koniec zycia stwierdzit, ze nie gatunki, ale rodzaje sa niezmienne.

* (Przyp. thum.) W potowie dziewietnastego wieku wigkszo$¢ przyrodnikow akceptowata
poglad Johna Phillipsa, ze w historii Ziemi mozna wyro6zni¢ trzy glowne ery: Paleozoik, Mezozo -
ik i Kenozoik (ery te dzielity si¢ na okresy, a okresy na epoki). Reprezentowaty one istnienie roz-
nych grup organizméw (u Phillipsa gtéwnie bezkrggowcdw), zatem kryterium podziahu stratygra-
ficznego bylo wystgpowanie skamieniatosci w poszczegdlnych warstwach skalnych (por. David
N. Reznick, The Origin Then and Now: An Interpretive Guide to the Origin of Species, Prince-
ton University Press, Princeton 2010, s. 269).
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powiednie modyfikacje w zalezno$ci od zmian §rodowiskowych. Cho¢ mo-
dyfikacje te miaty charakter stopniowy, to ich efekty byly calkowite — po
pewnym czasie zaden gatunek nie zachowat si¢ w swojej uprzedniej formie.
Wydaje sig, ze catkowite przeobrazenie form zycia miato miejsce wielokrot-
nie.

— Zmiany w przyrodzie ozywionej na przestrzeni wszystkich epok geolo-
gicznych zachodzily stopniowo. Pierwsze pojawienie si¢ wspolczesnych
zwierzat moze w wielu przypadkach zosta¢ przesledzone. Liczba jednych
gatunkow sukcesywnie wzrastata w mtodszych formacjach geologicznych,
podczas gdy inne organizmy stopniowo wymieraty i wygasaly. Obecny stan
$wiata organicznego jest w konsekwencji wyraznym skutkiem naturalnego
procesu stopniowego wymierania i pojawiania si¢ gatunkow *~ wywodzacych
si¢ z tych, ktore istnialty w poprzednich okresach geologicznych. Mozemy
zatem bezpiecznie wyciagna¢ wniosek o podobnej stopniowalnosci i natu-
ralnym nastepstwie w kazdej epoce geologiczne;.

Traktujac powyzsze jako uzasadnione stwierdzenia bedace rezultatem docie-
kan geologicznych, widzimy, ze wspdlczesne rozmieszczenie geograficzne zy-
cia na Ziemi musi by¢ wynikiem wszystkich wczesniejszych zmian, zar6wno
zmian powierzchni Ziemi, jak i jej mieszkancow. Bez watpienia dziatalo wiele
przyczyn, ktére na zawsze pozostang dla nas tajemnicg, dlatego mozemy ocze-
kiwa¢, ze dokonamy wielu odkry¢ niezwykle trudnych do wyjasnienia. Wszel-
kie proby wyjasnien muszg uwzglednia¢ wptyw zmian geologicznych, ktore
z duzym prawdopodobienstwem mogly mie¢ miejsce, aczkolwiek nie posiada-
my bezposrednich $wiadectw ich poszczegdlnego oddziatywania.

* (Przyp. thum.) Wallace uzyt w tym miejscu wyrazenia ,creation of species”. Przyrodnik
uzywat terminu ,,stworzenie” w takim samym znaczeniu jak Darwin — pojawienie si¢ gatunkow
na mocy nieznanego procesu przyrodniczego (por. Peter Rasy, Alfred Russel Wallace: A Life,
Princeton University Press, Princeton 2001, s. 103). John van Wyhe, badacz historii ewolucjoni-
zmu, w obszernej monografii poswigconej Wallace’owi cytowal przewodniczacego Towarzystwa
Geologicznego, ktory jeszcze przed publikacja O powstawaniu gatunkow oznajmil, Ze termin
»~Stworzenie” oznacza stwierdzenie pojawienia si¢ danego organizmu bez okrelenia charakteru
tego procesu (por. John van Wyne, Dispelling the Darkness: Voyage in the Malay Archipelago
and the Discovery of Evolution by Wallace and Darwin, World Scientific Publishing, Singapore
2013, s. 110).
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Wielki rozwo6j wiedzy na przestrzeni ostatnich dwudziestu lat, dotyczacy tak
obecnych, jak przesztych dziejow zycia organicznego, dostarczyt ogromu fak-
tow, ktore powinny zapewni¢ wystarczajaca podstawe dla sformutowania ogol-
nego prawa, ktore nie tylko obejmie i wyjasni wszystkie te fakty, ale takze na-
kresli kierunek nowych badan. Idea takiego prawa pojawita si¢ w umysle autora
niniejszego artykutu jakie$ dziesie¢ lat temu. * Od tego czasu wykorzystywat on
kazdg nadarzajacg si¢ okazje, aby przetestowac je w odniesieniu do wszystkich
nowo odkrytych faktow, o ktérych si¢ dowiedziat, albo tych, ktére sam zaobser-
wowat. Wszystko to przekonato go o stusznosci jego hipotezy. Zaglebienie sie
w te problematyke zajetoby wiele miejsca i tylko ze wzgledu na pewne ostatnie
opinie, ktore wydaty si¢ autorowi btedne, zdecydowat si¢ on podjac ryzyko i pu-
blicznie przedstawi¢ swoje poglady, positkujac si¢ jedynie takimi oczywistymi
argumentami i przyktadami, na jakie mogt sobie pozwoli¢ w miejscu tak odle-
glym od wszelkich publikacji przyrodniczych.

Ponizsze twierdzenia z dziedzin geografii organizméw zywych 1 geologii
przedstawiajg najwazniejsze fakty, ktore stanowig podstawe wyzej wspomniane;j
hipotezy.

Geografia

1. Duze grupy, takie jak gromady i rzgdy, sg na ogot rozproszone na calej
Ziemi, podczas gdy wystepowanie tych mniejszych, jak rodzin i rodza-
JOW, jest czesto zawezone do jednego regionu, nierzadko do bardzo nie-
wielkiego obszaru.

2. Zakres wystepowania rodzajow w szeroko rozmieszczonych rodzinach
jest czesto ograniczony, a wyraznie wyodrebnione grupy gatunkow
w szeroko rozprzestrzenionych rodzajach sa charakterystyczne dla kaz-
dego obszaru geograficznego.

* (Przyp. thum.) Wallace zostat ewolucjonista po lekturze anonimowo opublikowanej ksiazki
Vestiges of the Natural History of Creation — jej autorem, jak si¢ pozniej okazato, byt Robert
Chambers (por. Alfred Russel WaLLace, My Life: A Record of Events and Opinions, vol. [,
Chapman & Hall, London 1905, s. 254-255). Obszerne studium pogladow Chambersa przedstawit
w setng rocznicg opublikowania O powstawaniu gatunkéw Milton Millhauser (por. Milton MiLL-
HAUSER, Just Before Darwin: Robert Chambers and Vestiges, Wesleyan University Press, Mid-
dletown 1959).
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10.

Kiedy dana grupa jest ograniczona do jednego obszaru i bogata w ga-
tunki, to niemal zawsze najblizej spokrewnione gatunki znajdowane sa
w tych samych lub okolicznych miejscach i dlatego naturalne nastep-
stwo gatunkoéw pod wzgledem pokrewienstwa ma takze charakter geo-
graficzny.

W krajach o podobnym klimacie, ale oddzielonych szerokim morzem
lub wysokimi gorami, rodzinom, rodzajom i gatunkom w jednym kraju
odpowiadajg blisko spokrewnione rodziny, rodzaje i gatunki w innym
kraju.

Geologia

Rozmieszczenie $wiata organicznego w czasie jest bardzo podobne do
jego obecnego rozmieszczenia w przestrzeni.

Wigkszo$¢ duzych i kilka mniejszych grup organizméw rozcigga si¢ na
kilka okreséw geologicznych.

W kazdym okresie istnieja jednak charakterystyczne grupy organi-
zmow, ktore nie wystepuja nigdzie indziej i ktore rozciagajg si¢ na jed-
ng lub kilka formacji geologicznych.

Gatunki jednego rodzaju lub rodzaje jednej rodziny wystgpujace w tym
samym czasie geologicznym sa blizej spokrewnione niz te pojawiajace
si¢ w roznych epokach.

Na podstawie rozmieszczenia geograficznego widaé, ze zaden gatunek
czy rodzaj nie wystepuje zazwyczaj w dwoch odlegtych miejscach, nie
zajmujac jednoczesnie miejsc posrednich, i podobnie w geologii istnie-
nie gatunku czy rodzaju ma charakter ciggly. Innymi stowy, zadna gru-
pa lub Zzaden gatunek nie powstat dwukrotnie.

Z powyzszych faktow mozna wyprowadzi¢ nastgpujace prawo: Kazdy
gatunek pojawil sie wspotzaleznie w czasie i przestrzeni z wezesniej ist-
niejgcym i blisko spokrewnionym gatunkiem.

Prawo to stanowi wyjasnienie i ilustracj¢ dla wszystkich faktéw majacych
zwiazek z ponizszymi zagadnieniami:
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1. System naturalnego pokrewienstwa.
2. Rozmieszczenie zwierzat i roslin w przestrzeni.

3. Rozmieszczenie zwierzat i roslin w czasie, wlaczajac w to wszystkie
przejawy reprezentatywnych grup organizmow i tych, ktore, jak przy-
puszczat Profesor Forbes, * wykazujg biegunowos$¢. ™

4. Wystgpowanie narzadow szczatkowych.

Sprobujemy krotko wykazaé, jak wyzej nakreslone prawo stosuje si¢ do
przedstawionych zagadnien.

Jezeli jest ono prawdziwe, to naturalne fancuchy pokrewienstwa beda przed-
stawiaty kolejnos¢, w jakiej pojawialy si¢ poszczegdlne gatunki, z ktorych kaz-
dy wywodzit si¢ od blisko spokrewnionych gatunkéw obecnych w chwili ich
pojawienia si¢. Z pewnoS$cig mozliwe jest, ze dwa czy trzy rézne gatunki mogty
mie¢ wspolnego przodka, a kazdy z nich mogl da¢ poczatek innym blisko spo-
krewnionym gatunkom. Zatem tak dtugo, jak kazdy gatunek bedzie przodkiem
tylko jednego zblizonego sobie gatunku, to cigg pokrewienstwa bedzie prosty
i moze by¢ przedstawiony przez umieszczenie poszczegolnych gatunkéw w bez-
posrednim nastgpstwie w linii prostej. Jezeli jednak co najmniej dwa gatunki po-
chodzilyby od réznych wspolnych przodkow, wowczas tancuch pokrewienstwa
bedzie zlozony i moze zosta¢ przedstawiony jedynie za pomoca rozwidlonej lub
rozgatezionej linii. Wszystkie proby sporzadzenia naturalnej klasyfikacji i upo-
rzadkowania organizméw zywych pokazuja, ze obydwa scenariusze zrealizowa-
ty si¢ w stworzeniu. Lancuchy pokrewienstw czasem moze dobrze ilustrowaé
bezposrednie przejscie od gatunku do gatunku albo od grupy do grupy, ale jest
tak zazwyczaj tylko w ograniczonym zakresie. Nieustannie natrafiamy na co
najmniej dwie modyfikacje jednego Iub dwoch roéznych narzaddw, co prowadzi

* (Przyp. ttum.) Edward Forbes (1815-1854), brytyjski zoolog, geolog, paleontolog. Forbes
interesowat si¢ takze zagadnieniem biogeografii. Byt on krytykiem pogladu o transmutacji gatun-
kow, a pod koniec zycia przedstawit hipotezg biegunowosci, ktora wskazywata na nadnaturalne
pochodzenie organizméw zywych.

** (Przyp. ttum.) Edward Forses, ,,On the Manifestation of Polarity in the Distribution of Or-
ganized Beings in Time”, Proceedings of the Royal Institution of Great Britain 1854, vol. 1,
s. 428-433; Edward Forses, ,,Anniversary Address of the President”, The Quarterly Journal of the
Geological Society of London 1854, vol. 10, s. xxii-Ixxxi.
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nas do wniosku o istnieniu dwoch odmiennych linii gatunkow, ktore ostatecznie
rozgaleziaja si¢ tak bardzo, ze tworza odrebne rodzaje czy rodziny. Wedlug
przyrodnikdw sa to paralelne lub reprezentatywne grupy, ktore czgsto wystepuja
w réznych krajach lub sa znajdowane w postaci skamieniatosci w roznych for-
macjach geologicznych. Gdy sg tak oddalone od wspdlnego przodka, ze rdznig
si¢ w wielu istotnych cechach fizycznych, uznaje si¢ je za analogiczne, cho¢ na-
dal zachowuja rodzinne podobienstwo. Widzimy wigc, jak trudno jest rozstrzy-
gna¢ w kazdym przypadku, czy dany zwigzek jest analogia czy pokrewien-
stwem, poniewaz kiedy cofamy si¢ wzdtuz linii paralelnej lub rozgaltezionej
w kierunku wspdlnego przodka, analogia pomi¢dzy dwiema grupami staje si¢
pokrewienstwem. Jestesmy takze $wiadomi, ze nawet w malej i bardzo dobrze
ustalonej grupie istnieja trudnosci w sporzadzeniu prawdziwej klasyfikacji —
W obecnym stanie natury jest to niemal niemozliwe. Tak liczne gatunki oraz tak
roznorodne modyfikacje formy i struktury pochodza prawdopodobnie od ogro-
mnej liczby gatunkoéw, ktore byly przodkami obecnych gatunkéw, a w konse-
kwencji odpowiadajg za skomplikowane rozgalgzienia linii pokrewienstwa, tak
zawile, jak rozgal¢zienia sgkatego debu lub uktad krwiono$ny ludzkiego ciata.
I jezeli uwzglednimy to, ze dysponujemy jedynie fragmentaryczng wiedza o tym
ogromnym systemie, w ktdrym pien i glowne galezie reprezentowane sg przez
nieznane nam wymarte gatunki, a zbada¢ nalezy ogromng liczbe gatezi, kona-
row, drobnych gatazek i rozrzuconych liSci oraz wlasciwie ustali¢ ich pierwotne
umiejscowienie w relacji do pozostatych elementdw, wowczas cala trudno$é
sporzadzenia prawdziwego naturalnego systemu klasyfikacji stanie si¢ dla nas
wyrazna.

Powinni$my zatem poczu¢ si¢ w obowiazku do odrzucenia wszystkich sys-
temow klasyfikacji, ktore albo umieszczajg gatunki lub grupy w kotach, albo
ustalajg $cisle okreslong liczbe dla podziatow kazdej grupy. * Drugi z nich, po-

* (Przyp. tlum.) Wallace pisat o pigtkowym (kotowym) systemie klasyfikacji organizméow zy -
wych autorstwa Williama S. MacLeaya (por. William S. MacLeay, Horee entomologicee: or, Es-
says on the Annulose Animals, S. Bagster, London 1819), ktory zostat rozpowszechniony przez
Williama Swainsona (por. William Swamson, A Treatise on the Geography and Classification of
Animals, Longman, Rees, Orme, Brown, Greene and Longman, and John Taylor, London 1835;
William Swamson, On the Natural History and Classification of Birds, vol 1-2, Longman, Rees,
Orme, Brown, Green, and Longman, London 1836). O dziewigtnastowiecznych systemach takso-
nomicznych pisat szerzej Peter J. Bowler (por. Peter J. BowLer, Historia nauk o Srodowisku,
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mimo zrecznoscei jego zwolennikow, zostat powszechnie odrzucony przez przy-
rodnikéw jako niezgodny ze stanem przyrody. Lepiej ugruntowany kotowy sys-
tem pokrewienstwa cieszyt si¢ wigkszym zainteresowaniem i przez wielu wybit-
nych przyrodnikow zostat do pewnego stopnia przyjety. Nigdy jednak nie byli-
$my w stanie znalez¢ przypadku, w ktorym koto bytoby domknigte przez bezpo-
$rednie 1 bliskie pokrewienstwo. W wielu przypadkach oczywiste podobienstwo
nie zostalo rozpoznane, a pokrewienstwo byto bardzo niewyrazne lub zupehie
watpliwe. Koncepcja skomplikowanego rozgaleziania si¢ linii pokrewienstwa
w obszerne grupy umozliwia lepsze wykazanie stabosci jakichkolwiek prob cat-
kowicie sztucznego uporzadkowania. Smiertelny cios podobnym usitowaniom
zadal nieodzalowany pan Strickland * w znakomitym artykule opublikowanym
na tamach Annals of Natural History, w ktéorym tak jasno przedstawit prawdzi-
wie syntetyczng metode odkrywania Systemu Naturalnego.

Jezeli rozwazymy rozmieszczenie geograficzne zwierzat i roslin na Ziemi,
to okaze si¢, ze wszystkie fakty sa nadzwyczaj zgodne z przyjeta hipoteza
1 mozna je tatwo wyjasni¢ w jej Swietle. Specyficzne dla danego kraju gatunki,
rodzaje i cate rodziny beda nieodzownym skutkiem dtugotrwatej izolacji, wy-
starczajacej do powstania wielu pokolen gatunkéw wywodzacych si¢ od wcze-
$niej istniejacych organizmoéw. I dlatego, ze organizmy te wymarty, podobnie
jak ich poprzednicy, pozostate grupy jawi¢ si¢ bedg jako odizolowane. Jezeli
jednak w jakim$ przypadku wczeséniejszy gatunek miat szeroki zakres wystepo-
wania, to mogt on dac¢ poczatek co najmniej dwom réznym grupom gatunkow,
tworzac tym samym rozmaite reprezentatywne lub analogiczne grupy. Europej-

przet. Joanna Popiotek, Wiestaw Studencki, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, Warsza-
wa 2007, s. 204-214). Por. tez Robert J. O’Hara, ,,Diagrammatic Classifications of Birds, 1819-
1901: Views of the Natural System in 19th-century British Ornithology”, w: Henri OueLLEer (ed.),
Acta XIX Congressus Internationalis Ornithologici, vol. 11, University of Ottawa Press (Na-
tional Museum of Natural Science), Ottawa 1988, s. 2746-2759.

" (Przyp. thum.) Hugh E. Strickland (1811-1853), angielski geolog i ornitolog, zainteresowa -
ny takze zagadnieniem systematyki zwierzat. Jeden z zatozycieli Towarzystwa im. Johna Raya.

* (Przyp. thum.) Por. Hugh E. StrickLanp, ,,0On the True Method of Discovering the Natural
System in Zoology and Botany”, Annals of Natural History, or, Magazine of Zoology, Botany,
and Geology 1840, vol. VI, s. 184-194.
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skie Sylviadee,” pomocno-amerykanskie Sylvicolide,™ potudniowo-amerykan-
skie Heliconide ™" i wschodnie Eupleeas, ™" a takze grupa Trogonow zamiesz-
kujacych Azje i Ameryke Potudniowa to przyktady, ktére mozna wyjasni¢ tym
sposobem.

Takie przypadki, jakie zachodza na wyspach Galapagos, na ktorych wyste-
puja niewielkie grupy specyficznych ro$lin i zwierzat najblizej spokrewnione
z tymi z Ameryki Potudniowej, nie doczekaly si¢ dotychczas zadnego, nawet hi-
potetycznego wyjasnienia. W sklad archipelagu Galapagos wchodzi grupa bar-
dzo wiekowych wysp wulkanicznych i prawdopodobnie nigdy nie znajdowaty
si¢ one blizej kontynentu niz ma to miejsce obecnie. Ich poczatkowe zasiedla-
nie, podobnie jak innych nowo powstatych wysp, odbywato si¢ z pewnoscig na
skutek dziatania wiatréw czy pradéw oceanicznych. Po okresie dostatecznie du-
zym, by wymarly gatunki pierwotne, zachowaty si¢ tylko te, ktore ulegty prze-
ksztalceniom. W ten sam sposob mozemy wyjasni¢ oddzielone wyspy zamiesz-
kate przez specyficzne gatunki, zaktadajac, ze albo wszystkie wyspy zostaty za-
jete rownoczesnie przez te same gatunki, ktore daty poczatek réznym modyfika-
cjom, albo Zze wyspy byly stopniowo zasiedlane jedna po drugiej, ale na kazdej
nowe gatunki powstaty z wczesniej istniejacych organizmow. Podobnym przy-
kladem jest takze bardzo stara Wyspa Swictej Heleny, na ktorej wystepuja
szczegblne, cho¢ ograniczone ilosciowo, gatunki roslin. Z drugiej strony geolo-
gia nie dostarcza informacji o zadnej nowo powstatej wyspie (na przyktad
w poznym Trzeciorzedzie), ktorg zamieszkiwalyby specyficzne dla niej rodzaje,
rodziny albo chociaz liczne gatunki.

Gdy tancuch gorski ulegnie wysokiemu wypietrzeniu i bedzie trwat w tym
stanie na przestrzeni dtugiej epoki geologicznej, to gatunki po obu stronach jego
podndza beda czgsto bardzo rozne. Pojawig si¢ wowczas gatunki reprezentatyw-
ne dla niektorych rodzajow, a nawet cale rodzaje bedace szczegélne dla jednej
ze stron, co jest zadziwiajaco dobrze widoczne w wypadku Andow i Gor Skali-

* (Przyp. ttum.) Rodzina ptakéw z rzedu wroblowych.
** (Przyp. thum.) Rodzina owadow z rzedu muchéwek.
™" (Przyp. thum.) Rodzina owadow z rzedu motyli.

" (Przyp. thum.) Rodzaj motyli z rodziny rusatkowatych.
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stych. Podobne zjawiska zachodza, kiedy wyspa oddziela si¢ od kontynentu
w bardzo wczesnym okresie. Ptytkie morze migdzy Potwyspem Malajskim, Ja-
w3, Sumatrg i Borneo bylo we wczesnej epoce prawdopodobnie kontynentem
lub wielkg wyspa, ktora mogta ulec zatopieniu, gdy wypigtrzaly si¢ wulkaniczne
obszary Jawy i Sumatry. Skutkami tego organicznego procesu jest ogromna licz-
ba gatunkéw zwierzat wspolnych dla niektorych lub wszystkich wyzej wymie-
nionych azjatyckich wysp. Istnieje jednakze pokazna liczba blisko spokrewnio-
nych gatunkow, szczegdlnych dla kazdej z wysp, co wskazuje na ogromne od-
stepy czasu, ktore uptynety od momentu ich roztgczenia. Gdyby zasady, za kto-
rymi opowiada si¢ autor niniejszego artykutu, zostaty dobrze opracowane, fakty
dotyczace rozmieszczenia geograficznego i geologii moglyby w watpliwych
wypadkach wzajemnie si¢ wyjasniac.

We wszystkich tych przypadkach, kiedy wyspa oddzielita si¢ od kontynentu
lub wylonita z morza pod wptywem dziatania wulkanow lub koralowcow albo
gdy tancuch gorski ulegl wypigtrzeniu w niedawnej epoce geologicznej, nigdy
nie pojawity sie przypadki szczegolnych grup organizméw czy nawet pojedyn-
czych gatunkow reprezentatywnych. Nasza wlasna wyspa jest tego przykladem.
Z punktu widzenia geologii jej odtgczenie od kontynentu nastapito w niedalekie;j
przesztosci i dlatego wystepuje na niej niewielka liczba specyficznych gatun-
kow. Podobnie rzecz wyglada w wypadku Alp, jednego z najmtodszych tancu-
chow gorskich. Alpy oddzielaja faung i flore, ktora nie rézni si¢ bardziej niz
mozna by oczekiwaé przy uwzglednieniu jedynie wptywu klimatu i szerokosci
geograficzne;.

Najbardziej uderzajace i wazne fakty wigzace si¢ z twierdzeniem numer
trzy © dotyczg blisko spokrewnionych gatunkéw zyjacych w licznych grupach,
ktore sasiadujg ze soba. Pan Lovell Reeve dobrze zobrazowat to w uzytecznej
1 interesujacej pracy ,,On the Geographical Distribution of the Bulimi” [O roz-
mieszczeniu geograficznym Bulimi]. ™ Zalezno¢ ta, jak mieliSmy okazje zaob-

* (Przyp. thum.) ,,Kiedy dana grupa jest ograniczona do jednego obszaru i bogata w gatunki,
to niemal zawsze najblizej spokrewnione gatunki znajdowane s3 w tych samych lub okolicznych
miejscach i dlatego naturalne nastepstwo gatunkéw pod wzglgdem pokrewienstwa ma takze cha-
rakter geograficzny”.

 (Przyp. tlum.) Lovell A. Reeve, ,,On the Geographical Distribution of the Bulimi, a Genus
of Terrestrial Mollusca, and On the Modification of Their Shell to the Local Physical Conditions
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serwowaé, widoczna jest takze w wypadku kolibrow, tukanow czy tez w nie-
wielkich grupach dwoch lub trzech blisko spokrewnionych gatunkoéw, ktore czeg-
sto znajduje si¢ w tych samych lub sasiednich regionach. Kolejnymi organizma-
mi, ktorych rozmieszczenie dostarcza podobnych dowodow na rzecz powyzsze-
go twierdzenia, sg ryby. Kazda wigksza rzeka posiada specyficzne dla siebie ro-
dzaje ryb, a w bogatszych rodzajach grupy blisko spokrewnionych gatunkow.
Ale tak samo rzecz wyglada w catej przyrodzie — kazda gromada i rzad organi-
zmow zywych dostarczy podobnych faktow. Dotychczas nie podejmowano zad-
nych prob wyjasnienia tych niezwyktych zjawisk albo pokazania ich zrédet.
Dlaczego rodzaje drzew palmowych i orchidei niemalze w kazdym przypadku
wystepuja na jednej potkuli? Dlaczego blisko spokrewnione gatunki trogona
z bragzowo upierzonym grzbietem znajdowane sa jedynie na wschodzie, a te
z zielonym grzbietem na zachodzie? Dlaczego podobne ograniczenia geogra-
ficzne wystepuja w wypadku ar i kakadu? Owady dostarczajg niezliczong liczbg
podobnych przykladow: afrykanskie Goliathi,” zamieszkujace wyspy oceanu
indyjskiego Ornithopteree,” poludniowo-amerykanskie Heliconide, ™ wschod-
nie Danaidee, ™" oraz wszystkie najblizej spokrewnione gatunki, ktore wystepu-
ja na tych samych obszarach geograficznych. Dlaczego tak jest? Pytanie to na-
suwa si¢ kazdemu, kto si¢ nad tym problemem zastanawial. Nie obserwowaliby-
smy tych faktéw, gdyby nie istnialo prawo, ktore kierowalo pojawianiem sig
1 rozmieszczeniem poszczegolnych gatunkow. Prawo tutaj wyrazone nie tylko
wyjasnia obserwowane fakty, ale takze sprawia, ze jawig si¢ one jako konieczne,
a ogromne i dtugotrwate zmiany geologiczne zachodzace na Ziemi z fatwoscia
uzasadniajg wystepujace niekiedy wyjatki i duze rozbieznosci. Autor przedsta-
wit swoje niedostatecznie jeszcze wypracowane poglady z nadzieja, ze zostang
one sprawdzone przez innych przyrodnikow, a w wypadku opinii krytycznych
pozna on wszystkie potencjalnie niezgodne z nimi fakty. Jako ze jego hipoteza

in which the Species Occur”, The Annals and Magazine of Natural History, Including Zoology,
Botany, and Geology 1851, vol. VII (Second Series), s. 241-255.

* (Przyp. ttum.) Rodzaj chrzgszcza z rodziny po$wigtnikowatych.
** (Przyp. thum.) Gatunek motyla z rodzaju Ornithoptera.
™" (Przyp. thum.) Rodzina owadow z rzedu motyli.

" (Przyp. thum.) Podrodzina owaddw z rzedu motyli.
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faczy 1 wyjasnia fakty wystgpujace w przyrodzie, oczekuje on, ze ewentualne
proby jej obalenia polega¢ beda wiasnie na przytaczaniu odpowiednich faktow,
nie za$ na formulowaniu apriorycznych argumentow podwazajacych jej prawdo-
podobienstwo.

Rozmieszczenie geologiczne organizmoéw zywych jest doktadnie analogicz-
ne do geograficznego. Blisko spokrewnione gatunki zajmuja te same terytoria,
a zmiany od gatunku do gatunku wydaja si¢ zachodzi¢ stopniowo tak w czasie,
jak i w przestrzeni. Chociaz geologia dostarcza nam wystarczajacych swiadectw
wymierania i pojawiania si¢ gatunkéw, to jednak nie wyjasnia, w jaki sposob
kazdy z tych procesow zachodzi. Proces wymierania gatunkow nie nastrgcza
wiekszych trudnosci, a modus operandi zostat dobrze przedstawiony przez Sir
Charlesa Lyella® w zachwycajacych Principles of Geology [Zasadach geolo-
gii]. ™ Zmiany geologiczne, pomimo ze zachodzg stopniowo, muszg w konse-
kwencji wplywaé na zmiang warunkow $rodowiskowych do tego stopnia, ze ist-
nienie niektorych gatunkow staje si¢ niemozliwe. Wygasnigcie poszczegdlnych
gatunkow w wigkszosci wypadkow mogto by¢ spowodowane przez ich stopnio-
we wymieranie, ale w niektorych sytuacjach mogto dojs¢ tez do nagtej elimina-
cji gatunkow zajmujacych niewielkie obszary. Odkrycie, w jaki sposob w obec-
nym okresie geologicznym wypetniane sa luki po wygastych gatunkach, przy-
sparza wielu trudnosci, ale zarazem jest to najbardziej interesujace zagadnienie
w historii naturalnej Ziemi. " Dociekania wspotczesnych przyrodnikow, ktorzy
ze znanych faktow usitujg wyprowadzi¢ prawo okreslajace, jakie gatunki mogty
i jakie pojawity si¢ w danej epoce, moga, miejmy nadzieje, by¢ uwazane za krok
we wiasciwym kierunku do pelnego wyjasnienia.

* (Przyp. thum.) Charles Lyell (1797-1875), wybitny angielski geolog i autor trzytomowego
dzieta Principles of Geology, na stronach ktérego opowiedziat si¢ za uniformitaryzmem. Twier-
dzit, ze wspotczesna powierzchnia Ziemi jest wynikiem oddziatywania dtugotrwatych, natural -
nych proceséw przyrodniczych, a nie globalnych katastrof. Lyell byt wieloletnim przyjacielem
Karola Darwina, jednak nigdy nie zaakceptowal w pelni teorii ewolucji droga doboru naturalne-
go.

" (Przyp. thum.) Charles Lvert, Principles of Geology, vol. 1, John Murray, London 1830;
vol. 2, John Murray, London 1832; vol. 3, John Murray, London 1833.

Hhx

(Przyp. thum.) Zagadnienie powstawania nowych gatunkow zostato okreslone przez Dar-
wina mianem ,tajemnicy tajemnic” (por. Marc EresuErsky, ,,Mystery of Mysteries: Darwin and
the Species Problem”, Cladistics 2011, vol. 27, s. 67-79).
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W ostatnich latach wiele dyskusji po§wigcono pytaniu czy nastepstwo poja-
wiania si¢ form zywych na Ziemi urzeczywistnialo si¢ od nizszych do wyzszych
stopni organizacji. Poznane fakty sktaniaja do wniosku, ze poglad o postepuja-
cej zlozono$ci organizmow nie zawsze si¢ potwierdza. Migczaki i promieniste
istniaty przed kregowcami, a wzrost stopnia organizacji od ryb do gadow i ssa-
kow, a takze od ssakow nizszych do wyzszych, jest bezdyskusyjny. Z drugiej
strony twierdzi si¢, ze migczaki i promieniste z bardzo wczesnych epok znajdo-
waly si¢ na wyzszym poziomie organizacji niz ogromna liczba obecnie istnieja-
cych i ze pierwsze odkryte ryby nie znajduja si¢ z pewno$cig na najnizszym
stopniu organizacji w tej gromadzie. Wydaje sie, ze przedstawiona hipoteza uz-
godni ze sobg wszystkie te fakty i w ogromnej wigkszosci przypadkow je wyja-
$ni. I chociaz niektérym czytelnikom moze wydawac si¢ czysta teoria postepu,
to w rzeczywistosci moéwi ona jedynie o stopniowych zmianach. Bez watpienia
nietrudno jednak pokazaé, ze rzeczywista progresja w stopniu organizacji jest
zupehie zgodna nie tylko z wszystkimi zjawiskami w $§wiecie organicznym, ale
takze z wyrazna retrogresja, jesli miataby ona miejsce.

Wracajac do analogii rozgatezionego drzewa jako do najlepszego sposobu
przedstawienia naturalnego rozmieszczenia gatunkéw i ich kolejnego pojawia-
nia si¢, przypusémy, ze jakas grupa (powiedzmy z gromady mieczakow) we
wczesnej epoce geologicznej osiggneta ogromne bogactwo gatunkow i wysoki
stopien organizacji. Przypusémy teraz, ze ta ogromna gataz spokrewnionych ga-
tunkow ulegta catkowitemu lub czgsciowemu wymarciu na skutek zmian geolo-
gicznych. W tej sytuacji ze starego pnia wyro$nie nowa galaz, innymi stowy:
pojawia sie¢ nowe gatunki, ktorych przodkami beda te same, znajdujace si¢ na
nizszym poziomie organizacji gatunki, bedace zarazem przodkami wcze$niej-
szej grupy, ktora w odroznieniu od tej nowej nie przetrwata proby zmieniajg-
cych sig warunkow srodowiskowych. Budowa i organizacja nowo powstalej
grupy gatunkéw bedzie posiadala stosowne dla nowych warunkéw zewngtrz-
nych modyfikacje i stanie si¢ grupg reprezentatywna dla organizmoéw w kolejne;j
formacji geologicznej. Moze si¢ jednak zdarzy¢, ze nowe gatunki nigdy nie
osiggna tak wysokiego stopnia organizacji jak gatunki je poprzedzajace, ktorych
wymarcie zwolnitlo miejsce innym zmodyfikowanym organizmom pochodzg-
cym od tej samej grupy, ktore z kolei moglyby ro6zni¢ si¢ od swoich poprzedni-
kow ze wzgledu na stopien organizacji, liczebno$¢ gatunkow czy réznorodno$é
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form i struktur. Nalezy podkresli¢, ze zadna z tych grup nie musiata catkowicie
wygasnaé. Mogto zachowac si¢ kilka gatunkow, ktérych przeksztatceni potom-
kowie istnieliby w kazdym nastgpnym okresie jako wyblakta pamiatka ich mi-
nionego blasku i obfitosci. Dlatego kazdy przypadek tego, co wyglada na retro-
gresje, moze w rzeczywistosci oznaczac progresje¢, chociaz przerywang — kiedy
jaki$ dominujacy gatunek wymrze, moze on zosta¢ zastapiony przez staby i uto-
mny zamiennik. Powyzsze uwagi wydaja si¢ stosowa¢ do migczakow, ktore we
wczesnym okresie osiggnely wysoki stopien organizacji i ogromng réznorod-
nos$¢ form oraz gatunkéw oskorupionych glowonogéw. W kazdej kolejnej epoce
zmodyfikowane gatunki i rodzaje zajmowaty miejsce organizmow wymartych,
z ktorych we wspotczesnej erze zachowalo si¢ jedynie kilku niewielkich przed-
stawicieli weczesdniejszych mieczakéw, podczas gdy brzuchonogi i skorupiaki
uzyskaty ogromng przewage. W okresie dtugotrwalych zmian zachodzacych na
Ziemi proces jej zasiedlania przez organizmy zywe trwat nieustannie i kiedy tyl-
ko ktoras z wyzej zorganizowanych grup byla bliska wymarciu lub zupelie wy-
marla, nizsze formy, ktore przetrwaly zmieniajace si¢ warunki srodowiskowe,
stawaly si¢ prekursorami nowych ras. Wydaje si¢, ze jedynie w ten sposob moz-
na wyjasni¢ wszystkie przypadki wystgpowania reprezentatywnych grup w ko-
lejnych okresach, jak rowniez wzrosty i spadki poziomu organizacji.

Hipoteza biegunowosci zostata wytozona niedawno przez profesora Edwar-
da Forbesa ' w celu wyjasnienia obfitosci form rodzajowych we wezesnych ok-
resach 1 wspolczesnie, jak rowniez ich stopniowego ubozenia w epokach prze;j-
$ciowych az do osiagniecia minimalnej ich ilosci w paleozoiku i drugorzedzie.
Hipoteza ta wydaje si¢ zupethie zbedna, jako ze fakty przyrodnicze mozna tatwo
wytlumaczy¢ na gruncie przyjetych tu zasad. Zgodnie z pogladem profesora
Forbesa rzadko zdarza si¢, aby migdzy okresami paleozoiku i neozoiku wyste-
powat jakis wspolny gatunek, ale tez wiekszos$¢ rodzajow i rodzin zniknela i zo-
stala zastgpiona nowymi. Zasadniczo przyjmuje si¢, ze taka zmiana w $wiecie
organicznym musi zachodzi¢ przez ogromne okresy czasu. Nie dysponujemy
jednak zapisem kopalnym z tego okresu. Jest tak prawdopodobnie dlatego, ze

' Skoro o tym mowa, autor niniejszego artykutu z wielkim ubolewaniem ustyszal o $mierci
tego wybitnego przyrodnika, po ktérym tak wiele si¢ spodziewano. Jego uwag na temat niniejsze-
go artykulu — poruszajacego tematyke, w ktorej byt on bez watpienia osobg o wiele bardziej
kompetentng — oczekiwal on z najwickszym zainteresowaniem. Kt6z moglby teraz go zastapic?
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wszystkie weczesne formacje dostgpne wspotczesnym przyrodnikom zostaty wy-
niesione pod koniec paleozoiku na czas umozliwiajacy zmiany organiczne, ktore
doprowadzity do powstania fauny i flory drugorzedu. Zapis tego okresu przej-
sciowego zostat pogrzebany pod dnem oceanu, ktory pokrywa 3/4 powierzchni
globu. Wydaje si¢ wysoce prawdopodobne, ze dtugi okres stabilnosci warunkow
fizycznych danego obszaru bedzie najbardziej sprzyjat istnieniu zycia organicz-
nego w najwigkszej obfitosci — dotyczy to zar6wno osobnikoéw, odmian gatun-
kow czy grup rodzajowych. Obecnie dochodzimy do wniosku, Ze miejsca najle-
piej przystosowane do naglego zwiekszenia liczebnosci 1 rozwoju osobnikow sg
najbogatsze w gatunki i we wspaniate odmiany — poréwnajmy na przyktad re-
giony tropikalne z regionami umiarkowanymi czy arktycznymi. Z drugiej strony
wydaje si¢ nie mniej prawdopodobne, ze zmiana warunkéw $rodowiskowych
danego obszaru — nawet nieznaczna, ale gwattowna, albo stopniowa, lecz
znaczna — okaze si¢ wysoce niekorzystna dla przetrwania osobnikéw, co moze
skutkowa¢ nie tylko wymarciem wielu gatunkow, ale takze by¢ wysoce nieko-
rzystne dla pojawienia si¢ nowych. W tym przypadku rowniez mozemy dostrzec
pewna analogi¢ do obecnego stanu Ziemi, gdyz ogromne i gwaltowne zmiany
warunkow $rodowiskowych, a nie ich stabilnos¢ w strefach umiarkowanych
1 podbiegunowych, sprawia, ze w odroznieniu od regionéw tropikalnych nie
sprzyjaja one zwigkszeniu liczebnosci gatunkow. Dobrg tego ilustracja jest wiel-
ka przestrzen blisko regionoéw tropikalnych, do ktorej, o ile klimat jest zblizony,
naptywaja organizmy tropikalne, a takze bogactwo gatunkow gorzystych regio-
now tropikalnych, ktore swoim jednostajnym klimatem ré6znig si¢ zasadniczo od
strefy umiarkowanej. W kazdym razie stuszne wydaje si¢ przypuszczenie, ze
nowe, znane nam gatunki pojawity si¢ w czasie niewielkich zmian geologicz-
nych i ze wigcej gatunkow powstawato niz wymierato, prowadzac do wzrostu
ich liczebnosci. Z drugiej strony wydaje sie, ze w okresie zwiekszonej aktywno-
$ci geologicznej przyrost naturalny moze by¢ ujemny i wskutek tego liczba ga-
tunkoéw bedzie malata. Na rzecz tezy, ze czynnikiem decydujagcym w procesie
powstawania 1 wymierania gatunkow sa warunki srodowiskowe, przemawiaja
$wiadectwa uzyskane z formacji wegla, gdzie uskoki i zakrzywienia obrazuja
okres wzmozonej aktywnosci geologicznej 1 nagtych wstrzasow, wskutek czego
kolejna formacja charakteryzuje si¢ wyraznym ubdstwem organizméw zywych.
Dlatego mozemy jedynie zaklada¢ istnienie dlugiego, ale nieznanego okresu
pod koniec paleozoiku, ktory charakteryzowat si¢ wzmozona aktywnoscia geo-
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logiczna, a nastepnie etapu stabilizacji w okresie drugorzedu pozwalajacego na
ponowne, stopniowe zasiedlanie Ziemi réznorodnymi formami organicznymi.
W ten sposOb mozna wyjasni¢ wszystkie fakty. Uzyskalismy zatem, odwolujac
si¢ wylacznie do znanych nam przyczyn i wyprowadzanych z nich skutkow,
wskazowke dotyczaca wzrostu liczebnosci form zycia podczas jednych okresow
geologicznych i ich zmniejszenia si¢ w czasie innych. Skutki zmian geologicz-
nych wczesnych formacji na organizmy zywe sa tak nieslychanie trudne do
ustalenia, ze kiedy mozemy wyjasni¢ istotne fakty tymczasowym spowalnia-
niem i przyspieszaniem procesu fizycznego, ktéry — co wiemy ze znajomosci
jego natury i z obserwacji — jest niejednostajny, to tak proste uzasadnienie mo-
ze by¢ z pewnoscig bardziej uzyteczne niz problematyczna hipoteza biegunowo-
$ci.

Podejme takze probe przedstawienia pewnych argumentéw podwazajacych
stusznos¢ teorii profesora Forbesa. Nasza wiedza dotyczaca $wiata organicznego
jakiejkolwiek epoki geologicznej jest z koniecznosci bardzo niedoskonata.
Z drugiej strony, patrzac na ogromng liczbe gatunkéw odkrytych przez geolo-
gow, wydaje si¢ to watpliwe. Jezeli jednak porownamy ja nie tylko z liczba ga-
tunkow zyjacych obecnie, lecz rowniez z organizmami wymarlymi, to okaze si¢
ona mocno zanizona. > Nie mamy zadnych powodow sadzié, ze liczba gatunkow
ladowych jakiejkolwiek minionej epoki byta duzo mniejsza niz obecnie. W kaz-
dym razie liczba gatunkéw wodnych, najlepiej poznanych przez geologow, byta
prawdopodobnie czesto rownie wielka lub wieksza. Obecnie wiemy, ze zaszlo
wiele przypadkéw, w ktorych jedna grupa gatunkéw zostata zastagpiona przez
druga. Nowe grupy organizmoéw wielokrotnie zajmowaty miejsce wczesniej wy-
martych i dlatego calkowita liczba gatunkow, ktore zamieszkiwaty Ziemie od
najwczesniejszych okresow geologicznych, musiata utrzymywac si¢ w rowno-
wadze az do czasow obecnych. W podobnej rownowadze utrzymata si¢ cala rasa

2 Por. artykut Profesora Agassiza opublikowany na tamach Annals z listopada 1851 (przyp.
red.).

(Przyp. thum.) Louis Acassiz, ,,The Primitive Diversity and Number of Animals in Geological
Times”, Annals and Magazine of Natural History 1854, vol. XIV (Second Series), s. 350-366.
Artykul pierwotnie ukazat si¢ w tomie American Journal of Science and Arts w maju 1854 roku
(Second Series, vol. XVII, s. 309-324). Teskt zostal przedrukowany w tym samym roku takze
w: The Edinburgh New Philosophical Journal (vol. LVII, April-October, s. 271-292).
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ludzka. Zatem powierzchnia Ziemi w kazdej epoce byla bez watpienia teatrem
zycia, podobnym do tego, ktory istnieje obecnie. Kiedy wymieraty kolejne po-
kolenia kazdego gatunku, to ich wylinka i czg$ci ciata mogace ulec zachowaniu
pozostawialy $lad w kazdej czesci istniejacych wowcezas morz i oceandw, ktore
— jak mamy powody sadzi¢ — mialy wickszy zasigg niz obecne. Aby zwigk-
szy¢ zakres naszej wiedzy o wczesnym $wiecie i jego mieszkancach, nie moze-
my bada¢ jedynie powierzchni Ziemi, ale kazdg formacje¢ geologiczng nalezy
przeanalizowaé¢ osobno i pordwnac ja z pozostatymi. Na przyktad podczas sylu-
ru cala Ziemia byla sylurska, a zwierzeta zyty i ginety, pozostawiajac slady swo-
jej obecnosci w wigkszym lub mniejszym stopniu na caltej powierzchni globu,
1 prawdopodobnie byly (przynajmniej gatunki) niemal tak rozmaite na réznych
szerokosciach i dlugosciach geograficznych jak ma to miejsce obecnie. Jaka
cze$¢ obszaréw sylurskich zachowala si¢ na catej powierzchni globu (wiekszos¢
rozleglych obszardéw syluryjskich znajduje si¢ prawdopodobnie pod dnem oce-
anu) i jaka ich czg$¢ zostata faktycznie zbadana pod katem wystgpowania ska-
mieniatosci? Czy poklady skat znajdujace sie¢ w zasiegu naszych badan stanowia
tysigczng czy dziesigciotysieczng czg$¢ powierzchni Ziemi? Zadajmy te same
pytania w odniesieniu do oolitu czy kredy lub chociazby do poszczeg6lnych ich
warstw, ktore roznig si¢ ze wzgledu na wystepujace w nich skamieniatosci, a be-
dziemy mieli wyobrazenie tego, jak niewielka czgstka catosci jest nam znana.

O wiele wazniejsze jest jednak prawdopodobienstwo, a moze nieomal pew-
nos¢, ze cale formacje zawierajace zapis ogromnych okresow geologicznych sg
calkowicie pogrzebane pod dnem oceanu i na zawsze pozostang poza zasiggiem
naszych badan. Wigkszo$¢ luk w zapisie kopalnym moze jednak zosta¢ wypet-
niona, a ogromna liczba pogrzebanych tam skamieniatosci nieznanych i niewy-
obrazalnych zwierzat moze pozosta¢ dla nas tajemnicg jedynie do czasu, kiedy
przyszte procesy geologiczne sprawig, ze stang si¢ one dla nas dostgpne. Wow-
czas skutecznie bgdzie mozna wyjasni¢ pokrewienistwo licznych i odizolowa-
nych grup bedacych nieustanng zagadka dla zoologéw. Rozwazania te musza
prowadzi¢ do wniosku, ze nasza wiedza na temat wielu wcze$niejszych stwo-
rzen zyjacych na Ziemi jest z koniecznosci dalece niedoskonata i fragmenta-
ryczna. Podobny bytby stopien naszej wiedzy o wspotczesnym $wiecie organi-
zmow zywych, gdybySmy byli zmuszeni do gromadzenia zbioréw i dokonywa-
nia obserwacji tylko w miejscach rownie ograniczonych przestrzennie i iloscio-
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wo, jak te, ktore dajg nam obecnie dostep do skamieniatosci. Hipoteza profesora
Forbesa przyjmuje w gruncie rzeczy kompletnos¢ naszej wiedzy dotyczacej
wszystkich organizmoéw zywych, jakie istnialy na Ziemi. Niezaleznie od pozo-
statych uwag, wydaje si¢, ze na tej podstawie mozna sformutowaé najpowaz-
niejszy zarzut przeciwko niej. Mozna bowiem powiedzie¢, ze podobne obiekcje
pojawiaja si¢ wzgledem kazdej teorii dotyczacej zapisu kopalnego, ale nie jest
to nieuchronne. Hipoteza przedtozona w niniejszym artykule w zadnym stopniu
nie zalezy od pelni naszej wiedzy o stanie minionego $wiata organicznego.
Opiera si¢ ona jedynie na posiadanych faktach bedacych fragmentami ogromne;j
catosci, na podstawie ktorych wyprowadzamy czastkowa wiedze o naturze i za-
leznosciach elementow tej catosci, ktorej szczegbtow nigdy nie poznamy. Hipo-
teza ta oparta jest zatem na odizolowanych zbiorach faktow o §wiecie przyrody,
dostrzega ich izolacj¢ i probuje wyprowadzi¢ z nich wiedze o charakterze pozo-
statych czesci przyrody.

Narzqdy szczgtkowe naleza do kolejnej grupy istotnych faktow, ktore nie tyl-
ko sg catkowicie zgodne z prawem wylozonym na stronach niniejszego artyku-
tu, ale takze z koniecznos$ci z niego wynikajg. W wigkszosci wypadkow nie
spetniaja one waznej roli w ekonomii zwierzat. Niemniej wystepowanie narza-
dow szczatkowych zostato przyjete juz przez pierwszorzednych specjalistow
w zakresie anatomii porownawczej.” Niewielkie konczyny ukryte pod skorg
w wypadku wielu jaszczurek wegzowatych, analne ostrogi u boa dusiciela, pota-
czone kosci palcow w pletwie manata i wieloryba — to tylko niektore szeroko
znane przyktady. Podobne fakty wystepuja takze w botanice. Pratniczki, ktore
nie wytwarzajg pytku kwiatowego, szczatkowe paki kwiatowe i niewyksztatco-
ne stupki kwiatéw, naleza do najczestszych przypadkow. Kazdemu dociekliwe-
mu przyrodnikowi musi nasuwac¢ si¢ pytanie: na czym polega funkcja organow
szczatkowych? Jaki miaty one zwigzek z wielkimi prawami stworzenia? Czy nie
uczg nas one czego$ o systemie przyrody? Jezeli kazdy gatunek zostat stworzo-
ny niezaleznie i bez zadnego koniecznego zwigzku z wezesniej istniejagcymi ga-
tunkami, to co oznacza obecno$¢ jawnie niedoskonatych organéw szczatko-
wych? Ich istnienie musi mie¢ swoja przyczyng, musza by¢ one koniecznym re-

* (Przyp. ttum.) Wystepowanie organdw szczatkowych uznawali przed opublikowaniem dzie-
fa O powstawaniu gatunkow m.in.: Etienne Geoffroy Saint-Hilaire (1772-1844), Georges Cuvier
(1769-1832), Richard Owen (1804-1892) czy Louis Agassiz (1807-1873).
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zultatem pewnego wielkiego prawa przyrody. Jezeli, jak juz starano si¢ wyka-
zaé, istnieje wielkie prawo, ktore kieruje pojawianiem si¢ nowych gatunkow
zwierzat i roslin, przy czym kazda zmiana powinna zachodzi¢ stopniowo i nie
powinna pojawi¢ si¢ zadna istota, ktora swoim wygladem bedzie si¢ znaczaco
r6zni¢ od wezesniej istniejgcych organizmow, to i w tym przypadku, jak zreszta
wszedzie w przyrodzie, powinna istnie¢ ciggtos¢ i harmonia, a wystgpowanie
organow szczatkowych nalezy uzna¢ za konieczne i stanowigce zasadnicza
cze$¢ systemu przyrody. Przyktadowo, uksztattowanie wyzszych kregowcow
wymagato wielu krokow, na tej drodze wiele organéw musiato przejs¢ modyfi-
kacje od swojego pierwotnego stanu. W tuskowatej pletwie pingwina dostrzega-
my nietypowy zarys skrzydta przystosowanego do latania, zas jego konczyny,
ktore na poczatku byty ukryte pod skora, a pdzniej zaczety si¢ spod niej nieco
wysuwac, stanowily konieczny stopien posredni, zanim w pelni mogly wy-
ksztalci¢ si¢ te, ktore sg w pelni przystosowane do lokomocji. Gdyby$my odkry-
1i wszystkie wymarte gatunki, widzieliby$Smy znacznie wigcej takich modyfika-
cji, a takze kompletniejszy zapis ich stopniowego rozwoju. Ogromne luki, ktore
istnieja migdzy rybami, gadami, ptakami i ssakami, zostatyby wowczas niewat-
pliwie zmniejszone przez formy posrednie i caly Swiat organiczny bytby po-
strzegany jako system ciggly i harmonijny.

Powyzej przedstawiono, cho¢ skrétowo i niedoskonale, jak prawo, zgodnie
z ktorym ,,Kazdy gatunek pojawit si¢ wspotzaleznie w czasie i przestrzeni
z wczesniej istniejagcym i blisko spokrewnionym gatunkiem”, tgczy ze sobg i thu-
maczy ogromng liczbe niezaleznych i dotychczas niewyjasnionych faktow. Na-
turalny system uporzadkowania istot zywych, ich geograficzny rozktad i nastep-
stwo w warstwach geologicznych, zjawiska reprezentatywnosci i wymiennoSci
grup we wszystkich ich modyfikacjach, a takze najbardziej niezwykle cechy
szczego6lne budowy anatomicznej zostaly przez powyzsze prawo wyjasnione
i zilustrowane. Prawo to, jak si¢ wydaje, nie tylko nie stoi w sprzecznosci z zad-
nym z wielu wspotczesnie znanych faktow, ale jest z nimi catkowicie zgodne.
Wykazuje ono takze wyzszo$¢ wzgledem wcezesdniejszych hipotez, poniewaz nie
tylko wyjasnia istnienie czegos, ale takze thumaczy, dlaczego to istnie¢ musi.
W mysl tego prawa wiele najwazniejszych zjawisk przyrodniczych musiato
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zaj$¢, wynikaja one z niego niemal z takg koniecznoscig jak eliptyczne orbity
planet z prawa grawitacji.

-
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On the Law Which Has Regulated the Introduction of New Species

Summary

The theme of present paper is the law that ,,Every species has come into existence coinci-
dent both in time and space with a pre-existing closely allied species”. This law connects
together and renders intelligible a vast number of independent and hitherto unexplained
facts. The natural system of arrangement of organic beings, their geographical distribution,
their geological sequence, the phenomena of representative and substituted groups in all
their modifications, and the most singular peculiarities of anatomical structure, are all ex-
plained by it, in perfect accordance with the vast mass of facts which the researches of mo-
dern naturalists have brought together, and, it is believed, not materially opposed to any of
them. It also claims a superiority over previous hypotheses, on the ground that it not merely
explains, but necessitates what exists. Granted the law, and many of the most important
facts in Nature could not have been otherwise, but are almost as necessary deductions from
it, as are the elliptic orbits of the planets from the law of gravitation.
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