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Nathan Aviezer

Kabata, nauka
i stworzenie Wszech$wiata

W ostatnich latach wielu naukowcow o inklinacji religijnej, w tym ja, pisato
obszernie o zgodnosci pomigdzy odkryciami wspotczesnej nauki a Torg = —
zgodnos$ci dotyczacej opisu Stworzenia. ' W szczegdlnosci kosmologiczna teo-
ria Wielkiego Wybuchu dostarcza wyjasnien naukowych ?* dla kazdego stowa

“Nathan Aviezer, ,, Kabbalah, Science and the Creation of the Universe”, Jewish Action 2004,
vol. 65, no. 1, http://ou.org.s3.amazonaws.com/publications/ja/5765/5765fal/ K ABBALAH.PDF
(22.03.2015). Za zgoda Autora oraz Redakcji z j¢zyka angielskiego przetozyta: Dorota BryLra.

Translated and reprinted with permission from Jewish Action, Fall 2004.

" (Przyp. ttum.) W sensie wezszym — i takie ma tu na mysli autor — tj. Pigcioksiegu Moj-
zeszowego, a wigc pierwszych pigeiu ksigg Tanachu zydow i Starego Testamentu chrzescijan
(w szerszym znaczeniu Torg okreslany bywa caty Tanach, a w najszerszym — cato$¢ nauki juda-
izmu: doktryna tak pisemna, jak i ustna).

'Nathan Aviezer, In the Beginning: Biblical Creation and Science, KTAV Publishing
House, Inc., New Jersey 1990; Nathan Aviezer, Fossils and Faith: Understanding Torah and
Science, KTAV Publishing House, Inc., New Jersey 2002); Gerald Scuroeper, Genesis and the
Big Bang: The Discovery of Harmony Between Modern Science and the Bible, Bantam, New
York 1990; Gerald Scuroeper, The Science of God: The Convergence of Scientific and Biblical
Wisdom, Free Press, New York 1997; Yehudah Levi, Facing Current Challenges: Essays on Ju-
daism, Hemed Books, Inc., New York, 1998; Yehudah Levi, Science in Torah: The Scientific
Knowledge of the Talmudic Sages, Feldheim, New York 2004.

? Por. dla przyktadu Aviezer, In the Beginning..., rozdz. 1.

3 Stwierdzenie to odnosi si¢ do stow Tory majacych tre$¢ fizyczng, przy czym w Torze,
w pierwszym rozdziale Bereszit, wystepuja takze stowa, ktore posiadaja wylacznie tres¢ ducho-
wg, jak ,,a duch Bozy unosit si¢ nad powierzchnig wod” (1:2) [cyt. za: Bereszit/Genesis, przet.
Izaak Cylkow, Krakow 1895 (przyp. thum.)]. Oczywiscie nauka nie potrafi nam nic powiedzie¢
0 znaczeniu tego wersetu Tory.


http://ou.org.s3.amazonaws.com/publications/ja/5765/5765fall/KABBALAH.PDF
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i zdania, ktore pojawiajg si¢ w pierwszych pieciu wersetach Bereszit * — opisie
Pierwszego Dnia Stworzenia. Zwazywszy na te niezwykle zwigzki pomiedzy
Tora i nauka, kuszace jest zbadanie innego tradycyjnego zrodta, ktore podejmu-
je temat stworzenia Wszech§wiata, mianowicie kabaty.

Kabata ™ przedstawia opis Stworzenia bardzo rdznigcy si¢ od opisu poja-
wiajgcego si¢ w pierwszym rozdziale Bereszit. Nie stanowi to jednak o sprzecz-
nosci pomi¢dzy tymi dwoma ujeciami tego samego zdarzenia. Owe dwie wersje
skupiajg si¢ raczej na innych aspektach. Opis Tory dotyczy rzeczywistej se-
kwencji zdarzen (Dzien Pierwszy, Dzien Drugi i tak dalej), a kabala akcentuje
rolg Boga w procesie Stworzenia i Jego oddzialywania z Wszech$wiatem.

Czy opis Stworzenia prezentowany przez kabale moze by¢ zestawiony z od-
kryciami wspotczesnej nauki? Na to pytanie mozna by odpowiedzie¢ przeczaco,
wskazujac, ze przedmiotem rozwazan kabaty jest rzeczywistos¢ duchowa, pod-
czas gdy nauka ogranicza si¢ do badania rzeczywistosci fizycznej. Wszelako
jednym z fundamentalnych zatozen kabaty jest, Ze rzeczywistos¢ duchowa $wia-
ta gornego zstepuje, przyjmujac odpowiednig forme, aby stworzy¢ swoj fizycz-
ny odpowiednik w §wiecie dolnym. Dlatego tez uzasadnione jest pytanie: Czy
mozliwe jest odnalezienie takich wlasciwosci $wiata fizycznego, ktore mozna
by odnies¢ do nauczania kabaly? Jak zobaczymy, odpowiedz na to pytanie
brzmi , tak”.

Na przestrzeni ostatnich kilku dekad odkryto, ze Wszech$wiat fizyczny jest
miejscem znacznie bogatszym, dziwniejszym i bardziej zdumiewajacym niz
mozna byto sobie wyobrazi¢. To wtasnie ta subtelnos¢ i ztozono$¢ swiata fi-
zycznego dostarczajg ram odniesienia dla wykazywania réznych jego powigzan
z duchowym $wiatem kabaly.

* (Przyp. tum.) Oryginalny tytut Ksiegi Rodzaju (Ksiegi Genesis, Pierwszej Ksiegi Mojze-
szowej) [dostownie z hebrajskiego — co wazne w kontekscie niniejszych rozwazan — , Ksiegi
Poczatku”], pierwszej ksiegi Tory.

 (Przyp. thum.) Najogolniej: galgz mistycyzmu zydowskiego.
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Kabala

Sa uczeni, ktorzy cate swoje zycie poswigcili na studiowanie tajemnic kaba-
ty. Oczywiste jest wigc, ze niniejszy esej nie bedzie wyczerpujacg analizg tema-
tu. Dla naszych celow wystarczajace jest skoncentrowanie si¢ na kilku podsta-
wowych ideach.

Nalezy zauwazy¢, ze istnieje kilka roznych tradycji kabaty. Nasza prezenta-
cja podgza¢ bedzie za systemem Ariego (Rawa Izaaka Lurii, XVI w. *), ktorego
podejscie do kabaty zostato zapowiedziane w pismach wczesniejszych mekuba-
lim (kabalistow). Poglady Ariego zostaly spisane przez jego najwazniejszego
ucznia, Rawa Chajima Witala. *

Jedng z podstawowych koncepcji kabaly sg sefirot. Pochodzenie tego termi-
nu rozumiane byto w przerézny sposob: sefirot sg albo ,,sferami”, albo sapirim
wskazujacymi na Boga ,,promieniowanie i I$nienie”, albo mesaprim = odnosza-
cymi si¢ do Boskiego kosmosu ,,obwieszczajacego” chwale Boga. Istota Boga
nie moze by¢ poznana. O Bogu dowiadujemy si¢ wyltgcznie poprzez Jego mani-
festacje. Tymi glownymi manifestacjami jest dziesi¢¢ sefirot, ktore reprezentuja
Boskie emanacje lub wymiary. Idea badania [resp. zglgbiania] sefirot podejmo-
wana jest w Sefer Jecira ™" 1:4:

" (Przyp. thum.) Imig Ari to akronim stéw Elohi rabi Icchak: ,,maz bozy Icchak” — czyli Iza-
ak Luria.

* Sefer Ec Chajim.

" (Przyp. thum.) Tym znaczeniem w odniesieniu do sefirot postuguje si¢ Sefer ha-Bahir
[,,Ksigga Jasnosci”’] (odwotujaca si¢ tu do biblijnej Ksiggi Psalmoéw) — pierwszy powstaty tekst
historycznej kabaty. W akapicie 125 (angielskiego przekladu Aryeha Kaplana, The Bahir: Illu-
mination, Weiser Books, York Beach, Maine 1990, s. 32; tekst ten odpowiada elektronicznej
wersji zamieszczonej na stronie: http://www.hermetics.org/pdf/sacred/bahir.pdf [22.03.2015]) pa-
daja stowa: ,,Dlaczego nazywane sg Sefirot? Poniewaz napisane jest (Psalm 19:2) «Niebiosa opo-
wiadaja (me-Saprim) chwalg Pana»” (thumaczenie z Ksiggi Psalmow za: Sefer Tehilim/Ksiega
Psalmow, przet. 1zaak Cylkow, Warszawa 1884).

Hhx

(Przyp. thum.) Nalezy odnotowac, ze Sefer Jecira przez wigkszos§¢ badaczy nie jest uwaza-
na za tekst kabalistyczny sensu stricto, powstata bowiem najpewniej w pierwszych wiekach n.e.,
a za poczatki kabaly przyjmuje si¢ wieki $rednie (ok. XI-XII w.). Jest wigc Sefer Jecira pomni-
kiem prekabalistycznym. Nalezy jednak odda¢, ze traktat 6w byt — poza Sefer ha-Zohar [,,Ksig-
ga Blasku”] — najpopularniejsza i najpilniej studiowana przez kabalistow mistyczng ksiega.


http://www.hermetics.org/pdf/sacred/bahir.pdf
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Dziesig¢ sefir nicosci. Dziesigé a nie dziewie¢, dziesigé a nie jedenascie. Pojmij w ma-
drosci i badz madry w pojmowaniu. Zglebiaj je, badaj, ustal rzecz doktadnie i przy-
wroé Stworcy nalezne Mu miejsce. ”

Kabalistyczny opis Stworzenia

Kabata charakteryzuje Boga jako Ein-Sof (,,bez konca”), bezgraniczng i nie-
poznawalng, nieskonczong sfer¢. Dekada sefirot jest uktadem Boskich mocy
wewnatrz Bostwa obejmujacym prawa, poprzez ktore Bog manifestuje nam Sie-
bie, 1 stanowigcym narze¢dzie, za pomoca ktorego Bog oddzialuje na Wszech-
$wiat.

Na poczatku Wszech$wiat nie istnial. Istnienie bytu poza Ein-Sof bylo nie-
mozliwe, poniewaz stanowitoby to ograniczenie Jego nieskonczonosci. Aby
Wszechs§wiat mogt zaistnie¢, konieczne bylto dostapienie przez Boga cimcum.
Cimcum oznacza dostownie ,,skurczenie si¢”, ** co Ari zrozumiat jako ,,wycofa-
nie si¢”. Mimo tego, ze juz Midrasz méwi o bycie Boga osiagajacym cimcum, to
tutaj Boski byt kurczy si¢ i zageszcza do punktu. Ari natomiast zinterpretowat
cimcum jako skurczenie i1 wycofanie si¢ z punktu. To Boskie wycofanie si¢
umozliwito zajscie procesow stworczych prowadzacych do powstania wyodreb-
nionego bytu — Wszech§wiata — ktory mogt istnie¢ rownolegle z Ein-Sof.

Nota bene, Sefer Jecira z jezyka hebrajskiego oznacza ,,Ksiega Stworzenia” (w starozytnych
rekopisach pojawia si¢ takze tytut Sefer Otijot [,,Ksigga Liter”] — jako ze hebrajskie litery stano-
wig tutaj narzedzie kosmogoniczne). Ksigga nalezy do spekulatywnego kierunku ezoterycznej ga-
I¢zi religii mojzeszowej zwanej ma ‘ase bereszit (z hebr. dzieto stworzenia [poczgtku)), jest pierw-
szym hebrajskim tekstem mistyczno-filozoficznym prezentujagcym systematyczng mysl teoretycz-
na, przybierajaca tutaj posta¢ rozwazan nad aktem kreacji $wiata (kosmogonii i kosmologii), od-
noszac si¢ do pierwszego rozdziatu biblijnej Ksiggi Rodzaju.

* (Przyp. thum.) Sefer Jecira, czyli Ksiega Stworzenia (wydanie dwujezyczne), przekt., op.
i kom. Wojciech Brojer, Jan Doktor, Bohdan Kos, TIKKUN, Warszawa 1995, s. 85. Por. drugie
polskie tlumaczenie: Ksiega Jecira, klucz kabaly, przet. Mariusz Prokopowicz, PICO, Warszawa
1994.

" (Przyp. thum.) Stowo cimcum wystepuje takze w znaczeniu ,,ograniczenie”, ,,0granicza-

ESRT)

nie.

3 Sefer Ec Chajim, hejchal alef (adam kadmon), sza’ar alef, drusz iggulim we-joszer.



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2014, t. 11 247

Konsekwencjg Boskiego wycofania si¢ byto powstanie przestrzeni, w ktora
wplynal promien (kaw) Boskiego $wiatla. Natura tego §wiatla i cigg procesow
z nim zwigzanych sg przedmiotem literatury kabalistycznej. Dla naszej dyskusji
istotne jest oddzialywanie Swiatla na sefirot lub, $cislej bioragc, na naczynia (ke-
lim) zwigzane z kazdg z dekady sefirot.

Naczynia trzech pierwszych sefirot zdolaty przyja¢ naptywajacy w nie pro-
mien $wiatla. Jednak $wiatto, ktore uderzylo w siedem nizszych sefirot, byto
zbyt silne 1 ich naczynia kolejno pekaty i rozbijaly si¢. Ta kabalistyczna koncep-
cja znana jest jako ,,rozbicie naczyn” (szewirat ha-kelim).

W przysztoéci, w nastepstwie wypehiania przez ludzi Tory 1 micwot, sie-
dem rozbitych sefirot bedzie moglo odzyska¢ swoja doskonatos¢ — proces ten
nosi nazwe tikkun. Zanim jednak nastanie era tikkun, Wszech$wiat sktadaé si¢
bedzie z trzech nienaruszonych i siedmiu rozbitych sefirot.

Naukowy opis Stworzenia

Galgz nauki, ktora zajmuje si¢ pochodzeniem Wszech§wiata, to kosmolo-
gia. * W kazdej epoce i kulturze ludzie spogladali na niebiosa, zadajac sobie py-
tanie: skad pochodza ciata niebieskie — Stonce, Ksigzyc i gwiazdy? Stworzenia
nie sposob bylo sobie wyobrazi¢, poniewaz nauka twierdzita, ze co$ nie moze
powstac z niczego. Dlatego naukowcy uznawali, ze §wiat jest wieczny, sprytnie
unikajgc przez to pytan o jego poczatek. Pojawiajace si¢ w Bereszit stwierdze-
nie, ze Wszech$wiat zostal stworzony, stalo si¢ areng konfliktu pomiedzy nauka
i Torg. Tak sprawy mialy si¢ przez wiele lat.

Ale sytuacja ta zmienila si¢. Wiek dwudziesty byt swiadkiem niestychanej
eksplozji wiedzy naukowej. Ta eksplozja nigdzie nie okazala si¢ bardziej gwat-
towna niz wlasnie w dziedzinie kosmologii. Astronomowie badali ciata niebie-
skie przez tysiaclecia, ale ograniczali si¢ prawie wylacznie do $ledzenia torow,
po jakich poruszaja si¢ gwiazdy, planety i komety, oraz ustalania ich struktury,
widma i innych wtasciwosci. Pochodzenie cial niebieskich pozostawalo catko-
witg tajemnica. Znaczny rozwoj kosmologii na przestrzeni ostatnich kilkudzie-

* (Przyp. thum.) Scislej biorgc, to kosmogonia. Kosmologia traktuje nie tylko o tym, jak
Wszechswiat powstat, ale 1 o tym, jaki jest.
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sigciu lat umozliwil naukowcom skonstruowanie po raz pierwszy spdjnej historii
poczatkow Wszech§wiata. Dzi§ przyttaczajaca liczba danych naukowych po-
twierdza kosmologiczng teori¢ Wielkiego Wybuchu. ©

Oto ocena obecnego statusu naukowego teorii Wielkiego Wybuchu: ,,Teoria
Wielkiego Wybuchu miewa si¢ ostatnio wyjagtkowo dobrze”. ” Podobne poglady
wyrazit w 1999 roku kosmolog Brian Greene z Columbia University:

Wspotczesna teoria poczatkow kosmosu [glosi], ze Wszech§wiat wybucht w efekcie
poteznego zdarzenia energetycznego [...] teoria stworzenia, ktora mowi o Wielkim
Wybuchu, nazywana jest modelem standardowym w kosmologii. ®

Najwazniejszym twierdzeniem teorii Wielkiego Wybuchu jest, ze Wszech-
swiat dostownie zostat stworzony. Warto przytoczy¢ tu stowa kilku czotowych
$wiatowych autorytetow.

Laureat Nagrody Nobla Paul Dirac, glowny tworca dwudziestowiecznej fi-
zyki, pisze: ,,Wydaje si¢ pewne, ze byt okreslony czas stworzenia”. * Wiodacy

8 Istnieja cztery najwazniejsze rodzaje takich danych: 1. Odkrycie, ze Wszech$wiat wypet-
niaja pozostatosci pierwotnej kuli $wietlnej; 2. Stosunek wodoru do helu we Wszech§wiecie;
3. Ekspansja galaktyk; 4. Odkrycie, na podstawie pomiaré6w dokonanych w 1990 roku przez
sztucznego satelit¢ COBE oraz dodatkowych pomiaréw tego promieniowania wykonanych przez
sztucznego satelite MAP wystrzelonego w kosmos w 2001 roku, Ze promieniowanie reliktowe ma
identyczne widmo, jak ciato doskonale czarne.

7 George Musskr, ,,Cztery klucze do kosmosu”, Swiat Nauki 2004, nr 3 (151), s. 22 [22-23].

¥ Brian Greenk, The Elegant Universe: Superstrings, Hidden Dimensions, and the Quest
for the Ultimate Theory, W.W. Norton, London 1999, s. 345-346.

(Przyp. thum.) Przektad witasny na podstawie cytatu przytaczanego przez Aviezera. W pol-
skim przektadzie (ani pierwszego, ani drugiego wydania) cytowany fragment nie wystgpuje, poja-
wiaja si¢ natomiast stowa: ,,Zgodnie z przyjeta obecnie naukows teorig stworzenia, na samym po-
czatku istnienia Wszech§wiata panowaly w nim niezwykte warunki — olbrzymia energia, tempe-
ratura i gestosc. [...] Wkrotce omoéwimy najswiezsze odkrycia, ale najpierw przedstawimy teori¢
kosmologiczng sprzed powstania teorii strun, nazywang cz¢sto modelem standardowym w ko-
smologii” (Brian Greene, Pigkno Wszechs§wiata. Superstruny, ukryte wymiary i poszukiwania
teorii ostatecznej, przet. Ewa L. Lokas i Bogumit Bieniok, Na Sciezkach Nauki, Proszynski i S-
ka, Warszawa 2001, s. 339; wyd. 2 — Proszynski i S-ka, Warszawa 20006, s. 280).

? Paul A.M. Dirac, ,,Recent Results in Cosmology”, Commentarii 1972, vol. 2, no. 11, s. 15.
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kosmolog Stephen Hawking wskazuje: ,,Stworzenie lezy poza zakresem zna-

nych nam dzis praw fizyki”. '°

Co maja na mysli kosmologowie uzywajacy pojecia ,,stworzenie”? Co do-
ktadnie zostato stworzone? Naukowcy odkryli, ze Wszech$wiat miat swoj po-
czatek wraz z naglym pojawieniem si¢ ogromnej kuli $wiatla zwanej ,,pierwotng
kulg $wietlng”. * Ta ,,eksplozja $wiatta” zostata przez brytyjskiego astrofizyka
Freda Hoyle’a nazwana ,,Wielkim Wybuchem”. ' Pozostato$ci owej pierwotnej
swietlnej kuli po raz pierwszy wykryto w 1965 roku dwoch amerykanskich fizy-
kéw, Arno Penzias i Robert Wilson, ktorzy za swoje odkrycie zostali uhonoro-
wani Nagrodg Nobla w dziedzinie fizyki. *

Kabala a nauka

Podsumujmy teraz trzy gtowne punkty opisu Stworzenia wedtug kabaly:
1. Wszech$wiat zaistnial na mocy aktu stworzenia; 2. Boskie §wiatto odegrato
kluczowg rolg w stworzeniu; 3. Istnieja trzy nienaruszone sefirot i siedem sefirot
rozbitych. Naszym obecnym zadaniem jest odniesienie tych trzech punktow ka-
balistycznego opisu Stworzenia do naukowej teorii stworzenia Wszech§wiata.

Pierwszy punkt kabalistycznego opisu dotyczy pewnego zdarzenia — to jest
Stworzenia. Odpowiednio kosmologiczna teoria Wielkiego Wybuchu glosi, ze
Wszechswiat rzeczywiscie zostal stworzony. Praktycznie niemozliwe jest dzi$
przeprowadzenie powaznej dyskusji o kosmologii bez przyje¢cia fundamentalne;j
tezy o stworzeniu Wszechs$wiata.

Drugi i trzeci punkt kabalistycznego opisu dotycza bytow — Boskiego §wia-
tta 1 dziesigciu sefirot. Jak powiedziano wezesniej, zgodnie z doktryng kabaty

' Stephen Hawking, The Large Scale Structure of Space-Time, Cambridge University
Press, Cambridge, United Kingdom 1973, s. 364.

* (Przyp. thum.) Cytowany wczesniej Brian Greene mowi o ,,morzu pierwotnych fotonow”
(Greene, Pigkno Wszech§wiata..., wyd. 2, s. 282-283).

"' Naukowcy uzywaja czgsto terminu ,,promieniowanie elektromagnetyczne”, ktory oznacza
tyle, co $wiatto. Aby unikna¢ terminologii technicznej, postugujemy si¢ stowem $wiatto.

™ (Przyp. thum.) Chodzi tu o odkrycie kosmicznego mikrofalowego promieniowania tla (pro-
mieniowania reliktowego).
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kazdy byt gornego $wiata duchowego zstepuje, przyjmujac odpowiednig forme,
do sfery fizycznej $wiata dolnego. Oznacza to, ze w $wiecie dolnym mozna od-
nalez¢ fizyczne odpowiedniki Boskiego swiatta i dziesieciu sefirot.

Fizycznym odpowiednikiem Boskiego $wiatla z nauczania kabaly jest pier-
wotne $wiatto Wielkiego Wybuchu. Standardowa teoria kosmologiczna gtosi, ze
tym, co zostalo stworzone na poczatku czasu, byta ogromna $wietlna kula, okre-
slana powszechnie jako Wielki Wybuch — stad nazwa teorii. Za pomoca odpo-
wiedniej aparatury rowniez dzi§ mozna zaobserwowac pozostatosci tego pier-
wotnego Swiatla siggajacego samych poczatkéw czasu.

Problem lezy w trzecim punkcie kabalistycznego opisu Stworzenia. Co bo-
wiem mogtoby by¢ fizycznym odpowiednikiem dziesigciu sefirot? Poniewaz se-
firot opisywane sg czgsto jako ,,wymiary Boga”, przeto proponujemy, aby fi-
zycznym odpowiednikiem sefirot w $wiecie dolnym uczyni¢ wymiary prze-
strzenne Wszechswiata. Zgodnie z ta sugestia trzy nienaruszone sefirot odpo-
wiadajg trzem znanym wymiarom przestrzeni: wschod-zachod, pomoc-potudnie,
gora-dot.

Doprowadza nas to do sedna problemu: suma sefirot jest liczba dziesigc.
Czy mozna w jakim$ sensie moéwic¢ o dziesigciowymiarowym Wszechswiecie?
I co rozumie si¢ przez rozbite sefirot? Czy istnieje co$ takiego jak rozbity wy-
miar?

Na powyzsze pytania odpowiada teoria strun, '> wspotczesny naukowy opis
Wszech$wiata. Zgodnie z teoria strun Wszechswiat skltada si¢ z dziesieciu wy-
miarow przestrzennych. Odkrycie to stato si¢ zrodlem wielkich emocji. Na ok-
fadce jednego z numeréw pewnego czasopisma naukowego pojawily si¢ naste-

pujace stowa: ,,Teoria strun i czasoprzestrzen z jedenastoma wymiarami”. ' '

2 W toku swojego rozwoju teoria strun przeszta ewolucje w nomenklaturze. Nazywana byta
teorig superstrun, teorig bran i M-teorig — to ostatnie okre$lenie pozostaje popularne posrod spe-
cjalistow. Tutaj bedziemy stosowac szerzej znang nazwe ,.teoria strun”, jakkolwiek przytaczac be-
dziemy najnowsze ustalenia M-teorii.

B Questions and Answers”, Scientific American November 2003: oktadka przednia.

(Przyp. thum.) W polskojezycznym wydaniu tego czasopisma, czyli Swiecie Nauki, w nume-
rze grudniowym 2003, na oktadce widnieja jedynie stowa: ,,Struny i nowa czasoprzestrzen”.
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Na jedenascie wymiaréw czasoprzestrzeni, o ktorych mowi teoria strun, sktadaja
si¢ jeden wymiar czasowy i dziesie¢ wymiarOw przestrzennych.

Trzy z dziesigciu wymiarow przestrzennych to zwykte wymiary wspomnia-
ne wczesniej (gora-dot, wschod-zachod, ponoc-potudnie), podezas gdy pozo-
stalych siedem wymiaréw zostato ,,zwinigtych” (w jezyku teorii strun) i, w re-
zultacie, nie sg one bezposrednio dostepne naszym zmystom. Z tego powodu
myslano wczesniej, ze zamieszkujemy Wszechswiat skladajacy sie wylacznie
z trzech wymiarow.

Znaczenie tych zdumiewajacych twierdzen naukowych lezy w tym, ze
wskazuja one na powigzania pomiedzy nauka (teorig strun) a kabata. Mozna bo-
wiem dopatrzy¢ sie fizycznego odpowiednika siedmiu rozbitych sefirot kabaty
w siedmiu zwini¢tych wymiarach postulowanych przez teori¢ strun.

Grawitacja

Aby zrozumie¢, dlaczego naukowcy moéwig o Wszechswiecie dziesigciowy-
miarowym, pozna¢ nalezy teori¢ grawitacji. Przez lata przeszla ona szereg waz-
nych zmian, ktore teraz opiszemy.

1. W 1687 roku Sir Izaak Newton zaproponowat pierwsza teori¢ grawitacji.
W dziele Principia, najwazniejszej kiedykolwiek napisanej ksigzce naukowe;j,
Newton wprowadzit idee, ze kazde dwa obiekty we Wszech§wiecie przyciagaja
si¢ wzajemnie sita, zwang grawitacjg, ktorej wielkos¢ zalezy od odlegtosci po-
migdzy tymi obiektami. Zatozenie to pozwolito Newtonowi wyjasni¢ ruch pla-
net, ale tez wiele innych zjawisk, na przyktad ptywy.

Grawitacja jest jednym z czterech oddziatywan w przyrodzie. Pozostate to
dwa oddziatywania jadrowe (dziatajagce wewnatrz jadra atomu) oraz oddziaty-
wanie elektryczne (lub, $cislej biorac, oddzialywanie elektromagnetyczne, jako
ze elektryczno$¢ i magnetyzm s3 dwoma aspektami tego samego oddziatywa-
nia).

" Einsteinowska teoria szczeg6lnej wzglednos$ci glosi, ze przestrzen i czas sg zlgczone, totez
mowi si¢ o czasoprzestrzeni. Ograniczymy tymczasem naszg dyskusje do wymiaréw przestrzen-
nych. Koncepcja czasu w kabale jest zagadnieniem wymagajacym odrebnego opracowania.
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2. W 1905 roku Albert Einstein wystapit z propozycja szczegodlnej teorii
wzglednosci, ustanawiajac zwiazek pomigdzy materia (M) i energia (£) poprzez
wprowadzenie stynnego wzoru E=Mc’, gdzie litera ¢ oznacza predkos¢ Swiatha.
Szczegodlna teoria wzglednosci potwierdzana byta niezliczong liczbe razy i jest
jedng z fundamentalnych zasad nauki.

Kazda teoria naukowa musi by¢ zgodna ze szczeg6lng teorig wzglednosci.
Teorie oddzialywan jadrowych i oddziatywania elektrycznego okazatly si¢ zgod-
ne ze szczegodlng teoria wzglednosci, ale Newtonowskiej teorii grawitacji nie
udato si¢ uzgodni¢ z zasadami tej teorii. Dziesie¢ lat zaj¢to Einsteinowi sformu-
towanie nowej teorii grawitacji, ktora byfa zgodna ze szczegdlna teoria wzgled-
nosci. W 1916 roku Einstein oglosit swoja teori¢ grawitacji, nazwang przezen
,020Ing teorig wzglednosci”, a uwazang przez wiodacych naukowcdw za ,,naj-
pickniejszg ze wszystkich istniejgcych teorii fizycznych”. *

3. Najbardziej zadziwiajacym wnioskiem wyplywajacym z teorii Einsteina
jest, ze grawitacja nie jest sita, tylko ,,zakrzywieniem przestrzeni”. '° Przyciaga-
nie grawitacyjne pomiedzy dwoma obiektami nie jest skutkiem przyciggania
jednego obiektu przez drugi — jak to jest w wypadku oddziatywania elektrycz-
nego pomi¢dzy dwoma tadunkami elektrycznymi. Grawitacja dziata w sposob
nastepujacy: pierwszy obiekt ,,zakrzywia” przestrzen wokot siebie, wywotujac
w ten sposob ruch drugiego obiektu. Jako ze nie jesteSmy w stanie ujrze¢ za-
krzywienia przestrzeni, wyglada to, jak gdyby dwa obiekty przyciagaly si¢ za
pomocg sily.

Koncepcje te najlepiej obrazuje ilustracja na Rysunku 1. U géry rysunku wi-
dac¢ rozwinigta gumowa plaszczyzne, na ktorej nieruchomo lezy mala kulka.
Dolna czg$¢ rysunku pokazuje, co si¢ dzieje, gdy na gumowej plaszczyznie
umieszczona zostanie duza kulka. Oddzialywanie duzej kulki polega na zakrzy-
wieniu gumowej ptaszczyzny, przy czym im blizej duzej kulki, tym zakrzywie-
nie jest wigksze, a im od niej dalej — mniejsze.

" Lev Lanpau and Eliav Lirsnirz, The Classical Theory Of Fields, 2d ed., Oxford 1962,
s. 260.

' Einsteinowska teoria grawitacji implikuje rowniez zakrzywienie czasu (nazwane dylatacjg
czasu), jako Ze czas jest polaczony z przestrzenig. Tutaj jednak nie bedziemy omawiac¢ zagadnie-
nia czasu.
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W wyniku zakrzywienia gumowej ptaszczyzny mata kulka zaczyna poru-
sza¢ sie w kierunku miejsca najwigkszego zakrzywienia (czyli tam, gdzie znaj-
duje si¢ duza kulka). Totez mata kulka porusza si¢ w kierunku duzej kulki. Jed-
nak pomiedzy kulkami nie istnieje Zadna sila przyciggania. Przyczyng ruchu ma-
tej kulki jest zakrzywienie gumowej plaszczyzny, spowodowane z kolei przez
duza kulke.

duza kulka

Rysunek 1

Gumowa plaszczyzna reprezentuje przestrzen, ktorej ,,zakrzywienie” jest dla
nas niewidoczne. Widzimy jedynie matg kulke poruszajacg sie¢ w kierunku duzej
kulki. Dlatego wtasnie Newton zatozyt, ze pomigdzy kazda para mas istnieje sita
przyciagania (grawitacja). Einstein jednakze wykazal, ze grawitacja nie jest sita
1 ze wlasciwym okresleniem grawitacji jest zakrzywienie przestrzeni.

Teorie grawitacji wysuniete przez Newtona i Einsteina sa diametralnie roz-
ne. W praktyce przewidywania tych dwoch teorii sg jednak bardzo podobne.
Przewidywania te sg w istocie tak mocno porownywalne, ze przez dwa stulecia
nikt nie poddal w watpliwos¢ teorii Newtona. Wszelako zawsze, gdy te dwie
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teorie rdznig si¢ nieco przewidywaniami, to teoria Einsteina okazuje si¢ zgodna
ze szczegOlowymi obserwacjami. Z tego powodu Einsteinowska teoria grawita-
cji zaakceptowana zostata przez ogét naukowcow.

Podsumowujac, grawitacja nie jest sila, lecz zakrzywieniem przestrzeni.
Dlatego tez grawitacja jest czyms catkowicie innym niz pozostate trzy oddziaty-
wania wystepujace w przyrodzie. Ujrzymy wkrétce znaczenie tego faktu.

4. Lata dwudzieste dwudziestego wieku to okres rozwoju teorii kwantow.
Rewolucyjnos¢ teorii kwantéw polega na przyjeciu tezy, ze Wszech$wiat jest
probabilistyczny, a nie — jak sadzono wczesniej — deterministyczny. Teoria
kwantéw zaktada, ze juz w zasadzie niemozliwe jest przewidzenie, co wydarzy
si¢ w przyszlosci. Mozna jedynie przewidzie¢, co moze si¢ wydarzy¢ z réznym
prawdopodobienstwem. (Najlepszym przedstawieniem teorii kwantow zrozu-
miatym dla laika jest ksigzka laureata Nagrody Nobla Richarda P. Feynmana,
QED: The Strange Theory of Light and Matter, New Jersey 1998. )

Teoria kwantéw zostata potwierdzona przez tysiace eksperymentdéw i usta-
nowiono ja podstawowsa zasadg nauki. Kazda poprawnie skonstruowana teoria
naukowa musi by¢ zgodna z teorig kwantow. Feynman otrzymat Nagrodg Nobla
za opracowanie procedury nazwanej ,,renormalizacja”, ktora uzgadnia teori¢ od-
dziatywania elektrycznego z teorig kwantéw. Procedura Feynmana sprawdza si¢
takze w wypadku oddziatywan jadrowych. Kiedy jednak naukowcy zastosowali
procedure Feynmana do Einsteinowskiej teorii grawitacji, wyniki okazaly si¢
nonsensowne. '’ Porazke te uzasadniono tym, ze grawitacja nie jest sita, tylko
zakrzywieniem przestrzeni. To jest wiasnie powdd, dla ktorego Einsteinowska
teoria grawitacji pozostaje niezgodna z teorig kwantow.

Jest to w istocie bardzo powazny problem. Zardwno teoria kwantow, jak
i Einsteinowska teoria grawitacji z pewnos$cia sa prawidtowe. Dlaczego wigc nie
sposéb pogodzi¢ ze sobg dwoch poprawnych teorii méwiacych o przyrodzie?
Dlaczego niemozliwe jest sformutowanie spojnej teorii ,,kwantowej grawitacji”?

* (Przyp. thum.) Polskie wydanie: Richard Feynman, QED. Osobliwa teoria $wiatla i materii,
przet. Helena Biatkowska, Panstwowy Instytut Wydawniczy, Warszawa 1992.

7 Warto$¢ obliczona dla wielu mierzalnych wielkosci okazala si¢ nieskoficzona. Poza tym
teoria ta posiadata wewngtrzne niespdjnosci.
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5. Sprzeczno$¢ widoczng pomigdzy teorig kwantow a Einsteinowska teorig
grawitacji rozwigzuje teoria strun. (Znakomite popularnonaukowe przedstawie-
nie teorii strun to praca propagatora tej teorii Briana Greene’s, The Elegant
Universe.... ")

Teoria strun jest nowa konstrukcja pojeciowg uzywang do opisu fizycznego
Wszech§wiata. Zgodnie z wczesniejsza koncepcja elementarnymi jednostkami
Wszechswiata s czastki — elektron, kwark, foton i tak dalej. Wedle teorii strun
podstawowymi jednostkami Wszech§wiata sa malenkie struny. Struny te moga
wibrowa¢ (jak struna skrzypiec), a energia wibracji przejawia si¢ jako czastka
na mocy ustalonej przez Einsteina zalezno$ci miedzy energia i masg (E=Mc?).

Jesli zastosujemy teori¢ strun do trojwymiarowego Wszechswiata, nic nam
to nie da. W ramach trzech wymiaréw teoria strun nie potrafi dostarczy¢ teorii
kwantowej grawitacji. Co wigcej, nie jest w stanie tego zrobi¢ dla zadnej liczby
wymiardw przestrzennych mniejszej niz dziesig¢ — ale dla dziesigciowymiaro-
wego Wszech$wiata juz tak. Innymi stowy, jesli nasz Wszechswiat sktada si¢
z dziesigciu wymiaroOw przestrzennych (i jednego wymiaru czasowego), to
zgodnie z teorig strun Einsteinowska teoria grawitacji okazuje si¢ zgodna z teo-
rig kwantéw. To wazne odkrycie sprawito, Ze teori¢ strun uznaje si¢ za wiodaca
kandydatke do otrzymania czego$, co czesto nazywane jest Teorig Wszystkiego.

Krotko méwiac, naukowcy odkryli, ze Einsteinowska teoria grawitacji moze
by¢ zgodna z teorig kwantow #ylko jesli Wszech§wiat sktada si¢ z dziesigciu wy-
miar6w przestrzennych. '* Poniewaz te dwie teorie muszq by¢ ze sobg zgodne,
przeto Wszechswiat musi by¢ dziesieciowymiarowy.

6. W tym miejscu pojawiaja si¢ nastepujace pytania: w jaki sposob mozna
pogodzi¢ teori¢ strun (model dziesigciowymiarowego Wszech$wiata) z naszym
codziennym do$wiadczeniem (model trojwymiarowego Wszechswiata)? Jakie
znaczenie ma siedem brakujgcych wymiaréw? Dlaczego ich nie doswiadczamy?

" (Przyp. tlum.) Polskie wydanie: Greene, Pigkno Wszechswiata....

'8 Teoria strun dostarcza ponadto spojnej teorii kwantowej grawitacji dla Wszech$wiata skta-
dajacego si¢ z dwudziestu sze$ciu wymiaréw, a takze dla Wszechswiata sktadajacego si¢ z jesz-
cze wigkszej liczby wymiardow. Naukowcy skupiaja si¢ jednak na najmniejszej liczbie wymiarow
(dziesigc), dla ktorych istnieje spojna teoria kwantowej grawitacji.
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Teoria strun udziela odpowiedzi. Siedem brakujacych wymiarow zwinietych
zostato do rozmiaréw tak matych, ze niemozliwe jest doswiadczenie ich. Pod-
czas gdy kazdy z trzech zwyklych wymiaréw rozciaga si¢ do nieskonczonosci,
pozostate siedem wymiarow rozciagaja si¢ tylko na bardzo niewielka skale. Jak
wyjasnia Gabriele Veneziano, tworca teorii strun:

elektrony to przypuszczalnie struny, ktorych konce poruszajg si¢ swobodnie w trzech
z dziesigciu wymiardw przestrzennych, lecz sg umiejscowione w pozostatych siedmiu.
[...] Owa czgSciowa tylko mobilno$¢ elektrondw i innych czastek wyjasnia, dlaczego
nie postrzegamy przestrzeni w jej pelnym, 10-wymiarowym bogactwie. *°

Koncepcja zwinigtego wymiaru zostata przedstawiona na Rysunku 2. Jego
gorma cze$¢ ukazuje rure, * ktorej trzema wymiarami sg jej dhugo$¢ oraz pole
przekroju poprzecznego, dolna za$§ obrazuje pole przekroju poprzecznego po-
mniejszone w stopniu umozliwiajagcym zwezenie rury do postaci nitki. Wraz
z dalszym zmniejszaniem pola przekroju poprzecznego te dwa wymiary staja si¢
obserwowalne z trudnoscig, az w koncu niemozliwe jest ich zaobserwowanie.

Wedtug teorii strun zwinigty wymiar jest wielkosci jednej miliardowej mi-
liardowej miliardowej promienia atomu (wielkos$¢ ta zwana jest, na czes$¢ laure-
ata Nagrody Nobla Maxa Plancka, ,,dlugoscia Plancka”). Tak matej jednostki
dhugosci nie sposob wykry¢ za pomoca jakiegokolwiek instrumentu pomiarowe-
go. To wlasnie oznacza ,,zwinigty wymiar” — wymiar, ktory istnieje, ale jest
dalece zbyt maty, aby go zmierzy¢. Pomimo tego, ze zwinigtych wymiar6w nie
sposOb zmierzy¢ bezposrednio, wywieraja one znaczace posrednie skutki na
Wszechswiat.

Jednym z takich posrednich skutkow jest to, ze idea zwinietych wymiarow
prowadzi do spdjnej teorii kwantowej grawitacji. *°

9 Gabriele Veneziano, ,Mit poczatku czasu”, Swiat Nauki 2004, nr 6 (154), s. 55 [48-57].

" (Przyp. tlum.) Decyduje si¢ uzywaé takiego wlasnie polskiego odpowiednika stowa pipe.
Sktonito mnie do tego wystepowanie stowa ,,rura” w polskim przektadzie ksiazki Lawrence’a Ku-
shnera (Lawrence Kusuner, Miéd ze skaly. Wizje odnowy mistyki zydowskiej, przet. Zdzistaw
Wiese, Dom Wydawniczy REBIS, Poznan 1994, s. 76), aplikowanego de facto do rozwazan nad
czasoprzestrzenig i grawitacja, a z drugiej strony rozwazan nad zydowskimi ideami mistycznymi.

» Inne wazne rozstrzygnigcie koncepcji zwinigtych wymiarow dotyczy sily oddzialywan
w przyrodzie. Przy normalnych (niskich) energiach sita oddzialywan rozciaga si¢ od bardzo silne-



Filozoficzne Aspekty Genezy — 2014, t. 11 257

TEORIA STRUN

trzy
wymiary

" jeden
o wymiar

jedna miliardowa
miliardowej miliardowej atomu

Rysunek 2

Kabala, nauka i Stworzenie — podsumowanie

Teoria strun jest wspotczesng konstrukcja naukowa pozwalajaca zrozumieé
Wszechswiat. Jednym z najdonio$lejszych odkry¢ teorii strun jest to, ze za-
mieszkujemy Wszech§wiat dziesigciowymiarowy. Z tych dziesigciu wymiarow
trzy sa znanymi nam wymiarami przestrzennymi, podczas gdy pozostalych sie-
dem zwija si¢ w procesie Stworzenia, przez co ,,nie postrzegamy przestrzeni

w jej pelnym, 10-wymiarowym bogactwie”. !

Kabata, opisujaca duchowy $wiat powyzej, mowi o dekadzie sefirot. Trzy
z tych dziesigciu sefirot pozostajg nienaruszone, a pozostatych siedem rozbitych

go oddziatywania jadrowego do bardzo stabego oddzialywania grawitacyjnego. Wykazano, ze na
okreslonym, bardzo wysokim poziomie energii, zwanym energia Planka, wszystkie oddziatywa-
nia w przyrodzie musza mie¢ t¢ sama site. Obliczenia pokazuja, ze przewidywanie to jest trafne
Jjedynie jesli Wszechswiat posiada dodatkowe zwinigte wymiary.

2 VENEzIANO, ,,Mit poczatku czasu...”, s. 55.
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zostaje w trakcie procesu Stworzenia. Dziesigciowymiarowy Wszech$wiat §wia-
ta dolnego nalezy zidentyfikowac jako fizyczny odpowiednik dziesieciu sefirot
$wiata gornego. Podobnie, siedem zwinigtych wymiaréw §wiata dolnego jest fi-
zycznym odpowiednikiem siedmiu rozbitych sefirot $wiata gornego. Swiat gor-
ny i $wiat dolny stanowia, odpowiednio, duchowy i fizyczny przejaw Wszech-
Swiata.

Swiat gorny radowal sie i swiat dolny swietowal, kiedy Tora nadana zostala
na Gérze Synaj (Jocrot " na Szawuot, * Musaf ™" na dzien pierwszy ). | &

Nathan Aviezer

Kabbalah, Science and the Creation of the Universe

Summary

This paper examines the problem of the creation of the universe from a Kabbalah (viz. Jew-
ish mysticism’s branch) point of view and asserts similarity of this account with one mod-
ern scientific hypothesis — namely, string theory. The correlation is put forward by high-
lighting the parallels between the assumed ten spatial dimensions of string theory and the
ten sefirot of Kabbalah. The key role is played here by the kabbalistic (from the lurianic
Kabbalah) concept of shevirat ha-kelim (“breaking of the vessels”). The author argues that
the three upper, “intact” in the process of creation, sefirot (i.e. kelim) are the counterparts of
the three perceived spatial dimensions (up-down, east-west, north-south), and the seven
lower, “broken”, sefirot (kelim) are the counterparts of the string theory’s seven spatial di-
mensions compacted in the proccess of creation (hence not experienced by humans).

* (Przyp. tlum.) Poetyckie wersety; takze modlitewnik.

" (Przyp. thum.) Zydowskie $wigto upamigtniajgce otrzymanie przez Mojzesza Tory na Sy-
naju; zwane rowniez ,,Swigtem Tygodni”, ,,Piecdziesiatnica” oraz ,,Swigtem Zniw” (pierwotnie
byto to $wigto rolnicze).

ke

(Przyp. ttum.) Modlitwa zydéow odmawiana w cotygodniowy szabat i w $wicta, nawigzu-
jaca do dodatkowych ofiar sktadanych przy tych okazjach. Sktadaja si¢ na nig Kadisz (najpopular-
niejsza modlitwa liturgii judaizmu; wyznanie monoteizmu), osiemnascie btogostawienstw Szmo-
ne Esre (powtarzanych), hymny oraz Aleinu LeSzabeach (modlitwa konczaca modly); por. Polski
Stownik Judaistyczny, hasto ,,musaf”: http://www.jhi.pl/psj/musaf (12.11.2014).

ok

(Przyp. tham.) W diasporze §wieto Szawout trwa dwa dni.


http://www.jhi.pl/psj/musaf
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